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mich bei den Diinnschliffuntersuchungen in liebenswiirdiger Weise
unterstiitzten, vielen Dank. Meinen Studienkollegen vom oberen
Pinzgau und vom Brenner verdanke ich manche anregende Diskussion.
Endlich méchte ich auch noch der liebenswiirdigen Aufnahme, die
ich in den verschiedenen Standquartieren, sowie bei Sennen und
Jéagern meines Gebietes fand, dankend gedenken.

I. Einleitung und Historisches.

Beim Durchgehen der &dlteren alpinen Fachliteratur stossen wir
ofter auch auf Notizen iliber die Hohen Tauern und seine Gesteins-
serien. Es sind dies allerdings zum grossen Teil allgemeinere Bemer-
kungen. Die eigentlichen Spezialarbeiten iiber die Geologie der
Tauern sind jiingeren Datums. Auch von ihnen beriihrt keine mein
Arbeitsgebiet. Die offizielle Aufnahme des Blattes Grossglockner
1:75.000 von LiroLD-PETERs (NE-Teil des Blattes, 1853) und von
TeELLER (SW-Teil des Blattes, 1883) ist bis heute die einzige Spezial-
aufnahme unseres Gebietes geblieben. Sieistzudem nurals Manuskript-
karte erhaltlich. Nur die Kartierungsarbeiten auf der neuen Gross-
glocknerkarte, von denen erst ganz kurze, vorlaufige Mitteilungen
vorliegen, befassen sich auch mit dem Fuschertal und dem oberen
Molltal. Diese kurzen Berichte geben meist eine gute Bestatigung der
eigenen Forschungsresultate, soweit die Gebiete iibereinander greifen.

Der Berner Geologe BERNHARD STUDER, der in der ersten Hailfte
des vergangenen Jahrhunderts die Ostalpen bis nach Wien bereiste,
betont als Erster die grosse Ubereinstimmung im Gesteinshabitus
der ganzen alpinen Mittelzone, vom Mittelmeer bis nach Kéirnten
hinein. Die grauen und: griinen Schiefer der Hohen Tauern sind
schon fiir ihn die frappanten Analoga der Walliser Schiefer.

In diesen Schiefern sind, im W wie im E, Serpentine, Marmore, Dolomite
etc. eingelagert. Schon fiir STUDER ist diese Gesteinsserie mesozoisch und den
schwarzen Schiefern, die mit quarzitischen Gesteinen verkniipft sind, gegeniiber
zu stellen. Gleichzeitig hat er schon Kenntnis von den Zentralgneismassen des
Venedigers und des Hocharn-Ankogl-Gebietes. Der Grossglockner bestehe ganz
aus grauen und griinen Schiefern. Von Heiligenblut nach Rauris hiniiber treffe
man graue Schiefer, Serpentin, Griinschiefer, Kalkglimmerschiefer und Dolomit
an. In der ndheren Umgebung der Gneiskuppen finde man méchtige Schiefer-
folgen von Chloritschiefern, mit denen weisse Marmore, Cipolline oder talkige
Quarzschiefer wechseln: so auf den Heiligenbluter Tauern (Hochtor) und in der
Gruppe des Grossglockners.

StubERSs Osterreichische Zeitgenossen, D. Stur, C. PETERS und
M. LipoLp, zeichnen die ersten Profile durch die zentralen Hohen
Tauern, aus denen bereits die vielfache Wechsellagerung gleicher
Schichtkomplexe hervorgeht.

Sie unterscheiden zwischen den Zentralgneismassen und deren Schieferhiille,
die im N viel méchtiger als im S ist und bis zur Salzach reicht. Die Kalkglimmer-
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schiefergruppe fassen sie als jiingeres Paldozoikum auf; Kalk, Dolomit und
Rauhwacke werden als Einlagerungen dieser Gruppe betrachtet. Die braunen
Kalkphyllite werden auch da ins Mesozoikum gestellt.

So bringt schon eine erste Epoche der Tauernforschung eine
Reihe von durchaus modern anmutenden Resultaten.

Aber in den folgenden Jahrzehnten wurde das Vorhandensein
von mesozoischen Sedimenten in den Hohen Tauern wieder in
Abrede gestellt.

STACHE z. B. beschreibt die Gesteine des Krimmler Zuges bei Mayrhofen
als untrennbar von den pflanzenfithrenden Karbonschiefern des Steinacherjoches.
Er ist mit TouvrLa und DieENER der Meinung, dass die Gesteine von den Zentral-
gneisen nach aussen immer jiinger werden. DIENER und L6wL anerkennen aller-
dings (infolge von Diploporenfunden in den Kalken bei Krimml: Nesslinger Wand)
das Triasalter der Krimmlerkalke und -Dolomite. Zu gleicher Zeit beschreibt
Vacek die triadischen Kalke und Schiefer der Radstatter Tauern, die aber nach
W, langs des Pinzgaus, nicht weiter zu verfolgen seien. DI1ENER und UnLiG
sprechen, im ,,Bau und Bild Ostreichs 1903*, von der Schieferhiille der Zentral-
gneise als von einer paldozoischen Schichtserie. Sie gliedern dieselbe in eine untere
silikatreiche und eine obere karbonatreiche Serie. Also auch hier eine Zwei-
teilung wie bei STUDER. Der Vergleich mit dem Murauer und Grazer Paldozoikum,
wo in Kalkphylliten silurische Fossilien gefunden wurden, bestarkt diese Forscher
in ihrer Auffassung vom paldozoischen Alter der Schieferhiille.

Ep. Sugss erblickt in den Kalkphylliten dynamometamorph umgewandelte
Triasgesteine. Mit LowrL wird das Pinzgau als ein typisch tektonisches Tal, als
Grabenbruch, angesehen. Die Sprunghéhe soll nach E derart zunehmen, dass die
Krimmler Schichten unter die Sohle des Pinzgaus hinabtauchen.

Bis zu diesem Zeitpunkt ist die autochthone Stellung der Tauern
iber alle Zweifel erhaben. Die Zentralgneismassen gelten als autoch-
thone Massive mit noérdlicher und siidlicher Sedimentbedeckung,
wobeil nur deren starke Metamorphose vielfach storend empfunden
wurde. P. TERMIER brachte diese Meinung ins Wanken, als er im
Jahre 1903 die These des Deckenbaues der Westalpen auch auf die
Tauern iibertrug.

Die Zentralgneiskerne und ihre unmittelbarste Schieferhiille sind nach ihm
als eine tiefste tektonische Einheit aufzufassen. Derselben stehen die Schistes
lustrés der oberen Schieferhiille als Elemente einer héheren Decke gegeniiber
(Decke 2). Uber dieselbe legt sich nochmals eine hohere, oft unterbrochene Decken-
lamelle, aus den Stubaier Glimmerschiefern und hauptséichlich aus Trias bestehend
(Tribulaun-Decke = Decke 3). TERMIER betont ihre grosse Faziesihnlichkeit mit
der Trias im Liegenden der Schistes lustrés (der Hochstegen-Trias) und ebenso
ihre Ortsfremdheit. Die Kalkklippen der Rettel- und Gschésswand, den Krimmler
Kalk- und Dolomitzug und die Radstatter Trias fiigt er zu dieser dritten, méchtig
ausgebreiteten Deckeneinheit zusammen. Diese Tribulaun-Decke sinkt, ihrerseits
der Schieferhiille konkordant aufliegend, unter die palidozoischen Pinzgauer
Phyllite.

Zur Idee des Tauerngrabens (LowwL, DiENER), der sich langs dem Nordrand
der Tauern hinziehe und an der Langstalfurche zu erkennen sei, bemerkt TERMIER:
»»La longue dépression (Tauerngraben) qui sépare la région des phyllites du Pinzgau
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et la région de la Schieferhiille n’est pas une faille, une Langsstérung, un Graben-
bruch: c’est un synclinal récent, postérieur & la mise en place de la nappe 3, et
par lequel quelques témoins de la nappe sont conservés.‘

Die Schistes lustrés sind nach TERMIER mesozoisch und jiinger als Trias.

Die kithne These TErmiErs hat eine neue, intensive Durch-
forschung des gesamten Tauerngebietes zur Folge. Es bilden sich
Freunde und Gegner der Deckenbau-Synthese der Ostalpen, beide
tragen jedoch zur besseren Kenntnis des Tauerngebietes ihr Teil bel.

In seinem Monumentalwerk ,,Das Antlitz der Erde* 1910, schreibt Eb.
Suess: ,,Die Tauern sind ein Koérper, der mit lepontinischer Umrandung unter
den Ostalpen hervortritt. Die Trias des Tauernrandes ist diejenige des Semmerings.
Sie gehort der Lage nach zu den lepontinischen Decken, die iiber den helvetischen
und unter den ostalpinen eine Gruppe bilden.”* Mit UHLIG fast Sukss die Kalk-
glimmerschiefer, Marmore und Kalkphyllite der Hohen Tauern als Mesozoikum
auf (Lit. 104).

Sehr eingehend befasst sich M. Stark mit dem Sonnblick-
Hochalm-Gebiet der 6stlichen Tauern (1912, Lit. 86). Exakte Profil-
beschreibungen und vorziigliche Beobachtung zeichnen seine Arbeiten
aus. Seiner petrographischen Charakterisierung der Gesteinstypen
ist hdufig nicht mehr viel beizufiigen. Doch vermeidet er jeden Hin-
weis auf das Alter der Gesteinsgruppen, ausser bei den nach seiner
Ansicht zu den Radstédtter Tauern gehoérigen Serien.

Aus seinen Beschreibungen geht hervor, dass er iitber dem Zentralgneis
folgende Serien annimmt (gegen aussen fortschreitend):
Lichte Glimmerschiefer und Granatglimmerschiefer
Angertalmarmor und Dolomit (oft Linsen)
Riffelschiefer (C-reich)
Kalkglimmerschiefer mit Griingesteinen
Kalkphyllit
Quarzit, Quarzitschiefer, Serizitschiefer
Kalke und Dolomite (Breccien)
Pyritschiefergruppe.

Die erste Abteilung entspricht gut unserem heutigen Pennini-
kum, wihrend die zweite die Radstdtter Schichtserie umfasst.
Durch die Beobachtung grosser liegender Falten (Posepny hat als
Erster die Passivitat der Uberfaltung des Sonnblickgneises nach N
klar erkannt) und durch die Erkenntnis komplizierter Verschup-
pungen kommt nun auch Stark dazu, grosse Deckeniiberschiebungen
in den Hohen Tauern anzunehmen. Er stellt sich im ganzen auf den
Boden des grossen ldeenganges TERMIERS.

Die méachtige Gneismasse der Sonnblick- und der Hochalm-Gruppe ist fir
STARK autochthon (siehe Profile Lit. 86), sie ist aber in ihren héheren Partien
stark verfaltet. Mulden von Schiefern dringen tief in den Zentralgneis ein. Doch
ist nach STARK’s Profilen eine Trennang in einen tieferen Hochalm- und einen
héheren Sonnblick-Deckengneiskern unméglich. Der Gneis leistete naturgeméss
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dem Schub einen viel grosseren Widerstand als die Schieferhiille. STARK kommt
zur Ansicht, dass eine ziemlich allzemeine Hauptschubfliche, die sowohl Sonn-
blick- wie auch Hochalmkern beriihrt habe, zur Ausbildung gelangt sei. Auf
dieser Fliche sei die Schieferhiille zur Hauptsache nach N und NE verfrachtet
worden.

Durch die beobachtete Wiederholung analoger strutigraphischer Glieder
gelangt STARk zur Erkenntnic verschiedener Decken: 1) einer Glimmerschiefer-
Marmor-Decke, mit dem Zentralgneis als Basis und den Riffelschiefern als hochstem
Glied; 2) der Decke der Kalkglimmerschieferserie, mit Quarziten, Serizitschiefern
(selten Gneisen) an der Baegis, mit Griinschiefern und Serpentinen in den Kalk-
glimmerschiefern und XKalkphylliten. Eine Parallelisierung dieser beiden als
Decken angesprochenen Serien mit den lepontinischen Gebilden der Schweiz,
wie sie nach TERMIER nun auch Sukss, UHLIG und STEINMANN vorgenommen
hatten, scheint auch STARK am Platz za sein. Als weitere, noch héhere tektonische
Serien nennt er:

3) Quacszite, Serizitschiefer, Porphyroide, Griinschiefer, Klammkalke, Klamm-
schiefer (teils mit Geréllen von Quarz, Granit, Porphyr, Schiefern);

4) Quarzite, Serizitschiefer, selten Griinschiefer, Kalke und Dolomite (oft
verwalzte Breccien), Pyritschiefergruppe.

Gruppe 4 zeigt nur eine beschrinkte, raumliche Ausdehnung und wird von
STARK als Teildecke, zur Decke 2 (Kalkglimmerschieferdecke) gehérig betrachtet,
eine Kombination, die den heutigen Kenntnissen nicht mehr standhilt. Wichtig
ist aber, dass STARK die Hauptmasse der Klammkalke und -schiefer, mit einer
Serie von é#lteren Basisgesteinen, als tektonisch selbstindig bezeichnet und sie
von der eigentlichen Schieferhiille abtrennt; eine Erkenntnis, die heute noch gilt.
KoBEer hat denn auch fiir seine tektonische Analyse der 6stlichen Hohen Tauern,
auf die wir nun kurz eintreten wollen, neben seinen eigenen Beobachtungen bei
Stark die wichtigsten Grundlagen schopfen kénnen.

In einem grosseren Bericht fasst KoBer die Forschungsresultate
der Geologenschule UnLiGs zusammen (1912). Auf Grund der Terrain-
arbeiten von UHLIG, BECKE, TRAUTH, SEEMANN, STARK und seiner
eigenen kommt KoBER zu einer Gliederung der ostlichen Hohen
Tauern, die viel Analogie zu der schon besprochenen von STARK
zeigt. Von oben nach unten unterscheidet er:

1. Eine zweigeteilte ostalpine Decke.

2. Die Radstatter oder Klamm-Decken.
3. Die Kalkphyllitdecken.

4. Die Zentralgneisdecken.

KoBEr fasst also die verschiedenen Zentralgneiskerne als Kerne von iiber-
einander liegenden Tauchdecken auf. Der Sonnblick wird als iiber dem Hochalm
liegend erkannt. Die Schiefermulde von Kolm-Saigurn ist die Trennung. Zu
den Zentralgneisdecken gehort auch eine spirliche Schieferhiille, und zwar nur
die untere Abteilung derselben (n. BECKE). Es sind dies Glimmerschiefer, Granat-
glimmerschiefer, kohlige Schiefer, Sandsteine und Quarzite, die KoBER als Karbon-
Perm auffasst (Lit. 46). Zum Mesozoikum rechnet er Dolomite und Rauhwacken
der Trias. Fiir die die Zentralgneise umsiumenden Kalk- und Marmormassen
(Angertalmarmor, Hochstegenkalk) befiirwortet KoBER zuniichst mit STEINMANN
oberjurassisches Alter. Ferner treten ofter, z. B. am Hochtor und an der Stanzi-
wurten, schwarze, wenig metamorphe Schiefer auf, die er zur Pyritschiefergruppe
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zahlt. Echte Breccien sind den Zentralgneisdecken unbekannt. KoBER sieht
in allen diesen mesozoischen Gesteinen eine den Radstatvergesteinen analoge
Fazies, nur in hoher metamorphem Zustande. Der Sonnblick als hohere Zentral-
gneis-Deckeneinheit zerfallt selbst wieder in verschiedene Teildecken, die durch
eingefaltete Schieferbander voneinander abgetrennt werden. Die hochste Gneis-
zunge an der Stanziwurten — von STARK die Rote Wand-Gneisdecke, von KoBER
spater die Modereck-Decke genannt — ist durch ein breites Schieferband, die
Fleiss-Mulde, von den eigentlichen Sonnblick-Decken, die im Hocharn stirnen,
getrennt.

Die Kalkphyllitmassen der Hohen Tauern bilden nach KoBEr die mittlere
Abteilung der lepontinischen Decken der Ostalpen. Fiir eine Mehrheit von Decken
werden aber keine Beweise erbracht. Als Basis dieser Kalkphyllitdecken nimmt
er in unserem Gebiete die Basis der Serpentinmassen und Griingesteine, die am
Brennkogl, am Ritterkopf, an den Tirchlwinden ete. auftreten. Kober mochte
die Kalkphyllitdecken als grosse Synklinalregion jiingerer Sedimente
zwischen der Antiklinalregion der Zentralgneise und derjenigen der Triasdolomit-
massen der Radstédtter Decken deuten. In den Kalkphylliten kénnten nach KoBER
die Stirnregionen vieler Decken liegen, deren Kernpartien fehlen. Die Kalk-
phyllitdecken sind nach ihm aufzufassen als ein aus vielen liegenden Falten bestehen-
des Deckensystem. Sie entsprechen der Kalkglimmerschieferdecke Stark’s und
der Schistes lustrés-Decke TERMIER’S. STARK gibu aber als Basisgesteine Quarzite,
Serizitschiefer, selten Gneise an, er legt also die Basis tiefer und erhilt so einen
kristallinen Deckenkern fiir die Schistes lustrés-Decke.

In weiteren Arbeiten (Lit. 47—49) vervollstindigt KoBER sein
Bild vom Bau der 6stlichen Hohen Tauern. Er unterscheidet unter
den Radstatter Decken vier iibereinander liegende Deckeneinheiten.
Um den Zusammenhang mit den Westalpen zu betonen, iibernimmt
Kober auf den Vorschlag von R. StauB die grosse Scheidung in Penni-
nikum und Ostalpin auch fiir das Gebiet der Ostalpen. Im Tauern-
penninikum liegen nunmehr {iibereinander: Die Ankogl-, Hoch-
alm-, Sonnblick- und die Modereck-Decke. Uber der Modereck-
Decke lisst sich im Sonnblickgebiet weithin nach N eine Serpentin-
Gneisschieferzone (Brennkogl-Tiirchlwand) verfolgen. Die Schiefer-
hiille ist namentlich im Rauris und Gastein méchtig entwickelt;
nach E nimmt ihre Méachtigkeit stark ab.

Zur Schichtserie der Tauern berichtet KoBER nicht viel Neues. Der Zentral-
gneis ist nach ihm eine intrakarbone Intrusion in ein variszisches Gebirgsstiick.
Dieses wurde bis an die Grenze des Mesozoikums stark abgetragen. Teile des
alten Daches sind in den Glimmerschiefern, Hornblendeschiefern etc. wahrscheinlich
noch vorhanden. Karbon und Perm dirften durch Quarzite, kohlige Phyllite
und dichte Sandsteine vertreten sein. Sicheres Mesozoikum stellen nach KoBeRr
die Quarzite und Dolomite (Gips bei Déllach), ferner die Marmore und Kalk-
phyllite dar; zum Mesozoikum gehéren wahrscheinlich auch die Kalkglimmer-
schiefer und Ophiolithe. Diese ganze Serie mochte KoBER als Trias bis untere
Kreide ansprechen, niemals aber tertidre Ablagerungen anerkennen. Die Bildungs-
phase des Tauern-Deckensystems fallt nach KoBER in die Gosau.

Uber den Zentralgneisen und iiber der michtigen Schieferhiille
scheidet KoBER gegen die Salzach hin noch folgende Zonen aus:
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1) Die Bernkogl-Serie (Bernkogl ist dstlich Rauris)
2) Die Anthaupten-Serie

3) Die Klammkalke

4) Die Arl-Zone.

Zwischen den penninischen und den ostalpinen Decken scheidet
KoBer in den Tauern eine penninisch-ostalpine Mischungs-
zone aus, zu der er im S in erster Linie die Matreier Zone rechnet.
Die Bernkogl-Zone mit ihren Anreicherungen von Kalken und
Marmoren zdhlt er ebenfalls zu dieser Mischungszone (vielleicht das
Aquivalent der Marmorlager des Scharreck, Radstatter Tauern).
Fiir die Anthaupten-Zone sind Quarzite und Griinschiefer beson-
ders typisch, ferner treten Grauwacken, Breccien, Marmore und
Porphyroide auf. Die Anthaupten-Zone ist zum Teil eine Triimmer-
zone, zum Teil aber schon basale untere Radstitter-Decke. Die
Klammkalk-Zone, von Unric und StarRk als lepontinisch-ost-
alpine Ubergangszone angesprochen, nimmt KoBER zur unteren Rad-
statter-Decke. Die Arl-Zone endlich (Rauchkégerl-Schuhflicker) ist
der westlichste Teil der oberen Radstitter Einheit.

In seinem Werk ,,Bau und Entstehung der Alpen** (1923) paralleli-
siert KoBer die Einheiten der ostlichen mit denen der westlichen
Tauern:

Den vier Decken der ostlichen Tauern, die zu zwei Deckenpaaren, Ankogl-
Hochalm und Sonnblick- Modereck, getrennt durch die Mallnitzer Mulde, zusam-
mengefasst werden, stehen in den westlichen Tauern gegeniiber: als unterste die
Ahorn-Decke (Zillertal), dann die Tuxer und die Zillertaler-Decken, getrennt
durch die Greinerschiefer-Synklinale. Kleine Teildecken auf der Nordseite konnten
als Aquivalente der Modereck-Decke in Frage kommen, sodass sich so ein weit-
gehend iibereinstimmender Bau mit dem Osten ergibt. Der Granatspitzkern an
der Basis des Grossglockners wird als Sonnblick-, ev. sogar als Modereck-Aquivalent
aufgefasst.

Dieses Deckensystem der Hohen Tauern wird mit den penni-
nischen Decken der Schweizeralpen verglichen. Dieselben werden
von den Schweizer Geologen gegliedert in die Tessiner oder Monte
Leone-Decken, in die Bernhard—Adula-, Monte Rosa—Tambo—Suretta-
und die Dent Blanche-Margna-Decke. Schon ZyNpeL hat 1912
(Lit. 138) Vergleiche zwischen Biinden und den Tauern angestellt.

Die Zentralgneise mit dem Hochstegenkalk entsprechen nach ihm am ehesten
der Surettagneis-Falte. Die verschiedenen Hochstegenkalk-Schuppen seien den
Schamser Decken gleich zu setzen. Die Decke mit den Griinschiefern (Gross-
glockner) findet nach ZyNDEL ihr Analogon in der Rhétischen Decke (die heute
zur Hauptsache zur Margna-Decke gehort). Die Radstitter Decken und das Tri-
bulaungebirge verglich ZyNDEL mit den unteren ostalpinen Einheiten: mit dem
Lischannagebirge, dem Ortler und der Bernina.

Nach R. Staus diirfte die Rhitische Decke, die hichste penni-
nische Einheit, in den Tauern zur Hauptsache verbreitet sein (1916,
Lit. 134). KoBegr vergleicht nun das Tauern-Deckensystem mit den
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Tessiner Decken, der Bernhard- und der Monte Rosa-Decke. Im
Ankogl-Hochalm sollen sich die Gneiskuppeln des Tessin wider-
spiegeln, der Sonnblick die westalpine Bernhard-Zone reprisentieren
und die ophiolithreiche Modereck-Decke das Aquivalent der Monte
Rosa darstellen. Eine penninische Dent Blanche—-Margna-Decke
anerkennt KoBER nicht.

Eine Reihe von osterreicher Geologen lehnen die Schliisse
Kosgrs iiber den Bau der Tauern sowohl in stratigraphischer wie
in tektonischer Hinsicht ab. So fasst Harrmann (Lit. 127, 1913)
die Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllite wieder als paldozoisch auf,
weil er sie in den Tarntaler Bergen iiberall als Liegendes der Quarz-
phyllite findet. Ebenso leugnet W. Scumipt (Lit. 76) von neuem auf
das Entschiedenste das Vorhandensein eines geschlossenen Tauern-
fensters. Es gibt nach ihm keinen Fenster-Nordrand.

Die Pinzgauer Quarzphyllite seien von den Tauernphylliten nicht zu trennen,
oder hochstens als eine alpine Einheit mit einer gewissen tektonischen Selbstandig-
keit zu betrachten. Auf alle Fille ist nach W. ScaMipT der Schnitt zwischen der
Quarzphyllit-Einheit und den Muralpen viel grosser und wichtiger als der zwischen
den Tauern und den Quarzphylliten. So kommt er zur Ansicht, dass in der Region
des sog. Tauernfensters das Gegenteil eines Fensters vorhanden sei, namlich dass
in den Tauern die hoheren Teile der Muralpen tief versenkt im Untergrunde lagen.
Anstatt eines Fensters konstruiert er ein Tauernsofa mit dreiseitiger Umrahmung,
die durch Uberfaltung der primar einst auf den Muralpen gelegenen hoheren Ein-
heiten zustande gekommen sein soll. Diese héheren Einheiten, die ins Hangende
der Muralpen gehéren sollen, sind die Semmering-Decken einerseits und die Rad-
stiatter-Decken anderseits.

Die Ansichten W. ScumipTs finden in der Arbeit von F. TRaUuTH
keine Stiitze. Dieser Forscher anerkennt in seiner 1925 (Lit. 137)
erschienenen Arbeit (die Aufnahmen stammen hauptsichlich aus den
Jahren 1907—1912) durchaus die KoBERrR-Staur’sche Deckenein-
teilung als Grundlage und diskutiert namentlich die Stellung des
Klammkalkzuges, der Pinzgauer Phyllitzone und der Schladminger
Tauern in diesem Schema.

TrauTH denkt an die Moglichkeit, dass die Klamm-Serie noch penninisch
sein konnte. Anderseits liesse sie sich als altpaldozoischer Teil mit dem Stammteil
der Radstéitter Decke verbinden. Nach KoBER und STauB ist die Klamm-Serie
die westliche Fortsetzung der unteren Radstatter Decke. TRAUTH wagt hier nicht,
sich fiir eine dieser drei Moglichkeiten endgiiltig zu entscheiden. Er unterscheidet
scharf zwischen der Klamm-Serie plus Radstéitter Decke (womit er die Schiefer
und Dolomite im Hangenden der Klamm-Serie meint) und der Pinzgauer Phyllit-
zone und legt eine tektonische Hauptebene zwischen diese beiden Einheiten.
Nach TraUTH herrscht ein grosser Faziesunterschied zwischen den Gesteinsserien
der Dientener Berge (Pinzgauer Phyllitzone) und den Tauern (Penninische Zone).
Damit stellt er sich in scharfen Gegensatz zu W. ScHMIDT.

Die Idee einer Tauern-Nische (siehe oben: W. ScaMipT) ist nicht
neu. Fr. Kossmat (Lit. 128) hat sie schon im Jahre 1913 aufgestellt,
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und von B. SANDER ist ebenfalls eine dhnliche Erklirung versucht
worden.

Fur diese Forscher stand wie fiir Suess der Zusammenhang der Rad-
stitter-Gebilde mit den Tarntalern und mit dem Tribulaun fest, welch
letztere Serie aber eindeutig auf dem Oetzkristallin thront. Deshalb kam KossmaT
zur Annahme, das Oetzkristallin miisse sich unter der Pinzgauer Phyllitzone
durch mit den Muralpen verbinden. Die Radstatter Decken, die Pinzgauer Zone
und die Tarntaler bildeten also nach KossmaT die héchsten tektonischen Einheiten.
An Stelle einer axialen Tauernkulmination trat die nischenartige Versenkung
(KossmaT, ScHMIDT) oder das Scherenfenster mit randlichen Deckengebilden
(SaxpER). R. STaUB konnte jedoch diese Auffassungen durch die Klarung der
Zusammenhénge am Brenner widerlegen. Die Tarntaler Serien ziehen namlich
eindeutig unter das Oetzkristallin der Tribulaungruppe hinein (siehe Lit. 97,
Prof. Fig. 46, Geierskragen und Telferweissen).

Im Ubrigen denkt KossMAT in den Hohen Tauern an ein zeitliches Ineinander-
greifen von magmatischer Intrusion und Gebirgsbildung, die beide an der Gestaltung
des geologischen Gebirgsbildes aktiv mitgewirkt hitten, wobei dann allerdings
die Gebirgsbildung die Intrusion zeitlich iiberdauert haben soll. Die Granitgneis-
stocke der Tauern wiren also nach KossMaT jugendlichen, kretazisch-tertidren
Alters. Dieser neuen Auffassung wenden sich in der Folge auch ANGEL, HERITSCH
(Lit. 5) und WINkLER (Lit. 121) zu.

In seiner Arbeit iiber die mediterranen Kettengebirge (Lit. 126) betont
KossMaT besonders, dass zwar eine Schweremulde in der Zentralzone der Ostalpen
(Hohen Tauern) vorhanden sei, dass dieselbe aber nach E rasch heraushebe und
sich teile in einen noérdlichen (Karpathen) und einen siidlichen Ast (dinarische
Ketten). Dort, wo das zentrale Alpengebiet unter die pannonische Senke ver-
schwinde, sollte nach der Deckenlehre eigentlich das Defizit wachsen, da man sich
dort den Deckenbau tief versenkt vorstellen miisse. Gerade da aber dringe von
E her das Gebiet des Masseniiberschusses gegen W hin vor. Kossmat kommt
somit erneut zur Ansicht, dass die Zentralzone (Hohe Tauern etc.) nicht unter
den Ostalpen liegen konne. Sie stelle die axiale Region dar; dieser axiale Tauern-
bogen unterfihrt sein Vorland. Die Axe macht den Bogen vollstindig mit, nicht
so aber die nordalpine Sedimentzone. Diese befreit sich von der ihr aufgezwungenen
Wendung und iiberdeckt sehnenfoérmig den sie unterfahrenden Bogen der axialen
Kernmassen. So wird also die Tauernzone als Kernmasse in das ostalpine Kristallin
an der Basis der michtigen nordalpinen Sedimentzone miteinbezogen.

R. Staus fiihrt, gestiitzt auf langjéhrige vergleichende Studien,
in seinem ,,Bau der Alpen‘ 1924 die Grossgliederung der Tauern
wieder auf zwei Hauptelemente zuriick. Die Ankogl-Decke, KoBER’s
tiefste Decke der ostlichen Tauern, fasst er als untere Teildecke einer
grossen Hochalm-Decke auf und verkniipft diese Einheit mit jener
des Venedigermassivs zu einer Venediger-Hochalm-Decke. Diese
ist nach R. StauB in den Tauern zweigeteilt wiein Biinden die Tamb o—
Suretta-Decke (Ankogl-Hochalm im E gleich Tuxer-Zillertaler-
Kern im W). Sie stellt in den Tauern die tiefste tektonische Gross-
einheit dar. Dariiber liegt die méachtige Glockner-Decke, ver-
gleichbar der hochpenninischen Dent Blanche-Margna-Decke
in den Schweizeralpen. Sonnblick, Silbereck, Granatspitz und
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Greinerscholle werden als das Kernkristallin dieser michtig aus-
gebreiteten héheren Glockner-Decke angesprochen. Der Granatspitz
kann nach R. StauB durch einen Kalkglimmerschiefer-Griinschiefer-
zug vom Venedigerkristallin eindeutig abgetrennt werden, was 1929
durch KoLsL bestitigt wurde. Die Modereckeinheit ist fiir Staus
nur eine méchtige Riickenschuppe des Sonnblickkerns, eine Auf-
fassung, die er zwar in seiner neuesten Arbeit iiber alpine Morphologie
(Lit. 135) wieder verlisst, indem er dieser Einheit grossere Selb-
stindigkeit zumisst. Die Mischungszone KoBgrs, auch die Matreier
Zone genannt, erscheint Staus als hochpenninische Schuppen-
zone. Sie ist in dieser Form um die ganzen Tauern nachzuweisen.
Als das héchste penninische Glied der Hohen Tauern verdankt sie
ihre Schuppung dem traineau der dariiber hinweggefahrenen ost-
alpinen Decken. In den Radstatter Decken endlich erblickt
StauB Aquivalente der unter- und mittelostalpinen Decken
der Schweizeralpen; die Klammkalke sind bei ihm unterostalpine
Jurakalke.

In der ,,Schieferhille” der Hohen Tauern unterscheidet StauB
paldozoische und mesozcische Schichtglieder.

Er unterscheidet

L. eine tiefere, stark metamorphe Paraschieferserie, zerfallend
in Paraschiefer: Biotitschiefer, Granatglimmerschiefer, Chloritoidgesteine;
in die Goldberg-Serie mit Biotitschiefern, Gabbros, Marmoren, Kalksilikat-
fels, der Valpelline-Serie Biindens vergleichbar;
I1. eine Casannaschieferserie, mit quarzitischen Schiefern und Glimmerschiefern;
III. einen weniger metamorphen Karbonhorizont, vornehmlich Graphitquarzite
und -schiefer, auch Sandsteine, Arkosen;
IV. einen tafeligen Basisquarzit der Trias, an der Basis schiefrig;
V. eine kalkig-dolomitische Trias;
VI. eine Biindnerschiefer-Ophiolith-Serie, jiinger als Trias.

Im Profil der Modereck-Schuppen an der Stanziwurten versucht STaUB
erstmals, die dort auftretende kalkig-dolomitische Trias noch weiter zu gliedern.
Er unterscheidet

oben helle, massige Dolomite . . . . . . . . Norien
gelbe Rauhwacke . . . . . . . . . . . Carnien
glimmerige, graue plattige Dolomite . . . Ladinien
unterer Biindnerschieferhorizont. . . . . _Anisten

unten  Basisquarzit.

Diese Gliederung penninischer Trias nach dem ostalpinen Schema erinnert
STAUB in jeder Beziehung an das biindnerische Hochpenninikum im Avers und Fex.

Uber der michtigen, tektonisch ruhigen Biindnerschiefer-Ophio-
lith-Zone des Grossglockners, der Tiirchlwand etc. folgt nach Staus
am Bernkogl die der siidlichen Schuppenzone von Matrei entsprechende
nordliche Schuppenzone. Bernkogl- und Anthaupten-Serie KoBERS
entsprechen nach ihm als Ganzes der hochpenninischen Schuppenzone
von Matrei, oder den Schamser und Platta-Decken Biindens.
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Neben Marmor und Dolomitlinsen fand StAuB hier typische Liasbreccien
vom Typus der Dolinbreccien. Der Serpentin steigt bis in die Anthaupten-Serie
empor. Dariiber folgt, mit Porphyroiden, Verrucano und Trias an der Basis,
die machtige Klammkalk-Serie. In den Porphyroiden vermutet StauB Mylonite
von Quarzporphyren. Der Klammkalk ist mit der Trias, von der er gut zu unter-
scheiden ist, ofters verfaltet. Er ist hier das Gestein, das am ehesten als ein
Aquivalent der Sulzfluhkalke (oberer Jura) gelten kann. Kalkig-mergeliger
Schiefer konnte ev. als Neokom gedeutet werden ? Diese Klammserie hilt Staub
fir unterostalpin.

Uber das Sonnblickgebiet ist nach R. Staus’s ,,Bau der Alpen*
noch eine eingehende Studie von A. WINKLER erschienen.

WINKLER betont vor allem die Unsicherheit des Alters der Schieferhiille;
er lehnt die Zweiteilung KoBERs, die dieser mit der Verschiedenheit der Metamor-
phose begriindet, ab und unterstreicht die Analogien mit dem Murauer Palidozoikum.
Dort sind nach TrauTH, WINKLER a. A. die Kalkphyllite sicher paliozoisch
(silurisch), dort finden sich die analogen schwarzen Schiefer wie die Riffelschiefer
STARK’s, dort finden sich auch Kalkglimmerschiefer, Griinschiefer und Serpentine
paliozoischen Alters. Anhand einer eingehenden Gesteinsbeschreibung stellt
WINKLER eine Dreiteilung der Schieferhiille auf: eine Untere Schieferhiille
enthaltend Paragneise, reine Quarzite, Granat-Chloritoidglanzschiefer und Amphi-
bolite; eine Mittlere Schieferhiille mit Marmoren (Angertal), Quarziten und
Riffelschiefern. eine Obere Schieferhiille, die Karbonatquarzite, Kalkglimmer-
schiefer, Griinschiefer und Serpentine fiihrt. Anderseits hetont WINKLER die
Moglichkeit, dass die Granitintrusion jinger sei als die gesamte Schieferhiille.
dass sic ganz gut im Sinne KossMaT’s frithalpin, d. h. etwa zur Zeit der mittleren
Kreide stattgefunden haben konne. Die Alpenfaltung hitte dann allerdings die
Magmenbewegung iiberdauert. So konnte mit missigem Aufwand der Eindruck
gewaltiger Falten erzielt werden. An einen Deckenschub der gesamten Nordalpen
iiber die Tauern hinweg ist nach WINKLER gar nicht zu denken.

R. ScHWINNER schliesst aus Schweremessungen lings der Tauern-
bahn (Lit. 85), dass die Granite des Sonnblick und Hochalm ihren
Wourzelstiel im N haben miissten (?), weil das grosste Massendefizit
auf der Nordseite liege (bei Bockstein und am Sonnblick).

In den allerletzten Jahren, z. Teil erst mit und nach dem Erscheinen
von jungen Ziircher Geologen in den Tauern, haben sich eine Reihe
osterreichischer Forscher nunmehr einer eigentlichen Detailaufnahme
im Glocknergebiete zugewandt. Fr. ANGEL bearbeitet die Nord-
grenze der Schobergruppe im Osttirol und in Kirnten, mit der
Matreier Zone.

Seine neuen Profile der Matreier Zone aus dem Leiter- und Gdssnitztal und
vom Berger Torl lassen unschwer die starken Komplikationen dieser wilden
Schuppenzone erkennen, auf die STAUB besonders hingewiesen hat. Die Fragen
des Alters der Gesteinstypen und der tektonischen Zugehérigkeit werden allerdings
von ANGEL nicht beriihrt, hingegen gibt er deren genaue petrographische Charakte-
risierung. Von Matrei nach E beobachtet er eine Steigerung der tektonischen
Vielfaltigkeit, ebenso eine Einschuppung von Schieferfetzen der Matreier Zone
ins Altkristallin der Schobergruppe. Daraus mochte er ableiten, dass zwischen
Kals im W und Déllach (im Mélltal) im E die Deckenvorstosse stiirmischer und
aufwiihlender vor sich gegangen seien als ausserhalb dieses Gebietes.



GEBIRGE ZW. SONNBLICK-HOCHARN-GRUPPE & SALZACHTAL. 261

L. KéLsL macht Studien im Granatspitzkern und in der Krimmler
Zone.

Er beschreibt vom NE-Rand des Venedigermassivs diskordante Lagerung
zwischen Orthogneis und Hiillgesteinen und zwar in der Art. dass die Gneise
diskordant nach NE darch mehrere tektonische Glieder durchgreifen. Nicht nur
die wenig michtigen kristallinen Schiefer siidlich der Krimmler Trias, die von
StavB zum Penninikum gerechnet werden, aach die Krimmler Trias und die
hangenden Phyllite und Quarzphyllite stossen diskordant am Venedigergneis ab
(Gegend des Habachtales). Eine deutliche Injekvionszone begleitet den Ortho-
gneis. Injektive Durchaderung, Aufblatterung, Biotitanreicherung, metasoma-
tische Beeinflussung der Paraschiefer werden angefiihrt. Nach K6LBL ist es unmog-
lich, in der Region von Krimml eine penninisch-ostalpine Grenze festzulegen.
Die Pinzgauer Quarzphyllite ziehen in méachtigem Zug in ostsiiddstlicher Streich-
richtung auf die Siidseite der Salzach hiniiber und verkeilen sich da mit penni-
nischen Phylliten. Nach KoLBL existiert da in der Natur keine Trennung, wie dies
auch SANDER und ScHMIDT betont haben. Er behauptet sogar, dass sich die Kalk-
phyllite im Gebiet des Granatspitzkerns im Hangenden der Grauwackengesteine
befinden, die da ins ,,Tauernfenster* hineinstreichen, was mit einem fenster-
artigen Auftauchen dieser ,.penninischen** Gesteine unvereinbar sei. Nach seiner
Ansicht existiert das Tauernfenster im Sinn der bisherigen theoretischen An-
schauungzn nicht.

Es ist hier kurz J. NEHER zu erwidhnen, der zu gegenteiliger
Ansicht kommt (Lit. 131).

Er unterscheidet iiber dem Venedigerkristallin den Hochstegenkalk; die
Schuppenzone des Plattenkogls (die sich ev. in zwei relativ selbstindige Zonen
gliedern lasst); die Krimmler Trias und die Pinzgauer Quarzphyllite. NEHER
verfolgte die nach STAUB penninische, méachtige Schuppenzone des Plattenkogls
aus dem Gerlostal nach E bis zum Sulzbachtal. Ostlich Krimml scheint diese Zone
in der Tat schief zum Sulzbachgneis zu streichen; sie verliert aber nach NEHER
stark an Machtigkeit und schmiegt sich als schmale Zone konkordant dem
Zentralgneis und dem ihn bedeckenden Hochstegenkalk an. Als &usserst schmale
Zone trennt sie am Ausgang des oberen Sulzbachtales die Hochstegenlage von der
Krimmler Trias. NEHER bezeichnet die Basis der Krimmler Triasserie als die
penninisch-ostalpine Grenze.

H. P. CorNEL1Us und E. CLAR haben die Kartierung der neuen
Grossglocknerkarte im Auftrag des Deutsch-Osterreichischen Alpen-
vereins ibernommen und in vorldufigen Mitteilungen iiber die bis-
herigen Aufnahmen berichtet.

Es gelingt CorNELIUS, iiber dem Granatspitz-Orthogneiskern und den jenen
bedeckenden Glimmerschiefern, Amphiboliten und miéchtigen Peridotitlinsen eine
hohere, zweigeteilte Decke abzutrennen. Das ist eine Komplikation im Riicken
des Granatspitzkerns, die schon STAUB erkannt hatte (s. Alpenkarte, Lit. 97).
Cor~NELIUS nennt sie Riffeldecke; ihre mesozoische Trennung durch eine Kalk-
glimmerschiefer-Synkline ist bis auf die Siidabdachung zuriickzuverfolgen. Dadurch
entstehen eine untere und eine obere Teildecke. Gegen N sind die Gneise und
Glimmerschiefer dieser Decken intensiv verschuppt mit den Kalkglimmerschiefern
des Hangendkomplexes. Das scharfe Zuriickschwenken dieser Riffeldecken im
hinteren Kaprunertal, bis zum N-8 Streichen, ist wohl nicht nur allein auf das
Konto des Axengefélles zu setzen. Ob da ein starkes priméres Zuriickschwenken
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oder eine spitere Knickung mitspielt, mochte CorNELIUS vorlaufig noch nicht
entscheiden. Ein Linsenzug von Glimmerschiefern, quarzitischen Schiefern,
Rauhwacken und Dolomitbreccien scheint noch eine hohere Teildecke anzudeuten;
dieser Zug zieht nach Cor~NELIUS vom Wasserfallboden gegen die Wielinger Scharte
hinauf. Aus dem Fuschertal erwihnt er (1932) ebenfalls die enorme Wechsel-
lagerung von Kalkglimmerschiefern mit kalkfreien Schiefern und Phylliten, die
er als vermutlich vortriadisch taxiert.

E. CraRr gliedert die Siidabdachung des Granatspitzgebietes in einen Komplex
der unteren Schieferhiille, in dem wahrscheinlich die Riffeldecke darin steckt;
in einen Komplex der oberen Schieferhiille, dariiber die Matreier Zone und das
siidliche Kristallin. Diese Zonen verfolgt er nach E, erwihnt die darin vorkommen-
den Gesteine, betont die Analogie der Matreier Zone mit der Spielmann-Brennkogl-
Gruppe und hebt die N-S streichenden Verfaltungen im Sektor Guttal-Ferleiten-
tal hervor.

Auf zwei vorldufige Mitteilungen (1931 und 1934) von mir werde
ich in den folgenden Kapiteln da und dort hinweisen, da sie ja mein
eigentliches Arbeitsgebiet betreffen.

* 3k
*®

Wenn man die Gesamtheit der Tauernliteratur iiberblickt, so
ergibt sich etwa folgendes Bild:

a) Eine erste Periode der Erforschung bis zur Zeit P. TERMIERS
brachte viele Detailkenntnisse auf autochthoner Grundlage.

b) Auf Grund der bis zum Jahre 1903 vorhandenen Erkennt-
nisse schuf TERMIER das Bild vom Deckenbau der Ostalpen, indem er
die in den Westalpen gewonnenen Bauplidne auch auf die Ostalpen
iibertrug.

c) Auf diese Anregung folgt die Periode der Synthesen vom Bau
der Ostalpen. Es stechen besonders diejenigen von KossmaT, KOBER
und R. Staus hervor.

d) Gleichzeitig beginnt auf Anregung von V. UnLiG in den 0Ost-
lichen Hohen Tauern und namentlich in den Radstatter Tauern eine
neue Detailaufnahme. Heute stehen wir mitten in dieser Periode
der neueren Spezialarbeiten drin, die nun auch in den zentralen
Hohen Tauern in Angriff genommen worden sind.

Diese Ubersicht zeigt, dass schon recht viel iiber die Tauern
geschrieben worden ist. Was aber namentlich aus dem Gebiete der
zentralen Hohen Tauern fehlt, das sind neuere Kartierungen grisseren
Masstabes und Detailstudien von einzelnen Gebieten mit genaueren
Profilen. Eine solche Arbeit hat A. WINKLER im Sonnblickgebiet
begonnen. Eine Aufgabe dieser Art habe ich mir nun fiir mein
Dissertationsgebiet gestellt und dieselbe im Jahre 1929 in Angriff
genommen. Dabei fand ich folgende Grundlagen vor:

Recht gut bekannt sind durch die Arbeiten von BEcCKE, WEIN-
SCHENK, STARK und KoBER, sowie durch die neuesten Arbeiten
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(Lit. 3, 4, 11, 17, 48, 86, 97, 115, 121) die auftretenden Gesteinstypen.
Wir kennen den petrographischen Charakter der Gneiskerne und der
wichtigeren Glieder der Schieferhiille. Wir sind orientiert iiber die
Ausdehnung der Gneismassen, iiber ihre Hangendserie, iiber den
Verlauf und das Streichen der Zonen im Allgemeinen. Bekannt ist
auch der Grad der Metamorphose, die Verschieferung. Die Existenz
von Schuppungen und Uberfaltungen in der Richtung von S nach N
(SW nach NE) ist ebenfalls schon erwihnt.

Iis fehlt aber die genaue Darstellung tektonischer Einzelheiten.
Die Ansicht iiber das Alter der Gesteine ist nach wie vor strittig,
ebenso diejenige iiber das Alter der Granitintrusion. Auch geht der
Meinungsstreit fiir und wider die Autochthonie der Zentralgneis-
massen der Tauern heute noch weiter. Die Frage der Kontakt-
metamorphose an den Ophiolithen wurde in jiingster Zeit von neuem
aufgerollt.

So sind detaillierte Studien fiir den Fortgang der Erkenntnis
heute mehr als je dringend wiinschbar. In diesem Sinne will auch
die vorliegende Arbeit verstanden werden, als ein kleiner Beitrag zur
Forderung unseres Wissens um die Geologie der Hohen Tauern.

II. Das Baumaterial der Gebirge zwischen Sonnblick-Hocharn-
Gruppe und dem Salzachtal.

Die ausfiihrliche Behandlung der Literatur hat bereits gezeigt,
dass die Schichtfolgen der Tauern schon recht viele Deutungen
erfahren haben. Man kann sogar fast sagen, dass jeder Forscher sich
seine eigene Stratigraphie gezimmert hat. Auch heute noch ist die
Deutung der Schichtfolgen und die Altersfrage der einzelnen Glieder
stark umstritten; ich moéchte nur auf die Arbeit von A. WINKLER
hinweisen, der, In vorsichtiger Form zwar, wieder das rein paldo-
zoische Alter der gesamten Gesteinsfolge der Schieferhiille behauptet
(Lit. 121). Es gibt aber eine ganze Reihe von Tatsachen, die gegen
diese Ansicht WINKLERSs sprechen.

In den Westalpen, dann namentlich in Biinden und im Unter-
engadin treten in der Zentralzone der Alpen diejenigen Schicht-
folgen auf, die mit den Serien der Tauern die grosste Ahnlichkeit
haben und von jeher mit ihnen in Parallele gesetzt worden sind
(STUDER, TERMIER, SUESS, STEINMANN u. A.). Demgegeniiber wird
heute allgemein anerkannt, dass die Muralpen, deren Gesteine so oft
zum Vergleich mit den Tauerngesteinen herhalten miissen, eine ganz
andere tektonische Position haben als die Tauern. Das muss den Wert
der stratigraphischen Vergleichsméglichkeiten zwischen diesen beiden
Gebieten stark beeintrichtigen.

In den hoheren penninischen Decken der Westalpen wie auch Graubiindens
ist schon lange ein Horizont graphitischer Gesteine bekannt, Graphit-
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