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Bericht iiber die vierzehnte Jahresversammlung der
Schweizerischen Palaeontologischen Gesellschaft.

Samstag, den 8. September 1934 in Ziirich.

A. Bericht des Vorstandes iiber das Jahr 1933—1934.

Das vor zwei Jahren an die Schweizerische Geologische Gesell-
schaft gerichtete Gesuch, uns aus den Zinsen des Legates A. TOBLER
einen jahrlichen Beitrag von Fr. 300.— zu gewihren an die Druck-
legung der paldontologischen Arbeiten, die im Bericht iiber die Jahres-
versammlungen der S.P. G. in den Eclogae geologicae Helvetiae
erscheinen, ist erneuert worden. Der Prisident der S. G. G. teilt
in seinem Schreiben vom 25. Oktober mit, dass der Vorstand be-
schlossen habe, unserem Ansuchen vorderhand fiir sechs weitere
Jahre zu entsprechen.

Bundessubvention fiir die Abhandlungen. Im Einverstandnis mit
dem Vorstand unterbreitete unser Senatsdelegierter dem Senat der
S. N. G. das Gesuch, sich bei den Bundesbehérden dafiir zu ver-
wenden, dass der Schweizerischen Palaeontologischen Gesellschaft pro
1934 eine staatliche Subvention von Fr. 3000.— gewidhrt werde.
Diesem Gesuch ist nur teilweise entsprochen worden. Die ausbe-
zahlte Bundessubvention pro 1934 betrug Fr. 100.— weniger als im
Vorjahr, namlich Fr. 2400.—.

Zu Anfang des Berichtsjahres ist Band 33 der Abhandlungen
erschienen. Er enthalt:

1. A. JEANNET, Sur quelques Leiocidaris jurassiques suisses. Avec une planche
et 3 figures dans le texte.

2. A. JEANNET, Note sur un Miocidaris nouveau. Avec une Planche et 2 figures
dans le texte. (B. PEYER, Die Triasfauna der Tessiner Kalkalpen VI.)

3. B. PEYER, Neubeschreibung der Saurier von Perledo. Erster Teil mit 6 Tafeln
und 12 Textfiguren. (B. PEYER, Die Fauna der Tessiner Kalkalpen VII.)

4. A. Dusois t et H. G. STEHLIN, La Grotte de Cotencher, station moustérienne.
Deuxiéme partie. Avec 6 planches et 10 figures dans le texte.

Band 54 wurde auf Ende Juni fertiggestellt. Er enthélt:

1. B. PEYER, Die Triasfauna der Tessiner Kalkalpen VII. 2. Neubeschreibung
der Saurier von Perledo. Zweiter Teil. 5 Doppeltafeln.
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2. S. ScHAUB, Uber einige Simplicidentaten aus China und der Mongolei. 1 Dop-
peltafel.

3. R. RurscH, Die Gastropoden aus dem Neogen der Punta Gavilan in Nord-
Venezuela. Erster Teil. 7 Tafeln.

4. A. JEANNET, Sur quelques Echinides néocomiens du Vorarlberg. 1 planche.

Mitgliederbestand. Die Schweizerische Palaeontologische Gesell-
schaft zahlt gegenwirtig 56 Mitglieder, gegeniiber 52 im letzten Jahre.
Neueingetreten sind die Herren: Dr. H. HEeDIGER, Basel; Pater
Dr. Franz XAVER MuHEIM, Altdorf; Musée d’Histoire naturelle,
Fribourg, Dr. J. M. ScHNEIDER, Altstiatten (St. Gallen).

Kassaberichf. Unser Kassier, Herr Dr. R. RutscH, hat die Rech-
nung auf Ende 1933 abgeschlossen. Sie weist auf:

Einnahmen: Fr. 4241.42
Ausgaben: ,, 3117.90

sodass sich ein Saldo auf neue Rechnung von Fr. 1123.52 ergibt.
Die Rechnungsrevisoren, die Herren Drs. A. ErRN1 und A. WEREN-
FELS, haben die Rechnung gepriift und richtig befunden.

Von der Bundessubvention im Betrage von Fr. 2500.— wurden
Fr. 2000.— an das Redaktionskomitee der Abhandlungen iiberwiesen.

Die Drucklegung des Berichtes iiber die 13. Jahresversammlung
in Altorf kostet Fr. 1503.25, wovon Fr. 300.— aus den Zinsen des
A. ToBLER-Fonds der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft
gedeckt werden.

Verwaltung des A. Tobler-Fonds. Am 20. November 1933 wurden
Fr. 10,000.— 59, Kassa-Obligationen der Handwerkerbank Basel, in
solche von 4149, desselben Instituts konvertiert.

Im Namen des Vorstandes:
Der Prasident: H. HELBING.

B. Geschiftliche Sitzung.

Der Bericht des Vorstandes iiber das abgelaufene Geschaftsjahr
wird vom Priasidenten vorgelegt und von der Versammlung geneh-
migt. Gemiss Antrag der Rechnungsrevisoren wird dem Kassier
fir seine Rechnungsfithrung Décharge erteilt und der Dank der
Gesellschaft ausgesprochen.

Als Jahresbeitrag werden, wie bisher, Fr. 15.—, fiir diejenigen
Mitglieder, die der S.N. G. angehoren, Fr. 10.— festgesetzt.

Der Vorstand wird fiir das Biennium 1935/36 statutengemass
neu bestellt:

Prasident: Prof. Dr. ALPH. JEANNET,

Vize-Priasident: Dr. SAMUEL SCHAUB,

Sekretar und Kassier: Dr RoLr RurtscH,

Beisitzer: Dr. ERNST BAUMBERGER und Dr. PIERRE
REvVILLIOD.
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Als Senatsdelegierter wird, wie bisher, Herr Dr. H. G. STEHLIN
gewahlt. Das Amt des Stellvertreters versieht Herr Prof. Dr. B. PEYER.

C. Wissenschaftliche Sitzung.

Zugleich Sektion
fur Paldontologie der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft.

1. — M. TiecHE (Ziirich): Demonstration von Fossilien aus
den Badenerschichten (Zone des Streblites tenuilobatus).

Kein Referat eingegangen.

2. — A. JEaNNET (Zurich): Sur quelques Echinides erétaces
d’Ibiza (Baléares).

Mon collegue de I’Université d'Utrecht, M. le Prof. Dr L. RUTTEN,
m’a communiqué une série d’Echindes récoltés par deux de ses
éleves dans I’Urgo-aptien de I'ile d’Ibiza. Il s’agit de faire la révi-
sion de déterminations préliminaires exécutées par M. OOSTERBAAN et
accompagnées de courtes diagnoses manuscrites.

Ces matériaux proviennent du faciés zoogeéne a Orbitolines ou
les Echinides paraissent étre abondamment représentés, bien que
trop souvent mal conservés.

Paul FaLrLor a mentionné quelques oursins a ce niveau dans sa
grande monographie de la Sierra de Majorque!), mais aucun n’a
fait jusqu’ici, 4 ma connaissance, I’objet d’une étude ou d’une des-
cription. Par les récoltes de ces Messieurs, cette liste va se compléter
notablement. Nous nous proposons d’en décrire quelques-uns, n’ayant
pas retenu l'attention de M. OOSTERBAAN, ou ayant été attribués
par lui par erreur 4 'd’autres genres, faute d’'une préparation suffisante.

Pour le moment, je veux insister sur deux genres (Macraster
et Palhemiaster) avec chacun une nouvelle espéce, ne pouvant se
comparer qu’'avec des formes américaines de la « Commanchian Serie »
(Aptien-Cénomanien [Vraconnien]), du Texas. Ils appartiennent a
la sous-famille des Palaeostomidae?), se caractérisant par leur péris-
tome pentagonal non labié, leurs pétales non flexueux, en général
sans fasciole ou a fasciole plus ou moins distinct et incomplet.

Macraster ibizaensis nov. sp. — Espéce cordiforme, arrondie en
arriere; test aussi large que long, globuleux, a pétales droits, étroits,

1) Pavr FaLvror, Etude géologique de la Sierra de Majorque. Paris et
Liége, 1922, p. 135—140.

2) J. LaAMBERT et P. THIERY, Essai de Nomenclature raisonné des Echi-
nides. Fasc. 6/7, 1924, p. 472—473.
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trés peu excavés. La surface est recouverte de tubercules assez volu-
mineux, saillants, espacés, lui donnant un aspect grenu. Péristome
pentagonal non labié. Dans I'ambulacre impair, les pores sont en
chevrons.

La forme qui s’en rapproche le plus est M. Washilae LAMBERT
du Washita (Commanchian Serie) du Texas. Elle possede également
cet aspect grenu, mais son ambitus est plus pentagonal, plus allongé.
Elle est moins globuleuse, a pétales pairs plus longs et plus excavés,
périprocte circulaire, alors qu’il est elliptique dans la forme d’Ibiza.

Il y aura lieu probablement de distinguer d’autres Macraster,
mais leur préparation n’est pas terminée.

Palhemiaster ibericus nov. sp. — Ce genre différe du précédent
par ses pétales encore plus larges, ainsi que par la présence d’un
fasciole semipéripétale bien distinct en arriére.

Le grand et bel exemplaire que nous avons sous les yeux montre
les caractéres du genre: péristome pentagonal non labié, pétales
larges, fasciole semipéripétale bien net en arriere, disparaissant tres
rapidement sur les cotés.

Jusqu’ici, le genre n’est pas connu d’'Europe. Le type, P. Peroni
LAaMBERT?), plus petit et plus large, provient de I’Aptien du N. de
I’Afrique. II n’a d’ailleurs que de lointaines affinités avec l'espéce
d’Ibiza. Par contre celui-ci n’est pas analogique avec P. Scotfi Lam-
BERT de la partie supérieure de la « Commanchian Serie » (Grayson-
Vraconnien), dont il a 4 peu prés les dimensions. Notre forme est
toutefois moins globuleuse, sa face postérieure est a peine noduleuse,
plus déclive, moins large et moins excavée en arriére. Les pores
du pétale impair, en chevrons, y sont trés courts; les pétales pairs,
antérieurs, plus larges, sont légérement flexueux, les postérieurs beau-
coup plus courts. Dans notre forme, le fasciole semipéripétale s’at-
ténue tres rapidement sur les flancs ou il semble se diviser & partir
de I'extrémité du pétale postérieur. Ici, les pores des pétales pairs
ne sont pas séparés par un granule ou un bourrelet, mais toute la
large zone intraporifére est granuleuse.

Quant au Pal. Commanchei CLARK, de I’Aptien du Texas, plus
globuleux et moins allongé, il s’éloigne du notre par sa face posté-
rieure noduleuse et plus étroite, ses pétales postérieurs plus étroits et
plus courts.

Il nous a paru intéressant de signaler la présence de ce genre
dans le Crétacé européen.

1) J. LamBERT, Etude sur les Echinides fossiles du Nord de 1I’Afrique.
Mém. Soc. géol. France, N. S., Mém. 16, 1932, p. 111—112.
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3. — A. JEaANNET (Zurich): Présence du genre Schizobrissus
dans le Nummulitique d’Iberg (S. Damiani nov. sp.).

Lorsqu'on examine les figures que donne P. pE LoriorL!) de
Linthia insignis MEgeR., du Nummulitique des environs d’Iberg
(Gschwend, Blangg), on s’apercoit qu’elles ne représentent pas toutes
le méme Echinide. Seul I'individu pl. 16, fig. 1 et 17, fig. 1, est l'es-
péce type du genre Linthia. Qu’est au juste le grand échantillon
fig. 1, pl. 15, que pe Lorior, a I’explication, p. 102, signale comme suit:
Exemplaire de trés grande taille, un peu aplati accidentellement,
mais n'ayant jamais été trés renflé? Avec ses pétales pairs antérieurs
en croix, son fasciole péripétale trés sinueux, il a I'apparence d’'un
Schizobrissus. Cette impression se trouve renforcée lorsqu’on exa-
mine 1'échantillon, conservé au Musée de I’Ecole polytechnique fédé-
rale & Zurich. Il n’a jamais été aussi renflé que Linthia insignis MER.
et son ambitus, nettement cordiforme en dessous, ’en éloigne encore
davantage.

Le Musée du cloitre d’Einsiedeln renferme un individu de la
méme localité (Gschwend), un peu plus petit, moins déformé, dont
J'al pu dégager les ambulacres. Il s’agit bien stirement d’un Schizo-
brissus, espeéce nouvelle, voisine, sinon identique & la forme figurée
par pE LorioL. Nous la dédions au Pére Damian Buck, conservateur
de ce Musée, qui a bien voulu nous la communiquer. Elle se carac-
térise comme suit:

Grande espéce cordiforme, aussi longue que large (environ 12,5 cm.,
hauteur 5,7 cm.) acuminée en arriere. La plus grande hauteur se
trouve au-devant de ’apex qui est légérement excentrique en avant.
Ambitus fortement échancré par ’ambulacre antérieur. Face infé-
rieure 4 plastron largement renflé, & péristone labié tres antérieur.
FFace postérieure trés déclive en dessous, formant une sorte de bec
sous lequel le périprocte est logé. Bords amincis sans étre tranchants
surtout en avant et sur les cotés. Le fasciole sous-anal, bilobé, n’est
pas visible.

Ambulacre impair trés large, bordé au voisinage de 'apex de
forts renflements émoussés. Ambulacres pairs étroits, logés dans de
profondes dépressions du test; les antérieurs, arqués en avant, trés
longs et effilés, sont trés divergents; les postérieurs, droits, moins longs
d’environ un quart, sont plus rapprochés. Les interambulacres pré-
sentent des renflements au voisinage de I'apex, de telle sorte que
celui-ci est logé dans une dépression.

Cette espéce, différente par plusieurs de ses caractéres de celles
connues de I’Eocéne, parait étre la méme que celle figurée par DE
LorioL, dont elle montre le fasciole péripétale tout au moins.

Une description détaillée avec figures en sera publiée ailleurs.

1) P. pE Lorior, Description des Echinides tertiaires de la Suisse, 1875/76.
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4. — E. BauMBeRrGeR (Basel): Uber die Cyrenen der stam-
pischen Molasse am Alpennordrand. Mit 1 Textfigur.

Am Alpennordrand sind die Molassesedimente in ihrer Lagerung
durch alpine tektonische Vorginge stark beeinflusst worden. Die
stratigraphischen Beziehungen zur Molasse des Mittellandes sind
weder aus der lithologischen Zusammensetzung (Gesteinsfazies), noch
aus den Lagerungsverhiltnissen zu erschliessen. Nur durch die palaeon-
tologische Altersbestimmung der Gesteinsserien ist das schwierige
Problem der subalpinen Molassestratigraphie und des Gebirgsbaues
zu losen. In den letzten Jahren sind nach dieser Richtung erfreuliche
Erfolge zu verzeichnen. So haben die palaeontologischen Unter-
suchungen ergeben, dass die aufgeschobene Molasse in der Schweiz
und im Vorarlberg nicht, wie man lange Zeit angenommen, miocaenes
Alter besitzt, sondern dass sie aus oligocaenen Sedimenten aufgebaut
ist. In der Hauptsache kommen mitteloligocaene (stampische) Bil-
dungen in Betracht. Im ostlichen Vorarlberg ist in der aufgescho-
benen Molasse auch das Oberoligocaen (Aquitan) sicher nachgewiesen
(Kojenschichten); in der Ostschweiz (Appenzell) ist diese Molasse-
stufe wohl auch vorhanden, aber palaeontologisch noch nicht genii-
gend bestitigt.

Der alpennichste, stark dislozierte Molassestreifen (aufgeschobene
Molasse) enthalt an verschiedenen, z. T. schon lange bekannten Fund-
stellen zahlreiche Bivalven, leider nur als Steinkerne erhalten, die
bis dahin wegen dem Mangel des Schlosses nicht identifiziert und
fiir die Altersbestimmung der Gesteinsserien nicht ausgewertet wer-
den konnten. In den letzten Jahren hat nun die Untersuchung
dieser Molluskenreste gezeigt, dass ein grosser Teil derselben der
,,Cyreniden‘‘-Gattung Polymesoda angehort. Diese Aufklirung ver-
danken wir den reichen Materialien, welche die Herren S. Fussgen-
EGGER in Dornbirn und Pater F. MuneiM in Altdorf in einer Mergel-
schicht unter der Kirche von Egg an der Bregenzerache gesammelt
und mir zur Verfiigung gestellt haben. Ausschlaggebend ist der
Umstand, dass die Bivalven mit gut erhaltener Schale auftreten und
an zahlreichen Einzelklappen durch geeignete Behandlung mit Atz-
kalium der Schlossapparat freigelegt werden konnte. Es war daher
moglich, eine einwandfreie generische Bestimmung der Bivalven
durchzufiihren. An vielen Individuen ist sogar das Schlossband tadel-
los erhalten.

Das nebenstehende Profil von Egg verdanke ich samt den erlau-
ternden Angaben Herrn Pater Dr. MuHEIM in Altorf; es ist etwas
ausfiithrlicher als das von ArN. HEmM im Jahr 1928 (Lit. 14, p. 23)
verdffentlichte. Der dargestellte Schichtkomplex liegt im Siidschenkel
der Murnauermulde und gibt in vorziiglicher Weise Aufschluss iiber
die lithologische Zusammensetzung der Tonmergelstufe, der Baustein-
zone und deren Angliederung an die chattischen Weissachschichten.
Die Schichtfolge umfasst:
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Die Untersuchung der Bivalven von Egg hat nach verschiedenen
Seiten hin interessante und wertvolle Ergebnisse gezeitigt. Die Fund-
schicht von Egg hat so viele in ihren Umrissen unter sich verschiedene
und durch Zwischenformen verbundene Individuen geliefert, dass
bei der iiblichen Speziesbestimmung nach rein morphologischen Ge-
sichtspunkten sich eine Artenzahl ergeben wiirde, die nahezu der
Individuenzahl gleich kdme. Es kann sich aber weder um verschie-
dene Arten handeln, noch um Lokalformen, die sich als Anpassung
an speziellere 6kologische Bedingungen des Wohnortes deuten lassen.
Die auffallige morphologische Mannigfaltigkeit der Individuen ist
vielmehr auf die Einwirkung tektonischer Vorginge nach Einbettung
der Bivalven in das Sediment zuriickzufithren. Es sind Deforma-
tionsformen, die sich auf wenige Ausgangstypen zuriickfithren lassen,
die aus andern Tertidrgebieten lingst bekannt sind und sich auch
in der subalpinen Molasse, aber hier selten formrein, finden. Als
Ausgangstyp der zahlreichen Deformationsformen fillt in erster Linie
die unter- und mitteloligocaene Polymesoda convexa®) BrongT. (1811)
= Polymesoda semistriata DesH. (1831) in Betracht. Von ihr wissen
wir, dass sie in Schichtkomplexen, die tektonisch kaum in Anspruch
genommen worden sind, in allen Altersstadien der Art eine grosse
morphologische Konstanz aufweist. Es wire daher nicht angebracht,
die mannigfaltigen Bivalven im Fossillager von Egg etwa als ver-
schiedene Alterstadien von Polymesoda convexa BronGT. deuten zu
wollen.

Ausser einer auffalligen Umrissverdnderung weisen viele Schalen-
stiicke von Egg eine leichte Verschicbung der Wirbel, gelegentlich
schwaches Klaffen der Schale auf der Vorder- und Hinterseite, Ver-
biegungen des Oberrandes, winkelige Knickung der Schalenflache
oder zahlreiche ausgeheilte, netzartig verlaufende Risse auf.

Eine Untersuchung iiber die mannigfaltigen Deformationsformen
ist dem Abschluss nahe.

. RutscH und Fanck haben vor kurzer Zeit iiber die mechanische
Deformation der Fossilien aus der miocaenen Meeresmolasse (Belpberg-
schichten, St. Galler Molasse) berichtet (Lit. 30, 8). In Egg betrifft
die Erscheinung in gleicher Weise Steinkerne (echte Steinkerne und
Skulpturensteinkerne) und Schalenstiicke.

1) Die Gattung Cyrena (LamMarck 1818) umfasst zwei wesentlich verschie-
dene Schlosstypen. Der eine bezieht auf die von MEGERLE voN MUHLFELD 1811
aufgestellte Gattung Corbicula. Nun hat sich herausgestellt, dass der Generotyp
MEeGEeRLE’s firr Corbicula und der Generotyp Lamarck’s fiir Cyrena (durch CHIL-
DREN 1823 festgelegt) beides Corbiculaformen sind. Darum wird fiir die Formen
mit dem zweiten Schlosstypus, die Lama icx ebenfalls als Cyrena bezeichnet hat,
der Gattungsname Polymesoda von RAFINESQUE (1820) in Anwendung gebracht.
Corbicula und Cyrena sind synonyme Ausdriicke. Aus praktischen Griinden ver-
wenden wir als allgemeine Bezeichnungen die Ausdriicke Cyrenen und Cyrenen-
schichten trotz den erwahnten Feststellungen.
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Diese wenig erfreulichen Feststellungen zeigen von neuem, dass
vermutlich viele von den in der palaeontologischen Literatur be-
schriebenen fossilen Arten aus stark dislozierten Schichtserien auf
Deformation zuriickzufiihren sind; insbesondere gilt dieser Verdacht
auch gegeniiber den mit den sogenannten Arten in der gleichen Fund-
schicht auftretenden, oft nur auf geringe Gestaltsabweichungen begriin-
deten ,,Varietiaten®. Gewdhnlich stehen zur Bearbeitung einer Fauna
nur die in die Sammlungen aufgenommenen, ausgesuchten Stiicke zur
Verfiigung; die ,,lehrreichen’’ deformierten Formen des Fossillagers
fehlen. '

Ganz besonders lehrreich sind die Steinkerne der in geéffnetem
Zustande in das Sediment eingebetten Bivalven, deren Klappen
nicht die gleiche Lage zur Schichtflache einnehmen. Die beiden noch
mit den Wirbelspitzen zusammenhingenden Klappenkerne sind un-
gleich deformiert, oder es hat nur der eine von den beiden cine Gestalts-
verdnderung erfahren. Wir kennen solche Beispiele fast von allen
Fundstellen am Alpenrand.

Den Deformationsformen von Egg kommt eine weitere grosse
Bedeutung zu. Unsere schweizerischen FFundstellen in der subalpinen
Molasse [Vaulruz-Champotey und Feygire im Kanton Freiburg,
Ralligen am Thunersee, Horw bei Luzern, Bilten im Kanton Glarus,
Eugsttobel hinter Weissbad (Appenzell)], ebenso die Fundstellen im
Vorarlberg mit Ausnahme von Egg, haben bis dahin nur Steinkerne
geliefert. Nach meinen, im Laufe vieler Jahre gesammelten Erfah-
rungen und nach den in offentlichen und privaten Sammlungen
liegenden Materialien aus der aufgeschobenen subalpinen Molasse
besteht wenig Aussicht, die in Steinkernen vorliegenden marinen
Bivalven auch mit erhaltener Schale aufzufinden. Infolge dieses
misslichen Erhaltungszustandes sind diese Tierreste noch nicht be-
arbeitet und mit wenigen Ausnahmen unbekannt geblieben. Nun hat
sich ein grosser Teil dieser Steinkerne mit den Deformationsformen
von Egg sicher identifizieren lassen. Damit ist erwiesen, dass Poly-
mesoda convexa BRONGT. in der stampischen Molluskenfauna unserer
subalpinen Molasse in bestimmten Profilhorizonten numerisch stark
vertreten ist. Bei Horw und im Vorarlberg finden sich ausgesprochene
Cyrenenagglomerate.

Da in der Gegenwart viele Vertreter der Gattung Polvmesoda
im Siisswasser der Fliisse in den wiarmeren Gebieten der Erde leben,
so ist fiir die stampischen Cyrenen der subalpinen Molasse erncut
zu priiffen, welchem Lebensbezirk sie angehort haben. Das Fossil
an und fir sich bietet keine Anhaltspunkte, diese Frage zu beurteilen.
Es gibt zwingende Griinde, die stampischen ,,Cyrenen’ als ausge-
sprochene Brackwasserformen zu werten. Diese Auffassung stiitzt
sich in erster Linie auf die Beobachtung, dass Cyrenen in allen Siiss-
wasserablagerungen der stampischen Molasse am Alpenrand fehlen.
Wie die folgenden Darlegungen zeigen, eignet sich die stampische
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Schichtfolge vorziiglich zu dieser Untersuchung dank dem scharfen
Fazieswechsel der stampischen Sedimente in vertikaler und horizon-
taler Richtung. Wir verfolgen diesen dem Alpenrand entlang von
Osten nach Westen, ausgehend von Oberbayern, wo ein intensiv
betriebener Bergbau auf Kohlen die Aufsammlung der fossilen tieri-
schen Uberreste ausserordentlich begiinstigt hat. Die ilteste stam-
pische Molasse (Tonmergelstufe) ist in Bayern eine rein marine
Bildung mit mitteloligocaenem Geprage der Mollusken- und Fisch-
fauna, in welcher Cyrenen fehlen (Lit. 36, 37, 41). Die in den letzten
Jahren durchgefiihrten Kartierungsarbeiten in der subalpinen Molasse
westlich und ostlich des Rheines haben nun ergeben, dass die Ton-
mergelstufe Bayerns dem ganzen Alpenrand entlang bis in die West-
schweiz zu verfolgen ist. In der Schweiz bezeichnen wir sie als
Horwerschichten. Im Gegensatz zu den Gebieten ostlich des Rheins
weisen aber die stampischen Meeressedimente der Schweiz an ver-
schiedenen Stellen brackische Einschaltungen (vermutlich Aestuarien-
sedimente) auf. In den Kalksandsteinen von Horw (Breitenstein-
bruch und Scheidhalden) und von Vaulruz—Champotey (Freiburg)
sind Cyrenen vom Habitus der Polymesoda convexra nachgewiesen.
Von Ralligen am Thunersee sind sie schon lange bekannt. Aus dem
Auftreten von Polymesoda in der marinen stampischen Molasse der
Schweiz ist zu schliessen, dass entweder nur ufernahe Ablagerungen
des stampischen Meeres aufgeschlossen oder aber,r was wahrschein-
licher ist, dass das Meer im Westen seichter war und daher grossere
Schwankungen in seinem Salzgehalt vorausgesetzt werden diirfen.
Flussedimente (kleingerdllige Kalknagelfluh in den Sandsteinziigen)
finden sich in den Horwerschichten dusserst selten und von geringer
Maichtigkeit (z. B. Dickewald in der Birregg siidlich Luzern).

Dem ganzen Alpenrand entlang setzt nun infolge von Decken-
bewegungen im Hinterland des Molassetroges die Zuschiittung des
stampischen Meeres ein. Es beginnt jene typisch orogene Sedimen-
tation, welche namentlich westlich vom Lech bis an den Genfersee
der jiingern stampischen Schichtfolge ein ganz besonderes Geprige
verleiht. Die Verteilung dieses alpinen Schuttes ist, wie leicht er-
sichtlich, sehr ungleichmissig erfolgt; grosse Unterschiede ergeben
sich sowohl nach der Zusammensetzung als auch nach der Machtig-
keit. Vor den damaligen Flussmiindungen breiten sich gewaltige
Schuttfacher aus mit reicher Anhaufung von Gerollagern, die uns
heute in den alpennichsten Nagelfluhbergen vor Augen treten (z. B.
Rigi-Rossberg). Mit ihren oft fast gerdllfreien Rindern verschmelzen
die Schuttfiacher seitlich ineinander. Jeder dieser Schuttfacher
besitzt seine eigene Stratigraphie; jeder hat spater in seiner Weise
auf die vom Alpengebirge ausgehenden gebirgsbildenden Bewegungen
reagiert.

Der ins Meer hinauswachsende Teil der Schuttfacher bildet,
soweit er sich an der Zuschiittung desselben beteiligt, ein Delta.
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Der Charakter der Fauna dieser Deltasedimente ist nun grundver-
schieden, je nachdem wir die unter der Meeresoberfliche abgelagerten
Schuttmassen (subaquatisches Delta) oder aber die infolge der an-
dauernden Zufuhr von Flussedimenten iiber dem permanenten Wasser-
spiegel abgesetzten und nicht mehr von Meerwasser iiberfluteten
Deltabildungen (Trockendelta) untersuchen. In den letztern fehlen
Uberreste von marinen Organismen géanzlich. Saugetierreste, Siiss-
wasserfossilien und namentlich Landschnecken sind bezeichnend fiir
diese Bildungen. So lange das Trockendelta noch zeitweilig vom Meer
iiberflutet wird, konnen auch marine und brackische Tierreste unter
die terrestrischen Organismen gelangen und zur Bildung von Uber-
gangsschichten mit ausgesprochener Mischfauna Veranlassung geben.
In den subaquatischen Dellasedimenten dagegen wechseln in der
Regel Schichten mit rein marinen und solche mit entschiedenen
Brackwasserformen ab. Ostlich des Rheins weisen nun die iltesten
orogenen Sedimente der stampischen Schichtfolge allgemein den
Charakter einer subaquatischen Deltabildung auf. Unter den Brack-
wasserformen sind Polymesoda und Potamides stark vertreten. Im
Vorarlberg [Egg an der Bregenzerache (vgl. Profil), am Miihlbach
siidlich Alberschwende, an der Siibersach unter Hinterberg] haben
die Herren MuHEIM und FUSSENEGGER in dieser Schichtserie aus-
gesprochene Cyrenenbidnke ausgebeutet. Aber in der Schweiz sind
bis dahin Fossilien aus dieser Gesteinsserie kaum bekannt geworden.
Die blaugrauen Mergel der Kalknagelfluh am Ziinggelibach bei Arth
(Rossberg), die im Aussehen vollstindig an marine Mergel erinnern,
haben einige unbestimmbare Landschnecken (Triptychien, Heliciden)
geliefert. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die fluviatilen Geréllmassen,
die das stampische Meer von dessen Siidufer her zugeschiittet haben,
sehr rasch iiber die Meeresoberfliche emporwuchsen und deshalb
keine marinen Tierreste enthalten konnen.

Im Gegensatz zu dem besprochenen untern Teil der stamplschen
Schichtfolge am Alpenrande lassen die hangenden jiingern stam-
pischen Sedimente zwei grundverschiedene fazielle Ausbildungen
erkennen, die im westlichen Bayern keilférmig ineinander greifen
und sich so als zeitliche Aquivalente erweisen. In diese Zeit fallt
die Bildung der grossen Schuttfacher in der Schweiz, im Vorarlberg
und im Allgdu; die rein kontinentalen Flussaufschwemmungen be-
stimmen den Faziescharakter. Palaeontologisch sind sie gekenn-
zeichnet durch Landschnecken und seltener aufretende Siisswasser-
fossilien. In Bayern dagegen beweist ein sehr bezeichnender Faunen-
wechsel ein Faziesgebiet mit ausgesprochenen intermittierenden In-
gressionen des stampischen Meeres. Dieses hat von Osten her das
Gebiet wiederholt iiberflutet, jeweilen verschieden weit nach Westen
ausgreifend. Vorherrschend sind Aestuariensedimente, in denen Cyrenen
und Potamiden das faunistische Geprage bedingen. Rein marine
Einschaltungen, unter denen die sog. Prombergerschichten eine be-

ECLOG. GEOL. HELV. 27, 2. — Décembre 1934. 26
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deutende Michtigkeit erlangen, enthalten die Fossilien der Tonmergel-
stufe. Ausserdem finden sich zahlreiche limnische Einlagerungen,
bestehend aus autochthonen Braunkohlenflozen, begleitet von bitu-
mindsen Mergeln und Stinkkalken mit Siisswasserfossilien und Land-
schnecken. In diesen limnischen Bildungen fehlen die Cyrenen voll-
standig. Die Brackwasserbildungen Bayerns mit den faziell ver-
schiedenen Einschaltungen werden als Cyrenenschichten bezeichnet.
In der Westschweiz erinnert die kohlenfiihrende Molasse nach ihrer
lithologischen Zusammensetzung an die Cyrenenschichten Bayerns.
Aber Polymesoda convexa, die im Vaulruzsandstein (Freiburg) und
bei Ralligen am Thunersee in der Tonmergelstufe reichlich vertreten
ist (ausschliesslich deformierte Steinkerne), fehlt hier vollstandig. Die
Gleichaltrigkeit mit den bayrischen Cyrenenschichten ist bewiesen
durch Saugetier- und Molluskenfunde (Plebecula Ramondi BRONGT.,
Canariella lapicidella THo., Pomatias anliguum BRONGT.).

Die Frage der Unterteilung?!) der stampischen (mitteloligocaenen)
Schichtfolge am Alpennordrand in eine unterstampische (Rupélien)
und in eine oberstampische Abteilung (Chattien) nétigt uns, noch-
mals auf jene Konglomerat- und Sandsteinziige zuriickzukommen,
die im bayrischen Faziesgebiet zwischen Tonmergelstufe und Cyrenen-
schichten sich einschieben. In diesem Molassestreifen liegen zahl-
reiche Steinbriiche und dieses Umstandes halber wird er als Bau-
steinzone bezeichnet. In der Schweiz entsprechen ihr zeitlich die
Weggiserschichten. Die Bausteinzone wird allgemein der marinen
Molasse eingegliedert, trotzdem sie nach ihrem faunistischen Charakter
ebensogut in die Cyrenenschichten einbezogen werden kénnte. Eine
Zuteilung zum Oberstampien wiirde sich besonders noch dadurch
rechtfertigen, weil mit diesen Konglomeratbildungen jener neue
Sedimentationstypus einsetzt, der westlich des Lechflusses das ganze
Oberstampien beherrscht.

Nach den vorausgehenden Darlegungen ist das Auftreten der
Cyrenen im subalpinen Mitteloligocaen an die Brackwassersedimente
gebunden. Wir sehen, wie sie in den bayrischen Cyrenenschichten
ausbleiben, sobald im Profil rein marine oder limnische Einschal-
tungen auftreten. In den ins stampische Meer eintauchenden Delta-
sedimenten der Bausteinzone ostlich des Rheins, in denen rein marine
und Brackwasserhorizonte abwechseln, sind sie auf die letztern
beschrinkt. In der Schweiz fehlen sie in den maéchtigen fluviatilen
Schuttfichern, welche die zeitlichen Aquivalente der Bausteinzone
und der Cyrenenschichten in Bayern darstellen, vollstindig, sind
dagegen schon in den Horwerschichten nachgewiesen.

Ganz zu gleichen Schlussfolgerungen gelangen wir, wenn wir
die im gleichen Fossillager auftretenden Begleitformen der Cyrenen

1) Schon 1928 festgestellt, Lit. 14, p. 54. Vgl. auch Lit. 27 und Lit. 37—39.
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naher priiffen. Vor allem ist festzuhalten, dass in der subalpinen
Brackwassermolasse, aber auch in den stampischen Ablagerungen
der iibrigen Tertidrgebiete Europas, mit den Cyrenen fast immer
Potamiden zu treffen sind, deren Vertreter in der Gegenwart aus-
schliesslich das Brackwasser bewohnen. In der geologischen Literatur
liessen sich keine Angaben finden iiber das Auftreten von Cyrenen
in stampischen Siisswasserbildungen. E. v. MARTENsS macht 1874
darauf aufmerksam, dass in den ausgesprochenen Brackwasserbezir-
ken des indischen Archipels weder Siisswasser- noch echt marine
Mollusken zusammenleben (Lit. 21, p. 124). W. StauB hat fiir das
Aestuarium des Karanganflusses auf Borneo diese Beobachtung 1915
bestatigt (Lit. 33, p. 127). Cyrenen und Potamiden fiillen in der
Brackwassermolasse gelegentlich ganze Fossilbanke. Fossilienassozia-
tionen, die durch grosse Individuenzahl einer oder weniger Arten
gekennzeichnet sind, tragen den Stempel von Brackwasserfaunen.
Is ergibt sich, dass die Cyrenen unserer stampischen Molasse nicht
aus einem andern Lebensbezirk stammen, als die Potamiden und
somit als Brackwasserformen zu werten sind.

Cyrena convexa BroxgT. wurzelt schon im Sannoisien (Siid-
frankreich, Pariserbecken). Im subalpinen Molasseprofil des behan-
delten Gebietes ist diese Stufe an der Basis der aufgeschobenen
Molasse nicht nachgewiesen. Fiir die Schweiz indizieren daher Cyre-
nenfunde, die auf obgenannte Art bezogen werden kénnen, unter
Beriicksichtigung der vorausgehend besprochenen Faziesfolge unsere
altstampischen Bildungen vom Alter der Horwerschichten.
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2. — S. Scuaus (Bale): Observations critiques sur quelques
Machairodontides.

I. ., Felis * diastemata Astre.

Sous le nom de Felis diastemala M. GastoN AsTRE a décrit, en
19291), une mandibule de carnassier provenant des limons pliocénes
du Roussillon. Le document a été recueilli en 1926 sur les chantiers
de la tuilerie Chefdebien, c’est & dire dans la méme localité qui a
donné, .en 1923, le crane d’Orycteropus Depéreti, récemment décrit
par M. HELBING?).

Il s’agit d’une branche droite de mandibule, pourvue de la
canine, des deux dernieres prémolaires et des racines de la carnas-
siere (loc. cit. fig. 1—3, pag. 202). D’apres la description de M. ASTRE,
la branche horizontale est forte, trapue et assez fortement arquée
vers 'extérieur. Dans la série dentaire cette disposition arquée s’ac-
centue. La canine robuste, a pointe tournée en dehors, est séparée
de I'avant-derniére prémolaire (P,) par un diastéme tres long (27 mm.),
équivalant a peu pres & la moitié de la longueur des P,—M,. Les
deux prémolaires qui mesurent ensemble 41 mm. de longueur ne sont
pas bien conservées; P, a perdu sa partie postérieure, tandis que
P, est mutilée en avant. On constate toutefois que l’avant-derniere
n'est pas tres réduite par rapport a la derniéere et que celle-ci posséde
un denticule principal assez élevé. Le bourrelet qui en contourne
le talon dilaté est surtout visible a l'arriere et sur la face postéro-

1) ASTRE, GasTON, Sur un Félin & particularités ursoides des limons plio-
cénes du Roussillon. Bull. Soc. géol. de France (4) XXIX, 1929, pag. 199,
fig. 1—3.

?) HeELBING, H., Ein Orycteropusfund aus dem untern Pliocaen des Rous-
silon. Eclogae geol. Helv. XXVI, 1933.
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interne. La carnassiére, dont la couronne devait étre trés comprimée,
avait 22—23 mm. de longueur.

M. AsTRE a bien observé que le fossile en question se place dans
la famille des Félidés; il a été moins bien inspiré en le classant dans
la sous-famille des Félinés et dans le genre Felis s. 1.

Il le compare plus spécialement au Felis arvernensis Cr. et Jos.,
«seul Félin avec lequel on puisse faire quelque comparaison» et
constate des différences essentielles qui & son avis ne permettent pas
de rapprocher les deux fossiles. Bien que (selon M. ASTRE) il s’agisse
d’'un « Féliné bien carnassier, sécodonte », on y observe des « parti-
cularités ursoides » telles que I'aspect arqué, trapu, épais de la man-
dibule, dont la branche horizontale est moins haute; la grande im-
portance du diastéme entre C et P, et la dilatation du talon sur P,.
seule dent ol on le connaisse.

En réalité il s’agit de la mandibule d'un Machairodontidé. IL.e
diastéme, la position particuliére de la canine, la ligne arquée de
la série dentaire sont précisément des particularités de ce groupe
de Félidés. M. ASTRE, il est vrai, ne nie pas ces ressemblances, mais
il conteste leur wvaleur. Il énumeére d’autre part quelques détails
qui lui semblent éloigner ce félidé nouveau des Machairodontidés
du Pliocéne supérieur et notamment du petit Machairodus de Senéze
et de Val d’Arno.

Ici, sous un rapport, M. AsTRE se trompe franchement. La
canine n’est pas, comme il le prétend, moins rejetée en dehors que
dans cette derniére forme; elle I’est au contraire davantage. D’autres
différences de détail sont incontestables, mais, & mon avis, elles
n’excluent pas le Félidé nouveau du groupe des Machairodontidés.
On peut en relever les suivantes: Le sujet de Perpignan a la mandibule
plus robuste et plus trapue que Machairodus culiridens. La canine
est normale, elle a conservé son antagonisme avec la canine supe-
rieure, tandis que chez le petit Machairodus de Senéze elle joue le role
d'une quatriéme incisive, un peu comme dans les ruminants. Quoique
la formule dentaire soit Ia méme, la structure des prémolaires pré-
sente également quelques différences et les dimensions de P, sont,
par rapport a celles de P; moins réduites chez la forme nouvelle
que chez M. culiridens. Je puis ajouter qu’il existe, dans les collec-
tions de la Faculté des Sciences de Lyon, un second document évidem-
ment rapportable a l'espéce signalée par M. AsTre. (C’est un maxil-
laire gauche de Machairodontidé également trouvé dans les argiles
de Perpignan et correspondant exactement & ce qu’on peut attendre
de la dentition supérieure de F. diastemata. Tandis que dans le
Machairodus culfridens la canine inférieure ne touche plus la supé-
rieure, elle a causé sur le maxillaire de la Faculté une forte usure
au bord antérieur de cette dent et une autre sur la face externe de
I; supérieure. La canine inférieure devait donc étre trés trapue et
moins réduite que dans le petit Machairodus de Senéze. Je n’ai
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pas le moindre doute que c’est la canine du « Felis» diastemata qui
a causeé ces usures.

Quelle peut étre la position systématique de ce Machairodontidé ?

Les carnassiers 4 canines supérieures tranchantes, qu'on avait
réuni autrefois sous le vocable de Machairodus sont trés bien repreé-
sentés dans les collections par des documents provenant des gisements
du Pliocéne supérieur. Pour bien classer la forme nouvelle il con-
vient d’examiner ses rapports avec les formes du Val d’Arno et des
localités auvergnates du méme age.

Le genre Machairodus, tel que I’ont compris les anciens auteurs,
se compose d’éléments trés hétérogenes. Lors de I’étude d’un sque-
lette presque complet du petit Machairodus de Senéze, cette con-
clusion s’est imposée 4 mon esprit?). Ce petit Machairodus qui, d’apres
les revisions faites par les auteurs modernes, notamment par M. PiL-
GRIM?), doit dorénavant porter le nom de Megantereon megantereon
Cr. et JoB., est caractérisé par ses membres lourds et trapus, moins
_ ¢élancés que ceux du lion ou du tigre. Sa canine supérieure, trans-
formée en lame tranchante, a perdu son antagonisme avec la canine
inférieure. Sa carnassiere supérieure a conservé son tubercule interne.

A coté de ce petit Machairodus, il existait, au Pliocéne supérieur
de I’Europe, une forme plus grande, aux membres élancés, & canine
supérieure portant des usures causées par son antagoniste et a car-
nassiere supérieure dépourvue de lobe interne. C’est le « Machairodus »
crenatidens FaBrini, dont le meilleur document est le squelette com-
plet trouvé a Senéze et conservé dans les collections de la Faculté
des Sciences de Lyon. M. Kretzoi a créé pour ce type un genre nou-
veau qu’il appelle Epimachairodus?).

Les différences de l'appareil locomoteur qu’on constate entre
ces deux types de Machairodontidés sont comparables a celles qui
existent entre les membres d’'un Guépard et ceux d’une panthere.

La position systématique d’un troisieme type de Machairodon-
tidés du Pliocéne supérieur européen, du « Machairodus» Nestianus
FaBriN1 (= Homotherium arvernense Cr. et JoB. dans le systeme de
M. Krerzor), n’est pas encore suffisamment précisée. Par sa den-
tition, il semble se rapprocher étroitement du genre Epimachairodus,
mais nous ne savons rien de la structure de son squelette.

Au Pliocéne inférieur de Montpellier et du Roussillon, niveau
ou il faut chercher les ancétres des espéces dont nous venons de
parler, le groupe des Machairodontidés n’est pas encore bien docu-

1) ScHAUB, S., Uber die Osteologie von Machairodus cultridens Cuvier.
Eclogae geol. Helv. XIX, 1925.

?) PrLeriM, G., Catalogue of the Pontian Carnivora of Europe. (British
Museum) London 1931.

3) KrETz01, N., Materialien zur phylogenetischen Klassifikation der Aelu
roiden. Xe Congrés international de Zoologie. Budapest 1927.
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menté. DEPERET, dans sa monographie de la faune du Roussillon?)
cite « Machairodus cultridens » (= Megantereon) et figure un humérus
incomplet, un radius et un cubitus, qu’il attribue a cette espéce.
Les deux os de ’avant-bras (fig. 6 et 7, pl. 1I) sont les documents
les plus significatifs. Ils montrent en effet qu’il existe dans I’horizon
de Montpellier et du Roussillon un Machairodontidé aux membres
courts et robustes, de proportions analogues a celles que j’ai constatées
comme caractéristiques pour le petit Machairodus du Pliocéne supé-
rieur et il est 4 noter que DEPERET a été le premier auteur qui attribue
a un Machairodontidé des os de membre courts et trapus. Les dimen-
sions des deux os en question ne sont que légérement plus faibles
que celles de leur homologues dans l'espéce de Senéze, mais avant
de conclure a une relation directe avec celle-ci il faut attendre une
documentation plus compléte.

D’autre part j’ai vu & Lyon, dans les collections de la Faculté
des Sciences, des os de patte provenant de Perpignan qui pourraient
appartenir au prédécesseur également encore inconnu de I’Epima-
chairodus, ainsi qu’un radius trouvé dans le méme gisement et indi-
quant un Machairodontidé de trés grande taille, plus robuste que
celui de I'Epimachairodus?).

Ces documents ne nous renseignent que trés insuffisamment sur
la position systématique précise des Machairodontidés du Pliocéne
ancien, mais il nous apprennent que ces formes étaient aussi variées
que celles du Pliocéne supérieur.

Quant a «Felis» diastemata AsSTRE, il me semble occuper une
place intermédiaire entre les genres Megantereon et Epimachairodus.
Par la forme de sa canine supérieure et par I'usure du bord antérieur
de cette dent, il se rapproche de I’Epimachairodus, mais par le tuber-
cule interne bien développé de sa carnassiére supérieure il s’en écarte.

II. Machairodus nihowanensis Teilhard et Piveteau.

Dans le célebre gisement sanménien (Pliocéne supérieur) de
Nihowan, situé dans la vallée du Sangkan-ho (Ouest de Péking),
les restes de Machairodus sont relativement fréquents. Les fouilles
exécutées par MM. LiceNnT et TEILHARD DE CHARDIN ont donné
trois crines se rapportant 4 ce groupe de Félidés. Dans la mono-
graphie de la faune de Nihowan publiée par MM. TEILHARD DE
CHARDIN et PiveTeaU?), ces documents figurés pl. XXII sont consi-

1) DEPERET, CHARLES, Les animaux pliocénes du Roussillon. Mém. Soc.
géol. de France, n® 3, 1890.

%) C’est peut-étre & cette forme que fait allusion M. ASTRE en citant dans
la liste des carnassiers de Perpignan, en dehors du « M. cultridens », un Machai-
rodus de la taille du Machairodus leoninus.

%) TErLHARD DE CHARDIN, P. et PiveTEavu, J. Les Mammiféres fossiles
de Nihowan (Chine). Ann. de Paléontologie XIX, 1930.
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dérés comme représentant une seule espéce, Machairodus nihowanensis,
«la derniere sans doute du genre qui ait vécu en Extreme-Orient ».

Je ne connais pas de visu les cranes de Nihowan, mais en exa-
minant attentivement les figures 2, pl. XXII et 1a, pl. XXIII de
I'ouvrage cité j’ai été amené a la conclusion que les auteurs ont
réuni sous le méme nom deux formes essentiellement différentes.
11 est, en effet, facile de constater que les museaux des cranes I et 11
présentent des différences importantes dues 4 la forme et au mode
d’'implantation de la racine de la canine supérieure. Quand on
oriente les deux cranes de facon que le bord alvéolaire devient hori-
zontal, on observe que dans le crane du Muséum de Paris (I) I'angle
formé par ce niveau et par la racine de la canine est beaucoup plus
ouvert que dans le crine II (Musée de Tientsin). Dans ce dernier
I'alvéole de la canine se termine au dessus de la racine antérieure
de la carnassiere, immédiatement en avant du bord antérieur de
'orbite, tandisqu’elle ne s’incline que trés faiblement en arriere dans
le premier ou son fond reste environ 18 mm. en avant du bord orbi-
taire. Ces différences indiquent que la forme de la canine n’était
pas la méme dans les deux cranes. Méme si leurs dimensions étaient
égales, il ne serait pas possible de loger la canine du deuxiéme (la
seule qui soit conservée) dans l’alvéole de la premiere. Cette dent
ressemble, comme il a été constaté par les auteurs, par sa forme et
par ses crénelures a la canine supérieure de I'’Epimachairodus crena-
{idens. tandis que I’alvéole du premier crane rappelle plutét ce qu'on
observe dans le genre Meganiereon. Dans ce genre la racine de la
canine supérieure ne s’'incline, en effet, que trés peu en arriere et
reste séparée de l'orbite par une cavité bien accusée, tandis que la
branche montante de l'intermaxillaire forme le méme angle avec
le bord alvéolaire du maxillaire que dans le crane I de Nihowan.
Nous ne connaissons pas la couronne de la canine de ce dernier docu-
ment, mais en lui attribuant une lame analogue a celle du petit Ma-
chairodus de Senéze (Meganlereon), nous nous rapprochons sans
doute davantage de la vérité qu’en placant dans son alvéole une
canine d’Epimachairodus.

Pour les dents jugales, on constate, d’apres les figures citées,
des différences non moins importantes entre les deux cranes. Dans
le premier, la carnassiére posséde un lobe interne') bien visible
(pl. XXII, fig. 1, maxillaire droit) et un tubercule postéro-externe
court par rapport a la partie antérieure de la dent. Dans le second
crane, au contraire, cette dent est trés longue et étroite, a tubercule
postéro-externe allongé et a lobe interne atrophié (loc. cit., fig. 34,

1) Ce lobe interne avec sa racine bien développée porte le protocone qui,
dans les différentes espéces de Megantereon, est plus rudimentaire que chez les
Felis ou peut méme faire défaut (PrLcriM, loc. cit., pag. 173). Dans le genre
Epimachairodus, le lobe interne n’existe plus. On n’observe qu’une aréte des-
cendant de la pointe du tubercule principal sur sa face interne.
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pag. 114). L’avant-derniére prémolaire (P, sup.) est moins réduite
dans le premier crane que dans le second. Ces différences sont de
celles qui, dans le Pliocéne supérieur européen, séparent les genres
Megantereon et Epimachairodus.

L’étude des figures publiées par MM. TEILHARD DE CHARDIN
et PivETEAU nous apprend donc qu’au Sanménien chinois, époque
correspondant a4 l'étage du Val d’Arno et de Senéze, existaient,
comme en Europe, les deux genres Meganiereon et Epimachairodus.
Ils sont représentés chacun par une espece.

Megantereon nihowanensis TEILH. et Piv. Je propose de con-
server le nom de nihowanensis pour 1’espece qui appartient au genre
Megantereon. Elle est mieux documentée que l'autre, savoir par le
crane I presque complet et par la mandibule (fig. 2, pl. XXIII),
car ce dernier document, a n’en pas douter, est une machoire infé-
rieure de Megantereon. Sa forme est la méme que chez le Megantereon
de Senéze et n’en difféere que par I'apophyse du menton qui est plus
courte, par la réduction un peu plus avancée des prémolaires et par
I'absence compléte du talon de la carnassiére. Quant au crane I,
il se distingue de I'individu de Senéze par le tubercule postéro-externe
plus court de la carnassiére supérieure, par la réduction plus avancée
de la P; sup. et par I'implantation oblique de cette dent, caractére
indiquant un raccourcissement un peu plus accentué de la face.

Il est vrai que plusieurs de ces divergences ont moins d’impor-
tance qu'on ne croirait a premier coup d’eeil. Ainsi il existe au
Musée de Florence une mandibule de Megantereon megantereon de
Terranuova, Val d’Arno (FaBrini, pl. IV, fig. 21)) dont les prémolaires
et la carnassiére reproduisent exactement les particularités notées
sur la mandibule du Sangkan-ho. La longueur de I’apophyse men-
tonniere est sans doute également soumise 4 une certaine variation.
J'incline cependant & croire que le raccourcissement de la face dans
la forme de Nihowan et les particularités qu’elle présente dans sa
dentition supérieure suffisent & motiver une coupure spécifique.

Epimachairodus cfr. crenatidens FABriNi. Le crane II de Niho-
wan, pl. XXII, fig. 2, présente des caractéres tellement pareilles &
I'Epimachairodus crenatidens du Pliocéne supérieur européen, qu’'une
séparation spécifique ne me semble pas justifiée. Les dimensions
du crane, de la canine et des prémolaires supérieures sont les mémes
que dans le fragment de crane de la collection Strozzi, décrit, d’aprés
un moulage en platre, par FaBrint (loc. cit. pag. 1692)). On y observe

1) FaBrixi, E.. I Machairodus (Meganthereon) del Val d’Arno superiore.
Boll. del R. Comitato geol. d’Ttalia. Ser. ITI, I, 1890.

2) L'original de ce moulage est aujourd’hui conservé dans la collection de
I'Institut de Géologie de I'Université de Florence, oui je 'ai étudié en 1926. Le
bord antérieur de sa canine supérieure droite porte une usure bien marquée
causée par la canine inférieure. Elle commence en haut vis-a-vis de la pointe
de I, et se perd vers la pointe de la couronne, dont le bord antérieur est lisse
et ne porte pas de crénelures.
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en outre la méme forme de la canine, la méme réduction des P, et
M, et du lobe interne de la carnassiere, la méme étroitesse du museau
et T'excavation profonde du palais.

III. Machairodus Nestianus Fabrini.

MM. TeiLHARD et PiveTeau (loc. cit., pag. 116) attribuent au
crane II de Nihowan des dimensions beaucoup plus faibles que celles
du M. crenalidens. Ils attribuent aussi a cette derniére espéce une
taille qu’elle n’a pas d’aprés mes propres observations. Selon toute
probabilité cette divergence de vues s’explique du fait que ces au-
teurs ont utilis¢ comme terme de comparaison un document mal
déterminé. Les dimensions qu’ils citent sont en effet celles du crane
trouvé par Bierawsky a Roccaneyra (Montagne de Perrier)!), a la
seule exception de la longueur de la canine inférieure et dans laquelle
semble s’étre glissé une erreur. Mais ce criane conservé a la Faculté
des Sciences de Clermont et dont le Muséum de Paris posséde un
moulage, est de M. Nestianus FABRINI.

Il est vrai que la valeur de cette espece a été mis en doute par
M. BouLE?), qui estime que les caracteres distinctifs invoqués par
FABRINI n'ont qu’une valeur individuelle ou sexuelle. Mais les figures
publiées par M. BouULE lui-méme prouvent nettement qu'on a re-
cueilli, dans le Pliocéne supérieur européen, non pas deux, mais trois
sortes de canines supérieures. Un premier type, représenté par les
figures 2, 3, 4 et 5 est celui du Megantereon megantereon. Un second
type fig. 10 et 12 se rapporte & Epimachairodus crenatidens. Mais
le troisiéme tvpe, fig. 1, est bien autre chose que les deux autres.

Cette canine est plus grande que celle de M. crenafidens, moins
recourbée en arriére, 4 courbure antérieure évoquant plutét Megan-
lereon. Elle est donc en quelque sorte intermédiaire entre les deux
autres types et ne doit étre confondue ni avec I'un ni avec l'autre.

Une dent de cette allure est reproduite dans la monographie
de Bravarp, pl. II], fig. 10 et 113) et dans l'ouvrage de CroizET
et JoBerT, pl. I des ours, fig. 64). Un autre exemplaire, moins com-
plet, a été figuré par DevEzE et BouiLLET, pl. XXVI3); c’est a
celui-ci que se rapporte la fig. 1 de M. BouLE. La canine du crine

1) BiELawsky, J.-B. M., La Montagne de Perrier. Clermont-Ferrand 1902.
— SteEHLIN, H. G., Une faune & Hipparion & Perrier. Bull. Soc. géol. de France
(4) IV, 1904.

?) BouLE, M., Revision des espéces européennes de Machairodus. Bull
Soc. géol. de France (4) I, 1901.

3) BRavarD, A., Monographie de la Montagne de Perrier. Paris 1828.

4) Cro1zer et JOBERT, Recherches sur les ossements fossiles du Départe-
ment du Puy-de-Déme. Paris 1828.

%) DEvizE DE CHABROL et BouILLET, Essai géologique sur les environs
d’Issoire. 1827.
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type de M. Nestianus FaBrINI, de Sammezzano, quoiqu’un peu plus
faible, est parfaitement pareille & ces exemplaires de la Montagne
de Perrier. Ces derniers n’appartiennent donc pas & M. crenatidens,
mais & M. Nestianus. 1l en est de méme du superbe crane de Roc-
caneyral).

Grace a la complaisance MM. DaINELLI 4 Florence et GARDE
a Clermont-Ferrand j’ai pu examiner avec loisir les deux crines de
Sammezzano et de Roccaneyra. J’ai ainsi eu ’occasion de me con-
vaincre d’une part du bien fondé de l'opinion de FaBrini, d’autre
part de l'identité spécifique de ces deux documents.

Il est vrai que les différences entre les canines des especes crena-
lidens et Nestianus sont moins grandes que ne croyait FaBrini. Il
semble en effet que les crénelures de leur bord antérieur ne fassent
pas toujours défaut dans cette derniére espeéce. On les observe a la
canine gauche du crane de Roccaneyra, sur une longueur de 47 mm.,
entre la pointe de la couronne et le commencement de 1'usure causée
par la canine inférieure. Le Musée de Florence possede un crane
de jeune sujet trouvé par ForsyTH MaJor a Olivola; les canines de
ce crane, encore in statu nascendi, portent des crénelures sur une
longueur égale A celle observée sur celui de Roccaneyra.

Malgré cette restriction, le M. Nestianus ne peut pas étre identifié
avec I'’Epimachaerodus crenafidens. Ses dimensions sont beaucoup
plus grandes: la carnassiére supérieure mesure, dans les trois indivi-
dus que j’ai examinés, 40—44,5 mm., la largeur des intermaxillaires
est de 61—62,5 mm., la longueur de la carnassiere inférieure est de
32—33 mm. Les incisives sont extrémement robustes. La canine
supérieure est trés bien caractérisée par ses dimensions (hauteur de
la couronne ca. 95—108 mm., longueur 35—38 mm., largeur 17 mm.)
et par sa forme. P, sup. est réduite ou peut faire défaut, P, inf.
reste séparée de P, par un diast¢éme de 12,5—14 mm.

Les relations du « Machairodus » Nestianus avec les deux autres
types de Machairodontidés du Pliocéne supérieur ne sont pas faciles
a discerner. FABRINI a proposé de le ranger, éventuellement, dans
une nouvelle section et de I'appeler Homotherium. M. KrEgTzol, en
divisant le groupe des Félidés en autant de genres que d’espéces, I'a
suivi. En réalité, nous ne sommes pas suffisamment documenté
pour pouvoir trancher cette question. L’antagonisme des canines
et la réduction trés avancée du talon interne de la carnassiére supé-
rieure le rapprochent bien du genre Epimachairodus, mais nous ne
connaissons pas son squelette. Peut-étre les documents d’Olivola
et de Perpignan que j’ai cité en 1925 (loc. cit., pag. 266) se rapportent
au « Machairodus » Nestianus ou a son prédécesseur.

') Je ne me rappelle pas d’avoir trouvé figurées dans la bibliographie des
dents d’Epimach. crenatidens provenant de la Montagne de Perrier. Pourtant
cette forme, si merveilleusement documentée a4 Senéze, se trouve aussi a Perrier.
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6. — S. Scuaus (Basel): Revision des Genus Trilophomys
Depéret.

Kein Manuskript eingegangen.

7. — H. G. StenLiNn (Basel): Bubalus Iselini n. spec. aus
dem obern Pliocaen von Val d’Arno. Mit 3 Textfiguren.

Unter den im Basler Museum aufbewahrten Bovidenresten aus
dem obern Pliocaen von Val d’Arno superiore befindet sich ein Doku-
ment, welches weit von dem in dieser Formation verbreiteten Leptobos
abweicht und sicher nichts mit demselben zu tun hat. Es ist ein
linksseitiges Stirnfragment mit dem wohl erhaltenen Hornzapfen und
dem etwas verletzten hinteren Teil des Orbitaldaches.

Die abgeplattete, sich rasch verjiingende Form des Hornzapfens
mit nach vorn oben gebogener Spitze erinnert so sehr an die afri-
kanischen Biiffel (Subgenus Bubalus s. str. im Sinne RUTIMEYER's),
dass ich erst glaubte, die Fossilform in nichste Nédhe einer der
recenten Arten dieser Sektion stellen zu koénnen. Bei nédherer Ver-
gleichung ergaben sich dann freilich auch nicht unerhebliche Diffe-
renzen. Nach Priifung aller Méglichkeiten bin ich indessen gleich-
wohl zu dem Schlusse gelangt, dass die Analogie mit Bubalus s. str.
in der Hornzapfengestalt uns hinsichtlich der ndheren Affinitaten
dieses pliocaenen Boviden den zuverlassigsten Hinweis gibt.

Ich glaube die Eigentiimlichkeiten des Fossils am besten ver-
deutlichen zu konnen, indem ich es in drei Ansichten einem recenten
Vergleichsstiick gegeniiberstelle. Als solches habe ich aus einer Reihe
von afrikanischen Biiffelschadeln!) denjenigen ausgewahlt, der im
Verhalten des Hornzapfens dem Tier von Val d’Arno am nichsten
kommt. Is ist dies ein 1873 in unsere Osteologische Sammlung
gelangtes Exemplar vom Weissen Nil, das RUTIMEYER damals als
Bubalus brachyceros Gray einreihte, das aber nachmals von MATSCHIE
— wohl zutreffender — als Bubalus aequinoclialis BLyTH 2 bestimmt
worden ist.

Um die richtige Orientierung des Fragmentes herauszufinden,
habe ich ferner mit der bewédhrten und verstindnisvollen Hilfe un-
seres Priaparators, Herrn Eugen Huber, versucht, das Gehirnschidel-
dach zu erginzen, was insofern eine heickle Aufgabe war, als das
Frontale nicht bis zur Sagittalnaht erhalten ist und sowohl die Hirn-
hohlenwand als fast die gesamte Parietalzone fehlt. Das Modell, an
welches das Fragment in unsern Figuren angefiigt erscheint, ist das
Ergebnis ldngerer Versuche. Voéllig der Wirklichkeit entsprechen
wird es schwerlich, doch glaube ich, dass es sich nicht weit von der-

1) Herrn Dr. H. SCHOUTEDEN, der mir freundlichst Material aus dem Congo-
Museum in Tervueren zur Verfiigung gestellt hat, spreche ich meinen verbind-
lichsten Dank aus.
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Fig. 1. Stirnansichten des Frontalfragmentes von Bubalus Iselini n. sp. (mit
linearer Ergdnzung) und eines Schidels von Bubalus aequinoctialis Blyth @; nebst
Hornzapfenquerschnitten. — /.

F.S. Foramen supraorbitale. — V.E. Venenemissar. — A—A’ Grenze des eigent-
lichen Hornzapfens. — W. Wulst, der am Fossil diese Grenze bezeichnet. —
E. Exostosen auf der Stirn, die Ausdehnung der verlangerten Hornscheide an-
zeigend.
Die Stellen auf welche sich die Hornzapfenquerschnitte beziehen, sind durch
Pfeile bezeichnet. — o, v. h, u = oben, vorn, hinten, unten.
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selben entfernt. Maoglicherweise ist die Stirn um ein weniges zu breit
angenommen.

Die Stellung der Hornzapfen auf dem Schidel ist nach dieser
unserer Rekonstruktion sehr &hnlich wie bei dem Bubalus vom
Weissen Nil. Auch die Biegung, der allgemeine Umriss, die Ab-
plattung des Hornzapfens kommen diesem nahe. Doch ist die Zapfen-
basis weniger verbreitert, d. h. sagittal weniger gedehnt als an dem
recenten Schidel, wo sie namentlich erheblich naher an die Orbita
nach vorn ausgreift. Auch verhalt sich der Zapfenquerschnitt (Fig. 1)
etwas anders als dort. Wihrend bei dem Bubalus vom Weissen Nil
Vorder- und Hinterrand des Zapfens bis nahe an die Spitze scharfe
Kanten bilden, sind sie bei der fossilen Form véllig gerundet.

Ein Charakteristicum der afrikanischen Biiffel, das sie vor allen
andern Rindern auszeichnet, bildet die Art und Weise, wie sich
Horn und Stirn verbinden. Die Hornscheide endet ndmlich auf der
Stirnseite nicht im Bereich des ziemlich langgestielten Hornzapfens,
sondern breitet sich polsterartig noch mehr oder weniger weit iiber
die Stirnflache aus, nach vorn bis an die Supraorbitallécher, beim
ménnlichen Capbiiffel in der Mitte bis satt an die Sagittalnaht. So
weit dieser Hornbelag reicht, ist die Stirnbeinoberfliche rauh, mit
kraftigen Exostosen bedeckt, welche an ihrem Medianrand, wenig-
stens gegen das Hinterende der Stirn zu, manchmal iiberhéngend
werden, also offenbar iiber die Stirnhaut greifen.

Dass unser Val d’Arno-Biiffel sich auch in dieser Besonderheit
wie die recenten Afrikaner verhilt, bietet uns wohl die sicherste
Gewahr dafiir, dass er in einem nahen Verwandtschaftsverhialtnis
zu denselben steht. Im Détail der Durchfithrung ist allerdings eine
Differenz festzustellen. Wiahrend sich némlich bei den recenten
Arten, wie aus Figur 1 und 2 ersichtlich, die Grenze von Hornzapfen
und gerauhter Stirnflache nur durch eine leicht skizzierte, fast un-
merkliche Einschniirung (A—A’) markiert, springt an dem Fund-
stiick von Val d’Arno der Hornzapfenrand in einem kraftigen Wulst
(W) iiber die Stirnfliche vor. Von diesem Wulste aus breiten sich
die weniger stark auftragenden Exostosen auf eine Erstreckung von
maximal vier Centimeter iiber die letztere aus, auch hier an ihrem
Medianrand schliesslich etwas iiberhingend.

Weniger genau ist die Analogie des Val d’Arno-Biiffels mit dem
recenten Bubalus im Verhalten der Orbita. Das Orbitaldach ladt zwar
an mannlichen Schideln des letztern mehr aus als an dem in unsern
Figuren 1—3 wiedergegebenen weiblichen, aber so stark wie an un-
serem Fossil springt es wohl bei recenten Bubali nie vor. In dieser
Hinsicht hat der Val d’Arno-Biiffel ndhere Analoga in der Sektion
der indischen Biiffel oder Buffeli im Sinne RUTIMEYER’s.

Wie der hintere Orbitalrand, liegt an dem Fossil auch das in
zwei Halften geteilte Foramen supraorbitale (F. S.) weit ausserhalb
des Bereiches der Hornzapfenbasis. Es ist weniger grubig versenkt
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Fig. 2. Occipitalansichten derselben Objekte wie Fig. 1. — /.

A—A’ Grenze des eigentlichen Hornzapfens. — W. Wulst, der am Fossil diese
Grenze bezeichnet. — E. Exostosen auf der Stirn, die Ausdehnung der verlingerten
Hornscheide anzeigend.

Fig. 3. Profilansichten derselben Objekte wie Fig. 1. — 1/;.
V.E. Venenemissar.



VERSAMMLUNG IN ZURICH 1934. 411

als bei den recenten Afrikanern. Zwel Centimeter hinten aussen an
demselben offnet sich, schridg austretend, ein ansehnliches Venen-
emissar (V. E.), das ich an keinem der mir vorliegenden recenlen
Schadel wiederfinde.

Ganz unsicher bleibt die Rolle, welche die Parietalzone am Sché-
del des Val d’Arno-Biiffels gespielt hat, indem von derselben an
dem Fundstiick sozusagen nichts erhalten ist.

Von den Biiffelarten des indischen Pliocaens weicht das Frag-
ment aus Val d’Arno in der Ausbildung des Hornzapfens so weit ab,
dass es liberfliissig erscheint, unsere Vergleichungen nach dieser Rich-
tung auszudehnen. Es reprasentiert zweifellos eine bisher unbekannte
Species, die einen eigenen Namen verdient. Ich nenne dieselbe Bu-
balus Iselini zu Ehren meines IFreundes H. K. IserLin in Florenz,
der unserer Sammlung dieses und so manches andere Fundstiick
aus Val d’Arno zugefithrt hat.

Die Fundstelle des Fossils liegt bei der Ortschaft Persignano,
norddstlich von S. Giovanni, ganz am Rande des Val d’Arnobeckens.
Die Facies der Fundschicht ist der in diesen randlichen Zonen der
Seeablagerung dominierende Sansino. Ob dieselbe dem é&lteren
oder dem jiingeren Teil der Val d’Arno-Formation angehort, wage
ich nicht zu entscheiden. Andere identifizierbare Fossilien hat die
Stelle meines Wissens nicht geliefert. —

Die Frage, ob Europa einmal Biiffel als Wildtiere beherbergt
hat, wird schon seit langer Zeit diskutiert!). Mitte der Siebzigerjahre
machte RUTIMEYER?) von vier verschiedenen Fundorten Dokumente
namhaft, die er auf pleistocaene Biiffel glaubte beziehen zu diirfen.
Die nachmalige Uberpriifung dieser Funde hat indessen gezeigt, dass
keiner derselben als sicherer Beleg fiir die Anwesenheit dieser Rinder-
gruppe im europdischen Pleistocaen gelten kann.

Dass die beiden Hornzapfen von Danzig alte Schnittspuren
aufweisen, hat schon RtTIMEYER bemerkt. Er betrachtete dieselben
als das Werk eines palaeolithischen Menschen. Vor einigen Jahren
hat indessen LA BaumEe?) plausible Griinde dafiir geltend gemacht,

1) RtTIMEYER, L. — Versuch einer natiirlichen Geschichte des Rindes etc.
II. — N. Denkschriften der Allg. Schweiz. Ges. fiir die gesamten Naturwissen-
schaften 1866/7, p. 39ff.

2) RUTIMEYER, L. — Uberreste von Biiffel (Bubalus) aus quartiren Ab-
lagerungen von Europa etc. — Verhandlungen der Naturf. Ges. in Basel VI, 1875.
— Id. — Die Rinder der Tertidrepoche, nebst Vorstudien zu einer natiirl. Gesch.
der Antilopen II. — Abh. d. Schw. palaeont. Ges. V, 1878, p. 143.

3) La Baumg, W. — Uber subfossile Reste von zahmen Biiffeln aus der
Gegend von Danzig. Ostdeutscher Naturwart 1925. — S. auch: RomEr, F. —
Uber C. E. v. BAER’s Bos Pallasii aus dem Diluvium von Danzig. Zeitschr. der
deutschen geolog. Gesellschaft 1875.

ECLOG. GEOL. HELV. 27, 2. — Décembre 1934. 27
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dass diese Fundstiicke aus viel spaterer Zeit, moéglicherweise aus
den Tagen der Deutschritter stammen und von Haustieren herriihren.

Ein weiterer, zuerst von Poxzi signalisierter, Hornzapfen aus
der Umgebung von Rom, iliber dessen genauere Fundstelle etwas
widersprechende Angaben?) vorliegen, ist, wie PoRrTis?) zuerst er-
kannt hat, zweifellos modern und das namliche wird wohl auch fiir
den im Museum von Bologna liegenden anzunehmen sein, iiber dessen
Herkunft iiberhaupt nichts Zuverlassiges bekannt ist.

Einzig die Fundstiicke von Pianosa — eine Mandibel, einige
Zahne, Wirbel und Fussknochen — sind sicher pleistocaenen Alters.
Ob sie aber von einem Biiffel und nicht von einem andern Vertreter
der Rinderfamilie herrithren, musste ich vor einigen Jahren nach
einer genauen Uberpriifung fiir zweifelhaft erklidren, da ich keines
der von RUTIMEYER fiir seine Bestimmung geltend gemachten Motive
als wirklich stichhaltig anerkennen konnte?3).

So war im Grunde die Frage, ob in Europa zur Pleistocaenzeit
Biiffel gelebt haben, noch offen, als im Jahre 1927 in den fossilien-
reichen Schottern von Steinheim an der Murr (Wiirttemberg) ein
prachtvoller Gehirnschiadel zum Vorschein kam, der uns erlaubt, die-
selbe endgiiltig zu bejahen.

Das Fundstiick von Steinheim triagt, wie BERKHEMER?) in Wort
und Bild nachgewiesen hat, die charakteristischen Ziige der asiati-
schen Biiffelsektion, des Subgenus Buffelus. Heute ist dieses, im
wilden Zustand, auf Siidasien beschrankt; neuere Forschungen haben
uns indessen die Belehrung gebracht, dass es im Pleistocaen auch
in China und der Mongolei verbreitet gewesen ist. Die Biiffel des
europaischen Pleistocaens werden wohl eher aus diesen nordlichen
Breiten zu uns gelangt sein.

Mit dem pleistocaenen europiischen Biiffelstamm hat das plio-
caene Tier von Persignano offenbar gar nichts zu tun. Seine mor-
phologischen Merkmale deuten auf afrikanischen Ursprung, und dies
ist umso beachtenswerter, als sich die europaische Oberpliocaenfauna
sonst sozusagen ausschliesslich aus Tieren zusammensetzt, welche
ihre niachste Verwandtschaft in Asien haben.

1) Ponzi, G. — Cronaca subappennina o abozzo d’un quadro generale del
periodo glaciale. Atti XI Congresso degli Scienziati Italiani 1875, p. 55. —
PorTis, A. — Contribuzioni alla storia fisica del Bacino di Roma etc. II, 1896,
p- 96.

2) Miindliche Mitteilung von Prof. Portis.

3) StenuiN, H. G. — Uber eine altpleistocaene Saugetierfauna von der
Insel Pianosa. Eclogae geologicae Helvetiae 21, 1928.

1) BERKHEMER, F. — Buffelus murrensis n. sp., ein diluvialer Biiffelschidel
von Steinheim a.d. Murr. Jahreshefte des Vereins fiir Vaterlandische Natur-
kunde in Wiirttemberg 83, 1827.
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8. — R. Rursch (Basel): Die Bedeutung fossiler Pteropoden
und Heteropoden fiir Korrelationszwecke.

Siehe Seite 299.

9. — Hans E. THaLyaNN (Bern): Die regional-stratigraphische
Verbreitung der oberkretazischen Foraminiferen-Gattung Globo-
truncana Cushman, 1927. Mit 1 Textfigur.

1. Einleitung.

Wohl zu den auffalligsten Klein-Foraminiferen der Oberkreide
im Verbreitungsgebiete der ehemaligen Tethys gehdren ohne Zweifel
die Vertreter der Gattung Globolruncana. Der rosettenartige Gehiuse-
bau und die charakteristisch-eckigen Schalenquerschnitte lassen die
(rattung sowohl im Schlimmriickstand wie in Gesteinsdiinnschliffen
sehr leicht erkennen. Nicht zuletzt aus diesem Grunde hat Globo-
{runcana in den letzten vierzig Jahren bei den meisten Geologen,
welche sich dem eingehenden Studium der stratigraphischen und
tektonischen Verhiltnisse der Oberkreide und des Eozdns vornehm-
lich im Alpengebiet widmeten, als stratigraphischer oder als fazieller
Indikator eine Rolle gespielt. Gerade in der jiingsten Zeit wird das
Genus oft fiir die Gliederung der helvetischen und ultrahelvetischen
Wildflyschmassen als Kriterium fiir Oberkreide mit Erfolg heran-
gezogen.

J. A. Cusamax (Lit. 4) hat im Jahre 1927 mit Pulvinulina arca
Cusuman, 1926, als Genotypus (aus den Santonien-Mergeln Ost-
Mexikos) den Gattungsnamen Globofruncana vorgeschlagen. Dadurch
haben die seit dem Jahre 1839 bekannt gewordenen Vertreter dieser
Gattung endgiiltig einen Namen erhalten, wurden sie doch von &lteren
Autoren bald zu Rosalina, Globigerina, Discorbina, Rolalia oder Pul-
vinulina gestellt. Bis heute sind 12 Arten und 3 Varietidten bekannt,
namlich:

Globotruncana arca (CusHmaN, 1926) (Pulvinulina auct.)
— arca (CusHMAN) var. confusa CusHMAN, 1926.
— calcarata CusHMaN, 1927,
— canaliculata (Reuss, 1854) (Rosalina, Discorbina
et Globigerina auctorum).
— canaliculata (REuss) var. ventricosa WHITE, 1928.
— conica WHITE, 1928.
— conica WHITE var. plicata WHITE, 1928.
— convexra SANDIDGE, 1932.
— deeckei (FrRANKE, 1923) (Rolalia auct.).
— fornicata PLumMER, 1931.
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Globotruncana linnaeana (p’OrBIGNY, 1839) (Rosalina, Discor-
bina, Globigerina auctorum).

[Zwei von Rzenak, 1891, aufgestellte Varietaten
(convexa und eocaena) sind nomina nuda und
als solche hinfillig.|

— marginala (Reuss, 1843) (Rosalina, Discorbina.
Globigerina auctorum).

— rosetta (CArRsey, 1926) (Globigerina auct.).

— {ricarinata (QUEREAU, 1893) (Pulvinulina auct.).

— stuarti (DE LAPPARENT, 1918) (Rosalina auct.).

[Die von JunNasT, 1932, zu Globolruncana gestellte

Truncatulina spandeli Paarzow, 1912, st
keine Globolruncana.|

Hauptsachlich massgebend war bei der Aufstellung der Arten
die mehr oder weniger stirkere Bikonvexitdt der Schale und die
Zahl der vorhandenen peripheralen Kiele. H. J. PLumMmer (Lit. 11)
wies jedoch an einem betrichtlichen Studienmaterial nach, dass
gerade diese beiden Merkmale ontogenetische Wachstumsfaktoren ein
und derselben Art sind. Dieser Umstand sollte deshalb beim Auf-
stellen einer neuen Art stets beriicksichtigt werden. Eine kritische
Bearbeitung der bis jetzt bekannten ,,Arten‘‘ der Gattung Globo-
truncana wird sicher ihre Anzahl stark reduzieren, um so mehr als
auch einige der sog. ,,Arten‘* synonym sind. pE LApPARENT (Lit. 9)
hat ja schon auf die grosse Variabilitit der Globolruncana linnaeana
(p’OrB.) hingewiesen und von dieser Art allein nicht weniger als
6 Varietaten oder Mutationen beschrieben.

In systematischer Hinsicht wird Globotruncana von CuUsSHMAN
(Lit. 3) der Familie der Globorotaliidae zugewiesen. Sie hat sich offen-
bar aus platten, eingerollten Formen, welche der Globigerina cretacea
D’ORrBIGNY oder der Globigerina voluta WHITE nahestehen, entwickelt,
indem das globigerinoide Anfangsstadium rasch durchlaufen wurde
und in ein rotaloides iiberging, an den Kammerperipherien Rand-
kiele auftraten, die Dorsalseite sich rotaliform einrollte und ein aus-
gesprochener Nabel auf der Ventralseite in Erscheinung trat.

GarLrLoway (Lit. 7) bringt die Gattung bei den Orbulinidae unter.
Die ausgesprochen limbaten Suturen der Kammerwinde, welche oft
in perlige Kndtchen aufgelést sind, und die Bauweise der Schale im
allgemeinen scheinen mir jedoch eher die Zugehorigkeit zu den Globo-
rotaliidae darzutun.

Uber die Validitat des Gattungsnamens vom nomenklatorischen
Gesichtspunkte aus, habe ich bereits (Lit. 12) Néiheres mitgeteilt.
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2. Stratigraphische Bedeutung der Gattung.

Trotzdem bereits frithere Autoren in mehr oder weniger ausge-
sprochenem Sinne den stratigraphischen Leitwert (Oberkreide) von
Globotruncana-Arten erwiahnt oder verwertet haben, wiesen doch
eigentlich erst pE Lapparent (Lit. 8, 9), Corom Casasxovas (Lit. 1,
2, 3) und Viexnor (Lit. 14, 13) mit Nachdruck auf die Verwend-
barkeit der Globofruncanae zur Diagnostizierung von Oberkreide hin.
Zahlreiche Beispiele aus der jingsten Zeit zeigen zur Gentlige, wie
wichtig und praktisch verwertbar eine eingehende Untersuchung der
Klein-Foraminiferenfauna von in ihrer Altersstellung strittigen Sedi-
menten der Oberkreide und des Tertiars ist, und wie hauptsichlich
mit Hilfe der Globolruncanae eine Altersbestimmung definitiv durch-
gefithrt werden kann. Was fiir hochinteressante Riickschliisse auf
Tektonik und Paldogeographie des betreffenden Untersuchungsgebietes
gefolgert werden konnen, zeigen unter andern die vortrefflichen
Untersuchungen in den alpinen Flyschbildungen von Dr. W. LEU-
poLD (Bern). Ich erinnere ferner daran, dass in Marokko nur mit
Hilfe der Globolruncanae ein Unterschied in den faziell gleichausge-
bildeten Oberkreide- und Miozdn-Mergeln entdeckt werden konnte,
und in Tiefbohrungen tropischer Olgebiete die Kreide-Tertiiirgrenze
in vielen Olfeldern ebenfalls mit deren Hilfe gezogen wird.

3. Stratigraphisches Auftreten der Gattung Glohotruneana.

Die stratigraphisch altesten bisher signalisierten Vertreter von
Globotruncana stammen nach pE LapparenT (Lit. 10) aus brek-
ziosen Schichten des Aptien in den Pyrenden (zwischen Salles und
Sere-Argeles nordlich von Bo6). Coroa Casasnovas (Lit. 1, 3) hat
die Gattung im oberen Albien, Zone des Mortoniceras inflatum,
bei S’Arraco im Gebiete von Andraitx, Losete, Alaro unweit Sa Teu-
lera und bei Mancor-Selva auf den Balearen (Mallorca) nachgewiesen.
I’s handelt sich hier um sporadisch auftretende, sehr kleine Exem-
plare von Globoiruncana linnaeana (p’Org.). Aus dem Albien von
Wenden in Norddeutschland zitiert EicHENBERG (Lit. 6) ein Einzel-
exemplar von Globotr. marginala (REuss) inmitten einer typischen
Gault-Foraminiferen-Assoziation. In eigenen Untersuchungen der
Albien-Fauna von derselben Fundstelle, sowie von solcher des Gaults
von Folkestone (England), gelang mir der Globoiruncana-Nachweis
nicht. Es diirfte sich deshalb bei der EicHENBERG'schen Probe um
eine Verunreinigung beim Auswaschprozess handeln.

WinkLER-HERMADEN (Lit. 16) hat vor kurzem Globotruncanen-
Funde aus dem Isonzo-Gebiet (Julische Alpen) in Lias-Kalken
nachgewiesen. Herr Dr. WINKLER-HERMADEN war so freundlich, mir
das Diinnschliffmaterial zur Durchsicht zuzustellen. Einzelne Schliffe
bestehen beinahe nur aus Globotruncana-Querschnitten und sind von
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solchen aus den Couches Rouges und den Seewerkalken der Schweizer-
alpen nicht zu unterscheiden. Da ich vermute, dass es sich hier um
Scaglia rossa handelt (Senon), wird die tektonische und stratigra-
phische Stellung der Isonzo-Fundstellen noch einmal genauer iiber-
priift.

Reiche und iippige Entfaltung erreicht Globofruncana erst vom
Cenomanien an. Die Hauptentwicklung erreicht sie jedoch im
Senonien, speziell im Santonien, wo in Texas und Mexiko Globo-
fruncana-Arten oft beinahe 1009, der Klein-Foraminiferen-Fauna aus-
machen. Auch Schliffbilder aus dem Senon der Alpen zeigen meist
ausschliesslich Globolruncanae.

Vom Ober-Senon an und besonders im Maestrichtien wver-
schwindet die Gattung auffallend rasch. Die Entwicklungs-Klimax
ist iiberschritten, Formen wie Globofruncana stuarti (pE Lapp.) treten
auf, und am Ende des Maestrichtien, vor Ablagerung des Danien,
verschwindet die Gattung vollsténdig, gleichzeitig mit den Ammoniten
und Rudisten. Weder im Tertidr noch Rezent sind Globolruncanen-
Assoziationen bekannt, die Anwesenheit von Arten dieser Gattung
im Tertidr ist in der Hauptsache durch tektonische Einfliisse oder
infolge jiingerer Transgressionen bedingt.

Die oberkretazische Verbreitung im ehemaligen Tethys-Gebiet
geht aus der nachfolgenden Zusammenstellung hervor. Wegen Raum-
mangels habe ich darauf verzichtet fiir jede zitierte Fundstelle den
genauen bibliographischen Beleg in einer Literaturliste zu doku-
mentieren. Die dem Autor-Namen beigefiigte Jahreszahl wird jedoch
das Nachschlagen der betreffenden Originalarbeit erleichtern.

Auch die postkretazischen Funde von Globoiruncana sind in der
nachfolgenden Liste aufgezdhlt. Wie ich bereits frither mitteilte
(Lit. 12, 13), handelt es sich bei diesen Funden fast ausschliesslich
um umgelagerte und wiedereingebettete Oberkreide-Individuen (Trans-
gressionen), oder um spéatere Erosions-Einschwemmungen, wie die
glazialen und rezenten Vorkommnisse.

Textfigur 1 stellt die regionale Verbreitung der Oberkreide-
Vorkommen der Gattung Globotruncana dar. Der ehemaligen Tethvs
folgend, zieht sich die Hauptverbreitung der Gattung und ihrer
Vertreter von Niederldndisch-Ostindien im Osten iiber Persien, Kau-
kasus, Kleinasien, Syrien, Griechenland, Karpathen, ausseralpines
Mittel-Europa, Alpen, Pyrenden, Spanien, Balearen, Atlas, Marokko.
nordliches Siidamerika, Antillen, Ostmexiko, Golfstaaten der U. S. A.
nach Kalifornien im Westen. Ein Nebenarm zieht sich von West-
Australien nach Siidost-Afrika und Zentralafrika. Leider fehlen uns
Angaben iiber das Vorhandensein von Globofruncana in den Ober-
kreideschichten wvon Zentral- und Ost-Australien, Vorderindien,
Agypten, Madagaskar, Ostafrika und Westafrika. Auch ist die Frage,
ob Kalifornien von Osten oder Westen her besiedelt wurde, noch
ungelost.
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4. Regional-stratigraphische Verbreitung der Gattung Globotruncana.

A. OBERKREIDE-VORKOMMEN.
I. Australien:

Gingin-Kalk der Oberkreide von West-Australien bei One Tree
Hill, Gingin. (Globotruncana marginaia (REuss) sehr zahlreich).
HowcHin, 1907; CuapmaN, 1917. Wahrscheinlich von derselben Loka-
litdt stammen die in CusuMAN’s Sammlung Nr. 7710, von W. J. PARR
aufgesammelten Globofruncana-Arten, die ich anlédsslich eines Besuches
bei Prof. CusumaN in Sharon, Mass., im Frithjahr 1931 zu unter-
suchen Gelegenheit hatte.

[I. Niederlandisch-Ostindien:

Die stratigraphischen Arbeiten von Brouwer und RUTTEN
uber die zahlreichen -indonesischen Inseln zitieren oOfters das Vor-
kommen von Globofruncana-Kalken (meist mit G. linnaeana (p’ORg.)
oder G. marginata [Reuss]). So z. B.: Felsen von Soea Lain an der
Nordostkiiste von Rotti (BRouweR, 1921); Oberkreide des A. Gau
und des A. Dodaga in Halmaheira (BrRouwer, 1921, 1923); Kreide
von Ceram (RuTTtEN, 1927, zitiert nach DENINGER-BROUWER); Globi-
gerinen-Mergel und bunte Globigerinen-Kalke in der Kreide des Nief-
Tales von Ost-Ceram (BrRouwgr, 1919: Brouwer vergleicht hier
den Habitus des Gesteines mit den Seewerkalken und Leistmergeln
des Churfirsten—Mattstock-Gebietes); Kreide von Soela (BROUWER,
1926), von Timor (RurtEN, 1927, zitiert nach WANNER und Brou-
WER); Oberkreide von Boeroe (RuTTEN, 1927); Groot Obi (BROUWER,
1924); oberkretazische Kalksandsteine zwischen G. Oaranoea und
G. Emderi auf Letti (MoLENGRAAFF, 1915); Inoceramen- und Radio-
liten-Mergel von Misol und den Kleinen Inseln ostlich von Lilinte
(Brouwer, 1919); Kreide der Kei-Inseln (UmBGROVE); Globotrun-
canen-Kalk in Nord-Boeton auf Siid-Celebes (Borng): Kalkhorn-
stein-Formation der Matano-Serie von Malili auf Mittel-Celebes
(KooLnoveENn, 1932); Kreide in der Umgebung von Soemalata und
Koperberg auf Nord-Celebes; Oberkreide am Vogelkop zwischen
Kp. Windesi und Moetoeri-Fluss, sowie an der Nordkiiste beim
Wanaki-Fluss auf West-Neu-Guinea (Zwierzycki, 1932); bei Bahoem-
pini in Siid-Celebes (van der Vlerk und Dozy, 1934).

II1l. Asien:

Im Irak wurden iiber 700 m méchtige Globigerinen-Mergel mit
Globotruncana linnaeana (p’Ors.) unter dem sogenannten Hauptkalk
in verschiedenen Bohrungen (z. B. Qaiyarah, Khanuqah) sowie in
Qarah Chaugh Dagh festgestellt (bE Bécku und Viexnor, 1929).
Ferner fiihren die Kreidemergel des Djebel Makhud, siidéstlich von
Makhmur, Globotruncanen, ebenso diejenigen von Agra Suleimanyia
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und Sefin Dagh nordéstlich von Arbil in Kurdistan. (Nach freundl.
brieflicher Mitteilung des leider zu frith verstorbenen P. ViExNoOT).
Auch NicoLEco, 1933, erwahnt das Vorkommen von Globotruncanen
im Irak.

Im Nord-Kaukasus hat Paregas, 1926, in der Oberkreide von
Piatigorsk G. linnaeana (p’ORB.) zusammen mit G. sfuarti (DE Lapp.)
festgestellt. Im Siid-Kaukasus enthalten die Kalke der Suite von
Eschmakis-Chewi und von Margalitis-Klde (Unter-Senon bis Ober-
Turon) am Siidabhang des Kaukasus im Gebiet von Djawa, Sid-
ossetien, Globotruncanen (nach N. B. VassoievitcH laut freundl.
brieflicher Mitteilung von Herrn Dr. A. Erx~i).

An der kleinasiatischen Schwarzmeer-Kiiste des Kepeskeutepe
bei Erégli hat Herr Dr. P. ArnI aus dem Senon Handstiicke aufge-
sammelt, in denen ich Globotruncanen nachweisen konnte.

In Syrien fand DuUBERTRET, 1932, dieses Fossil sowohl in der
Schreibkreide des Maestrichtien, wie auch in den senonen Platten-
kalken des Amanus (briefliche Mittellung).

IV. Afrika:

Aus der Oberkreide von Need’s Camp, Buffalo River, Kap-
Provinz, Ost-Pondoland zitiert CHapmaN, 1916, das Vorkommen von
Globotruncana canaliculata (Reuss.). Laut brieflicher Mitteilung von
J. LoMBARD in Brazzaville sollen die Kreidekalke von Gabon (Aqua-
torial-Afrika) ebenfalls Globotruncanen fiihren.

Aus Marokko wird Globotr. linnaeana (p’OrB.) signalisiert aus
dem Rarb (LacosTg, 1931) in der Zone zwischen Souk el Arba und
Ouezzan bei Rmel; bei der Briicke des Mda und am West-Rand des
Massives von Sidi Ameur el Hadi, an allen drei Fundstellen im Cenoman.
Dasselbe Fossil kommt nach Russo, 1929, auch in der Oberkreide
des nordostlichen Rifs, sowie nach demselben Autor, 1928, im zen-
tralen Rifgebiet West-Marokkos in den grauen Kalken und Mergeln
von Tamchecht und Bou Zineb, Zone von Ouergha, des Kreide-
flysches vor.

Im Kreideflysch des Spanischen Rif-Gebietes erwihnen FaLvror
und Doxcieux, 1933, finf Fundstellen mit Globotruncanen: Bab
Taza westlich von Tetuan, Sidi el Arbaa, Tal der Oasis Suagel, Oasis-
Kerikera, und Sidi el Hadj Barraca.

V. Europa:

1. Griechenland:

DE LAPPARENT hat kiirzlich (1934) das Vorhandensein von Globo-
truncanen-Kalken des Maestrichtien mit G. linnaeana (p’ORrB.) und
G. stuarti (pE Lapp.) iiber den Hippuriten-Schichten von Attika,
Eubaea, Boetien usw. nachgewiesen. Uber diesen Globotruncanen-
Schichten folgen Couches rouges mit ausschliesslich Globigerina bul-
loides pD’OrRB., ohne Globotruncanen, die Ubergangsschichten des
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Danien zum Unter-Eozin. Im Parnass-Gebiet, Ghiona in Atolien,
ferner im Tale des Mornopotamos in Achaea (Golf von Korinth), im
Pelopones an der Strasse von Patras nach Kalavrvta und im Chelmos
kommen Globotruncanen-Kalke ebenfalls vor.

2. Karpathen-Gebiet:

Globotruncana linnaeana (p’Ors.) ist in diesem Gebiet nachge-
wiesen von ANDRuUsov und Koutek, 1927, in den roten Senon-
Mergeln der Ost- und Zentralkarpathen; in den senonen Puchover-
Mergeln der Westkarpathen, sowie in den Couches Rouges der inneren
Klippenzone der West-Karpathen. RychHLicki, 1912, erwidhnt die
Art aus dem obersenonen Karpathenflysch von Leszczyny.

In Ruménien treten in der Uberschiebungszone von Comarnic
(Distrikt Prahova) nach MurceEaNu, 1933, losgerissene Fetzen roter
Senon-Mergel unter der Internen Flyschdecke auf, welche reichlich
Globotruncanen beherbergen. Die lithologisch dhnlich aussehenden
roten Albien-Mergel sind Globotruncanen-frei.

3. BOhmen:

Aus den bohmischen Planer-Mergeln und -Kalken stammt die
Reuss’sche Globofr. marginata (1854, 1845). Dieselbe Art kommt
ferner vor in der Oberkreide des Elbtal-Gebirges, in den Priesener-
Schichten (Ober-Turon und Emscher) von Radebeule, Kamaik, Li-

bochowan, Dukkowitz-Lubosch, nordwestlich von Leitmeritz (STorM.
1929).

4. Alpengebiet und Pyrenien:

REeuss beschreibt Globotr. canaliculata (REuss) und G. marginala
(Reuss) aus der Oberkreide im Gosau-Tal und am Wolfgangsee.
ferner aus der Baculitenkreide am Kanara-See; KARRER, 1870, er-
wihnt diese Arten aus der Oberkreide von Leitzersdorf bei Stockerau.
Hanier, 1911, zitiert Globotruncanen aus dem Senon des Siid-
abhanges des Allgduer Hauptkammes; Kraus, 1929, aus dem Kreide-
flysch des Allgdu; sowie 1932 aus dem bayerisch-dsterreichischen
Flysch; Scuaap, 1925, fand Glob. tricarinata (QUER.) im senonen
Kreide-Flysch zwischen Feldkirch und Hochfreschen in Deutsch-
osterreich (Vorarlberg) und zwar im Seewerkalk, in den Amdener-
Schichten sowie im Fuxerkalk. KockeL, RICHTER und STEINMANN,
1931, wiesen Globotruncana canaliculala (Reuss) in den Zement-
mergeln des Traugau-Flysches zwischen Lech und Loisach nach.

In Bayern ist die Oberkreide der Bayerischen Alpen iiberaus
reich an Globotruncanen (EcGeEr, 1899), besonders die Seewener-
Schichten (EGGeRr, 1907), die Gosauschichten von Goétzreuth, die
Plattenauer-Schichten und Belemnitellenschichten des Oberpléiners
(GoMmBEL, 1870). Ebenfalls reich an verschiedenen Globofruncana-
Arten sind die Seewerschichten der Bohrungen Wiessee am Tegernsee
(FoErsTER und OEBEKKE, 1923).
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Globotruncana-fithrend sind weiterhin im Vorarlberg die Lei-
meren-Schichten oOstlich von Ittensberg, Rindalphorngebiet, Vorarl-
berg, Bayvern (MuneiM, 1934), sowie die roten Mergel und Mergel
kalke der Allgdu-Decke (Gubler, 1927).

In der nordlichen Brenta-Gruppe wurden Globotruncanen in den
Globigerinen-Mergeln des Nonsberges (Cenoman) von PaTriciu und
TEicHMULLER, 1930, nachgewiesen.

Aus dem Isonzo-Gebiet (Julische Alpen) beschreibt WINKLER-
HERMADEN, 1934, eine Reihe von Lias-Kalken, welche Globotruncanen
enthalten (nordlich von Flitsch, nordlich am Kamme des Potoce-
Sattels, im Sattel siidlich des Peski [Monte Nero], in der LuZnica
ostlich des Krn, bei der Duple planina am See nérdlich des Krn-
Massives, sowie an der Siidseite des Lepenja-Tales siidostlich von
Sonzia). Wie bereits ausgefiihrt, scheint mir die stratigraphische
Stellung dieser IF'undstellen noch nicht gesichert. Nach eigener Unter-
suchung handelt es sich hier ohne Zweifel um Globotruncanen vom
Typus der Seewerschichten der Schweizer Alpen. Erneute Feldbe-
gehungen von Dr. WINKLER-HERMADEN werden demnichst wohl
Klarung in diese Frage des bisher einzeln dastehenden Vorkommens
von Globotruncanen im Lias bringen.

Zahlreich sind die Funde von Globotruncanen im Gebiete der
Schweizer Alpen. Die grauen und roten Couches Rouges der Falknis-
Decke im Rhatikon (Lorenz, 1901, TrOMPY, 1916) enthalten Globo-
truncanen; ferner die Couches Rouges der Waadtlinder Voralpen,
Tours d’Ai, Gastlosengebiet (JeanNeT, 1918), Basis der Couches
Rouges an der Gummfluh (Jaccarp), Couches Rouges der Freiburger
Alpen und der Oberkreide der Klippenregion von Iberg (QUEREAU,
1893); Leimerenschichten von Merligen am Thunersee (QUEREAU.
1893); Einschliisse von Leimerenschichten im Wildflysch der Ob-
waldner-Flyschmasse (VonNpErscumiTT, 1923), Couches Rouges der
Klippenregion von Giswil (VoNpDERscumITT, 1923); Oberkreide der
Zone des Cols beim Col de la Croix, Chamossaire (SARAsIN und COLLET,
1906); kretazische Leimerenkalke der Zone des Cols zwischen Adel-
boden und Frutigen (BErNET, 1908); der oberkretazische Wildflysch
der Schweiz (Kraus, 1932); Couches Rouges der Standfluh und des
Renggrat-Gebietes (GERBER, 19035); Oberkreide-Kalke des hochsten
Grates im Ober-Suldtal (Liecuti, 1931); Kreidekalke des Flysch-
gebietes von Habkern (Tercier, 1928); Globigerinenkalke des Wild-
flysch der Berra, Préalpes externes, sowie exotische Blicke (Globo-
truncana-Kalke) im Wildflvsch desselben Gebietes (TERcIER, 1928):
Wildflysch der untersten Schuppe des Ultrahelvetikums der Sattel-
zone von Adelboden am Nordgrat der Bonderspitze und Losegg
(LEupoLp, 1933); Niesenflysch (LeupoLp, 1933); graue, fleckige
Globotruncana-Kalke des Turons in der Sattelzone von Adelboden
(HuBker, 1933); Seewerkreide im Schmidenbruch am Gurnigel (GER-
BER, 1925); seewerartiger Kalkstein im Wildflysch der Alp Falziiber
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bei Elm (Hein, 1911); Senon am Mont Bifé (HeEiMm, 1920); oberkre-
tazische Turonkalke im Junkholzgraben bei Fliihli, Luzern (LEu-
poLD, 1933); Seewerkalke bei Seewen (KAuFMANN in OswaLD HEER,
1865); Amdener-Mergel der Bauen—-Brisenketten am Vierwaldstatter-
see (FICHTER, 1934); Senone Amdenerschichten, Leistmergel (Cam-
panien), Leibodenmergel (Coniacien-Emscher), turone Seewerschichten
und cenomane Turrilitenschichten des Churfirsten—Mattstock-Gebietes
(ArN. HEemM, 1910); Seewerschichten der Hohkastenfalte und von
Blosers im Santisgebiet (Heim, 1923); Senon des Pratigau-Flysches
(Arn1, 1933); Cenoman-turone Globotruncanen-Kalke der Falknis-
Sulzfluhdecke am Tantersassa, nordwestlich von Ardez im Unter-
engadiner-Fenster (CapiscH, 1932) usw.

Merkwiirdigerweise sind bis heute meines Wissens noch keine
Globotruncanenfunde in den Kreideschichten des Juragebirges signali-
siert worden.

Ebenfalls sehr héufig sind die Funde von Globotruncanen in
den Oberkreide-Sedimenten der Westalpen: Moéle in Hochsavoyen,
Diois, Devolny, Umgebung von Grenoble, Umgebung von Chambéry
(Caveux, 1901); sporadisches Auftreten am Ende des Cenoman-
Turons im Vallée de la Vesubie in den Alpes-Maritimes (DEVERIN,
1923); Unter-Senon der Grottes de Balmes im Massiv des Platé,
Hochsavoyen (Moret, 1920); im Vallon du Paquier bel Grande-Motte,
Savoyen (Racuin, 1925); Oberkreide der Umgebung von Saint-
Michel-de-Maurienne (MoreTt, 1928); Autochthone Couches Rouges
des Senons der Umgebung von Thone, Hochsavoyen (MoreT, 1924,
DE LApPARENT, 1917); Couches Rouges der subalpinen Zone zwischen
Annecy und Cluse (Morer, 1922); oberkretazische Marbre en pla-
quette vom Lac Blanc im Massif des Galibier (SCHNEEGANs, 1931);
Marbres en plaquette der intraalpinen Zone der Umgebung von
Guillestre, Basses-Alpes (MoRET und BLANCHET, 1924); Marbres en
plaquette, Bréche de la Madeleine im Massif des Ecrains (Morer
und Brancher, 1924); Cancellophycus-Kalke des Horizontes von
Loya, Stegaster-Zone des Horizontes von Ste-Anne, dalle rubaneée
des oberen Teiles des Horizontes der grauen Schichten von Haicebea,
sowie brekziose Kalke und Schieferbrekzien der Couches Rouges von
Loya im Gebiet von Hendaye, Pyrenien (DE LAPPARENT, 1918);
Ober-Senon mit Globotruncana stuarti (pE Lapp.) in der Umgebung

von Urt und Urcuit im Adour-Becken, Pyrenden (DE LAPPARENT,
1919) usw. s

5. England:

Globotruncana marginata (ReEuss) ist nachgewiesen in der weissen
Kreide von Kent und Charing; Globotr. linnaeana (p’OrB.) im Roten
Kalk von Yorkshire, Norfolk und Lincolnshire. Ferner sind Globo-
truncanen bekannt aus dem phosphatischen Kalk mit Holaster planus
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