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der Linth zwischen Nafels, Walen- und Ziirichsee, des Rheins bei
Diepoldsau und FFussach, die zahlreichen Staubecken zur Gewinnung
elektrischer Winter- und Spitzenkraft, wie Grimselsee, Barberine-
(Wallis), Waggital, Montsalvens (Fribourg), Sihlsee, dic Durchboh-
rung von Gebirgen zur Anderung der Flussysteme (Ableitung des
Arnensees aus dem Saane- ins Rhonegebiet, Anderung der Ver-
teilung der Wasserkriafte durch die Trinkwasserversorgung der Stadte),
l.awinenverbauungen, Entwisserungen,  Abtragung von Felsen und
Schottern in Steinbriichen und Kiesgruben usw. Der Mensch greift
fordernd oder hemmend in den Gang der natiirlichen Ereignisse ein,
je nach den daraus zu erzielenden Vorteilen. Der Mensch driickt
damil der Weilerenlwicklung immer mehr einen Stempel auf, so dass
der jingste Abschnitt der Erdgeschichle auch im geologischen Sinne
mit rechl als Anthropozoikum bezeichnel werden darf.

IV.
1. Bergstiirze. (76, 77.)

Gewaltige, plotzlich abtragende und aufschiittende katastrophale
Verinderungen der Oberflachenformen, besonders in den Alpen, er-
zeuglten In glazialen, préabistorischen und historischen Zeilen die
Bergstiirze und Schlipfe. Das glarnerische Linthtal (Glédrnisch-
Guppen 800 Millionen m3, Gléarnisch-Gleiter 777 Millionen m3, beide
glazial; Deyen-Wiggis 600 Millionen m3, prdhistorisch), der Talkessel
von kKngelberg (glazial, 2500—3000 Millionen m3), das Kandertlal
(Fisistock 650 Millionen m3), das Rheintal bei Flims (Flimserstein
12000 Millionen m3, grisster Sturz der Schweizeralpen, glazial), das
Rhonetal bei Sierre, das Ticinotal unterhalb FFaido (Biaschina, 500
Millionen m3) und viele andere erhalten durch Bergstiirze ihren geo-
logischen Charakter. Der See von l.a Derborence am Siidhang der
Diablerets, der Oeschinensee am Fuss der Bliimlisalp, der Klontalersee
nordlich des Gliarnisch und viele andere verdanken ihre Stauung
und Entstehung Sturzmassen. Der Kernserbergsturz trennt Ob- und
Nidwalden; der Gauschlabergsturz schiitzt den Hang ob Triibbach
im Rheintal vor Erosion und Schlipfen; die Sturzblécke ober- und
unterhalb Zweiliitschinen im Berner Oberland wirken wie Quer-
schwellen eciner Flussverbauung. Viele Sturzgebiete (Gauschla,
Blattenheid in der Stockhornkette u. a.) liefern gutes Quellwasser.
Die Ablagerungsgebiete der Bergstiirze tragen meist Wald, da nicht
alle Gesteine so rasch verwittern wie die Flyschschiefer des Elmer-
sturzes vom Jahre 1881. Sehr iibersichtliche Verhéltnisse bietet
der Goldauersturz vom Nagelfluhgipfel des Rossberges, der 1806
157 Menschen verschiittete. Reich an Bergstiirzen sind die helvetischen
Alpen wegen ihres Wechsels von weichen und harten Schichten und
threr Tektonik; arm sind die gleichmaéssiger aufgebauten penninischen



392 PAUL BECK.

und ostalpinen Decken, wihrend die ebenfalls rasch das Gestein
wechselnden Praalpen der Klippendecke hiufig kleine Stiirze auf-
weisen. Der schonste interglaziale Sturz lagert verkittet im Sund-
graben am Beatenberg iiber dem Thunersee zwischen 120 m hangen-
der und 30 m liegender Morédne 70 m miichtig.

2. Zur Datierung der priihistorischen Funde der Schweiz.

Die neue Glazialchronologie bringt auch einige Abklarung in
das vielumstrittene Gebiet der Urgeschichte. Die Metallzeiten, das
Neolithikum und das Azilien fallen vollstindig ins Holozén, d. h.
in die Zeit nach dem Riickzug des Aaregletschers von Innertkirchen
in seine heutige Stellung. Die vorangehende Magdalénienkultur lasst
sich an zwel Stellen einseitig datieren. Die Station Le Scé bei
Villeneuve, die einzige bekannte alpine Stelle, muss jilinger sein als
die Interlakenerstellung des Aaregletschers (33); denn zu dieser Zeit
reichte der Rhonegletscher noch ins Quertal gegen den Léman. Sie
fallt somit in den Schluss des Pleistozidns. Das Kesslerloch im Fulach-
tal beil Thaingen muss bedeutend jiinger sein als das Schlierenstadium
(96), also frithestens in die ersten Riickzugsstadien der letzten Ver-
gletscherung fallen. Es lieferte 55 Sdugerarten (123), wovon hier der
Eisfuchs, der amerikanische Rotfuchs, das Mammut, das wollhaarige
Rhinoceros, das Wildpferd (iiber 50 Ex.), das Wildschwein, der Edel-
hirsch, das Rentier (iiber 500 Ex.), der Moschusochse, das Wisent,
der Alpenhase (iiber 1000 Ex.), das Murmeltier, der Halsband-
lemming, die Schneemaus und die sibirische Zwiebelmaus genannt
seien. Ferner sei noch auf die iiber 170 Schneehiihner hingewiesen.

Die ostschweizerischen Fundstellen vom alpinen Palidolithikum
Wildkirchli im Séntis, 1477 m . M. (15), Drachenloch ob Vittis,
2445 m (16) und Wildmannlisloch in den Churfirsten (17) lieferten
Werkzeuge, die vor das Moustérien zu stellen sind, riesige Mengen
Ursus spelaeus, ferner Felis leo spelaea, Felis pardus, Cuon alpinus
fossilis, Canis lupus, Dachs, Marder, Steinbock, Gemse, Edelhirsch,
Murmeltier und Alpendohle, aber keine geologischen Anhaltspunkte
zu einer Zeitbestimmung. Mit der Steigelfadbalm (11a), 900 m,
oberhalb Vitznau am Rigi gelegen, steht es nicht besser. Dagegen
kann die Einordnung des alpinen Paldolithikums in die vorliegende
Chronologie dank den vorziiglichen Untersuchungen von Dusois
und StTeHLIN (189) in der Grotte von Cotencher in der Areuse-
schlucht bei Neuenburg und den unermiidlichen Nachforschungen
und Grabungen von FLUCKIGER und den Gebriidern ANDRIST im Sim-
mental (Berner Oberland) ebenfalls stratigraphisch gelost werden.
In allen Fillen spielen sterile glaziale Béndertone, die einzig in ste-
hendem Wasser der Hohlen entstanden sein konnen, eine entscheidende
Rolle, indem zu ihrer Bildung ein Abschluss der Héhlen durch Eis
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oder Firn vorausgesetzt werden muss. Ierner dienen erratische,
hohlenfremde Gerélle zur Datierung. Colencher fiihrt die Moustérien-
kultur und eine ziemlich kiihle Fauna zwischen zwei Ablagerungen,
die beide Wallisergesteine- und mineralien enthalten, also den beiden
letzten Vergletscherungen entsprechen miissen. Die Tierwelt und
die Ablagerungsart deuten auf das Ende der letzten Interglazialzeit
und den vorstossenden Wiirmgletscher hin. Im Schnurrenloch oberhalb
des Weissenburgbades (ca. 1250 m hoch) stimmt die Lagerung voll-
kommen damit iiberein, indem die Fundschichten zwischen zwei
glazialen Bindertonen liegen. Das Vorkommen von Eisfuchs deutet
ebenfalls auf den herannahenden Wiirmgletscher. Irgendwelche
Gletscherschwankungen fallen in dieser Hohe ausser Betracht, da die
genaue Kenntnis der Gletscherablagerungen das Auftreten grosserer
Schwankungen iiberhaupt verneint und andererseits der Simme-
gletscher nur withrend seines Hochstandes durch Stauung dort hinauf
reichen konnte. Zeitweilig entleerte sich die Hohle durch Gletscher-
spalten, worauf der Lehm austrocknete und viele Schwundrisse
bildete. Die folgenden Verschlammungen, die wohl Wirmeperioden
entsprechen, umbhiillten die eckigen Stiicke, so dass eine sehr hiibsche
Lehmbreccie entstand. Die Kulturschicht muss demnach interglazial
sein (personliche Beobachtung).

Das Ranggiloch endlich, das in ca. 1850 m Héhe iiber Boltigen
liegt, besitzt nach den Beobachtungen von PauL Bierr ebenfalls
deutliche Bindertonschichten. Neben dem obern Glazial und seitlich
mit diesem vermischt, also jiinger als dieses, wurden Artefakten
und Tierknochen, sowie eine Feuerstelle gefunden. Da es sich nach
den Ergebnissen der Erforschung des eiszeitlichen Aaregletschers
und der Eigenart der Gerolle nur um Geschiebe des Simmengletschers
handelt und dieser nur wéihrend der gréssten Vereisung so hoch
hinaufreichte, so kann auch dieses palédolithische Vorkommnis nur als
postrisszeitlich aufgefasst werden. Alle drei Héhlen stimmen darin
liberein, dass keine Anhaltspunkte vorliegen, das alpine Paléo-
lithikum &lter als die letzte Zwischeneiszeit zu datieren.

3. Ozeanitit und Kontinentalitit in ihren Einwirkungen auf die
Gletscherausdehnungen.

Fir das Verstindnis der alpinen Vereisungen und ihrer Ver-
schiedenheit unter sich und gegeniiber den nordischen besitzen die
paldobotanischen Ergebnisse iiber die Klimaverhéiltnisse im nor-
dischen Vereisungsgebiet grisste Bedeutung. Alle dortigen Profile
stimmen darin iberein, dass die Interglazialzeiten fast ausnahms-
los wiarmere und auch feuchtere Laubwaldperioden sind, die Eiszeiten
aber durch kaltere, kontinentalere und zur Tundra fithrende Nadel-
waldperioden begrenzt werden (59, 61, 62, 100, 138, 140, 149).
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Da aber nachgewiesen wurde, dass sich Warme und Ozeanitil
nicht immer parallel verhalten, sondern neben einer einfachen Wirme-
kurve eine zweigipflige Ozeanitatskurve einhergehen kann, dass die
weit nach E reichende interglaziale Eemtransgression in eine Laub-
waldzeit, die vorhergehende Nadelwaldperiode aber in eine Zeil der
grossten Ausdehnung des Landes fallt, so darf geschlossen werden,
dass die so wichtigen Faktoren Ozeanitit und Kontinentalital von der
Verteilung von Land und Meer, also von tektonischen IFaktoren,
den epirogenetischen und eustatischen Schwingungen der Erdkruste
abhdngen. Den schonsten Beweis fiir diese Auffassung gibt der Ver-
lauf der Morédnenziige der nordischen Vereisungen: Die Enden der
beiden altern Vergletscherungen, der Elster- und Saaleeiszeilen, lassen
sich, von Aus- und Einbuchtungen abgesehen, ungefahr parallel zum
Breitenkreis bis nach Breslau in Schlesien verfolgen, die Rénder
der Riickzugsstellung ,,Warthevorstoss**!) und der Weichseleiszeil
weisen von Nord-Jitland bis nach Hamburg (erstere noch dariiber
hinaus) eine meridionale Richtung auf, um dann bis iiber Breslau
hinaus, respektive bis an die Oder nach SE weiterzuziehen und erst
hier nach E und NNE umzubiegen (159—161). |[Der Einfluss der
Veranderungen der Ausdehnung des Schwarzen Meeres und des
Kaspisees auf die Vergletscherungen mag hier ausser Betracht fallen
(61).] Die altern Vergletscherungen sprechen fiir eine ausserordentlich
welt nach W reichende Kontinentalitat, d. h. entweder fiir das Vor-
handensein einer ausgedehnten Landmasse zwischen dem Kontinent
und den britischen Inseln oder der Bedeckung der flachen Nordsee
durch Eis. Die beiden letzten Gletscherrander lassen klar den Einfluss
der offenen Nordsee erkennen. Die breite Zone des Kontinentalsockels
macht die Mdoglichkeit von wesentlichen Kiistenverschiebungen oder
der Eisbedeckung leicht verstdndlich.?)

Da die Schweizer Alpen, besonders in ihrem westlichen Abschnitl,
an der Stelle sind, wo das Alpengebirge aus der E-W-Richtung in
die N-S-Richtung umbiegt, so miissen die Verlagerungen der Anti-

1) Die Selbstindigkeit der Wartheeiszeit ist z. Zt. noch umstritten. d. h.
nicht einwandfrei stratigraphisch bewiesen, ebenso wenig aber auch ihre Unselb-
standigkeit. K. Piecu (138) hat 1932 (Annales de la Soc. Géol. de Pologne VIIIL;2-
1932, I1. Das Interglazial in Szczercow, dstlich von Wielin-Wojewodschaft Lodz)
gezeigt, dass der Warthevorstoss vom Weichselvorstoss durch ein Interglazial-
profil getrennt wird. Unsicher ist die stratigraphische Abgrenzung gegeniiber der
altern Saaleeiszeit, da das sog. Rabutzer Interglazial in der Gegend von Halle ver-
schiedene Deutungen zuldsst. J. HESEMANN (172) weist ferner nach, dass sich
die Geschiebe des Warthevorstosses sehr stark von denen der Saaleeiszeit unter-
scheiden.

2) Im Gegensatz zu B. GRAHMANN, dessen Auffassung iiber die Ausdehnung
der Elstereiszeit zwischen Harz und Nordsee oben wiedergegeben ist, soll nach
neuern Untersuchungen die Elstereiszeit etwas nérdlich der Rheinmiindung
enden. Nach einer neuen Darstellung von P. WoLpsTEDT (188) iibertrifft die
Elstereiszeit die Saalevereisung von der Weser bis ins Dnjeprgebiet an Aus-
dehnung.
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zyklone von } nach W und umgekehrt hier ganz besonders wech-
selnde Vereisungsverhilinisse schaffen, die sowohl von den nordischen,
als auch denen der Osl- und Westalpen stark abweichen konnen.

Da der Meridian von Hamburg durchs Oberengadin geht, so
liegen die Schweizeralpen noch in der ozeanischen Zone mit stiarkerer
FFeuchtigkeit. Die stiarkere Feuchtigkeit und die tiefe Temperatur
der Saaleeiszeit mussten in den Schweizeralpen doppelt wirken und
das Entstehen der griossten Vereisung (Riss) veranlassen. Der Einfluss
des ozeanischen Klimas geht schon aus den Arealverhéltnissen der
beiden letzten Kiszeiten hervor, die allerdings auch durch Stauungs-
erscheinungen wesentlich mitbeeinflusst sind: Verhéltnis des Riss-
areals zum Wiirmareal an der Rhone wie 1,5:1,0, an der Linth 1,4: 1,0
und am Rhein 1,3: 1,0 (51). In den Ostalpen sind die Unlerschiede
noch geringer, da die Kontinentalitit immer mehr zunimmdti. Die
bedeulende Vergrosserung des Steyrgletschers und seiner Nachbarn
zur Risszeil (134) ist darauf zuriickzufiihren, dass die starke Tempera-
Lurerniedrigung in den relativ niedrigen Einzugsgebieten prozentual
viel grossere Arcalverdnderungen hervorbrachte, als in den hohen,
westlich gelegenen Gletschergebieten. Dagegen weisen Ticino- und
Addagletscher das Verhaltnis 1,01: 1,0 auf; sie sind in beiden Ver-
cisungen gleich gross, was auf das Fehlen des nordatlantischen
Iinflusses zuriickzufithren ist. Dass die fiir die Saaleeiszeit wichtige
Temperaturdifferenz sich am Siidhang der Alpen nichl mehr aus-
wirkte, stimmt mit der Milankovitchkurve (108) =ziemlich gut
itberein, denn sie weist fiir die siidlichen Breiten geringere Kélte-
maxima auf als fiir die hohern. Immerhin wird der Hauptausgleich
der Siidexposition und dem nahen warmen Mittelmeer zuzuschreiben
sein.  Was hier fiir Ticino- und Addagletscher gesagt wurde, gilt
im gleichen Masse oder noch strenger fiir alle Gletscher der Siid- und
Ostabdachung der Alpen vom Col di Tenda bis an die Mur (134).

Von bisher nicht beachteter Wichtigkeit sind die Ozeanitéls-
verhéltnisse fiir die Frage des Beginnes des Pleistozins, die Paralleli-
sierung der Eiszeiten in Europa und auch fiir ithre Verkniipfung mit
Terrassen.

4. Die Milankoviteh’sche Solarkurve als Zeitmesser.

Die Solarkurve von M. MiraxkovitcH (113) wurde schon so
oft mit den Eiszeiten parallelisiert (52, 105) und abgelehnt (104,
153, 160), dass es phantastisch scheinen kann, sie neuerdings als Zeit-
messer und absolute Chronologie in Betracht zu ziehen. Trotzdem
sel es gewagt, weil die Parallelisation der neuen Glazialchronologie
und der Solarkurve in der ganzen vielseitigen Untersuchung nie die
geringste Rolle spielte, sondern sich als Endergebnis von selbst ein-
stellte und sich denn auch ganz wesentlich von allen frithern Ver-
suchen unterscheidet.
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Die Riickzugsstadien der letzten Eiszeit brachten, wie eingehend
dargelegt wurde, nur sehr geringe Ablagerungen und keine nach-
weisbaren Schwankungen. In Ubereinstimmung mit der nordischen
relativ genauen Chronologie war der Aaregletscher nach den Delta-
aufschiittungen berechnet vor ca. 10,000 Jahren bei Interlaken. Fiir
Thun hatte ich schon vor der Kenntnis der Solarkurve 15,000 Jahre
berechnet. Dann fallt bei Annahme ahnlicher Riickzugsverhilt-
nisse der Murivorstoss (= Ziirichstadium) mit der Kaltespitze vor
22,300 Jahren zusammen. In die vorangehende, wenig intensive
Wirmezeit gehoren, wohl unter wechselnden ozeanisch-kontinentalen
Einfliissen, die Zwischenstadien von Schlieren mit Schwankungen
und vielen Ablagerungen und die Spiezschwankung, wiahrend die
Maximalausdehnung der letzten Eiszeit dem Jahr 72000 folgt. Die
nicht besonders intensive Erosion der letzten Interglazialzeit entspricht
der relativ kurzen Zeit bis zur grossten Vereisung nach 116000,
Zwischenhinein sei bemerkt, dass die Vereisungen stets den genannten
Zahlen nachfolgten, so dass sie immer in die Warmeperioden hinein-
reichten, was fiir die skandinavischen Riickzugsverhéltnisse direkt
.bewiesen ist. Die Solarzahlen werden also mehr formell als tatsdchlich
genannt. — Die Schieferkohleninterglazialzeit, die sich durch die
grossten Zuschiittungen (Aaresee) und nachfolgende Erosion aus-
zeichnet, umfasst nach der Kurve ca. 70000 Jahre, so dass die Gliitsch-
eiszeit ums Jahr 187400 eintrat. Die &ltere Hochterrasseninter-
glazialzeit umspannt nur etwa 40000 Jahre, was zu den geringern
Aufschiittungen passt. Die Kandereiszeit und damit der Beginn des
Pleistozans stehen dann im Jahre 231100, resp. 244000, wenn der
vorherige Wendepunkt der Warmekurve in Betracht gezogen wird.
Alle diese Zahlen liegen durchaus im Bereiche der Maglichkeit, ihr
Rhythmus stimmt mit den geologischen Vorgangen sehr gut; auch
die Grossenordnung kann nicht wesentlich verschieden sein. Die
dazwischenliegenden Warmzeiten sind samtlich durch Fossilien bis an
den Alpenrand oder ins Innere der Alpen nachgewiesen.

Sehr gut passt aber auch die nachfolgende sog. grosse Inter-
glazialzeit von ca. 200000 Jahren zu den oben dargelegten Klima-
verhiltnissen des rhodanischen Golfes. Mediterrane Ozeanitdt und
die lange Wiarmezeit schufen eine fast subtropische Flora und ein
Jahresmittel-von 20°. Eine Verteilung des Zeitraumes auf die Astien-
und Plaisancienzeiten muss naturgeméiss unterbleiben. In diese Zeit
fallt die zweite Hauptdurchtalung der Schweiz, am Alpenrand um ca.
700 m, was trotz der abnehmenden Talweite eine bedeutende Zeit-
spanne bendtigte.

Die Einordnung der Deckenschottereiszeiten kann mangels reicher
Ablagerungen weniger sicher durchgefiithrt werden. Es ist nach den
noch vorhandenen Ablagerungen nicht absolut ausgeschlossen, dass
die beiden Schottergruppen trotz der in jeder von ihnen enthaltenen
zwel Vereisungen nur den Kiltespitzen von 435 000 und 475 000 ent-
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sprechen. Es ist zwar angesichts der breiten vorauszusetzenden Tal-
boden viel wahrscheinlicher, dass die beiden eben genannten Daten
einzig der Mindeleiszeit, die Kéltespitzen von 548 200 und 589 400
aber der Giinzeiszeit zugehoren, eine Auffassung, die bis zur Bei-
bringung von Gegenbeweisen Geltung haben sollte.

Wollte man aus theoretischen Griinden die viel dltern alpinen
Sundgauschotter mit einer Vereisung der Alpen in Beziehung bringen,
miisste man der ersten Deutung den Vorzug geben. Dagegen sprechen
aber die viel hohere Lage der Sundgauschotter, der Verwitterungszu-
stand der Gerolle und vor allem die inzwischen stattgefundene Ver-
inderung das Stromsystems. Viel ungezwungener lisst sich dieser
erste Vorstoss alpiner Gerélle ins Elsass hinaus, wie schon oben gesagt
wurde, als Ergebnis der ersten energischen alpinen Talbildung auf-
fassen, wie sie in der 500 m betragenden Eintiefung des Burgfluh-
niveau in das Simmenfluhniveau zum Ausdruck kommt. Diese
Frosionsperiode, die den Deckenschottereiszeiten voranging, diirfte
reichlich doppelt solange gedauert haben als die zweite Haupterosions-
periode, die vom Burgfluhniveau bis auf die Felstalboden hinabreicht,
und mit etwa 200 000 Jahren bemessen werden kann. Da der Beginn
der Deckenschottereiszeiten nach den obigen Darlegungen vermutlich
ungefihr ins Jahr 600000 fillt, so diirfte die erste intensive Erosions-
periode ungefihr vor einer Million Jahren angefangen haben. In
diese Zeit fallen noch zwei Milankovitch’sche Kiiltespitzen, diejenigen
von 834700 und 928200. Doch war die allgemeine Abkiihlung des
Klimas noch nicht soweit fortgeschritten, dass diese in den Alpen, die
damals nur ein hohes Mittelgebirge waren, Vereisungen auszuldsen ver-
mocht hitten. Da nach physikalischen Berechnungen des radioaktiven
Abbauprozesses der Beginn des Pliozéins mit Einschluss des Pontiens
auf ca. 1,6 Millionen Jahre angesetzt wird, so ergibt sich fir das
Pontien eine Dauer von ca. 6000000 Jahren und somit ein natiir-
licher Anschluss der Milankovitchzeiten an die radioaktiv ermittelten.
Die Proportionen der begrabenen Boden der Ukraine, die 4 Eis-
zeiten Polens und namentlich die Iller-Lechverhéltnisse in der
nachstehend dargelegten Gruppierung sprechen deutlich zugunsten
von MILANKOVITCH.

Diese Darlegungen mogen zeigen, dass die Strahlungskurve von
MiLaNKOVITCH ungezwungen mit den neu dargestellten Verhilt-
nissen ibereinstimmt und daher bis zum Gegenbeweis vorliufig als
Zeitmesser verwendet werden darf, ihre Kiltespitzen aber nicht
als Ursache der Eiszeit, sondern nur als Eisvorstdsse ausldsende
Faktoren gewertet werden diirfen. Als Ursachen der Eiszeiten
kombinieren sich: erstens eine bisher nicht erklirte allgemeine
Abkiithlung des Klimas, zweitens die sommerlichen Kélte-
maxima der Solarkurve als auslosende Faktoren, drittens das
Wechselspiel von ozeanischem und kontinentalem Klima,
wie es sich aus den epirogenetischen und eustatischen Veréinderungen
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von Wasser und Land ergab und besonders die Ausdehnungen der
Gletscher regierte, und viertens die wachsende Hohe und Durch-
talung der Alpen, welche speziell die pliozinen Deckenschotter-
eiszeiten bedingte.

\. Vergleich des schweizerischen Glazials mit andern
europiiischen Vereisungsgebieten.

1. Ukraine.

In der Ukraine gliederte W. Krokos (177—179) die dorligen aus-
gedehnten Lossablagerungen gestiitzt auf die eingeschalteten ,,begra-
benen Boden® in 5 Schichten, die mit unsern 5 jiingern Morinen
beziiglich der Proportionen der Zwischenzeiten durchwegs iiberein-
stimmen. Die 5 Losse werden in neuer Zeil von den meisten For-
schern als Ausblasungen der die Gletscher umrandenden Sandr-
flachen, wohl auch durch Eisriickziige nackt gewordener Moréinen-
boden angesehen. Sie entlsprechen somit zeitlich den grossen Kis-
vorstossen. In den Zwischeneiszelten kam es nicht nur zur mehr
oder weniger tiefen Verlehmung der Ldssoberflichen, sondern zur
Durchdringung mit Humus, wobei sowohl Steppen mit den typischen
Nagerrohren und -kesseln, als auch Wilder und Siimpfe mitwirkten
und heute noch erkannt werden konnen.

Die beiden obersten Losse werden nach Kroxkos stellenweise
durch eine wenig méchtige, humose Zone, die Aurignacienartefakte
lieferte, getrennt. Die beiden Ldsse entsprechen somit dem Muri-
Zirich- und dem Gurten-Killwangenstadium. Oben wurde gezeigt,
dass das Magdalénien dem Muri-Ziirichstadium nachfolgt, das alpine
Mousteérien aber dem Gurten-Killwangenstadium ( = Wiirmmaximum})
vorangeht, so dass das Aurignacien, wenn es bei uns vorhanden wére,
in die Spiezerschwankung fallen miisste. Der zweile begrabene Boden
ist eine viel méachtigere fossile Schwarzerde, wie ja auch bei uns die
Ablagerungen der Riss-Wiirminterglazialzeit, z. B. die Briiggstutz-
schotter mit den Schieferkohlen der Hurifluh bedeutend méachtliger
und konstanter sind als das Wisserifluhinterglazial der Spiezschwan-
kung. Der dritte Loss lagert iiber und unter der Mordne der grossien
oder Dnjeprvereisung, die ein Bindeglied erster Ordnung ist. Dar-
unter liegt der méichtigste begrabene Boden mit Schwarzerden und
Waldboden, was wiederum mit der grossen Zeitdauer der Schiefer-
kohleninterglazialzeit, die beispielsweise den Aaresee von Thun bis
Bern auffiillte und wieder durchtalte, sehr gut ibereinstimmt. Die
beiden untersten Losse werden durch den vierten tiefsten begrabenen
Boden getrennt, der unserm altern Deltaschotter an der Kander
und der Simme und den pflanzenfiihrenden lakustren Ablagerungen
von Uznach-Giintenstall und Wangen-Biihlgass-Weinberg gleichzu-
stellen ist. Altere Vereisungsspuren fehlen in der Ukraine.



	

