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Diorit, Amphibolit in der maichtiger anschwellenden Wildflysch-
Schiefermasse gegen N zu. In grosser Zahl und teilweise in riesigen,
ortlich Eruptivkontakte zeigenden Massen erscheinen bekanntlich
ausserdem die Ophiolithe, z. T. besonders Serpentine.

Es scheint mir am naheliegendsten, das Ganze als einen Vortiefen-
Wildflysch aufzufassen, der nur durch die riesigen Dimensionen seiner
Fremdschollen auffillt, was — ebenso wie die mitunter bedeutende
Machtigkeit des Ganzen — auf nicht allzu grossen Wanderweg der
dariiberweg geglittenen Decke schliessen lasst. Diese Decke war, nach
threm Stirn-Vorschiittungsschutt zu schliessen, die Campo- und die
Silvrettadecke. Die unterostalpinen Bestandteile diirften dabei aus
der aufgeschuppten Unterlage stammen, d. h. aus der bereits nach N
geschobenen Fortsetzung der Err-Berninadecke.

F. Der Flysch im Unterengadiner Fenster.

Die Fortsefzung der Oberstdorfer Flyschdecke.

Gibt es auch im Unterengadiner Fenster eine Fortsetzung der
Oberstdorfer Flyschdecke oder doch wenigstens ihrer Gesteine in
gleicher tektonischer Lage? Nach Erkennung der Decke im 6stlichen
Pratigau war dies eine Hauptfrage bei meinen Begehungen im Unter-
engadin.

Nach Betrachtung der wunderschonen unterostalpinen Um-
rahmung des Fensters und seines Inhaltes glaube ich, diese Frage fiir
die obersten Biindener Schiefer in der Tat heute bejahen zu kénnen.

Besonders gute Aufschliisse fanden sich im Val Clozza nordlich
von Schuls.

Der tiefste Teil des Baches durchschneidet eine ziemlich stark
bewegte, im ganzen einen ONO-streichenden Sattel bildende phyl-
litische Tonschieferfolge. Sie erinnert sehr an die Klusserie, und
besonders an die Gesteine Ostlich von Schiers im Pratigau, also an
tieferen, vielleicht noch unterkretazischen Flyschschiefer.

Nach oben nehmen allmédhlich Sandkalkbidnke (mit Quarz-
gangen) zu. Deren zertriimmerte, mergelig-kalzitische Grundmasse
mit eckigen, zerdriickten Quarzsandkoérnern zeigt unter dem Mikro-
skop keine Spuren von Organismen mehr.

Ab 1420 m Hohe schliessen sich diese Sandkalke alle 10 m etwa
zu rund 8 m starken Partien zusammen. Der Zwischenschiefer verliert
sich ganz dhnlich wie etwa im hoheren Gandawaldflysch des Pratigaus.
Zwischen 1520 und 1570 m Hohe hat man iiberall graue, auch griinlich-
graue, dickbankige, rostig anwitternde Quarzitbinke. Sie zeigen den
Typus der Quarzitgruppe, also des Gault der Oberstdorfer Flysch-
decke.
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Diese Quarzitgruppe scheint hier bei flacher Lagerung gleich-
maéssig im Profil zu liegen. Nach oben folgen dhnliche Schiefer und
Sandkalke wie unten. Sie bieten auch mikroskopisch das gleiche.
Es sind wieder diese am besten als Neocomflysch zu deutenden Schiefer-
banke, deren Ahnlichkeit mit dem unterostalpinen Fleckenneocom W
Ardez sehr gross ist.

Die Gesteine halten auch iiber der Moridnenverebnung nach
Motta Naluns (P. 2138) hinauf an. Sandkalkbinke fehlen nicht.
Urgontypus konnte ich aber bei diesen heillos zertriimmerten Massen
nicht mehr sicher nachweisen.

Die méachtigen, braun anwitternden Kalkmergel der Birnwang-
schichten oder Gempiserie habe ich hier nicht bemerkt. Wohl aber
folgen solche anderwarts unter der Falknisdecke in den auch nach S
ziemlich ausgedehnten Vorkommen. J. CabpiscH hat mir dies miind-
lich bestétigt.

Im W am Motta Naluns folgt (aufgeschoben) Tasnagranit mit
Triasdolomit, dann aber stehen gleich die Ophiolithschieferschuppen
der Alpe Champatsch (Serpentin, Diabas, Trias, griiner Granit)
bei 1870 m am Weg N. Fetan serizitischer Arblatschsandstein an.

Hier liegen Glieder der Ophiolith-reichen Champatschalp-
schuppen, die hochsten Teile des Biindner Schiefers im Unterengadin.

Im tirolischen, also norddstlichen Teil des Unterengadiner Fensters
verdanken wir W. HAMMER?) eine trotz der zunehmenden Metamor-
phose zu gut vergleichbaren Ergebnissen vordringende Untersuchung.

Er hat basale ,,graue‘* und hohere, ,,bunte’ Biindner Schiefer
ausgeschieden. Fiir die Altersbestimmung der grauen Biindner Schiefer
sind zunachst die kalkigen Brekzienbinke der tieferen Teile wichtig.
In Crinoiden-fiihrenden Kalken und Brekzien bei Alp Bella usw.
fand sich (PauLckg) Orbitolina lenticularis. Auch die Piz Roz-
Brekzie mit Orbitoides gehort wohl hierher. Sehr vergleichbar hiemit
sind 1. die Tristelkalke der unterostalpinen Falknisdecke im SW,
2. die Crinoiden-fiihrenden Kalkbrekzien in der Kreide der Lechtaler
Alpen mit Orbitolina (O. AMPFERER), und im ,,Cenoman‘‘ der Allgiu-
decke mit Orbitolina (K. Reiser, O. M. REeis). Auch J. CapiscH
hatte bereits 19212) die Beziehungen dieser kalkigen Brekzien zum
Urgoapt betont.

Wichtig sind weiter die Quarzbrekzien der Biindner Schiefer bei
HamMmER. Sie nehmen einen ziemlich guten Horizont ein, der nach
der Beschreibung ganz unserer gelegentlich noch Orbitolinen-fithrenden
Quarzitgruppe, also dem Gault der Oberstdorfer Decke entspricht.
Auch dieses Gault-Alter hat schon J. CabpiscH 1921 erkannt.

1) W. HamMER, Das Gebiet der Biindner Schiefer im tirolischen Oberinntal.
Jahrb. Geol. Reichsanstalt Wien, 64, 1914. Blatt Nauders 1:75 000.

2) J CapiscH, Geologie von Mittelbiinden I, 1921. Beitr. z. Geol. Karte
d. Schweiz N. F. 49.
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Altersbestimmend konnen weiterhin die HaAMMER’schen ,, T'iipfel-
schiefer** mit ihren Radiolarien verwendet werden. Zwar bin ich nicht
sicher, ob alle diese und andere aus dem westlicheren Graubiinden
angegebenen Tiipfelschiefer stratigraphisch immer dasselbe bedeuten:
es gibt nicht nur solche mit Radiolarien, sondern auch solche mit
Globigerinen in Fleckenmergeltracht, mit Spongien und mit Oolithen
darunter. Ein Teil gehort wohl sicher zur Kalkgruppe, vielleicht sogar
im Unterengadin, wo aber ein Hauptteil dem Oberkreideflysch der
Birnwangschichten zugehort.

Der wichtigste Gesichtspunkt bei der Altersbestimmung der
Unterengadiner Biindner Grauschiefer scheint mir in der Moglichkeit
zu liegen, deren Stockwerke, wenigstens im grossen mil{ denen des
Oberstdorfer Kreideflysches in Einklang zu bringen: Die Krinoiden-
fithrenden Brekzien und Kalkbrekzien mit Orbitolina lenticularis,
Diplopora usw. stehen der Flyschkalkgruppe (tieferer Kreideflysch)
nahe. Sie reichen, genau so wie im Allgéu, noch etwas nach oben
in die quarzitischen Biindner Schiefer mit Tonschieferlagen und
quarzreichen Brekzien, welche in der Hauptsache der Quarzitgruppe
(Gault-Cenoman) gleichstehen. Ein Hauptteil der Tiipfelschiefer,
der im allgemeinen noch hoéher folgt, bezeichnet mit seinen Radio-
larien (soweit sie nicht in klastischen Anteilen enthalten sind) wohl
den turonischen Horizont der Birnwangschichten, zu denen vor allem
auch ein grosser Teil der tonschieferreichen, grauen Biindner Schiefer
zu rechnen ist. Und eine letzte, nicht unwichtige Beziehung zur
Oberstdorfer Decke bilden die eingedrungenen Diabase, welche man
im Unterengadin ausser in dem Oberkreidefllysch auch im &lteren
stecken sieht.

Eine gute Probe auf die Richtigkeit dieser Vergleiche liegt darin,
dass man unter genauer Beriicksichtigung der HamMER’schen Karten
(Blatt Nauders usw.) und Profile jene Altersfestsetzung ohne Annahme
allzu grosser Stérungen ganz ungezwungen in Profilen zum Ausdruck
bringen kann.

Es ist somit wesentlich das Ergebnis von W. HamMmER und
J. CapiscH, zu dem auch wir, wenn auch auf anderen Wegen, kommen:
Der graue Unterengadiner Schiefer ist mindestens zur Hauptsache
Kreideflysch. ‘

Im ganzen Unterengadiner Fenster vom Samnaun iiber Piz
Champatsch nach Tarasp und von da am siidlichen Fensterrand
weiter bis Plattamala ONO Remiis hat J. CapiscH diesen Kreide-
flysch verfolgt.!) Darunter fand er Trias-Jura der Stammerspitzzone,
die anscheinend den Spliigener Kalkbergen entspricht; dariiber die

1) J. CapiscH, Tektonik und Strat. im penninisch-ostalpinen Grenzgebiet.
Verh. Nat. Ges. Basel, 40, 1929, S. 74.

ECLOG. GEOL, HELV. 25, 1. — Juin 1932. 7
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Ophiolithmassen der Schuppenzone von Alp Champatsch?), ent-
sprechend der Plattadecke.

Kreideflysch mit erkennbarem Urgoapt und Gault ist aber
auch siidlich des Priligaus bekannt geworden, so zwischen Oberhalb-
stein und Schams. Der Kreideflysch von Tiefenkastel?) zieht durch
das Muttner Horn und unter dem Piz Curvér durch zum Piz Martegnas
im Oberhalbstein. Darunter liegt die Spliigener Kalkbergzone,

dariiber wieder die Ophiolithschuppenzone mit pelagischen Kalken
(Plattadecke).

Wir erinnern uns daran, dass in klar beweisenden Aufschliissen
von SW-Allgdu und Vorarlberg in.einem zur Oberstdorfer Decke
gehorigen Oberkreide-Birnwangflysch eben jene Kombination der
Ophiolithe und pelagischen Kalke normal eingelagert auftritt. Das
sind also pelagische Kalke der Oberkreide.

Warum miissen denn alle Radiolarite und Ophiolithe gerade
Oberjura sein®)? Warum kénnen sich solche nicht auch wéhrend
der grossen Tiefseezeit des Turons entwickelt haben — so wie diese
Gesteinskombination z. B. im variscischen oder kaledonischen Gebirgs-
korper aus gleichen endogenen Griinden auch vorliegt? Warum
sollen daher nicht die zusammengeschuppten Massen der Platta-
decke und ihre wahrscheinliche Unterengadiner Fortsetzung (Cham-
patschalp-Schuppen) einfach zusammengeschuppte Oberkreide einer
Forisetzung der Oberstdorfer Decke sein ?

Wihrend sie'im N fehlt, reicht die hangende Ophiolithschuppen-
zone in Biinden siidlich bis zum Septimer. Im N gab es entweder iiber-
haupt keine Ophiolithe (wer wollte sie den iiberall erwarten?) oder
die ophiolithfithrenden Birnwangschichten (Gempiflysch) sind hier
dhnlich unter der ostalpinen Decke vergraben, wie weithin am noérd-
lichen Alpenrand.

Mit den’ ophiolithfithrenden Schuppen der Aroser Schuppenzone
hat diese Zone offenbar gar nichts zu tun. Wir werden den Unter-
schied noch weiter klaren.

Insgesamt stellen wir die Fortsetzung des Kreideflysches der
Oberstdorfer Decke auch durch das ganze Unterengadiner Fenster
fest. Ob hier freilich die gleiche Decke vorliegt, ist durchaus zweifel-
haft. Nachweisbar ist nur die wahrscheinlich in einer Beckenfort-
setzung erfolgte Ablagerung. —

1) J. CapiscH und R. StauB, Zur Tektonik des Unterengadiner Fensters.
Eclogae Geol. Helv. 16, 1921, Taf. III.

; %) E. Orr 1925. P. ARBENZ, Geologie von Mittelbiinden. Peterm. Geograph.
Mitteil. 1928, S. 152—155. Der ,,Ruchbergsandstein‘‘ ohne Nummuliten ist wohl
Gaultflysch!

3) Auch andere Verfasser (Orr 1925) haben Ophiolith-Férderungen nicht
allein im Oberjura, sondern auch fiir die Oberkreide angenommen.
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Es wurde oben bereits unterstrichen, dass in der Kreide der
Falknis- wie der Sulzfluhdecke immer wieder, namentlich in der
Oberkreide, die Flyschfazies zum Durchbruch kommt.

Den oberkretazischen Wildflysch der Falknisdecke hatte zuerst
W. HAFNER im SO-Ritikon erkannt. Er zieht auch durch das Gar-
gellenfenster (M. BLuMENTHAL) und weiter nach O in das Unter-
engadiner Fensterl): Uber den wohl das Cenoman-Turon-Untersenon
(also Gosau) vertretenden ,,couches rouges mit Seewenkalk liegt
am Piz Minschun echter Wildflysch mit Granit-, Quarzit- u. a.
Gerollen. Man konnte auch sagen: (fiir das Oberostalpin): ,,iiber
Nierentalschichten liegt der Gosauflysch* oder (fiir die Oberstdorfer
Decke:)",,iiber den roten Birnwangmergeln und pelagischen Kalken
liegt der Oberkreideflysch, oder (fiir das Ultrahelvet:) ,,iiber den
bunten Leimernschichten liegt der Wildflysch*. Welche Einheitlich-
keit der Profilentwicklung in diesen verschiedenen Decken!

Nur haben wir als bezeichnendes Merkmal der Falknisdecke im
Unterengadin die Transgressionserscheinungen von Urgoapt, Gault-
quarzit, besonders Cenoman auf einem ,,Vorgosaugebirge*’, auf einer
Schwelle aus Tasnagranit im Kreidemeer.

Abgesehen von solcher Schwellenfazies ist aber doch die Gesamt-
lage im Kreideflyschmeere, gemessen an der Ahnlichkeit der Profile
in den genannten Einheiten so gross, dass wir dem Versuch, diesen
Ubereinstimmungen durch gemeinsame Erklarung gerecht zu werden,
nicht aus dem Weg gehen konnen.

G. Der helvetische Einschlag des Kreideflysches.

Orbitolinen-fiihrendes Urgoapt, glaukonitreicher Gaultquarzit
und pelagische bunte Turonfazies mit bezeichnenden Foraminiferen
waren die Grundpfeiler, welche es dem Verfasser ermdglichten, Glie-
derung, Alter und Stellung der Kreideflyschabteilungen der Oberst-
dorfer Flyschdecke zu erkennen. Alle drei Merkmale halten vom
Schrattenkalk—Gaultquarzit—-Seewenkalk des helvetischen Raumes
durch Urgoapt — Feuerstdtter Quarzit — ,,Aptychenkalk® der ultra-
helvetischen Feuerstiatter Decke, durch Ofterschwanger Flysch —
Hauptsandstein — Piesenkopfkalk in der ultrahelvetischen Sigis-
wanger Decke nicht allein aus bis in die Oberstdorfer Decke hinein.
Sie sind ebensogut noch im Orbitolinencenoman — Gaultquarzit —
pelagischen Kalk und ,,couches rouges* der oberostalpinen Allgiu-
und Lechtaldecke in gleicher Profillage vertreten.

1) J. CapiscH, Wildflysch im Unterengadiner Fenster. Vierteljahrschr.
Nat. Ges. Ziirich 71, 1926, S. 26—30. Im tirolischen Unterengadin entspricht
dem Unterostalpin offenbar die Reihe der ,,bunten Biindner Schiefer‘‘ von HAMMER.
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