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68 E. KRAUS.

blocke allein ausgezeichnet ist. Wir sind uns véllig dariiber klar,
dass der iiberaus weiten Wanderung der siidlichsten Decken eine
iiberaus komplexe Zusammensetzung und héchst verwickelte Ge-
schichte des zugehorigen Wildflysches entsprechen muss. Dass das,
was wir ,,Wildflyschdecke** nannten, sich erst ganz allmdhlich aus den
verschiedensten Vortiefen zusammensammelte. Das bunte Gemisch der
Blocke ist getreues Spiegelbild. Nicht etwa nur im unterostalpinen
Raum, auch im Ultra- und noch im SO-helvetischen miissen Schwellen-
kopfe beigesteuert haben.

Dass sich Wildflysch schon in der Mittelkreide, und zwar bereits
im ultrahelvetischen Raume bildete, ersehen wir aus der Zusammen-
setzung und Lage der Feuerstitter Wildflyschdecke des Allgéus.
Es ist somit ganz falsch, zu behaupten, dass in dem Wildflysch nur ein
unlerostalpines Elemeni vorliege. Wohl aber ist richtig, dass lelzlen
Endes der gewaltige Marsch der oslalpinen, der unter- und der oberost-
alpinen, Decken, in der Kreide und noch im Eozdn all diese értlichen
Teillroqwildflysche der Vorliefe iiberholle, abriss und schliesslich zu-
sammenfasste zur Einheit der ,,Wildflyschdecke**. Diese ist damil
notwendige Begleilerscheinung der gewalfigsten Deckenbewegung, die wir
kennen, der ostalpinen.

Hiemit scheint ein Schliissel zur Eroffnung weiterer Gedanken-
gange auch iiber den flyschbildenden Geosynklinalraum in siidlicheren
Alpenteilen gefunden zu sein. Wir wollen ihn weiter an Geldnde-
beobachtungen erproben.

C. Die ultrahelvetische Sigiswanger Flyschdecke.

In Allgdu-Vorarlberg liegt die Sigiswanger Flyschdecke auf der
(Feuerstatter) Wildflyschdecke. Wir haben sie bereits oben S. 48
erwdhnt und gehort, dass sie die grosste Flyscheinheit ostlich des
Rheins darstellt. Ihre aus Ofterschwanger Flysch unten, Haupt-
flyschsandstein in der Mitte und Piesenkopfkalk oben bestehende,
sehr weit aushaltende Schichtfolge der Kreide ragt auch in die Schweiz
herein. Wie betrachten die Vorkommen unter der oberostalpinen
Platte des nordwestlichen Rdfikons, iiber den Leimernschichten der
Fdhnern, und iiber dem Wildflysch am Wiggital.

1. Im Ratikon.

In dem tiefen Einschnitte des untersten Saminatales oberhalb
von Frastanz trifft man am Fuss des Ratikons die ersten zusammen-
hiangenden Aufschliisse in der Sigiswanger Decke. _

Beim Elektrizitatswerk Frastanz sieht man, wie der Hauptflyschsandstein
von Banken des Piesenkopfkalkes unter- und iiberlagert wird (f. 45° NO). Unter

dem rund 10 m dicken Piesenkopfkalk mit typischer, diinnplattiger Ausbildung
folgen iiber 30 m Hauptsandstein, welcher bald in 30° SO-Fallen umbiegt. Tal-
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aufwirts bleibt man iiber 100 m weit in dieser machtigen Sandsteinbank, die
dann 60° NNO einfillt, bald aber mit 75° gegen OSO fallt. Am Tobelweg aufwarts
kommt man ins Liegende des iiber 110 m méchtigen Sandsteins, der unter Sandstein-
Blockschutt verschwindet. Machtiger Sandstein steht wieder am Wehr und
Wasserkanal, wo rechts seitlich die Banke zuerst 30° nach S fallen, 30 m oberhalb
mit grosseren Ruscheln (senkrecht) gegen OSO streichen; gleich darauf Umbiegung
zu 20° O f. Linksseitig zuerst wagrechter Sattelkern, dann mittleres NO-Fallen.

50 m oberhalb durchschreitet man den flachliegenden Sattelkern, nach
weiteren 50 m 50° SSO-Fallen (Steig). Nahe oberhalb bei der kraftigen Bach-
biegung gegen W fillt Sandstein 40° SW. 40 m oberhalb der nachsten Bachbiegung
(gegen SSW) ist dem Sandstein 25 m normaler Piesenkopfkalk-(f. 40° SW) dann
15 m Sandstein ( Quelle) aufgelagert (zweiter Steg). Neben einer etwa SW-streichen-
den Storung, an der die Ostliche Talseite um ein Stiick gehoben ist, zeigt die
rechte Talseite weiterhin SO-geneigten Piesenkopfkalk. 100 m weiter wechselt
letzterer in Blocken mit Sandstein, dann nur noch méchtiger Sandstein unter dem
Piesenkopfkalk.

Bei dem von W herunterkommenden Pfade senkt sich dem Sandstein vor-
ibergehend eine SO-streichende Piesenkopfkalkmulde ein (3. Steg). Nahe oberhalb
ist die Schlucht nicht mehr begehbar. Es steigen unter Sandstein steil zickzack
gefaltete Piesenkopfkalke an, die sich mit Sandsteinbdnken rasch wagrecht
legen (Mulden ?). Die flach siidgeneigten Kalkbdnke gehen bald in sehr schone
Zickzack-Faltung iiber und beherrschen die Fortsetzung oberhalb.

Die gleichen Banke des Piesenkopfkalkes bilden den Bergkamm
westlich iiber der Mordnenverflachung von Ammerliigen. Man hat
wohl iiberwiegend siidliches Einfallen bei starker Faltung. Die
Piesenkopfkalke entsprechen denen nérdlich der Ill, vielleicht sind
die Mergelschiefer etwas diistergrau, die Mergelkalkbdnke weniger
blaulich als dunkelgrau. Bei 1390 m Hohe fallen diese Bénke noch
mit 60° nach S; die nachfolgende Mordne bedeckt die Schubfliche
gegen die Oberstdorfer Decke des Frastanzer Sandes.

M. RicaTer hat 1924, S. 24f., den Hauptsandstein (,,Oberzoll-
briicker Sandstein®’) richtig erkannt, den Piesenkopfkalk, wie sonst,
mit seiner ,,Flyschkalkzone*, die ja gleichzeitig Kalkgruppe ist, zu-
sammengeworfen. D. Trompy halte (1916, S. 99) schon die Decken-
natur der Sigiswanger Decke (,,Vorarlberger Flysch*, jedoch als
Tertiar der nunmehr aufgegebenen Niesen-Habkerndecke P. BEck’s
angeschlossen) und die normale Auflagerung von Piesenkopfkalk iiber
Haupisandstein bemerki. Die Gegengriinde M. RicHTER’s hiegegen
erweisen sich im Geldnde als nicht stichhaltig.

Das breite Vorspringen des Piesenkopfkalkes westlich Ammerliigen
nach N ist wahrscheinlich auf eine iiber diesen Ort etwa in SW—NO
verlaufende Querstérung zuriickzufiihren.

Die Unterlage der Sigiswanger Decke gegen die helvetische Kreide
bei Feldkirch ist zwar nicht aufgeschlossen. Doch wissen wir von
fritheren Eozan-Funden, die tatsachlich auch hier unter der Decke
thren normalen Platz haben. Mit ziemlich flach siidgeneigter Schub-
flache wird sie siidlich der Sandsteinbriiche von Nendeln-Schaan
durch die Oberstdorfer Flyschdecke abgeschnitten. Sie versink{ damit
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rechtsrheinisch vollig unter den siidlich folgenden, hoheren Deckenein-
heiten.

Im Fihnern-Gebiel (Abb. 4).

Aber damit ist die Sigiswanger Decke in der Schweiz durchaus
noch nicht zu Ende. Wir betrachten das in den letzten Jahren nament-
lich durch Ar~n. HEeiM!) so griindlich untersuchte Féahnern-Gebiet
ostlich Appenzell. Auf dem Weg (Abb. 4) von der Molasse des Hirsch-
bergs nach SO iiber Eggerstanden, Eggli, Fahnerngipfel und dessen
SO-Grat bis.zur helvetischen Kreide des Hohen Kasten quert man
eine dhnlich tiefe Mulde wie etwa am Hochélpele (Fig. 30 in E. Kraus,

Sigiswangev DecKe (ultrahelvetisch)
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Der nordalpine Kreideflysch). Uber die siidlich geneigten Molasse-
mergel mit Sandkalk- u. Sandsteinbidnken ist eine mehr als 500 m
breit ausstreichende Mergelserie des Turon-Senons geschoben. In
ihr erscheinen an der Basis (hier wahrscheinlich eingewickelt), aber
auch sonst, Wildflyschpartien, Gryphaeenbinke, Quetschlinsen von
Nummulitenkalk. Beim Eggli (1191 m) bildet Seewenkalk mitIno-

1) ArN. HEM, ,,Der Alpenrand zwischen Appenzell und Rheintal (Fahnern-
Gruppe) und das Problem der Kreide-Nummuliten‘ mit geol. Karte 1:25 000
in Beitr. z. Geol. Karte d. Schweiz. N. F. 53. Lief. Bern 1923. Vgl. auch M. RicHTER,
,,Die Fahnernmulde am Nordrand des Santis und das Problem der Kreide-Num-
muliten*‘. Geolog. Rundschau 16, 1925, S. 81—99. — Meine Beobachtungen und
vorliegende Formulierung stammen vom Juli 1929. Inzwischen hatsich H. EvGsTER
in vorlaufiger Mitteilung (Eclogae geol. Helv. 24, 1931, S. 144 ff.) mit den Fragen
beschaftigt und durch verdienstvolle Aufgrabungen zu einer Klarung beigetragen,
die genau in Richtung meiner Feststellungen liegt.
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ceramenschalen den oberen Abschluss. Es ist gleichzeitig das NO-
Ende des bekannten Klammenegg-Zuges.

Dort, wo dessen letzte Banke am Hiigelkopf anstehen, zeigt
sich in kleinem Steinbruch mit sehr schéner Diskordanz schrag
(mehr nordlich) zu dem NO-Streichen der 50° SO geneigten Seewen-
kalkbanke eozdner Nummuliten-Griinsand (Assilinen-reich). Unter
Bildung einer Menge meist noch ganz eckiger Kalk-Bruchstiicke
{ransqredierte hier unzweideutig das Eozinmeer auf Turon. Von einer
irgendwie durchgreifenden Rutschfliche, wie sie nahe nordlich in dem
von ArN. HEim a. a. O. S. 9, 34 erwdhnten Vorkommen am Kontakt
vorliegt, ist hier nichts zu sehen. Es bedeutet diese Stelle viel. Denn
sie beweist, was inmitten der verquetschten Mergel, die sonst die
Eozdnvorkommen beherbergen, nicht erweisbar ist: Das fragliche
Eozin ist nicht tiberall nur tektonisch in die Oberkreide oder zwischen
sie und die Sigiswanger Kreideflyschdecke hereingeraten; es gehort
vielmehr zum relativ bodenstindigeren Helvetikum. Ich kann darum
in dieser Beziehung M. RicHTER's a. a. O. S. 91 gebrachter Auffassung
voll zustimmen.

Der Kontakt des Fahnernflysches mit dieser helvetischen Unter-
lage ist hier leider iiberdeckt. Um so besser sieht man ithn am SO-Grat
des Berges beim Weg nach Siiteren (Fig. 4 unten). Wer sich eine Vor-
stellung von der fabelhaften Verquéalung in Kalkmergeln und Mergeln
machen will, sehe sich die hellen Leimern-Fleckenmergel (,,Forstli-
schichten) an jenem Grat genauer an. Nach unten und gegen SO
zu verliert sich das; die Leimernschichten wechsellagern ruhiger mit
Leistmergel, der schon zur Hohkastenfalte des Santiszuges gehort.

Aber auch der iiber dieser Walzzone liegende Fiahnernflysch ist
zunichst in hochstem Grad verunstaltet. Die Kalkbinke wurden
zerrissen, geschwénzt ; die fucoiden-fithrenden Mergel zeigen lebhafteste
Bewegung. Jedes sedimentire Element, soweit es noch erfassbar ist,
schaukelt in beliebiger Richtung um die Wagrechte. Selbst die im
allgemeinen ruhiger gelagerten, auch massiveren Sandsteinbanke weiter
oben lassen kaum einmal, abgesehen vom Gipfel selbst, ein klares
Streichen und Fallen erkennen. Auf unzahligen Kliiften ist der spro-
dere Sandstein vollig ,,aus dem Leim gegangen‘‘. Darum ist es auch
kaum mdoglich, an der Nordseite sicheren Anhalt iiber die Lagerung
des Flysches zu bekommen. Die Darstellung in unserer Fig. 4 oben
ist ganz schematisch und jene in fritheren Profilen z. T. irrefiihrend.

Wir betonen dies, weil man im Gelinde iiber die Bedeutung
unseres Flysch-Kreidekontaktes nicht im Zweifel sein kann. Hier
geht eine Zone gewaltiger, horizontaler Bewegqung durch. Die Leimern-
schichten stechen mit ihren verkneteten Banken hinauf gegen die
gequilt dariiber folgenden Flysch-Schichten. Ar~. Heim, der noch
weitere Daten iiber die diskordante Auflagerung des Flysches (,,messer-
scharfe Grenze‘‘), die vermutliche Gleitflaiche sammelte und S. 10
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die fragliche Bewegungsflache richtig einzeichnete, glaubte gleich-
wohl noch die frithere Auffassung vertreten zu kénnen, dass sich
der Flysch als stratigraphisch Jiingstes iiber der helvetischen Kreide-
Eozédnserie aufbaue. Demgegeniiber sehen wir genau das gleiche wie
sonst im O: unter Vermittlung eingequetschter Eozinkeile und der
(in Hem’s Arbeit gut beschriebenen) Wildflyschvorkommen liegt
auch hier die Flysch-Schubmasse auf dem Helvelischen. Nur ist hier
im Westen die Schubfldache besonders gut aufgeschlossen.

Nach den Gesteinen und ihrer Lagerung ist es dabei nicht schwer
zu sagen, dass hier nur die Sigiswanger Flyschdecke vorliegen kann.
Die tieferen Flysch-Horizonte mit ihren dichten Fucoiden-Mergel-
kalken, Sandkalken, Mergeln, quarzitischen Zwischenlagen, mit der
Ebenflachigkeit und doch relativen Dickbankigkeit gehéren ganz
offenbar dem ebenso aussehenden Offerschwanger Flysch in seiner
westlichen (Balderschwanger) Ausbildung an. Mit den geschlossenen,
wulstigen, Helminthoiden-reichen Kalkbanken der Kalkgruppe sind
sic ebensowenig zu verwechseln wie mit den diinnbankigen Piesen-
kopf-Kalken. Das wird ja noch wegen der normalen Auflagerung
durch den echten Hauplflyschsandstein') bekraftigt, der auch im O
diese Stellung hat. Es liegen folglich die Gesteine der Sigiswanger
Decke vor. Die Lage unmittelbar iiber dem Helvetischen anderer-
seits zeigt offenbar an, dass es die ultrahelvetische Sigiswanger Decke
isl, welche den Fdhnerngipfel bildet.

Auch hier begegnet also unser Ergebnis dem von M. RICHTER;
doch nur auf halbem Weg. Der Genannte halt a.a. 0. S. 94 die
Fahnern fir eine ultrahelvetische Klippe aus Kalkzone-Oberzoll-
briicker Sandstein iiber der Santisdecke. Aber, abgesehen von der
abweichenden Auffassung des Flysches, legt er auch hier wieder die
grosse Schubflache zu tief. Es ist schwer verstandlich, wie er zu
seinem Profil S. 95 kommen kann; denn auch an der Fahnern sieht
man sehr wohl die wiederholte, stratigraphische Wechsellagerung
von Leist- und Leimernmergel. Ar~. HeEim hat sie richtig dargestellt.
Auch in diesem Punkt keine Abweichung von Vorarlberg und Allgiu
und weitere Bestatigung bisheriger Ergebnisse!

Eine andere Frage, die ich nicht ndher verfolgte, ist die, wie
weit im Fahnerngebiet ein Teil der gequilten, ultrahelvetischen
Oberkreide unter der Sigiswanger Flyschdecke iiber die tektonische
Einheit des Helvetischen (+ faziell Ultrahelvetisches) verschleppt
wurde. Das wire also die Frage nach einem Aquivalent der Feuer-
statter Wildflyschdecke zunichst westlich vom Rhein. Zu ihr werden
wir im Zusammenhang mit anderen Geldndebeobachtungen noch
Stellung nehmen.

1) Mit Niesenflyschsandstein hat dieser nichts zu tun, wie wir gesehen haben;
beziiglich ,,Hauptflyschsandstein‘ — ,,Oberzollbriicker Sandstein‘“ vgl. auch
das Internationale Lexikon der Stratigraphie.
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3. Im Westen des Waggitals.

Bereits im' Zusammenhang mit dem von der Sigiswanger Decke
abzugrenzenden Wildflysch zwischen Fluhbrig und Auberg wurden
oben S. 46 die Geliandebeobachtungen angefiihrt, welche mich ver-
anlassen, auch dort die Sigiswanger Decke anzunehmen.

Weiter nach W oder nach S konnte ich nirgends mehr die gut
kenntlichen Gesteine der Sigiswanger Flyschdecke nachweisen. Weder
der (autochthone) Glarner Tertiarflysch von Ragaz noch der Schlieren-
und Niesenflysch hat irgend etwas mit diesen Gesteinen zu tun. Nie
wurden auch in der Sigiswanger Decke Anzeichen fiir tertidres Alter
gefunden. Die spiarlichen Nummulitenvorkommen dstlich des Rheins
gehoren entweder zum Helvetischen, als Scherlinge zum ultrahel-
vetischen Wildflysch oder zur Feuerstatter Wildflyschdecke. Die
Sigiswanger Decke besteht aus Kreideflysch. Nach seiner Lage
entstand dieser in einem Teiltrog sitidlich von dem ulirahelvelischen
Feuerstdtter Wildflyschirog. Die Gesteine der Sigiswanger Decke horen
nach W zu mit dem Wiggital auf, weil auch 1hr primérer Ablagerungs-
trog gegen W begrenzt war (paldogeographische Skizze im ,,nordalpinen
Kreideflysch®).

Dass unsere Decke noch ultrahelvetisch zu nennen ist, schloss
ich aus ihrem Vorkommen allein nordlich von der nordalpinen Ver-
schluckungszone (racines externes, Wurzeln der helvetisch-ultra-
helvetischen Bewegungseinheiten). Im Liechtensteinschen schiesst die
Decke endgiiltig gegen S hinab.

D. Die Oberstdorier Flyschdecke und der penninische Flyseh.

Wie in meiner Abhandlung ,,der nordalpine Kreideflysch** aus-
gefithrt wurde, sind die Hauptglieder des zur Oberstdorfer Flysch-
decke gehorenden Kreideflysches:

3. Birnwang-Mergel u. a. Gesteine (Oberkreide).
2. Quarzitgruppe (Mittelkreide).
1. Kalkgruppe (Unterkreide mit Orbitolina lenticularis).

Diese Decke ist im S der Ill bereits im untersten Abschnitt des
Gamperdontals oberhalb von Nenzing (Vorarlberg) gut aufgeschlossen?).
An der Strasse westlich der Nenzinger Kirche steht ein Wechsel von
grauen, hell anwitternden Mergelschiefern, Kalkmergeln und glimmer-
fiihrendem Grandstein an (NO-, spiter SO-geneigt), dazwischen
eine Quarzitbank. Es sind typische Birnwangschichten. An der
Briicke iiber den Gamperdona-Bach kommt unter ihnen in einem

1) J. VErDAM, Geolog. Forschungen im nérdlichen Ratikon, Dissertation
Univers. Ziirich 1928, hat inzwischen den Nenzinger Flysch auf seine Karte ge-
zeichnet, verzichtete aber auf ein niheres Studium desselben.
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