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Berichte iiber die Exkursion
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft im
st. gallisch - appenzellischen Molasseland, im
Faihneren- und Wildkirchligebiet

vom 9.—11. September 1930.

Von A. Lubpwic (St. Gallen), H. EvasTER (Trogen)
und E. BicHreEr (St. Gallen).

Mit 3 Textfiguren.
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Der Exkursion vorgingig boten die Herren A. Lupwie¢ und H. EuGSTER
am Abend des 8. September im Hotel ,,Schiff** eine kurze Orientierung iiber die
geologischen Probleme des zu begehenden Gebietes. Jeder Teilnehmer erhielt:

1. Atlasblatt 4 (Bliatter Flawil, Brunnadern, Herisau, Schwellbrunn), 1 : 25000,
von A. LubpwiG.

2. Profile durch die ostschweizerische und zentralschweizerische Molasse, von

E. BAUMBERGER.

Profile durch die ostschweizerische Molasse, von E. KESSELLI.

Profile durch die ostschweizerische Molasse, von A. Lubwic.

Profile durch die Fahnern, von H. EUGSTER.
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Molasse - Exkursion.

9. September.

Programm: St. Gallen-Herisau-Hundwilerbriicke-Teufelsmauern-
Bommeli- und Rohrenwaldtobel-Appenzell-Weissbad-
Eugsttobel-Weissbad. Fiihrung: A. Lupwie.

Teilnehmer (die Liste enthélt auch die erst am 10. und 11. Sep-
tember eingetroffenen Teilnehmer):
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P. ArBENZ, Bern. | P. LiecHTI, Ostermundingen.
E. BAUMBERGER, Basel. . A. Lupwig, St. Gallen.
E. BicHLER, St. Gallen. H. MorLrLET, Biberist.
P. Beck, Thun. H. RExz, St. Gallen.
Frl. W. BIrcHER, Unterwasser. R. RuTscH, Basel.
Avc. BuxTorr, Basel. F. SaxEer, St. Gallen.
O. BicHi, Freiburg. G. ScHENK, Berneck.
W. CusTER, Lausanne. D. TarpENBECK, Trogen.
H. EuGsTER, Trogen. ' TiECHE, Ziirich.
EL. GaAGNEBIN, Lausanne. P. VossSELER, Basel.
E. GurzwiLLEr, Kiisnacht-Ziirich. J. WAHRENBERGER, Rorschach.
M. Jacor GuiLLarMoD, Les Verriéres. Fr. WEBER, Paradiso-Lugano.
J. Karper, Holderbank. A. WERENFELS, Basel.
E. ZGrcHER, Basel.

Abfahrt vom Hotel ,,Schiff** 7 Uhr morgens. Aus dem Weichbild
der Stadt, wo das Quartar (Moranen, Schotter, auch Torf und jung-
quartire Anschwemmung) bis 27 m tief liegt, fithrte uns das Gesell-
schaftsauto nach Bruggen und Stocken, wo ein kurzer Halt auf der
Krazerenbriicke Gelegenheit bot zu einigen Bemerkungen iiber die
obere Siisswassermolasse und die siidlich der Bundesbahnbriicke
beginnende Meeresmolasse.

Die obere Siisswassermolasse (Tortonien nach der neuen
Legende, Sarmatien nach ALB. HEIM in der ,,Geologie der Schweiz®)
fithrt an der Sitter weniger Nagelfluh und mehr Mergel, als im Necker-
und Thurgebiet. Im tiefsten Teil, an der Grenze gegen die helvetische
Meeresmolasse, enthilt die Nagelfluh des Tortonien ziemlich viel
(ca. 209,) vorwiegend unterostalpines Kristallin, das nach oben lang-
sam abnimmt bis zur bekannten Abtwiler und Degersheimer Kalk-
nagelfluh, iiber welcher das Kristallin wieder zunimmt, besonders
durch relative Anreicherung von basischen griinen Gesteinen.

Die vorwiegend kleingerollige, viele gelbe Kalke enthaltende
Degersheimer Kalknagelfluh (,,Schachengranit®. nach dem
grossen Steinbruch bei der Station Schachen) ist nur 3—5 m méchtig.
Mit der Nagelfluh ist oft ein der Breccie sich ndhernder Sandstein
vergesellschaftet, in welchem eckige Bruchstiicke eines schwarzen
Kalkes besonders auffallen, namentlich in den nur noch zeitweilig
betriebenen Briichen von Bistrich und von Degersheim. Die sehr
widerstandsfihige Degersheimer Kalknagelfluh findet vielfache Ver-
wendung fiir Briickenpfeiler (Sitterbriicke S. B. B., Viadukte der
B. T.), Stiitzmauern, Unterfiihrungen usw. Auf grosse Strecken fehlt
die typische Ausbildung dieser sonst so auffilligen Bank, so von
Ebersol bis gegen die Neutoggenburg hin, wo wenigstens die brecciose
Fazies wieder auftritt. Auch der direkte Zusammenhang des Gesteins
von Schachen mit der sehr dhnlichen Abtwiler Kalknagelfluh (Stein-
bruch bei Abtwil, verlassener Bruch bei Klausenmiihle unter Schloss
Oberberg) ist nicht nachweisbar. Die grosse, auf der topographischen
Karte (vgl. auch Atlasblatt 4) immer noch eingezeichnete Felswand
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bei Klausenmiihle existiert schon lingst nicht mehr; die Einzeichnung
bezog sich auf den letztgenannten verlassenen Steinbruch.

Die der Degersheimer Kalknagelfluh benachbarten liegenden
und hangenden Nagelfluhbinke wurden, obwohl arm an Kiristallin,
dennoch als bunt eingezeichnet, da man immerhin auf den ersten
Blick einige kristalline Gerolle entdecken kann. Rotliches Bindemittel
ist in der bunten Nagelfluh des Tortonien nicht selten und z. B. an
der Sitter in der Nidhe der Kriazerenbriicke schén zu beobachten.

Die Mergel der oberen Siisswassermolasse sind vorwiegend
gelblich oder gelbgrau, seltener blaugrau. Rotliche Mergel sind ziemlich
haufig, z. B. in der Ndhe der Krizerenbriicke. Auch schwirzliche
Mergelbander, oft zerbrochene Schneckenschalen enthaltend, kommen
hie und da vor, so an der Bahnlinie Gossau-Herisau unter dem Ostgrat
des Rosenberges. Kalkreiche weissliche und rotlich gefleckte Mergel
sind oft recht hart und fest und ndhern sich in Aussehen und Beschaf-
fenheit dem Siisswasserkalk. Tonige und sandige Mergel mit wech-
selndem Kalkgehalt wiegen jedoch stark vor. In der Gegend zwischen
Riiti und Neu-Riidlen NE von Herisau wurden die ansehnlichen
Mergelschichten friiher fiir die Ziegelfabrikation ausgebeutet.

Der Sandstein ist im ganzen Tortonien nur von geringer Bedeu-
tung. Doch trifft man in jedem grisseren Mergelaufschluss auch
schwache Binke eines wenig charakteristischen Sandsteins, dessen
ohnehin geringe Festigkeit bel der unbedeutenden Schichtmichtigkeit
durch die Verwitterung noch herabgesetzt wird, so dass eine prak-
tische Verwertung nur fiir untergeordnete Zwecke maoglich ist.

Bei der Sitterbriicke S.B.B. und an zahlreichen anderen
Stellen wurden in der oberen Siisswassermolasse folgende, von E.
BAUMBERGER bestimmte Fossilien gefunden:

Cepaea silvana KLEIN

Clausilia helvefica MAYER

Cepaea eversa Larteti Boissy
Tropidomphalus incrassalus KLEIN
Limnaea dilalala NouLET (selten).

Schon ausserhalb Atlasblatt 4, doch in geringer Entfernung,
wurden beim Bahnhof Uzwil folgende Spezies gesammelt:

Glandina porrecta GoB.

Zonites (Aegopis) costalus subcostalus SANDBG.
Cepaea silvana KLEIN

Tropidomphalus cf. Zelli KURR.
Tropidomphalus incrassalus KLEIN,

Die Schneckenfauna von Uzwil (in der horizontalen Molasse)
weicht von der im tieferen Tortonien gefundenen merklich ab und
diirfte schon dem Oeningien angehoéren, obwohl Cepaea silvana und
Tropidomphalus incrassalus immer noch auftreten.. Im Gebiet von
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Atlasblatt 4 mit ca. 30 eingezeichneten Fundstellen konnte Glandina
porrecta bisher nirgends konstatiert werden, kann aber noch zum Vor-
schein kommen.

Den tieferen Teil des Tortonien nennt E. BAUMBERGER Silvana-
schichten. Aber es darf nicht verschwiegen werden, dass eine der
Cepaea silvana zum Verwechseln adhnliche Spezies tief hinabreicht
und z. B. auf Frolichsegg bei Teufen schon an der Basis des noch
Nagelfluh fiihrenden oberen Aquitans auftritt. Ahnlich ist es mit
Cepaea eversa LarTETI, die im Glattquellbach bei Schwellbrunn in
sicherem Aquitan einen ununterscheidbaren Doppelgidnger hat. Und
bei Dietenberg SW von Herisau kommt an der eingezeichneten Fund-
stelle (die auf der Karte irrtiimlich unter die Strasse geraten ist),
in sicherem Tortonien eine Clausilia vor, die der fiir Aquitan charakte-
ristischen Clausilia antiqua zum Verwechseln gleicht. — Die da und
dort vorkommenden Spezies von Unio sind fiir die Altersbestimmung
unbrauchbar.

Sdugetierreste sind ausserordentlich selten. Im Rossloch bei
Flawil fand der Referent einen Eckzahn und zwei Backenzidhne,
die nach verdankenswerter Mitteilung von H. G. STEHLIN einem
Rhinoceriden von Brachypotheriumgrésse angehéren.

Unbedeutende Kohlenvorkommnisse in der Nagelfluh, herriihrend
von eingeschwemmten Asten und Stammstiicken, zeigen eine sehr
reine, glinzende Kohle (Pechkohle); auch sehr schwache, hiochstens
etliche cm michtige Kohlenfléze kommen vor. Fossile Blatter sind
nicht selten, aber meist schlecht erhalten; ohnehin sind die Pflanzen
fiir die Stratigraphie wertlos.

Die Maéchtigkeit des Tortonien ist bedeutend; sie betrigt von
der Sitterbriicke S. B. B. bis Edliswil unweit Waldkirch wohl 1000 m.

Die Meeresmolasse im Sitter- und Urnéschprofil konnte auf der
Exkursion nicht besucht werden; dennoch mdégen hier einige Angaben
folgen. Vor, bei und hinter dem Kubel konstatiert man folgende
Gliederung:

Helvétien (marines Vindobonien) . . . . 130—140 m
Limnischer Zwischenkomplex (Burdigalien) 140 m
Marines Burdigalien im Maximum. . . . 50 m
Limnisches Burdigalien. . . . . . . ca. 100 m

Das Helvétien (St. Gallerschichten i. e. S., Rotseeschichten,
Belpbergschichten) fithrt Nagelfluh, Sandstein und Mergel. Die bunte
Nagelfluh der beiden starken Bénke ist noch ziemlich reich an Kristal-
lin (209,). Der Sandstein ist im stratigraphisch hochsten Teile plattig,
doch wenig méachtig; blaugraue Farbe herrscht iiberall vor, besonders
bei den sandigen Schiefermergeln, die mit dem Sandstein wechsel-
lagern. Die helvetische Stufe keilt schon beim ,,Schloss* an der Glatt
hinter Herisau aus; die auffalligste Abnahme der Michtigkeit erfolgt
zwischen dem Heinrichsbad und dem Westende des Giibsenweihers.
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In der Umgebung von Herisau kommt im Helvétien eine der Seelaffe
dhnliche Schicht vor, ein harter Muschelsandstein, der in alterer Zeit
als Baustein beniitzt wurde (Gestein des sehr alten Kirchturmes von
Herisau).

Der Reichtum an Versteinerungen im Helvétien ist gross, doch
haben A. FaANk und R. RurscH bei der Revision der Nomenklatur
die von MAaYER-EvMAR aufgestellte allzugrosse Artenzahl stark redu-
ziert, Die Spezieszahl der Zweischaler ist von 426 auf 62, die der
Schnecken von 174 auf 53 zuriickgegangen. Die meisten Versteine-
rungen sind Skulpturensteinkerne, zeigen also nicht das Schaleninnere.

Zwischen der Sitterbriicke S.B. B. und dem Elektrizitatswerk
Kubel, sowie in den Tobeln iiber der Strasse Sturzenegg-Heinrich~-bad
und beim ,,Schloss** an der Glatt gibt es in den fossilfithrenden
Sandsteinen und Schiefermergeln des Helvétien auch diinne, meist
nur einreihige Geréllschniire, deren Kalkgerolle wie wurmstichig
erscheinen und im Innern Bohrmuscheln beherbergen. Ausserdem
sind im Helvétien auch Balanen und Seeigel zu erwihnen; sehr selten
sind Haifischzihne und Korallen.

Den nach Osten abnehmenden, nach Westen rasch zunehmenden
limnischen Zwischenkomplex setzen Nagelfluh (mit eingelagerten
Sandsteinschmitzen), maissig harte Sandsteine und verschieden-
farbige Mergel zusammen. An mehreren Stellen sind schlechterhaltene
Helices, kleine nichtssagende Planorben, eine stratigraphisch wertlose
Unio spec. und andere Siisswassermollusken gefunden worden, die
eine sichere Einreihung nicht ermdéglichen. Doch ist aus den weiter
ostlich konstatierten Verhiltnissen ersichtlich, dass dieser Komplex
schon dem Burdigalien angehoért. — Das Auftreten limnischer Schich-
ten zwischen Helvétien und marinem Burdigalien wiederholt sich im
nahen Vorarlberg in der Gegend von Bregenz.

Das marine Burdigalien (,,L.uzernerschichten*) tritt in sehr
geringer Méchtigkeit, aber durch zwei gute Fundstellen geniigend
nachgewiesen, an der Urnisch siidlich vom Kubel zutage; doch schon
westlich vom Tobeliibergang Sturzenegg-Wald lasst sich keine Spur
mehr von dieser marinen Schicht wahrnehmen, die also schon 4 km
weiter ostlich auskeilt, als das marine Helvétien, in Ubereinstimmung
mit der auch anderwiarts bekannten Tatsache, dass die Meerestrans-
gression im Vindobonien weiter ausgreifend war, als im Burdigalien.
Ahnlich wie bei Luzern zeigen die wenigen Fundstellen des marinen
Burdigalien an der Urnésch und weiter ostlich wohl zahlreiche Indivi-
duen (namentlich Cardium commune MAYER), aber nur wenige Spezies.
Ubrigens sind die burdigalensischen marinen Fundstellen noch nicht
systematisch ausgebeutet, da die Sammler sich hauptsdchlich den
bequemer gelegenen und reicheren Fundstellen des Helvétien bei
St. Gallen und Herisau zuwandten. Auf der rechten Seite der Urnésch
liegt die burdigalensische Fundstelle hinter einer méchtigen Nagelfluh-
bank, deren Begehung durch das Mauerwerk eines alten Wasser-

ECLOG. GEOL. HELV. 24, 1. — Juin 1931. 9
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ableitungskanales ermoéglicht wird. Siidlich von der marinen Fund-
stelle folgt noch limnisches Burdigalien in ca. 100 m Machtigkeit ;
eine sichere Abgrenzung gegen das Aquitanien ist hier nicht moglich.
Die Weiterfahrt erfolgte iiber Winkeln und Heinrichsbad nach
Herisau. Ein kurzer Halt bei der Strassenkehre unter P. 734 bot
den Blick auf das Breitfeld (wiirmeiszeitliche Schotter) und mehrere
Moranenwille der Umgebung, wie auch auf den Berghang zwischen
Dorf Abtwil und der von altglazialen Schottern umsidumten Hohe von
Steinegg (911 m). Fiir etliche Details sei hier auf zwei die Glazial-
bildungen betreffende Arbeiten des Referenten hingewiesen?).

Hinter Herisau konnte am gegeniiberliegenden Hang bei Hofegg
und hinter Biihl der Verlauf der auskeilenden helvetischen Meeres-
molasse gezeigt werden, die beim ,,Schloss‘* zum letztenmal durch
Fossilien nachgewiesen ist und erst am Ziirichsee wieder auftritt.
Im Neckertal und Toggenburg miissen marines Vindobonien und
Burdigalien durch Siisswasserfazies vertreten sein, in einer Méachtig-
keit von 450—500 m, wovon 1/; auf das Vindobonien und 2/; auf das
Burdigalien entfallen. Nagelfluhbianke wechsellagern mit Mergel und
Sandstein. Die Abgrenzung ist nach oben und unten schwierig, da
charakteristische Horizonte fehlen und die sehr sparlichen und schlecht
erhaltenen Fossilien nicht entscheidend sind. Immerhin gibt die
Einzeichnung auf Atlasblatt 4 einen raschen Uberblick auf den Ver-
lauf der Grenzregion zwischen oberer und unterer Siisswassermolasse.
Auffallend und fast unerklarlich ist die geringe Machtigkeit des Burdi-
galien (300—350 m), verglichen mit Tortonien und Aquitanien.
Personlich war der Referent eher geneigt, das Burdigalien bis zur
Basis der 4. Nagelfluhzone reichen zu lassen, d. h. bis Kreuzwald,
Taschenberg, Riesewald, Arnig usw. (vgl. Atlasblatt 4), musste aber,
nachdem die Fossilien der beiden guten Fundstellen Lustmiihle und
Hombergtobel durch E. BAuMBERGER bestimmt waren, auf diese
Absicht verzichten.

Im Vorbeifahren konnte beim Steinbruch hinter Moos in der
siidlichsten Nagelfluhbank des oberen Aquitans ein seltener Fall
beobachtet werden: Unterlagerung der Nagelfluh durch gut gebankten
Sandstein statt durch Mergel. Das Fallen ist hier schon merklich
steiler als bei Herisau und betragt 40 bis 420 NNW. Die Nagelfluh
des oberen Aquitans ist ausgezeichnet bunt und fiihrt (namentlich
im Neckertal) bis 409, Kristallin. Man tritt nun in den tieferen und
michtigeren Teil des nordfallenden Aquitans, in die nagelfluhfreie
Zone des granitischen Sandsteins. Der schon oft beschriebene grani-
tische Sandstein (St. Margrethener- oder Bollingersandstein,

1) Die chronologische Gliederung der eiszeitlichen Ablagerungen zwischen
Santis und Bodensee. Jahrbuch 1929/30 der St. Gall. Naturw. Gesellschaft,
65. Bd. — Auszug aus dieser Arbeit unter gleichem Titel in den Eclogae 1931,
Heft 1. Dort findet sich auch ein kurzes Literaturverzeichnis fiir das Eiszeitalter.
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Bildhausersandstein) ist charakterisiert durch seinen grossen Gehalt
an freiem und gebundenem Quarz, durch zahlreiche rote Feldspat-
kornchen (nicht zu verwechseln mit rotem Hornstein) und durch
relativ geringen Kalkgehalt, wie auch durch das Auftreten in massigen,
im Innern der Schichtung entbehrenden Banken und durch das Fehlen
einer Verwitterungsrinde. Die Druckfestigkeit schwankt von 500 bis
600 kg auf den cm?, die Wasseraufnahmefahigkeit betragt 2,49,—3%,.
Als trefflicher, in beliebig grossen Quadern leicht zu gewinnender
und leicht zu bearbeitender Baustein wurde er friiher in der ganzen
Zone von St. Margrethen im Rheintal bis zum Ricken und Ziirichsee
in zahlreichen Briichen ausgebeutet, von denen heute viele aufge-
geben sind oder nur noch gelegentlich betrieben werden.

In der Zone des granitischen Sandsteins kommen aber auch
hiartere und feinkornigere Bianke mit gelblicher Verwitterungsrinde
vor, der sogenannte Teufener Pflasterstein oder Heidenerstein,
der als Besetzestein verwendet werden kann (Steinbruch beim Santis-
blick ostlich von Schwellbrunn). Auch der Bruch bei P. 882 m unter
dem Taschenberg unweit Waldstatt liefert etwas harteres Gestein.

Die massigen Bianke des granitischen Sandsteins wechsellagern
mit rotlichen, blaulichen, griinlichen, gelblichen, grauen und schwirz-
lichen Mergeln; in diesen bunten Mergeln mit ihren zahlreichen Farben-
nuancen nehmen jedoch die rotlichen Mergel, obwohl z. B. in der
Umgebung der Hundwilerbriicke ziemlich h&ufig und méchtig, doch
nicht eine so dominierende Stellung ein, dass die Bezeichnung ,,Rote
Molasse** gerechtfertigt ware, die iiberhaupt in der ganzen ostschweize-
rischen Molasse keinen Sinn hat oder héchstens ganz lokal berechtigt
wire.

Bei der neuen Hundwilerbriicke stieg man aus und wiirdigte
neben den geologischen Verhaltnissen auch den kithnen, wuchtigen
und doch eleganten Briickenbau. Die stete Gefiahrdung der alten,
jetzt aufgegebenen Strasse erfolgte nicht durch Felsrutsch iiber
Schichtflachen, sondern durch Absturz von Felsblocken von den
Schichtképfen der linken Urnaschseite; Quer- und Langskliiftung
waren vorbedingend fiir die Lockerung der Absturzbldcke; in beschei-
denem Masse mag auch Erweichung der Mergel mitgewirkt haben.

Die Zone des granitischen Sandsteins ist in der Ostschweiz unge-
mein arm an Fossilien. Besser ist die Ausbeute in dem héheren,
noch Nagelfluh fithrenden oberen nordfallenden Aquitanien. Im
Hombergtobel hinter Brunnadern, E unter dem Kébelisberg, konnten
in einer Schicht von Siisswasserkalk iiber zwei Nagelfluhbanken auf
der linken Tobelseite folgende Fossilien gesammelt werden, die nach
E. BAuMBERGER fiir oberstes Aquitan sprechen:

Cepaea rugulosa Z1ETEN
Vivipara pachystoma SANDBERGER
Ena hassiaca WENz
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Melania Escheri, var. grossecostata KLEIN
Unio inaequiradiatus GUMBEL, WOLFF.

Die Melanien treten hier als sogenannte ,,Mumien* auf, mit
2—3 mm dicker, dunkelgrauer, harter, aussen rauher Kruste, nach
deren Zerschlagen die guterhaltenen Fossilien schon hervortreten.

Fast die gleiche Molluskenfauna wurde auch an der Fundstelle
unterhalb Lustmiihle an der Basis des grossen Nagelfluh-Kiesbruches
zwischen St. Gallen und Teufen konstatiert. Hier fand der ver-
storbene treffliche Sammler O. K6BERLE auch etliche Zihne eines
kleinen Saugers, der jedoch nach H. G. STEHLIN eine sichere strati-
graphische Zuweisung nicht ermdglicht.

Die Maichtigkeit des ganzen nordfallenden Aquitanien betriagt
weit iiber 1000 m und wurde in der Legende und den Bemerkungen
zur Karte etwas zu niedrig angegeben.

Auf beiden Seiten der Urnisch, bei Steblen und Hundwil, stosst
man auf Moranen in z. T. undeutlichen Willen, beim Friedhof Hund-
wil auch auf ein Schotterfeld. Uber Hundwil nach Aeschen gelangt,
stieg die Gesellschaft iiber das Morinengelinde des Frithmoos und
den Steilhang der rechten Urnéschseite nach den Teufelsmauern
ab, jenen eigentiimlichen Felswénden bei, vor und hinter der Miindung
des Murbaches. Es sind, die kleineren mitgerechnet, iiber 20 saigere
oder um 90° schwankende Binke eines fein- bis grobkérnigen kalk-
reichen Sandsteins; mit diesen widerstandsfahigen Schichten wechseln
graue und gelbliche tonige und kalkreiche Mergel, die leichter aus-
wittern und enge Kamine mit senkrechten Seitenwinden bilden.
Die Michtigkeit der Sandsteinbinke betragt durchschnittlich 1 m,
nur wenige erreichen 2—3 m oder etwas dariiber. Vom Urnéschiiber-
gang Waldstatt-Auen (723 m) herkommend, trifft man die nordlichste
Bank dieser steilgestellten Zone gut 100 m siidlich vom Steg auf der
rechten Urnéschseite; die letzte oder siidlichste ist auf der gegeniiber-
liegenden Flusseite gut sichtbar, wenn man vom Frihmoos auf
schmalem Weglein iiber die steile bewaldete Ecke nach der Urnisch
absteigt. Zwischen der Murbachmiindung und dem von der rechten
Seite herabkommenden Klarlochbach sind die Mauern am dichtesten
gedrangt, die engen Kamine besonders auffillig, und mehrere Béanke
sehen infolge regelmassiger, in zwei verschiedenen Richtungen ver-
laufender Kliiftung fast aus wie riesige kiinstliche Trockenmauern.
Das sind die Teufelsmauern im strikten Sinne; der Name mag auf
die ganze, steilgestellte bis saigere, 400 m méchtige Partie iibertragen
werden, die zu den grossartigsten und wildesten Aufschliissen der
ostschweizerischen Molasse gehort. Als Ursache der erwihnten eigen-
tiimlichen Kliiftung kénnen in Betracht fallen: 1. Primare Entstehung
(Trockenrisse ?); 2. Druckwirkung bei der Aufrichtung der Schichten;
3. nachtrigliche Entstehung durch die Einfliisse der Verwitterung.
Auf Kluftflaichen des Sandsteins ist Kalkspat sehr haufig, meist in
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Rhomboedern, z. T. auch in gut ausgebildetem hexagonalem Prisma
mit aufgesetztem Rhomboeder. Auf der rechten Seite des Klarloch-
baches tritt als unerwartetes Vorkommnis eine 10 m méchtige massige
Bank eines Sandsteins von durchaus granitischem Typus auf. Er ent-
hilt zahlreiche rote Orthoklaskérnchen, sieht dem aquitanischen
granitischen Sandstein sehr d4hnlich, muss aber alter sein und ist dem
Stampien zuzuweisen.

Unter der Nordwestecke der Lichtung Frithmoos folgen zu-
nachst miachtige Schichten von gelblichem Mergel mit steilem Siid-
fallen; dann tritt man flussaufwirts in eine zweite, stratigraphisch
etwas hohere Sandsteinzone. In ansehnlichen, gutgebankten Rippen
tritt der sogenannte ,,Appenzellersandstein‘* sowohl an den Ufer-
wianden der Urnésch, als auch 6stlich und westlich an den Bergseiten
priagnant hervor, ein kalkreicher, harter, gelb anwitternder, mittel-
bis grobkérniger, oft kliiftiger Sandstein, der da und dort in kleinen
Briichen ausgebeutet wird. Bei einer Probe in Biihler ergab sich fol-
gendes Resultat: Spez. Gewicht 2,75. Wasseraufnahme 0,99%,.
Druckfestigkeit 1634 kg auf den cm?2 Auch in dieser Sandsteinzone
gibt es an der Urnisch noch einige wilde Schluchtpartien, namentlich
unter dem Sajensteg. Alles fallt nach SSW, der Fallwinkel nimmt
nach Siiden ab, betragt aber immer noch iiber 40°. Sandstein und
Mergel mogen sich in der Machtigkeit ungefahr das Gleichgewicht
halten.

Teufelsmauern und Appenzellersandstein bilden zusammen den
an der Urnasch ca. 800 m machtigen stampischen Komplex.
Fossilien sind Ausserst selten. Das brackische Stampien mit Cyrenen
und kleinen Cardien fehlt an der Urnasch, wie auch an der Sitter und
tritt erst zwischen Kronberg und Sintis auf. Bei den Teufelsmauern
wurde nebst unbrauchbaren Schneckenresten und wertlosen Pflanzen-
resten ein unbestimmbarer Reptilienzahn gefunden. Auch der Appen-
zellersandstein ist nahezu fossilleer; sicher ist nur die zu wenig charak-
teristische Cepaea rugulosa. Nach Gesteinscharakter und tektonischer
Stellung muss das Stampien der nordlichen Antiklinalzone dem
hochsten Teil dieser Stufe zugewiesen werden und wire also nach der
neuen Legende oberstes Oligozéan.

Die Teufelsmauern bilden die zentrale Partie der in der &lteren
Literatur als nordliche Hauptantiklinale (A,) bezeichneten grossen
Lagerungsstérung. Dem von E. BaumBercer fiir diese Gegend
gezeichneten Profil sind folgende Tatsachen gegeniiberzustellen:
Eine Uberschiebung lasst sich hier nicht beobachten, hochstens kann es
sich um eine Anschiebung von nicht sehr bedeutendem Ausmass
handeln. An der Urnisch beginnen die Stérungen nérdlich vom
Steg 723 m (Waldstatt-Auen) mit einem deutlichen kleinen, noch zu der
granitischen Sandsteinzone (Aquitanien) gehérenden sekundéren
Gewolbe. Nach einer undeutlichen kleinen Synklinale steigt der
Fallwinkel rasch auf iiber 70° NNW, immer noch im granitischen
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Sandstein, der auch siidlich vom Steg noch eine kurze Strecke anhilt.
Etwas iiber 100 m siidlich vom Steg tritt man in die schon beschriebene
Zone der Teufelsmauern, den Kern der nordlichen Hauptantiklinale.
Diese alte Bezeichnung fiir die grosse nérdliche Lagerungsstérung
kann beibehalten werden trotz modifizierter Ansichten iiber die
tektonischen Vorginge, denn die antiklinale Schichtstellung ist
beiderseits der Teufelsmauern sehr deutlich und das Landschaftsbild
beherrschend vorhanden. Doch liegt schwerlich eine Antiklinale im
alten Sinne vor mit (abgewitterter) Gewdlbebiegung und sich gegensei-
tig entsprechendem Nord- und Siidschenkel. In Nordschenkel fehlt
ein Aquivalent fiir den siidfallenden kalkreichen Sandstein (Appen-
zellersandstein), im Siidschenkel fehlt die im Nordschenkel so méchtige
Zone des aquitanischen Sandsteins. Die letztgenannte Unstimmigkeit
wiirde allerdings durch das wahrscheinlich zutreffende Argument
behoben: Der granitische Sandstein des Nordfliigels ist das detritische
Aquivalent der siidfallenden dritten Nagelfluhzone (G&bris—Hund-
wilerh6he—Hochham). Aber um Abscherung des Stampien vom
Untergrund und um maéssigen Schub nach Norden kommt man nicht
herum, falls man den 400 m méchtigen Komplex der Teufelsmauern
nicht als gedoppelt, sondern als normales, einheitliches Schichtpaket
ansieht. Wenn man sich fragt, wie die einst fast horizontal gelagerten
Schichten in die heutige saigere Stellung gelangen konnten, so ergibt
sich folgende Reihe von Vorgidngen als mdéglich und wahrscheinlich:
Aufstauung einer schwach gewdélbten  Antiklinalzone durch Druck
von Siiden; Langsscheitelbruch, einer vielleicht schon durch Erosion
geschwachten Zone folgend; Herauspressen der vom Untergrund
abgescherten und am méachtigen Aquitan des Nordfliigels sich stauen-
den stampischen Schichten in senkrechte Stellung; Andauern des
Druckes und der Anschiebung (nicht Uberschiebung!) bis zur Unter-
schiebung des Stampien unter das nérdliche Aquitan. Mit dieser
Auffassung, die mit Vorbehalt (zwei kleine Fragezeichen) in der Karte
und in den Erlduterungen vertreten ist, wiirde die auch in anderen
Profilen konstatierte Tatsache stimmen, dass die Anzeichen inten-
siver tektonischer Beanspruchung (kleine sekundédre Gewdlbe und
Mulden, zerrissene und verschleppte Sandsteinbinke, gefaltelte und
stark gequilte Mergel, zahlreiche Harnische, reichliche Kalzitbildung)
nicht in der zentralen stampischen Zone hesonders hiufig auftreten,
sondern an deren Nordwand in den tiefsten Schichten des aquita-
nischen granitischen Sandsteins und der zugehorigen bunten Mergel. —
Auf der rechten Murbachseite wurden im steilgestellten Stampien
auf nach Norden schauenden Schichtflichen erhabene Ausfiillungen
von Trockenrissen und halbzylindrisch vortretende Wiilste (Tier-
fahrten?) gefunden, die fiir Unterseite einer Schicht sprechen und
also zu der gedusserten Ansicht iiber die tektonischen Vorginge
stimmen wiirden. Doch geniigt dieser Beweis nicht véllig, denn das
Gebiet der Teufelsmauern reicht noch so viel weiter nordlich, dass
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ein Gedoppeltsein der stampischen Schichten nicht absolut ausge-
schlossen widre. Wire aber eine Doppelung vorhanden, so miisste
man sich doch wieder der alten tektonischen Auffassung néhern;
man hétte jedoch an eine schiefe Antiklinale zu denken mit senkrechter
geometrischer Antiklinalebene und sehr steil siidfallender geologischer
Antiklinalebene. In diesem Zusammenhang ist auch noch folgende
interessante Tatsache zu erwihnen: ,,Teufelsmauern*® gibt es in
nach Osten abnehmender Machtigkeit auch an der Sitter und am Rot-
bach, nach Westen abnehmend auch zwischen Urndasch und Necker.
Parallel mit der Abnahme der Teufelsmauern geht jeweilen auch ein
Abnehmen des siidfallenden Appenzellersandsteins. In der Gegend
Sage zwischen Wald und Haggen (Blatt Trogen) gerit die grosse
Storungszone gar in die Basisbanke der Géabris-Nagelfluh hinein und
man trifft da saigere, ja sogar nordfallende Nagelfluhbanke, iiberhaupt
hochst verwickelte Verhaltnisse, deren Untersuchung noch nicht abge-
schlossen ist.

Zu den Wirkungen des tektonischen Druckes gehéren auch
zwel fast iiberall mehr oder weniger deutlich zu beobachtende Kluft-
systeme. Die Langskliiftung folgt ann#hernd der allgemeinen Streich-
richtung, fallt aber entgegengesetzt zum Schichtfallen, mit letzterem
meist einen um 90° schwankenden Winkel bildend. In kleineren Auf-
schliissen sind Léngskliftung und wahre Schichtung oft kaum aus-
einander zu halten. Die Querkliftung steht sehr héufig senkrecht
zur Streichrichtung; oft weicht sie, je nach der Ausweichungsmdoglich-
keit, mehr oder weniger stark nach Osten oder Westen ab. Beide
Kluftsysteme begiinstigen den Absturz von Felsblocken auf der
Schichtkopfseite.

Es ging gegen Mittag, als man iiber das Frithmoos nach Aeschen
zuriickgelangt war und man lagerte sich zu fréhlicher Rast im Freien
mit Verpflegung aus dem Rucksack. Der Hiigel 839 m bei Aeschen
ist auf gleiche Weise abgetrennt worden, wie der markige Spitzbiihl
(851 m) bei Ziirchersmiihle und die kleinen Hiigel beim Friedhof
Urnisch. Es handelt sich um zersigte Sporne; die Arbeit besorgten
die durch den 850—900 m hochstehenden Gletscher an die Bergseite
gedringten, aus schon eisfreiem Gebiete kommenden Béache. Die
Biche von Sandgrub und Schoos kehrten nach dem Schwinden des
Gletschers in die alte Richtung zuriick; der Kronbach (Weissbach
der Karte) dagegen behielt die neue Richtung bei und fliesst heute
in sonderbar gerichteter Schlucht zur Urnisch.

Nicht weit siidlich von Aeschen - tritt man in die wohl 1200 m
machtige Zone der siidfallenden Nagelfluh der Hundwilerhohe
(= 3. Nagelfluhzone). Sie wird aus iiber 30 Nagelfluhbanken mit
zwischenlagernden Sandsteinen und Mergeln gebildet; die zahl-
reichen Nagelfluhrippen geben der rassigen, reichgetreppten Land-
schaft das Geprage, besonders in der Umgebung von Ziirchers-
miihle und von Urnasch bis Teufenberg. Die Basisbanke auf der



136 A. LUDWIG, H. EUGSTER UND E. BACHLER.

Nordseite des Bergzuges Hundwilerhohe-Hochham sind noch vor-
wiegend Kalknagelfluh, enthalten jedoch hin und wieder Gneise,
sind von ansehnlicher Festigkeit und man findet grossere Blocke dieser
Nagelfluh oft im Erratikum. Von der 4. oder 5. Bank an treten immer
haufiger rote Granite und andere Kkristalline Massengesteine, auch
Gneise in grosserer Zahl auf und es steigt allmahlich der Gehalt an
Kristallin auf iiber 309,. Gerélle aus den unterostalpinen Decken sind
vorherrschend. Uberaus sparlich sind, wenigstens scheinbar, die
Geroélle aus der oberostalpinen Decke (Silvretta) und schwer verstand-
lich ist das Fehlen der in der Silvrettagruppe so massenhaft ver-
tretenen Amphibolite. — Sandstein und Mergel zwischen den Nagel-
fluhbénken fallen wenig in die Augen und werden in der Méchtigkeit
meist unterschiatzt. Im Flussbett der Urnasch beobachtet man miéch-
tige Plattenschiisse von Sandstein und ansehnliche Abrisse von meist
gelblichen oder gelbgrauen Mergeln mit vereinzelten schwachen,
dunkeln Béndern.

Die Ansichten iiber das Alter der siidfallenden Nagelfluhzone
Gabris-Hundwilerh6he-Hochham sind geteilt. E. BAUMBERGER be-
trachtet sie als aufgeschobene Schuppe von stampischem Alter;
héchstens fiir die obersten, jiingsten Béanke will er aquitanisches
Alter zugeben. Der Referent muss die ganze Zone dem Aquitanien
zuweisen, da er eben von dieser Nagelfluh den aquitanischen grani-
tischen Sandstein des Nordfliigels herleitet. Fiir Aquitan spricht
die relativ gute Fundstelle Zwislerbach am Necker; dagegen gibt es
in den tiefsten Banken eine Stelle (Schlossli hinter Haslen) mit
Fossilien, die nach E. BaAuMBERGER fiir Stampien zeugen. — Die
bestehenden Differenzen lassen sich teilweise auf folgende Formel
bringen: E. BAUMBERGER hilt die Géabriszone fiir das stratigraphische
und tektonische Aquivalent von Rigi und Rossberg; der Referent
dagegen 1st der Ansicht, dass Rigi und Rossberg in der Ostschweiz
durch Speer und Stockberg vertreten sind!). Nordlich von Gébris-
Hundwilerhéhe - Hochham sind noch niemals brackische Schichten
gefunden worden, was doch der Fall sein miisste, wenn Gibris und
Rigi gleichzusetzen wiaren. — Entschieden zuriickzuweisen ist die von
E. KesseLt vorgenommene Einreihung der bunten Nagelfluh der
Hundwilerhohe in das Burdigalien und Vindobonien.

Beim Bommeli im Tal des Kronbaches stieg man aus, um die im
Bommelitobel und Rohrenwaldtobel gut sichtbare 1. Synklinale
zu begehen. Im Boémmelitobel beobachtet man an dem nicht ein-
gezeichneten Weglein iiber der Bachmiindung, wie das Siidfallen
immer flacher wird; dann verdeckt Schutt auf kurze Distanz das
Anstehende; siudlich vom Schutt konstatiert man schon schwaches

‘1) A. BuxTorr erwihnt 1910, dass Rigi und Speer gemeinhin in den gleichen
Rang gestellt werden (Erliuterungen zur geologischen Karte des Biirgenstocks,
Basel 1910).
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Nordfallen, das tobelaufwarts immer steiler wird. Auf der linken
Bachseite trifft man bei den ersten 20—25° nordfallenden Schichten
einen pflanzenreichen plastischen Mergel, der auch kleine Planorben,
selten eine etwas grossere Schneckenspezies und kleine Miischelchen
fiuhrt. — Noch besser ist die Synklinale im westlich folgenden Réhren-
waldtobel aufgeschlossen. Hier ist auf der rechten Tobelseite auch
der Muldenboden als horizontale Nagelfluhwand sichtbar und siidlich
davon zeigt eine vom Bach torartig durchbrochene michtige. Nagel-
fluhwand das hier noch maissige Nordfallen (25°), das bachaufwirts
immer steiler wird und in den siidlichen Bidnken in saigere oder um
90° schwankende Stellung iibergeht. In diesen beiden Tobeln ist nach
dem iibereinstimmenden Urteil erfahrener Kenner die Synklinale so
deutlich, wie kaum eine andere in der ganzen schweizerischen Molasse,
und jeder Versuch, diese Synklinalstellung in eine Uberschiebung
umzudeuten, muss abgelehnt werden. Wenn KaurmManN und Gutz-
WILLER nicht wagten, in ihren Profilen die Muldenbiegung einzu-
zeichnen, so liegt der Grund darin, dass beide Forscher nur das weiter
westlich gelegene Farchentobel kannten, in welchem die Biegung
nicht mehr oder héchstens noch in schwacher, zweifelhafter Andeu-
tung zu sehen ist. In der Tat ist im ganzen Gebiet zwischen Necker
und Rhein die Synklinalbiegung nur in den erwahnten beiden Tobeln
(Bommeli und Rohrenwald) sichtbar. Es ist denkbar, dass die Syn-
klinale im grossten Teile ihres Verlaufes gebrochen ist und dass der
Stidfliiggel gegen den Nordfliigel schwach angeschoben wurde, was
aber von einer Uberschiebung grundverschieden ist. Fiir die Haupt-
streitfrage — Uberschiebung im Gebiet der grossen nérdlichen Anti-
klinale — spielt iibrigens diese Synklinale eine nebensachliche Rolle,
denn auch in einem aufgeschobenen Gebiet kann eine richtige Syn-
klinale vorkommen. H. MoLLET verzeichnet solche in seiner Profil-
serie zur geologischen Karte Schafmatt-Schimberg.

Vom Mordnenwall 6stlich des Réhrenwaldtobels kehrte man zum
Bommeli zuriick zur Weiterfahrt nach Jakobsbad und Gonten.
Jakobsbad war in der &lteren Literatur unter dem Namen Rohrers-
miihle bekannt. Das Kloster Leiden Christi steht auf den siidlichsten
senkrechten Nagelfluhschichten des steilgestellten Siidfliigels der
1. Synklinale. Man musste darauf verzichten, von Jakobsbad aus
einen Abstecher siidwiarts in das stampische, vorwiegend steil siidlich
fallende Sandstein- und Mergelgebiet der 2. Antiklinale zu machen.
Von stampischem Alter ist auch die im héheren Teil bunte Nagelfluh
des Kronberges, da in den stratigraphisch héchsten Schichten noch
Clausilia Escheri May. gefunden wurde. In der 2. Antiklinalzone
sind keine Gewdlbebiegungen zu beobachten; dagegen stosst man
gegen den Kaubach hin auf deutlich nordfallende Schichten (am
Kaubach in ca. 875 m Héhe gut sichtbar); auch auf der Nordseite
des leider schlecht aufgeschlossenen Hirschberges trifft man einen
Komplex nordfallender Sandsteine und Mergel, ebenso gegen das
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Rheintal hin in der Gegend Warmesberg-Béchis; es scheint sich in
der Tat nicht nur um lokale Stauchungen, sondern um eine durch-
gehende Zone mit Nordfallen zu handeln; nur zwischen Steintobel
und Sitter ist diese Zone noch nicht sicher nachgewiesen. — In der
Gegend von Gonten konnte auf die nahe Fundstelle Stanzlis hin-
gewiesen werden, die relativ gute Fossilien geliefert hat. Mangel an
Zeit erlaubte es nicht, in den Torfmooren von Gonten und Gonten-
bad die einzige Stelle aufzusuchen, wo heute noch Dopplerit gefun-
den wird, jenes eigentiimliche elastische Mineral, das frither falschlich
als ,,Pechkohlentorf‘‘ bezeichnet wurde.

Aus der Gegend von Gontenbad konnte, allerdings auf grosse
Distanz, am siidlich ansteigenden Berghang der schon auf der topo-
graphischen Karte deutlich hervortretende Mordnenwall von Schérp-
fen (1103 m) gezeigt werden. Er ist der hochstgelegene hocheiszeit-
liche Moranenwall der ganzen naheren und weiteren Umgebung des
Santisgebirges. Nach seiner wohlerhaltenen prignanten Form miisste
man ihn der Wiirmeiszeit (Maximum) zurechnen. Berechnet man
jedoch die Grenzen der Wiirmvergletscherung nach der Beck’schen
Methode unter Annahme einer Depression der Schneegrenze um
1200 m, so lige der Wall von Schorpfen weit ausserhalb und oberhalb
des Wiirm-Maximums und miisste der vorletzten oder grossen Eiszeit
(Riss) zugewiesen werden, was zu folgenden Bemerkungen noétigt:

Nur mit schweren, ausdriicklich gedusserten Bedenken wurde die
Ausscheidung risseiszeitlicher Ablagerungen vorgenommen. Und
diese Bedenken sind nach neueren Beobachtungen und Uberlegungen
wahrlich nicht geringer geworden. Die Einreihung der Wille in der
Umgebung von Winkeln, Gossau und Flawil war dusserst schwierig
und doch musste man von hier ausgehen. Erst in jiingster Zeit glaubte
der Referent zu erkennen, dass die Moranenwille Bild-Grindenwald
(unweit Winkeln), Moosburg-Galgenrain bei Gossau und Léren
(iber Enzenbiihl) bei Flawil doch nicht das Schlierenstadium s. s.
reprasentieren, sondern eines (vermutlich das mittlere) der bisher
fur die Ostschweiz weit unterschatzten Zwischenstadien 3a, 3b, 3c,
die nach ALBert HEiM und J. Huc zwischen Schlierenstadium und
Zirichstadium einzuschalten sind und gerade in unserer Gegend
ungeahnte Bedeutung erlangen. Schlierenstadium und Wirm-
Maximum sind alsdann entsprechend hoher zu riicken und man
miisste den altbekannten ausgepragten Wall Rain-Hub als das eigent-
liche Schlierenstadium betrachten, wihrend die héher gelegenen
ansehnlichen Morinen- und Schottermassen von Schachen und Egg
(unweit Degersheim) dem Wiirm-Maximum zuzuweisen wéren.
Sparliches Erratikum reicht allerdings iiberall noch merklich (meist
50—100 m) hoher, miisste aber nicht mehr einer besonderen Eiszeit
zugewiesen werden, sondern liesse sich als dusserster kurzer Vorstoss
der Wiirmvergletscherung deuten, etwa nach folgendem Schema:
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W, a Ausserster kurzer Vorstoss ohne deut-
liche Wille

w;p Oberste deutliche Wille, grossere
Morédnen- und Schottermassen.

Wiirm-Maximum (w,)

Man wire dann auch nicht mehr gendétigt, mit einer gewissen
Willkiir einzelne hochgelegene Blocke, wie z. B. den altbekannten
grossen Schrattenkalkblock beim Kreuz am Gipfel des Regelstein
(1318 m) einer besonderen Eiszeit zuzuschreiben. Man kame folge-
richtig dazu, fiir das Jungdiluvial nur noch die letzte Vergletscherung
gelten zu lassen; denn die PExck’schen Rissablagerungen lassen sich
schwerlich in Baver’s Jungdiluvial unterbringen.

Dass in der ganzen Ostschweiz kein hocheiszeitlicher Moridnen-
wall in tiber 1100 m Héhe zu finden ist, kann dahin gedeutet werden,
dass im Wiirm-Maximum die Depression der Schneegrenze nicht nur
1200 m, sondern mindestens 1300 m betrug, namentlich, wenn man
die heutige Schneegrenze am Santis etwas hoher als 2400 m ansetzt.
Bei einer Depression von 1300 m musste aber der durch Konfluenz
und Transfluenz bewirkte Stau das Nahrgebiet dermassen vergrossern,
dass alle Berechnungen nach der Beck’schen Methode illusorisch
werden; sogar bei einer Depression von nur 1200 m wurde dieser
Umstand bei so flachen Talboden wie Wasserauen-Weissbad-Appen-
zell vielleicht unterschitzt. Dagegen mag die Beck’sche Formel gute
Resultate liefern fiir alle Phasen, die jiinger sind als Schlierenstadium.

Aus der alteren Literatur sind zwel erratische Blocke bekannt,
die in ihrer Hoéhenlage ganz aus dem Rahmen fallen, wenn man sie
mit dem hochstgelegenen, noch einigermassen zusammenhéingenden
Erratikum des Thur- und Rheingletschers kombinieren will, mag
dasselbe nun der letzten oder vorletzten Eiszeit zugerechnet werden.
Es sind die Blocke an der Hulftegg unter Wolfegg (984 m) und auf
dem Schauenberg (870 m) bei Elgg. Beide Blocke liegen anscheinend
zu hoch und man wire eher geneigt, sie derjenigen Vereisung zuzu-
schreiben, welche in der Nihe von Bauma im Tosstal den auf iiber
900 m ansteigenden Deckenschotter lieferte. Bei der Festlegung
der Grenzen der vorletzten oder griossten Vergletscherung wurde im
Norden und Nordwesten der Schweiz vorwiegend auf Blocke abge-
stellt, die vielleicht eher einer altdiluvialen Phase zuzuweisen sind.
Diese schwierigen Fragen, die nicht in engem Raume zu lésen sind,
betreffen selbstverstindlich das grosse Problem Penck’sche Riss-
eiszeit—grosse helvetische Eiszeit—Hochterrassen- und Rinnen-
schotter, wie auch die Zahl der Eiszeiten {iiberhaupt.

Die Exkursionsteilnehmer mogen diese Abschweifung entschul-
digen, an welcher der Wall von Schorpfen die Schuld tragt. Ebenfalls
nur aus grosser Distanz konnte die Lage der stampischen Fundstelle
Sollegg gezeigt werden, wo in ca. 1180 m Hohe an der Basis der Kron-
bergnagelfluh in ziemlich guter Erhaltung gefunden wurden: Trip-
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tychia (Clausilia) Escheri MAYER, Pomalias (Ericia) antiquum
BRraT., Parachloraea oxystoma Tro., Zonites subangulosus Ziet. Aus
der ganzen unteren Siisswassermolasse (Aquitanien 4 Stampien)
zwischen Thur und Rhein sind jetzt ca. 70 Fundstellen bekannt,
die mit wenigen Ausnahmen neu sind und bei der Kartierung ent-
deckt wurden. Doch nur eine sehr bescheidene Zahl von Stellen
lieferte relativ gut erhaltene Fossilien, fiir deren gewissenhafte Bestim-
mung der Referent seinem Freunde E. BAUMBERGER zu grosstem Dank
verpflichtet ist.

Zwischen Appenzell und Weissbad konnte bei Kriisi eine hart
an der Strasse und Bahn gelegene tektonisch interessante, stark
gequélte Felspartie vom Wagen aus besichtigt werden. Von der hier
durchziehenden Kalknagelfluhbank ist ein méchtiger Block durch eine
Uberschiebungsbewegung véllig abgeknickt und kopfiiber nordwarts
in die angrenzenden Mergel und Sandsteine hineingeknetet worden.
Die Sandsteine sind verbogen und zerrissen, die Mergel gefaltet und
gefaltelt. Es handelt sich wohl um eine Wirkung des Sax-Schwendi-
bruches, nicht in dem Sinne, dass Kreide und Eozian bis hieher vor-
gedrungen wiren, sondern um eine Aufschiebung von Stampien auf
Stampien. Weiter nordwarts, im Nagelfluhzug Gébris-Saul-Hund-
wilerhohe ist von einer Einwirkung der Sintisbriiche absolut nichts
mehr wahrzunehmen.

Das Wetter hatte sich nach 2 Uhr nachmittags so bedrohlich
gestaltet, dass man auf den im Weissbad vorgesehenen Halt verzichtete,
um wenn moglich die entlegenste Stelle, das Eugsttobel, noch vor
Ausbruch des Gewitters erledigen zu konnen. Fast wider Erwarten
war das Befahren der iiber die Moranenterrasse von Trieberen nach
Eugst fithrenden Strasse gestattet und zeitig langte man beim Tobel-
iibergang 951 m hinter dem einsamen Heimwesen Eugst an. Nicht
ganz 100 m (Luftlinie) durch das Tobel aufsteigend, gewahrt man auf
der linken Tobelseite einen prachtigen grossen Aufschluss in bracki-
schem Stampien (Horwerschichten). Die Schichten fallen steil
(60—65°) nach Siidsiidosten. Wenig michtige Béinke eines ausser-
ordentlich harten, beinahe fossilleeren Sandsteins wechseln mit
weicheren, mergelig-sandigen Schichten, in welchen Cyrena semistriata
DEesn. héaufig ist. Auch kleine Cardien kommen vor, aber selten.
Manches Handstiick wurde hier geschlagen; denn der Bach hat hier
in den letzten Jahren aufgefiillt und das Arbeiten an der Felswand
ist jetzt leichter, als zur Zeit der Entdeckung (1926). Eine zweite,

“stratigraphisch etwas tiefere Fundstelle auf der rechten (6stlichen)
Tobelseite, ziemlich hoch iiber dem Bach, wurde ebenfalls besucht;
sie liefert auffallend kleine, bisher noch nicht bestimmte Zweischaler.
auch sehr kleine Cardien, ist also immer noch brackisch. Man trifft
die brackischen Schichten auch im benachbarten 6stlichen Eugst-
tobel, sowie, etwas reicher an Cardien, auch in dem untersten Teil des
Rachentobels (hier Hagtobel genannt) zwischen Strasse und Weiss-
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bach. Das sind bis jetzt in der subalpinen ostschweizerischen Molasse
zwischen Linth und Rhein die einzigen bekannten Fundstellen mit
brackischer stampischer FFauna; alles Suchen in den Tobeln von
Potersalp, Schwigalp, sowie nordlich unter Stockberg und Speer
war bisher vergeblich. Zur Ausbeutung eignet sich die besuchte Stelle
im westlichen Eugsttobel weitaus am besten. Der brackische Komplex
mag hier gegen 70 m maéchtig sein; im hangenden Teil stosst man auf
sehr ebenflachig spaltende Sandsteinplatten mit zahlreichen unbe-
stimmbaren Pflanzenresten. Die brackischen Schichten werden von
Nagelfluhbanken unter- und iiberlagert. Es ist eine reine ausgespro-
chene Kalknagelfluh; um so auffélliger ist der Glimmerreichtum in den
brackischen Schichten.

Das Stampien zwischen Weissbach und Séntisgebirge iiber-
schiebt die bunte Nagelfluh des Kronberges. Diese schon frither von
verschiedenen Autoren in Sammelprofilen behauptete Uberschiebung
wurde vom Referenten 1924 als mdoglich erachtet (Eclogae 1925,
Nr. 1, S. 146), 1926 voriibergehend bestritten (Jahrbuch 1926 der
St. Gall. Naturw. Ges., S. 88), nun aber entschieden zugegeben
(Exkursionsprofil 1930). Das Ausstreichen der Schubfliche folgt
ungefahr einer Mergelzone auf der rechten Seite des Sek- und Weiss-
baches. In dieser mergeligen, im Verlauf nach Osten auch Sandstein
fihrenden Zone, findet sich am Sekbach eine merkwiirdige, mehrfach
gebrochene und in isolierte Pakete zerrissene grobgerdllige Nagelfluh-
bank, die fiir unsere ostschweizerischen Verhiltnisse geradezu als
,,Riesenkonglomerat‘* bezeichnet werden kann (Gerélle bis 83 cm
Lénge). Selbst im untern Teil des Eugsttobels, zwischen Strasse und
Weissbach, ist diese Bank noch zu konstatieren, wenn auch weniger
michtig und mit geringerer Maximalgrosse der Gerolle. Man trifft
das Riesenkonglomerat auch im Kréazerligebiet unweit Grosskriazeren
und Geisspeter, wihrend anderwérts auf grosse Strecken im gleichen
Streichen keine Spur davon zu finden ist.

Das Wetter hielt sich iiberraschend gut und man konnte auf der
Riickfahrt auch noch die Kiesgrube bei Fotschen besichtigen.
Bei sehr deutlicher unregelmaéssiger Schiefschichtung wechseln hier
Lagen von groberem und feinerem Kies; auch Sandschichten kommen
vor. Da und dort verrit ein grdsserer eckiger oder nur kantengerun-
deter Block die unmittelbare Nahe des Gletschers zur Zeit der Bildung
dieser dem Biihlstadium angehdérenden Ablagerung am Aussenrand
des Walles. Ausschmelzen aus dem Eise und seitliche Akkumulation
mogen hier zusammengewirkt haben. Die Wille des hinter dem Weiss-
bad endigenden Biihlstadiums lassen sich auf beiden Seiten des
Schwenditales gut verfolgen, einerseits hinauf gegen Bellisweid-
Horn, anderseits bis unter die Scheienegg. Sowohl beim Vorriicken
als beim Riickzug des Gletschers gab es jeweilen eine Phase, in welcher
Briilisauer- und Weissbachtal hinsichtlich der Vergletscherung weit
hinter dem Schwendital zuriickstanden, dessen Eismassen etwa in der
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Zeit zwischen Zirich- und Biihlstadium noch seitlich in die beiden
Nachbartiler einzudringen vermochten.

Nach kurzer Rast im Weissbad brach man abends 5 Uhr noch-
mals auf und besuchte zunachst das ,,End der Welt", jene hinter
dem Strandbad gelegene schluchtartige Enge, wo die sehr steil
(75—80°) nach Nordwest fallenden Nagelfluhbianke aus der normalen,
fast ostlichen Streichrichtung stark nach Nordosten (N 25° E) abge-
dreht sind. Ob bei dieser Storung neben dem Bommenbruch auch
der Sax-Schwendibruch mitwirkte, ist ungewiss, wahrend fir die
Verhaltnisse im oberen Rachentobel, wo ebenfalls aus dem Streichen
abgelenkte Nagelfluhbanke vorkommen, sicher der Bommenbruch
verantwortlich zu machen ist. Hier wie dort handelt es sich um aus-
gesprochene, sehr feste Kalknagelfluh, die im Alter der stampischen
Stockberg- und Speernagelfluh entspricht. — Auch die schon von
ArRNoLD HEeiM beschriebene, etwas weiter abwirts direkt an der
linken Weissbachseite NW vom Weissbad gelegene Stelle wurde
besichtigt. Hier trifft man pflanzenfithrende Sandsteine und flysch-
ahnliche Mergel; doch gehort alles noch zur stampischen Molasse. Das
Streichen ist hier beinahe normal, das Fallen steil (75°) nach NNW.

Steil ging es sodann hinauf gegen Hinterbiihl, wo auf aussichts-
reicher Hohe bei giinstiger Sicht nach allen Seiten préachtige Blicke
sich boten, namentlich auf die Nordseite des Santisgebirges, wo uber
Dunkelberndli unter dem Ohrli der einzige gut aufgeschlossene Kon-
takt zwischen der Molasse und der aufgeschobenen Santisdecke sich
findet; auf die drei Tiler, deren Biche erst die Sitter bilden; auf die
breit hingelagerte Pyramide der Fahneren und auf den Hirschberg,
wo in der Abendbeleuchtung stark sich abhebende Sandsteinbénke
Nagelfluhrippen vortauschen; auf das Sittertal, zu dessen heutigem
Flussbett in dem weiten Becken Weissbad-Appenzell beiderseits
michtige Morédnen- und Bachschuttmassen in hoher Uferwand sich
senken. Noch wurden einige die Eiszeit betreffende Fragen erortert;
dann stieg man etwas nach 7 Uhr ab zum gastlichen Hotel Weissbad.
Nach dem gemeinsamen Nachtessen ergriffen die Herren Prof. EL.
GaGNEBIN namens der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft
und Prof. A. BuxTorF als Prasident der Schweizerischen Geologischen
Kommission das Wort, um in liebenswiirdiger Weise ihre Befriedigung
iiber den Verlauf der Exkursion auszusprechen und dem Exkursions-
leiter zu danken. Einige Stunden frohlichen Beisammenseins unter

gruppenweiser gegenseitiger Aussprache beschlossen den gut aus-
geniitzten Tag.

Literatur fiir das Molassegebiet.

1871. GurzwiLLER, A. Das Verbreitungsgebiet des Santisgletschers zur
Eiszeit. Mit Karte 1:100000. Ber. d. St. Gall. Naturw. Ges. 1871/72.

1877. GurzwiLLER, A. Molasse und jiingere Ablagerungen, enthalten auf
Blatt IX des eidgen. Atlas. Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, 14. Lief. 1877. Hiezu
Blatt IX 1:100000.
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Denkschriften d. Schweiz. Naturf. Ges. XXX. 1890.

1902/03. FALKNER, CH. und Lupwie, A. Beitrige zur Geologie der Um-
gebung von St. Gallen. Mit Karte 1:25000. Jahrbuch d. St. Gall. Naturw. Ges.
1902 und 1903.

1910. FaLkNER, CH. Die siidlichen Rheingletscherzungen bis Aadori.
Mit Karte 1:100000. Jahrb. d. St. Gall. Naturw. Ges. 1910.

1916—1922. HEem, ALB. Geologie der Schweiz. Bd. I, 1916.

1917. Frey, A. P. Die Vergletscherung des obern Thurgebietes. Mit
Karte 1:100000. Jahrb. d. St. Gall. Naturw. Ges. Bd. 54, 1917.

1922. TappoLET, W. Beitriage zur Lokalvergletscherung des Santisgebirges.
Mit Kartenskizze. Jahrb. d. St. Gall. Naturw. Ges., 58. Bd., II. Teil, 1922.

1925. BAUMBERGER, E. Versuch einer Umdeutung der Profile durch die
subalpine Molasse der Ostschweiz. Eclogae XIX, Nr. 1, 1925.

1925. KeEgsskiLl, E. Neuere Ansichten iiber die Tektonik der Molasse zwischen
Linth und Rhein. Jahrb. d. St. Gall. Naturw. Ges., Bd. 61, 1925.

1926. Kesserl, E. Die Jungmorinenstadien in den Quertédlern der st. gal-
lisch-appenzellischen Molasse. Mit Kartenskizze. Jahrbuch d. St. Gall. Naturw.
Ges. Bd. 62, 1926. '

1926. Lupwic, A. Aus dem ostschweizerischen Molassegebiet. Jahrbuch
d. St. Gall. Naturw. Ges., Bd. 62, 1926.

1927. SaxkeRr, F. Geologische Heimatkunde des Kantons St. Gallen. Theorie
und Praxis des Sekundarschul-Unterrichtes. 35. Heft, 1927.

1928. HEemM, ArN., BAUMBERGER, E., und SteHLIN, H. G. Die subalpine
Molasse des westlichen Vorarlberg. Unter Mitwirkung von Siegfried Fussenegger.
Vierteljahrsschrift d. Naturf. Ges. Ziirich, 1928.

1928. CapiscH, J. Das Werden der Alpen im Spiegel der Vorlandsedimen-
tation. Geol. Rundschau, Bd. XIX, 1928, Heft 2.

I
Exkursion ins Fdhnern-Gebiet. (Mit 3 Textfiguren.)

10. September.

Programm: Weissbad—Grehalten—Stolzeren—Eggli-Fahnernweidli—
Fiahnernspitz—Forst-Katzenschwanz—Griit—-Weissbad.
Fihrung: H. EUGSTER.

Ein prachtiger Regenbogen stand am Morgen des zweiten Ex-
kursionstages iiber dem Weissbachtal, in einem kiihnen Schwung
die erste und zweite Nagelfluhzone des Stampien miteinander ver-
bindend, allen jenen zum Trotz, die hier nur Schuppungen sehen
wollen. Schade, dass die Herren Dr. E. BAUMBERGER und A. Lub-
wiG nicht zugegen waren. Sie trennten sich an diesem Tage von der
Gesellschaft, um einigen zur Diskussion stehenden Problemen in
der Molasse nachzugehen.

Die vom néichtlichen Regen herrithrende Nebeldecke erlaubte
gerade noch, die Kreidefalten des Sintisgebirges vom Auf-
stieg zur Fahnern aus zu erkennen. Zunichst die breit ausladende
Ebenalpfalte und gegen den siidlichen Horizont jene der Lange
nach aufgebrochene Falte des Alpsiegel, die im Verlaufe der hohen
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Schrattenkalkwénde das rasche axiale Fallen gegen E zeigl. Merk-
wiirdig ist der plotzliche Wechsel der Gesteinsart. Im Westen das
aus den steil aufgepressten Kreidefalten heraus modellierte Santis-
gebirge, der Alpstein. Ein schoner und beliebter Anziehungspunkt
nicht nur fiir den Geologen wegen des mannigfachen, klar zutage
tretenden Faltenwurfes, sondern auch fiir den Wanderer, der neben
schroffen Kletterfelsen anmutige T#ler mit saftigen Alpweiden findet.
Im Osten dagegen die einformige Masse der Fahnern, die kegel-
formig wie ein Vulkan seine gleichmissig geneigten und von zahl-
reichen Rutschungen durchfurchten Flanken ausbreitet. Wenig ver-
lockend ist ihr Ausseres. Wer aber trotz der sparlichen Aufschliisse
in die Geheimnisse des Aufbaues einzudringen versucht, der wird
darin eine Fiille spannender Fragen und heute noch der Losung
harrender Raitsel finden.

So liegen im subalpinen Flysch der Fahnern jene Num-
mulitenbildungen, die Anlass gaben, selbst die Grossnummuliten der
Kreidezeit zuzuteilen. Dieser umstrittenen Frage und der Tektonik
der Fahnern im allgemeinen nachzugehen, war fiir den zweiten Ex-
kursionstag vorgesehen, einem Problem, das ,,fast so alt ist wie die
Alpengeologie und schon zwischen EscHER, STUDER und MURCHISON
eifrig diskutiert wurde‘ (10, p. 51).

Wir wandten uns zuerst nach Grehalten, dem Substratum
des Flysches, zu den kohlefithrenden, grobkornigen Sandsteinen
am siidlichen Talhang des Ibaches. Das héufige Auftreten leider
unbestimmbarer Pflanzenreste, die Einlagerung zerrissener Gips-
kristallchen und das gesamte lithologische Aussehen entspricht ganz
jenem am Vorabend bei Weissbad beobachteten Sandstein, welcher
der stampischen Molasse zuzuweisen ist. Wie einige Exkursions-
teilnehmer, gute Kenner der Molasse, feststellten, ist die Uberein-
stimmung mit dem Ralligsandstein auffallend. Dieser sieht ebenfalls
dem Flysch sehr dhnlich, gehért aber nachweisbar dem Stampien
an. Ein Gastropod, wahrscheinlich der Gattung Calypiraea angehorend,
wurde bei diesem Besuche gefunden. Die Préparation des schlecht
erhaltenen Exemplars und die Bestimmung verdanke ich Herrn
Dr. R. RurscH in Basel. Mit der Feststellung der stampischen
Molasse bei Grehalten, die als Flysch bezeichnet wurde (10, p. 28),
wird das Vorhandensein der Molasseschuppen im Basisflysch
der Fahnern sehr in Frage gestellt.

Unser niachstes Ziel war der neugeschaffene Aufschluss bei
-Stolzeren. An einer nicht gut aufgeschlossenen Stelle im kleinen
Graben, der sich vom Bachlein siidwarts gegen das Heimwesen Stol-
zeren hinaufzieht, wurde am NW-Rand des Flammeneggzuges
eine Einlagerung von Assilinengriinsand im Scewerkalk fest-
gestellt (10, p. 19) und als ,,scharfsten Anhaltspunkt® fiir das kreta-
zische Alter der Nummuliten betrachtet (10, p. 45).
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Der Aufschluss war in der Tat mangelhaft. Bevor iiberhaupt
iiber dieses Problem ernsthaft diskutiert werden konnte, musste
der Humus abgedeckt werden. Was dabei zutage trat, lasst sich in
folgende Hauptpunkte zusammenfassen (siehe Fig. 1).

1. Der reichlich fossilfithrende Assilinengriinsand steht in
stratigraphischem Verbande mit dem Seewerkalk II und erweist
sich mit Sicherheit als transgredierend auf Turon. Dagegen
zeigen sich auf der Schichtflache gegen das Hangende gut erkenn-
bare Rutschflachen.

Fig. 1. Profil bei Stolzeren, neu aufgeschlossen.

1. Seewerkalk. — 2. Transgression. — 3. Assilinengriinsand. — 4. Scherfliche. —
5. Schwarze Schiefer, Stadschiefer ? mit zerriebenem Griinsandstein vermischt. —
6. Kalzit. — 7. Leistmergel.

2. Ferner fillt einem auf, dass die Seewerkalke I und II

im Streichen und Fallen wesentlich voneinander abweichen.
I: N 15° E, 70° SE, II: N 40° E, 80° NW.

3. Gegen NW stosst der Seewerkalk II mit einer von Kalzit-
adern begleiteten Scherflache an Griinsand- und Seewerkalk-
linsen, die auf sehr starke tektonische Bearbeitung schliessen lassen.
Die zwischengelagerte schwarze Masse besteht aus feinem Reibungs-
material, dessen Abkunft schwer zu bestimmen ist. Wahrscheinlich
sind sowohl Griinsande und Stadschiefer darin enthalten.

Von normaler Lagerung kann hier keineswegs die Rede sein.
Zweifellos ist die Einlagerung des Assilinengriinsandes auf eine Ver-
schuppung’*des Flammeneggzuges zuriickzufiihren, wobei die
Scherflachen in spitzem Winkel zur Streichrichtung stehen.

ECLOG. GEOL. HELV, 24, 1. — Juin 1931. 10
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Die klar zutage tretenden Tatsachen scheinen iiberzeugend ge-
wirkt zu haben; denn die iiberraschenden Feststellungen wurden
diskussionslos anerkannt. Eine langsam einsetzende atmosphérische
Douche trieb die Gesellschaft in das nahe Bauernhaus. Bald konnten
wir aber den Anstieg fortsetzen und querten, dem oberen Ibach
folgend, die Leistmergel, die von Eichberg bis zum Ibach all-
gemein N 50°—70° E streichen und 30°—80° SE fallen. Was friiher
als Flyschgebiet der’ Fahnern angesprochen wurde, ist von Jahr
zu Jahr mehr kretazisch geworden. Es seien nur einige Daten her-
vorgehoben. 1890 fand MavEeErR-Evymar bei Eggerstanden Gryphaea
Escheri. 1904 gibt ALBert HEeim auf seiner Siantiskarte diesem
Gebiet die Farbe der ,,Mergelschiefer des untern Eocan oder der
oberen Kreide”. 1918 fand L. RoLLIER bei Blosers einen riesigen
Inoceramus und bei Kehr 1200 m auf der Nordseite des Alpsiegel
einen Baculiles. 1923 ist der Flysch des Unterbaues der Fahnern
zur Hauptsache Leistmergel, also Senon, und die darin auftretenden
Nummulitenbildungen ebenfalls kretazisch geworden.

So einformig die Leistmergel sind, um so mannigfaltiger erweisen
sich die haufig darin eingekeilten Nummulitenvorkommen. Wih-
rend es in den meisten Fillen sich um Assilinengriinsande handelt,
finden wir bei Brand einen eigentlichen Nummulitenkalk von
braunlicher, hellanwitternder Farbe, wie er als Lutétien auch in
der Zentralschweiz stets an der Uberschiebungsgrenze des Hel-
veticum auftritt. Herr Prof. A. BuxTtorr fand beim Vorkommen
in Brand die nicht sehr haufig auftretende Asferocyclina, eine bis
dahin aus dem Fahnerngebiet noch nicht bekannte Spezies.

Um die Mittagszeit riickten wir nach dem Eggli vor, der siid-
ostlichen Fortsetzung des Flammeneggzuges, der bei P. 1196,1
endigt. Ganz analog dem Vorkommen von Stoélzeren finden wir 300 m
siiddwestlich von P. 1196,1 entfernt auf der NW-Flanke des Seewer-
kalkriickens Nummulitengriinsand, der ebenfalls eine Einlagerung
in Seewerkalk sein sollte und als Argument fiir das kretazische Alter
der Nummuliten ins Feld gefiihrt wurde (10, p. 19). Auch hier hatte
der ,,Géologue chirurgien* mit Pickel und Schaufel die fragliche
Stelle behandelt und einen geniigend tiefen Schlitz gedffnet. Die
Beobachtungen an der von starken Regengiissen reingewaschenen
Oberflache waren sehr einfach und klar (siehe Fig. 2).

Wiederum prachtvolle Transgressionsbildungen an der
unteren Grenze des Nummulitengriinsandes: kantige und gerollte
Seewerkalkstiicke und Bruchstiicke von Ammoniten. Ein solches
Exemplar, nach der Bestimmung von Herrn Prof. L. RoLLIER Aniso-
ceras perarmatum, Pictel e Camp., kam bereits bei den Grabungen
zum Vorschein. Dank des grossen Ausbeutungseifers der. Exkursions-
teilnehmer wurden in kurzer Zeit zwei weitere Ammonitenbruchstiicke
zutage gefordert (leg. J. L. KarpF und Dr. med. TiEcHE). Bis dahin

wurden noch keine vollstdndig erhaltenen Exemplare gefunden.
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Der Assilinengriinsand wird nicht etwa normal von Seewer-
kalk iiberlagert, sondern von einer scharfen, mit Harnisch versehenen
Scherflache abgeschnitten. Der sonst massige Griinsand geht
gegen das Hangende in schieferige, von glinzenden Rutschfldchen
zerteilte Lamellen iiber und der Seewerkalk ist zunéchst in einzelne
Blocke aufgelost. Auch an dieser Stelle handelt es sich nicht um
eine stratigrapbische Einlagerung des Assilinengriinsandes im Seewer-
kalk, sondern um eine Verschuppung, also eine tektonisch be-
dingte Einschaltung.

Fig. 2. Neu geschaffener Aufschluss SW. P. 1196.1 bei Eggli.

1. Seewerkalk. — 2. Transgressionsbreccie (Bruchstiicke von Ammoniten ent-
haltend). — 3. Nummulitengriinsand. — 4. Schiefrige Lagen im Griinsand mit
Rutschstreifen und Kalzitausscheidung.

Nach der Besichtigung der auf kleinen Raum beschriankten,
jedoch geradezu klassischen Transgressionsbildungen des Num-
mulitengriinsandes auf Seewerkalk bei Punkt 1196,1, dem
nordostlichen Ende des Flammeneggzuges, lagerte sich die Gesell-
schaft zum Mittagsimbiss, gleichzeitig einen schénen Ausblick ins
Molasseland geniessend.

Vor dem Aufbruch verfolgten wir von diesem Punkte aus die
eiszeitlichen Spuren des Rheingletschers am Hirschberg und
bei Eggerstanden. Die Einsattelung von Eggerstanden, 889 m
iiber Meer, darf wohl als bemerkenswert hohe Schwelle fiir die Trans-
fluenz des Rheingletschers bezeichnet werden. Zur Zeit der grissten
Vergletscherung reichte der Rheingletscher, wie die Erratica auf
Kédsmoos und der auf 1130 m iiber Meer, 6stlich Stauber, liegende
kapitale Gneisblock (4 m3) aus dem Medelsergebiet beweisen, iiber
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1100 m, vermochte aber die Quote 1200 kaum mehr zu erreichen.
Die wahrscheinlich dem Ziirichstadium entsprechende Ausdehnung
zeichnet sich in der Endmordne bei Gonterers, westlich Egger-
standen, die zur Halfte noch erhalten ist, ab.

Anndhernd der Grenze zwischen Rheingletscher und Santis-
gletscher folgend, tberquerten wir das Ké&smoos und stiegen zu
dem in einem Waildchen siidwestlich Boschgeren versteckten Num-
mulitenvorkommen. Im Gegensatz zu den bereits besuchten Stellen
finden wir hier vererzte, hdmatitreiche Nummulitenkalke
mit Glaukonitnestern. Sie entsprechen jenen von Kapf NE Briilisau.
Nach L. RoLLIER (11, p.68) diirften sie dem Niveau der Nummuliten-
kalke von Einsiedeln, im besondern von Kalk bei Gross, Steinbach
und Sattelberg entsprechen. In der Annahme, dass an der Fihnern
die ganze Schichtfolge vom Turon bis zum Tongrien normal gelagert
sel, und dass sich alle Stufen von der Oberkreide bis und mit Unter-
eozédn sich hier vorfinden, lisst RoLLIER (11) mit diesem Horizont
das Eozén beginnen. ArNoLDp HEIM dagegen zeichnet sie in seinen
stratigraphischen Sammelprofilen als normale Einlagerungen in den
oberen Leistmergeln (10, p. 46, Fig. 22). Immerhin macht er den
Vorbehalt, sofern man ,,ganz abgesehen vom Leitwert der Nummu-
liten eine Aufstellung* versucht.

Von grossem Sammeleifer beseelt, wurde im Wildchen emsig
nach den vererzten Nummuliten geklopft, zumal da sie sehr gut
erhalten sind. Plotzlich wurde unser Hiammern iibertont von der
faunenhaft drohnenden Stimme eines herannahenden Bauern. Seine
mehr als kraftigen, hochstens im Idiotikon zu findenden Ausdriicke
wiren sehr traf gewesen fiir die vermeintlichen Spitzbuben, die,
wie er glaubte, jedes Jahr an seinem Steinm&uerchen herumham-
merten. Zu seiner Verwunderung trat jetzt in ansehnlicher Zahl
die Exkursionsgesellschaft aus dem Waildchen hervor, seine wut-
entbrannten Warnrufe mit frohlich-heiterem Lachen beantwortend.
Eines Besseren belehrt, zog sich der ,,Faun von Hermenweid‘ zuriick.
Dass er die Zeitung nicht gelesen hatte — kurz zuvor wurden wir
namlich auf den herzlichen Willkommgruss, den die Innerrhoder in
der Zeitung uns entboten, aufmerksam gemacht —, das konnten
wir ihm auch nicht iibelnehmen.

Ob diesem Vorfall in frohe Stimmung wersetzt, querten wir
den mit grossen Blocken des Fahnernflysches iibersiten Abhang
und stiegen gegen das Fahnernweidli an. Es ist eine im Fahnern-
gebiet allgemein verbreitete Erscheinung, dass abgerutschte Flysch-
sandsteine auf grosse Strecken den Hang bedecken, gleichsam einen
Kragen um den Fahnerngipfel bildend. Infolge der weichen, leicht
verwitternden Unterlage, der Senonmergel, sind grosse Sackungen
eingetreten und verdecken die grosse Masse der Leistmergel, die
nur noch in den kleinen Wasserrinnen als schmale Aufschliisse, wie
bei Radlisweid und Nagelisgaden, zutage treten.



EXKURSIONEN DER SCHWEIZERISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT. 149

In auffalliger Diskordanz liegen auf den einheitlich 45° bis
60° SE fallenden, bei Radlisweid sogar saiger stehenden Leist-
mergeln, der auf einmal nur 25° SE einfallende Flysch des Fiahnern-
gipfels. Wiederum gehen hier die Auffassungen auseinander. ARNOLD
Heim betrachtet diese Diskordanz sowohl nach seinen Profilen
(10, p. 46) als auch in seinen Schlussbemerkungen (10, p. 51) aus-
driicklich als stratigraphisch, als Eozadn-Kreidegrenze. Die wesent-
lich verschiedene tektonische Beanspruchung, die Leistmergel zeigen
das Bild ausserst stark ineinander gekneteter Gesteinsmassen mit
ausgepragtem Clivage, wahrend die Flyschsandsteine fast horizontal
und sichtlich weniger stark gepresst aufliegen, schliessen die Annahme
einer ungestorten Schichtfolge von der helvetischen Kreide (Turon)
bis Fahnernflysch von vorneherein aus. P. MEEsmaxn fasst daher
die Forstlischichten mit dem Flysch des Fahnerngipfels zusammen
und betrachtet sie als ultrahelvetische Schubmasse, die als
Klippe dem Helvetikum aufsitzt. ,,Schon P. Beck hat 1912 auf
Grund seines Vergleiches der Flyschgesteine der Mittelschweiz mit
den Gesteinsbeschreibungen E. BrLumer’s vom Fiahnerngipfel die
Vermutung ausgesprochen, dass der Gipfel der Fiahnern als eine
ultrahelvetische Klippe aufzufassen sei** (13, p. 96).

Es war ganz natiirlich, dass dieses Beobachtungsobjekt eine
heftige Diskussion auch iiber Alter und Entstehung des Wild-
flysches ausloste, ebenso natiirlich war es, dass sie wieder ver-
stummte, als man in die ruhig gelagerten Fucoidenkalke gestiegen
war. Lassen wir hier P. MEEsMaNN selbst zu Worte kommen iiber
das Alter dieser Sedimente: ,,Der scharf ausgeprigten Transgression
von Nummulitenkalk iiber Wangschichten des helvetischen Gebietes
entspricht im ultrahelvetischen Gebiet die scharfe Grenze, mit der
die Fucoidenkalke den Wildflysch iiberlagern. Diese Grenze ist im
nérdlichen, ultrahelvetischen Gebiet (Fihnern, Hoch-Aelpele) scharf
ausgepriagt und mit leichter Diskordanz verkniipft.*

In grosser Einférmigkeit und flacher Lagerung halt der leicht
erkennbare, grobkérnige, glimmerreiche, stellenweise fein breccidse
und konglomeratische Flyschsandstein bis zum ,,Fihnernspitz*
an. Seine Identifizierung mit dem Oberzollbriickersandstein
und Niesensandstein liegt auf der Hand.

Ein schoner und zugleich geologisch instruktiver Rundblick bot
sich den Besuchern auf dem ,,Fiahnernspitz®. Einerseits der in
der Profilansicht sich darbietende Alpstein und andererseits ennet
dem Rhein die wiederauftauchenden Santisfalten, die sich in ihrem
Verlauf auch in der Landschaft durch die hervortretenden Schratten-
kalkwiande abzeichnen. Ihre Parallelisierung konnte an Hand der
MEeesmanN’schen vortrefflichen Darstellungen gezeigt und in der
Natur verfolgt werden. Mit MEEsMANN’s Feststellungen war auch
das Schicksal der seinerzeit postulierten Hochkastendecke besiegelt.



150 A. LUDWIG, H. EUGSTER UND E. BACHLER.

Auf dem Abstieg wurde dem grossen Aufschluss siidwestlich
Forst, wonach die Forstlischichten benannt wurden, ein Besuch
abgestattet. Die von M. RicHTER, P. MEEsMANN und H. ScHaAD
im Vorarlberg durchgefiihrten Arbeiten zeigen deutlich, dass die
Forstlischichten, die auch dort ihre Aquivalente haben, dem Wild-
flysch der Hochkugeldecke angehoren. Ebenso entsprechen die
beim Ziistli nachher besichtigten rétlichen und griinen Tonschiefer
den ,,bunten Schiefern* im Wildflysch des Vorarlberges (12, p. 15)
und den ,,rotgefarbten Partien in den Leimernmergeln der Fraxern
Mulde (13, p. 85—87).

Um die Mannigfaltigkeit der in den Senonmergeln in allen
Dimensionen auftretenden linsenféormigen Einlagerungen zu zeigen,
wandten wir uns auf dem Heimweg nach dem Aebiskraut. Ein aus
der Ferne schon als hellen Felsen erkennbares Lithothamnienriff
steht dort an. Selten findet man so grosse, schon ausgebildete Litho-
thamnien, und es lassen sich hier geschitzte Handstiicke schlagen.

Nicht minder bemerkenswert ist das Vorkommen eines wohl
als Flysch anzusprechenden Sandsteines am oberen Waldrand nord-
lich Griit. Es ist ein heller, breccioser Sandstein, der hier eine nicht
abgeklarte Stellung einnimmt. Herr O. K6BerRLE fand darin ocker-
gelbe Nummuliten.

In einzelnen Gruppen wanderte die Gesellschaft, munter dis-
kutierend, dem gastlichen, inmitten schiitzender Bdume stehenden
Hotel Weissbad zu.

11. September.

Programm: Weissbad-Klus—Hollflatschen (im Briihltobel). Fiih-
rung: H. EUGSTER.

Wie im Programm vorgesehen war, trennten sich an diesem Tage
unsere Wege. Die eine Abteilung stieg zum Wildkirchli, wo unter
der bew#hrten Fithrung von Herrn Dr. E. BAcHLER die prihisto-
rischen Ausgrabungen gezeigt wurden. Die andere, der Geologie
treu gebliebene Abteilung wurde auch zu ,,Ausgrabungen‘ gefiihrt,
zur vielumstrittenen Stelle von ,,Ho6llflatschen® im Briihltobel.
Doch fanden sie weder eine Hohle noch eine Hdlle vor, sondern ,,auf
Tag' gegrabene Aufschliisse, die angelegt wurden, um eine im Un-
gewissen sich bewegende Streitfrage abzuklaren.

Hollflatschen, von den Einheimischen so genannt, liegt direkt
westlich ,,Klus** am siidlichen Ausgang der in den Seewerkalk des
Flammeneggzuges eingetieften Schlucht des Briithlbaches. Der Name
ist in der Karte nicht eingetragen. In den letzten Jahren wurde diese
Stelle von Geologen viel besucht, weil dort Nummulitenbildungen
zu sehen sind, die als wichtige Argumente fiir die Kreide-Nummu-
liten beschrieben wurden. Analog den Vorkommen auf der NW-
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trachtet wurden. Drei iibereinanderliegende Schiirfungen auf der
linken Seite des Briihlbaches erlaubten einen Einblick in den Aufbau
dieses kritischen Aufschlusses. Uber die beobachteten Einzelheiten
gibt Fig. 3 ein genaues Bild.

Als auffallende und wichtigste Feststellung sind die Scher-
flachen hervorzuheben, die innerhalb der Werte N 68° E bis W-E
streichen und 60° N'W bis saiger orientiert sind. Verhéaltnisse, die in
scharfem Gegensatz stehen mit der harmonisch, vollig ungestirten
Lagerung, wie sie in Fig. 7 (10, p. 17) gezeichnet wurde. Die
Doppelung des Assilinengriinsandes ist keine stratigraphische
Einlagerung, sondern kommt somit durch tektonische Sto-
rungen zustande. Sie lasst sich in allen Einzelheiten und mit
einer solchen Klarheit beobachten, dass jede Diskussion dariiber
verstummen muss.

Die Teilnehmer konnten sich durch die Beobachtungen auf der
Exkursion iberzeugen, dass

1. das schwerwiegendste Argument fiir das kretazische Alter der
Grossnummuliten im Fahnerngebiet (10, p. 45) genauer Priifung
nicht stand halt. ,,Die stratigraphischen Einlagerungen‘ der
Assilinengriinsande in den Seewerkalken erweisen sich gerade
an den angefiihrten Stellen, die durch Schiirfungen neu auf-
geschlossen wurden, als tektonisch bedingt.

Ferner sind

2. auch die ,,Einlagerungen von Nummulitenbildungen in Senon-
mergeln*® keineswegs ,,normal stratigraphisch** (10, p. 45),
sondern zeigen das Bild auseinandergezogener, lings scharfen
Kontaktflachen von Leistmergel oft diskordant umschlossener
tektonischer Linsen. Ihr Auftreten im Fahnerngebiet erklart
sich in einfacher Weise dadurch, dass das transgressiv die Leist-
mergel iiberlagernde Lutétien, wie dies an vielen Stellen des
Helvetikum der Fall ist, durch den am ganzen Alpenrand sich
besonders stark auswirkenden Zusammenschub in tektonische
Linsen aufgelost wurde.

Vorderhand wurden in erster Linie tektonische Argumente zur
Beantwortung der Nummulitenfrage verwendet. Wer diese Probleme
unvoreingenommen zu lésen versucht, wird zur Uberzeugung kom-
men, dass die Tektonik der Fihnern in den Grundziigen zuerst ab-
gekliart werden muss, bevor die paldontologische Bearbeitung durch-
gefiihrt werden kann. Die Pramisse, es sei eine ununterbrochene,
normale Schichtfolge von Turon bis Mitteleozan vorhanden, trifft
nicht zu. Die Schlussfolgerungen, die L. RoLLiErR (11) auf Grund
umfassender paldontologischer Belege vorsichtig ausgedriickt hat
und ArNorLp HEIM mit vielen Fragezeichen versehen weiter ausge-
baut hat (10), werden wesentlich modifiziert, wenn die Fossilfunde
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in Einklang gebracht werden mit den tektonischen Feststellungen.
Aber das eine trifft, den Tatsachen gerecht werdend, auf jeden Fall
zu, dass ein grosser Teil des Flysches bei genauer Untersuchung
sich als kretazische Sedimente erweist.

Dem Rahmen eines Exkursionsberichtes entsprechend konnten
hier nur die Hauptpunkte des Kreide-Nummuliten-Problems ge-
streift und in Form einer vorlaufigen Mitteilung dariiber berichtet
werden. Es sei einer spateren und ausfiihrlicheren Darstellung vor-
behalten, allen Einzelheiten, welche die begonnene Kartierung zeitigen
wird, gerecht zu werden.

Der Mittag des 11. September war als Schluss der Exkursion
vorgesehen. Allein der Nachmittag brachte ein nicht vorgesehenes
und doch jedem das Seine gewdhrendes Programm. Es boten sich
verschiedene unerwartete Gelegenheiten. So wollte es der Zufall,
dass gerade in der Niahe, in der Trieberen oberhalb Weissbad, das
aus uralten Zeiten ibernommene ,,Spahngericht® amtete. So
gingen die mit ethnographischen Fragen vertrauten Teilnehmer mit
den Richtern auf die Trieberen, und wihrend einige Kommissions-
mitglieder am Nachmittag sich bereits zu vorbereitenden Sitzungen
in St. Gallen einzufinden hatten, zog der gréssere Teil der Exkursions-
gesellschaft vor, noch einen Abstecher nach dem Stoss bei Gais
zu machen. Am Vorabend machte uns namlich Herr Regierungsrat
WiLLt in Gais auf die grosse Rutschung aufmerksam, durch die
in der Nacht zuvor am Stoss die Strasse Gais—Altstiatten auf eine
Lange von ca. 100 m vollstandig unterbrochen und um ca. 80 m ab-
gesenkt worden war. Ein Bild von seltener Ubersichtlichkeit eines
sich langsam bewegenden Felsrutsches bot sich den Besuchern.
Zugleich ein auffalliges Beispiel, wie heute noch die Nebenfliisse des
Rheins sich in ihrer Erosionstatigkeit auswirken. Von derselben
Art ist auch das grosse Rutschungsgebiet von Ausserwald am Ost-
abhang der Fahnern. Sie stehen im Zusammenhang mit der durch
den Rheingletscher geschaffenen Ubertiefung und der dadurch be-
dingten, erst in der Gegenwart allmihlich ausreifenden Erosion
auf der Abdachung des Appenzellerlandes gegen das Rheintal.

Am Abend kamen die Géste wieder in St. Gallen zur Eroff-
nung der Jahresversammlung zusammen.

Lileralurverzeichnis.

a) Texte:

1. 1878. ESsCHER, v. D. L., ARN. Geologische Beschreibung der Santisgruppe,
mit geol. Karte 1:25000, redigiert von C. Mosch. Beitr. Lfg. 13.

2. 1879. MAYER, K. Das Londinien am Santis. Vierteljahrsschr. d. ziirche-
rischen nat. Ges.

3. 1890. MavEer-Eymar. La faune miraculeuse du Londinien d’Appenzell.
Vierteljahrsschrift der nat. Ges. in Ziirich, pag. 167—181.
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4. 1905. BLuMER, E. Ostlicher Teil des Santisgebirges. In Albert Heim,
Santisgebirge, mit geolog. Karte 1:25000, Profiltafel V, Fahnern, pag. 569—576.
Beitr. N. F. Lfg. 16.

5. 1918. RorLIER, L. Uber die alpine Kreide- und Nummuliten-Formation.
Eclogae geol. Helv., Vol. XIV, Nr. 5, pag. 669—672.

. 6. 1920. RoLLIER, L. Sur les Facies hd Nummulitique. Eclogae geol.
Helv., Vol. XVI, Nr. 1, pag. 134—136, und Verh. Schweiz. nat. Ges.

7. 1921. HEm, ALB. Helvetisches Tertiar. In Geologie der Schweiz,
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8. 1922. BLuMER, E. Notiz iiber die nordlichsten Kreideketten der Alpen
zu beiden Seiten des Rheins. Nachtrag zur geologischen Monographie des Séntis-
ostrandes. Eclogae geol. Helv., Vol. XVII, Nr. 2, pag. 166—168.

9. 1922. Hem, ArN. Neue Beobachtungen am Alpenrand zwischen Appen-
zell und Rheintal. (Vorl. Mitteilungen.) Verh. Schweiz. nat. Ges. Bern 1922,
pag. 222—223, und Eclogae geol. Helv., Vol. XVII, Nr. 3, pag. 347—349.

10. 1923. Hemm, ArRN. Der Alpenrand zwischen Appenzell und Rheintal
(Féhnern-Gruppe) und das Problem der Kreide-Nummuliten. Beitr. zur geol.
Karte der Schweiz N. F. 53. Lfg., 1 geol. Kartenskizze 1:25000, 1 Profiltafel
und 23 Textfiguren.

11. 1923. RoLLIER, L. Supracrétacique et Nummulitique dans les Alpes
suisses orientales. Beitr. z. geol. Karte der Schweiz, N. F. 53. Lfg., 12 Textfiguren.

12. 1924. RICHTER, M. Beitrage zur Geologie der helvetischen Zone zwischen
Iller und Rhein. Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 1 tektonische
Karte als Textfigur, Band XVII.

13. 1925. MEeEsMaNN, P. Geologische Untersuchung der Kreideketten des
Alpenrandes im Gebiet des Rheintals. Dissertation, Basel, mit 3 Taf., 9 Text-
figuren.

14. 1925. RicHTER, M. Die Fihnernmulde am Nordrand des Santis und
das Problem der Kreide-Nummuliten. Geologische Rundschau, Band XVI, Nr. 2,
2 Textfiguren, pag. 81—99.

15. 1925. GacexeBIN, E. Comptes rendus de travaux: Heim, Arn. Der
Alpenrand zwischen Appenzell und Rheintal usw. Bibliographie des Sciences
Géologiques, Société Gélogique de France. Fasc. 1, pag. 78/79.

16. 1925. ScHaap, H. W. Geologische Untersuchungen in der siidlichen
Vorarlberger Kreide-Flyschzone, zwischen Feldkirch und Hochfreschen (Deutsch-
osterreich). Inauguraldissertation. Buch- und Kunstdruckerei A. Peter, Pfaffikon
(Zirich), 1 geologische Karte 1:25000, 5 Taf., 4 Textfiguren, pag. 1—59.

b) Karte:
Spezialkarte Nr. 88, Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, N. F. Lfg. 16, Taf. XIV.

II1.
Prihistorische Exkursion ins Wildkirchli.

11. September.

Leiter: E. BACHLER.

Den dritten Tag beniitzte eine kleinere Zahl der Exkursions-
teilnehmer zur Besichtigung der altpaliaolithischen Fundstatte in
der Wildkirchli-Ebenalphohle (1477 m ii. M.). Zur Zeit standen zwar
keine offenen Grabungsprofile zur Sicht, doch konnte an Ort und
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Stelle die Hohlensedimentation und die Beschaffenheit der pra-
historischen Profile und Fundschichten erlautert werden.

Die Hohlensedimentation setzt sich zusammen aus Produkten
der Verwitterung, Absitzen des kohlensaurenkalkhaltigen Infiltra-
tionswassers (sinterige Erde, Lehmbildungen in loco), Resten der
rezenten und diluvialen Fauna (Phosphoriterde) sowie der Hinter-
lassenschaft des altpalédolithischen Menschen (Stein- und Knochen-
werkzeuge). Es fehlen irgendwelche Einlagerungen glazialer Natur
(Moranen, Erratika usw.), weil die Hohle wahrend samtlicher Eis-
zeiten Nunatak war. Der Siantisgletscher erreichte hier nur die
Maximalhohe von 1200 Meter ii. M.

Funde von Ursus speldus (Hohlenbar) stammen bereits aus der
Mitte des vorigen Jahrhunderts (J. C. Deicke, Arnold Escher v. d.
Linth, Oswald Heer, L. Ritimeyer, J. J. Egli). Systematische Gra-
bungen fanden aber erst in den Jahren 1904—1908 (jeweilen 1m
Winter) durch E. BAcHLER, OtTOo KOBERLE (T 1926), FRANZ DORIG
(1 1918) statt. Sie erweiterten vor allem das Faunabild. Der Héhlen-
bar dominiert als damaliger Herrscher unter den Carnivoren. Er hat
hier oben seine Ruhestitte gesucht, war aber in noch grosserem Masse
Beutetier des Altpalaolithikers. Verglichen mit den ibrigen Ver-
tretern der Tierwelt, beansprucht er 99,99, samtlicher Tierfunde. —
Neben ihm fanden sich: Felis spelaea (Hohlenlowe), Felis pardus
spelaeus (Hohlenpanther), Alpenwolf (Cuon alpinus), gemeiner Wolf,
Steinbock, Gemse, Edelhirsch, Edelmarder, verschiedene Kkleine
Nager, Murmeltier usw. Es ist eine typische Waldfauna mit z. T.
heute noch lebenden Arten. — Als Jagdbeute des Menschen wurden
vorziiglich jiingere Exemplare des Hohlenbiren ausgewihlt. Die
Jagd erfolgte wohl vorzugsweise mittelst Tierfallen, da die Waffen
des Menschen noch #dusserst primitiv waren. Die Gegend der Eben-
alp und Gartenalp-Zisler besass ganz den Charakter eines ausgezeich-
neten Jagdzirkus.

Uberraschend waren aber die Funde von Stein- und Knochen-
werkzeugen, wodurch die Wildkirchlihohle zur prahistorischen
Station gestempelt wurde. Das Gesteinsmaterial fiir die Steinarte-
fakte ist nicht anstehend im Kreidegebiet des Santisgebirges; es
stammt aus den nordlich von diesem gelegenen Tertidrschichten der
Nagelfluh (Radiolarienhornsteine, rot; weisse Quarzite) sowie aus
exotischen Blocken der Flyschzone des Weissbachtales—Fahnern
eozdne Olquarzite). Die Gesteine wurden als Nuklei hinaufgetragen
und oben zum Werkzeug zubereitet. Diese Werkzeuge zeigen teils
sehr primitiven, ,,eolithischen‘* Charakter, teils haben wir es mit
konventionellen Tyvpen (Spitzen, Schabern mit Randretuschen) zu
tun. Sie lassen sich aber nicht dem echten ,,Moustérien‘‘ Gabriel
de Mortillets einreihen; sie sind primitiver, entsprechen eher dem
faustkeilfreien Acheuléen-Chelléen. Ich habe dafiir den Kollek-
tivnamen ,,Alpines Paldolithikum* eingefiihrt oder die sog. ,,Wild-
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kirchlistufe‘. Bereits sind hiefiir zwei weitere Funstationen bekannt
geworden in der Ostschweiz, namlich das Drachenloch ob Vittis,
im Taminatale (2445 m ii. M.) und das Wildenmannlisloch am Selun.
in den Churfirsten (1627 m . M.).

Von besonderer Bedeutung ist im Wildkirchli wie in den beiden
zuletzt genannten Fundstatten das erstmalige Auftreten des Knochen-
werkzeuges, in seiner Primitivgestalt als Fellglatter und Fellabléser.
Bei der relativen Seltenheit guten Quarzitmaterials fir das Stein-
werkzeug hat das Knochenwerkzeug eine bestimmte Prioritdt be-
kommen. Letzteres tritt denn auch in einer ganzen Reihe von charak-
teristischen Typen auf.

Menschliche Knocheniiberreste sind bis heute im alpinen Paléo-
lithikum nicht gefunden worden. Es handelt sich in den drei Sta-
tionen um ausgesprochene Wohnhghlen, die wohl aus Furchtgedanken
nicht als Bestattungsort beniitzt wurden. Es handelt sich aber
schon um der Primitivheit der Werkzeuge willen um den Neandertal-
menschen oder um eine noch tiefer stehende Menschheitsstufe. —
Die Besiedlung der alpinen Héhlen lag in der ganzen Oekologie des
damaligen Menschen. An der obern Waldgrenze war das richtige
Nahrwild (junge Héhlenbédren) vorhanden. Von seinen geschiitzten
Wohnorten (Héhlen) aus hatte der Urjager eine richtige Ubersicht
iiber das Wild und seine Gewohnheiten; die Jagd mittels Fallgruben
liess sich hier am besten bewerkstelligen.

Hinsichtlich der geologischen Zeitbestimmung kann schon an
Hand der paldolithischen Werkzeugtypen mit Bestimmtheit gesagt
werden, dass Wildkirchli, Drachenloch und Wildenmannlisloch nicht
postglazialen Alters, sondern alter sind. Irgendeine der Glazial-
zeiten bzw. der Hochvereisungen fallen hier ausser Betracht infolge
der tiefen Lage der Schneegrenze und der Vereisungen bis in die Hohe
von 1200 m i. M. Es kann sich in Anbetracht der ausgesprochenen
Waldfauna nur um eine der drei Zwischeneiszeiten (nach PENcCK),
und zwar um die letzte (Riss-Wiirm—Interglazial) handeln. Nach
andern Ansichten wird noch eine weitere Zuriickschiebung in die
grosse Zwischeneiszeit als moglich erachtet, wofiir aber triftige
Belege noch zu erbringen sind.

Das alpine Paldolithikum reprasentiert fiir die Schweiz bis
heute die alteste paliolithische Stufe, die in ihrer Primitivheit bei
uns zeitlich die Stelle des Acheuléen und Chelléen vertritt. Sie
scheint sich auffallenderweise nur an die Héhen von iiber 600 m ii. M.
zu halten. Man vergleiche auch die beiden Fundstatten der Steigel-
fadbalm an der Rigi (960 m ii. M.) und Schnurrenloch im Simmental
(1220 m ii. M.). Die Station Cotencher bei Neuenburg (659 m ii. M.)
ist jlinger als das alpine Palédolithikum; ihre Artefakte gehoéren eher
dem Anfangsmoustérien, sowie zeitlich der beginnenden letzten Eis-
zeit (Wirm) an.
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Der alpine Paldolithiker, der Erstbesiedler der Schweiz, ist mit
der beginnenden letzten Vergletscherung zu Tale gestiegen und nie
wieder in die Berge zuriickgekehrt. — Auch der Mensch des echten
Moustériens, dessen Vollentwicklung in die letzte Vereisung fallt,
sowie jener des noch spiteren Aurignacien oder des postglazialen
Magdalénien, Asylien—-Tardenoisien ist nicht ins Alpeninnere vor-
geriickt, da dort die Téler noch vereist waren. Der schon evident
postglaziale Neolithiker heftet sich vorzugsweise an die Ufer der
alpinen Randseen, der bronzezeitliche und eisenzeitliche Mensch
(Hallstatt- und La Tene-Periode) lassen ihre Spuren in Alpental-
schaften und selbst iiber Gebirgspiisse erkennen.

Von besonderer Bedeutung in den Grabungsprofilen des alpinen
Paldolithikums ist das Auftreten von zwel (einer obern und einer
untern) Lehmschichten, die véllig fundleer sind. Zwischen ihnen be-
findet sich jeweilen die interglaziale Kulturschicht. Die beiden Lehm-
schichten (in loco gebildet) diirften als Korrelate zweier Eiszeiten
gedeutet werden.

Im Wildkirchli haben Sage, Geschichte, Urgeschichte und
Dichtung einen bliitenreichen Kranz gewunden, der sich um die
merkwiirdige Felsenbastion aus simtlichen Stufen der alpinen Kreide
des Ebenalpstockes flicht.

Herr Dr. Beck (Thun) verdankte die Ausfiihrungen des Refe-
renten aufs beste und kniipfte daran die Bemerkungen iiber die
Wichtigkeit der geologischen Altersbestimmung des alpinen Paléo-
lithikums, das ohne Zweifel eine Sonderstellung im prahistorischen
System der Jetztzeit einnimmt. Unter allen Umstdnden handelt
es sich um eine interglaziale Periode mit besonders giinstigen Existenz-
bedingungen fiir Pflanzen und Tierwelt und damit auch fiir den Men-
schen. Vor 30 Jahren hatte man noch keine Ahnung einer solch
alten Besiedlung unserer Alpen.

Manuskript eingegangen am 5. Juni 1931.
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