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durchlaufs rosa getonte Plattenkalke mit roten Hornsteinlagen, d. h.
die untere Partie der oberkretazischen Plattenkalke. Infolge einer
untergeordneten Verschuppung verliert hier der Schiefer-Hornstein-
komplex an Michtigkeit, wodurch auch der Orbitolinenhorizont
ausfallt.

Uber den rosa Plattenkalken liegen graue Plattenkalke, deren
Oberpartie ein kurzes Stiick westlich unter der Passhohe wieder
Orbitoidenkalklagen mit Hippuritenfragmenten fithrt (im Schliff
Orbitella, Lepidorbiloides). Daran schliesst sich als weiteres kon-
kordantes Glied der normalen Schichtenfolge der Flysch, der den
Passsattel und Gebirgskamm bei der Kapelle H. Athanasios zusammen-
setzt (graugriiner Sandstein mit zirka 60° Ostfallen).

Von H. Athanasios geht es am Siidhang des Veluchizuges
(Tymphrestos) weiter zunidchst durch Flysch, aus dem lings des
Weges noch zweimal die antiklinal aufgefalteten oberen Platten-
kalke mit hippuritenhaltigen Orbitoidenkalklagen hervorstossen (Lepi-
dorbitoides usw.).

An die zweite Faltung der oberen Kalke reihen sich beim
Abstieg nach Karpenision in steil aufgerichteter Stellung die nichst
tieferen Gesteine der Schiefer-Hornsteingruppe an. Es ist die méch-
tige, steile Aufwolbung des Schiefer-Hornsteinkomplexes in dem
iiber 2000 m hohen westlichen Bergriicken des Veluchistockes. An
der Grenze gegen den Schiefer-Hornsteinkomplex nehmen die Platten-
kalke, wie immer, rotliche Fiarbungen an und ebenso bleiben auch
hier im oberen Teil der Schiefer-Hornsteinserie die dickbankigen
Orbitolinenkalke (mit Hippuritenresten) zu beiden Seiten der Auf-
wolbung nicht aus. Im Veluchigebiet (Tymphrestos) sind die Fora-
miniferen in den Orbitolinenkalken wieder schwer zu erkennen und
nur diinn verteilt; auch hier werden meist zahlreiche Schliffe not-
wendig, um auf deutliche Orbitolinen zu stossen. Ebenso bemerkt
man nur selten gut angewitterte Individuen.

‘Der Siidabbruch des Veluchimassivs liegt in der westlichen Ver-
lingerung des Spercheiosgrabens.

In Karpenision ist der Ausgangspunkt erreicht, von dem ich
ein Jahr zuvor die Besteigung des Veluchi (Tymphrestos) und die
Bereisung des aetolischen Pindos unternommen hatte?).

C. Zusammenfassung.

Wie bereits in der Einleitung betont, unterscheidet sich der
jetzt bereiste nordliche Abschnitt des Pindosgebirges in keinem
seiner grundlegenden faziellen und tektonischen Charakterziige von
der siidostlichen Verlangerung der Pindosketten durch Atolien hin-

1) CarrL RENz: Geologische Untersuchungen im aetolischen Pindos. (Kegd-
Aov Pévig: TIewldoyiral Zoevvar els tov altwAivov Ilivéov). Ilpentiné i
Aradnuias 'Adqyvadrv (Verhandl. der Athener Akad.) 1928, Bd. 3, S. 664—677.
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durch, so dass hier eine einheitliche Gebirgszone von grosser Linge
und bemerkenswert regelmissigem Bau vorliegt.

1. Siratigraphie.

Das Aufbaumaterial der Pindosketten setzt sich, abgesehen
von einigen nur untergeordnet beteiligten Bildungen, aus den Ge-
steinen der mesozoischen Plattenkalk-Schiefer-Hornsteingruppe und
konkordant dariiber folgendem Flysch zusammen.

Die Plattenkalke vertreten durchgehends im ganzen Pindos den
oberen Teil des unter dem Flysch lagernden Schichtensystems. Der
Plattenkalk enthalt in der Regel noch Zwischenlagen oder einge-
wachsene Knollen und Fladen von mannigfach gefarbtem Hornstein;
er ist in seinen oberen Partien lichtgrau und wird nach unten meistens
hellrot.

Das Alter dieser oberen Plattenkalke ist durch Fossilfunde
ziemlich genau fixiert. In der Oberregion der Plattenkalke finden
sich iiberall breccios strukturierte Zwischenlagen mit einer gleich-
bleibenden Foraminiferenfauna des Maestrichtiens!), an der
sich folgende Foraminiferengeschlechter beteiligen:

Orbitella H. DouviLLE (mit Orbitella apiculala SCHLUMBERGER,
Orbitella media ARrcH., Orbilella lenuisiriala VREDENBURG, Orbitella
Tissofi ScHLUMBERGER), Simplorbiles GrReEGorio (mit Simplorbites
gensacicus LEyMERIE), Lepidorbifoides SiLvesTRI, Clypeorbis H. Dou-
VILLE, Calcarina ORB., Siderolites BRoNN und Omphalocyclus BRONN.
Mit Ausnahme der Orbitella Tissoli sprechen diese Foraminiferen,
soweit sie niveaubestandig sind, fiir Maestrichtien. Orbitella Tissoti
SCHLUMBERGER, die bisher nur aus dem unteren Campanien bekannt
war, wurde allerdings vorerst nur im Peloponnes angetroffen (Chelmos,
siidlich unter Gipfel A, det. A. ToBLER). Es wire auch sonst nicht
ausgeschlossen, dass manche der zu unterst liegenden Pindos-Orbi-
toiden schon einem tieferen Niveau als Maestrichtien angehoren,
um so mehr als die ganze Oberkreide vom Maestrichtien abwirts bei
der obwaltenden Schichtenkonkordanz in den oberen Plattenkalken
der Pindoszone enthalten ist.

Der zitierten Fauna der Orbitoidenkalke sind haufig noch Litho-
thamnien, Bryozoen, Spongienreste und vor allem stets auch Hippu-
ritenfragmente beigemischt, sowie als akzessorische Begleitformen
Angehorige der Gattungen Baculogypsina Sacco, Arnaudiella Dou-
VILLE, Rosalina OrB. und Penlellina Mun. Chalmas et Schlumberger.

Abgesehen von den mehr indifferenten Typen sind die den
Maestrichtien-Foraminiferen beigemengten Baculogypsinen und Ar-

1) Vergl. auch CarL Renz, Lit. Nr. 31, 32 und 33.
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naudiellen interessant!), da ein Tieferreichen dieser Gattungen aus
dem Tertidr bis in die Kreide hinein noch nicht beobachtet war.
Diese Auffassung harmoniert hier, d. h. in der Olonos-Pindoszone
jedenfalls besser mit der stratigraphischen Sachlage im Gelande, als
die Annahme einer Einschwemmung der Maestrichtien-Foraminiferen
in jliingere Bildungen?). Nur in einem einzigen IFall, d. h. in einem lose
gefundenen Stiick bei Patoma (Phterigebirge), das vermutlich aus
dem Flysch stammt, wurden zusammen mit den hier wohl einge-
schwemmten Orbitoiden und Sideroliten des Maestrichtiens auch
Orthophragminen beobachtet (vergl. oben V. 1, S. 350).

Es ist bemerkenswert, mit welcher faziellen und faunistischen
Gleichmassigkeit diese Orbitoidenkalke des Maestrichtiens durch die
ganze lange Olonos-Pindoszone bis nach Kreta hinunter durch-
streichen. Neuerdings habe ich sie in genau gleicher fazieller Auf-
machung auch auf Rhodos und selbst noch auf der Insel Cypern
(Cyprus) angetroffen (auf Cypern mit Orbifella media ArcH. nebst
weiteren Orbitellen, Simplorbiles gensacicus LEyMERIE, Omphalocyclus
sp., Stderolifes sp.)3).

1) Die Baculogypsinen wurden von Herrn Dr. A. ToBLER nachtriglich
noch in meinem Material vom thessalischen Pindos eruiert (vergl. Lit. Nr. 32).
Sie sind hier bis jetzt in den am Karvela-Pass (Ostseite) und am Sattel nordlich
unter dem Karavagipfel (grosse Lakka) aufgesammelten Orbitoidenkalken des
Maestrichtiens festgestellt. Neuerdings wurden die Orbitoidenkalke des Maestrich-
tiens mit den gleichen Foraminiferenfaunen und Hippuriten auch im 6stlichen
Hellas noch an mehreren Aufschliissen angetroffen, so im Oetagebirge (Katavothra)
bei Makriaeslakkes zwischen Pavliani und Kumaritsi, ferner in den lokrischen
Gebirgen am Nordrand des Poljes Palaeo-Suvala (Saromata) und ausserdem
zwischen Ano-Palkousa und Drachmani (Elateia) am Weg von Rigini.

Meine inzwischen verschliffenen Orbitoidenkalke vom Olonos- bzw. Voidias-
gebirge (Westpeloponnes) enthalten nach den Bestimmungen von Herrn Prof.
A. SiLvesTrI folgende Gattungen bzw. Arten:

1. Gebirgshang bei Saravali (siidostlich Patras):
Orbitellen (darunter Orbitelle media ArcH.), Lepidorbitoiden, Simplorbiten
(mit Stmplorbites gensacicus LEvMERIE), Calcarinen und Sideroliten.
2. Vor Lopesi an der Strasse Patras—Kalavryta bei km 29:
Orbitellen, Sideroliten und .Arnaudiella spec.
3. Nach Lépesi bei km 33:
Orbitellen, Lepidorbitoiden, Calcarinen, Sideroliten und Omphalocyclus spec.
4. Oberhalb “Analipsis—H. Paraskevi (zwischen Lépesi und Vlasia):
Orbitellen, Calcarinen, Sideroliten und Omphalocyclus spec. Die Bestim-
mungen SILVESTRI '8 wurden der in meinen Arbeiten gebrauchten generischen
Nomenklatur angepasst. Im Voidiasgebirge wurden Sideroliten auch schon
von Pu. NecRris angegeben (Roches cristallophylliennes S. 266 —267).

2) Vergl. hierzu A. SiLvesTri: Nuove notizie sui fossili cretacei della con-
trada Calcasacco presso Termini-Imerese (Palermo). Paleontographia italica 1912,
Bd. 18. 8. 29ff. — A. SiLvestri: Orbitoidi cretacee nell eocene della Brianza.
Roma 1919.

3) CarL Renz: Geologische Untersuchungen auf den Inseln Cypern und
Rhodos. (Kag@dlov Pévig: lewldoyixai &pevvar eis tag vioovs Kdngov nal
Pédov). Hpaneini tijs’ Anadnuiag’ Adnvar (Verhandl. der Athener Akad.) 1929,
Bd. 4, S. 302 ff. — CarrL REeNz: Ein Medusenvorkommen im Alttertiir der Insel
Cypern (Cyprus). Eclogae geol. Helvetiae 1930, Bd. 23, Nr. 1.
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Die breccios strukturierten Orbitoidenbanke liegen teils im
obersten Abschnitt der Plattenkalke, teils an ihrer Obergrenze gegen
den Flysch, indem sich im letzteren Fall bereits Gesteinslagen vom
Flyschtypus zwischenschalten. Die obere Plattenkalkserie des Pindos
endet also mit dem Maestrichtien, wahrend der Pindosflysch mit
dem Danien beginnt.

Die Untergrenze der oberen Plattenkalke ist gleichfalls einiger-
massen genau festgelegt, da in der Oberregion der unterlagernden
Schiefer-Hornsteingruppe im ganzen Pindos dickbankige, rote
oder graue, breccios strukturierte Orbitolinenbidnke des Ceno-
mans durchstreichen. Diese Orbitolinenlager enthalten in der Regel
die spitzkonische Orbilolina conica ArcH., die fiir Untercenoman,
bzw. Vraconnien spricht. Im grossen und ganzen endet also die
Schiefer-Hornsteingruppe mit dem Cenoman, wihrend die oberen
Plattenkalke mit dem Turon beginnen. Die letzteren umfassen
somit das Turon und die Oberkreide bis zum Maestrichtien ein-
schliesslich.

Die Orbitolinenbéanke der Olonos-Pindoszone sind von wenigen
Ausnahmen mit Massenanhiufungen abgesehen, im allgemeinen nicht
so individuenreich wie die Orbitolinenlager in der reinen Kalkfazies
der Parnass-Kionazone. Hinsichtlich des Mengenverhaltnisses an
Orbitolinen schliessen sich die Orbitolinengesteine der Olonos—Pindos-
zone etwa den gleichalten, ebenfalls O. conica fithrenden Orbitolinen-
schichten der adriatisch-ionischen Zone an.

Die Orbitolinenkalke streichen gleicherweise durch die ganze
Olonos-Pindoszone durch und wurden in derselben Entwicklung noch
in der Olonos-Pindosfazies der Insel Kythera (Lit. Nr. 31, S. 421 u.
Nr. 32, S. 153), sowie auf Kreta angetroffen.

Wihrend in den cenomanen Orbitolinengesteinen der Olonos-
Pindoszone bisher nur die konisch geformte Orbifolina conica ArcH.
beobachtet wurde, gesellt sich in den Orbitolinenkalken der Parnass-
Kionafazies (Oetagebiet) noch Orbitolina concava Lam. hinzu (z. B. an
der Kalkkuppe auf der Wasserscheide noérdlich Kastriotissa [Oeta]
und auf der Ostseite des Passes Vigla am Weg von H. Triada nach
Braulo, der heutigen Station Delphi).

Abgesehen von den cenomanen Orbitolinengesteirien tritt im
Askimos- und Alamanoszug noch ein alteres Orbitolinenlager auf,
wie auch in der adriatisch-ionischen Zone und in der Parnass-Kiona-
zone zwei Orbitolinenhorizonte vorkommen.

Es ist noch zu betonen, dass sowohl die Orbitoidenkalke des
Maestrichtiens, wie die cenomanen Orbitolinenbanke stets auch mehr
oder minder grosse Triimmer von Rudistenschalen (Hippuriten,
Radioliten) enthalten, die sich aber in Anbetracht ihrer fragmen-
taren Uberlieferung spezifisch nicht niher bestimmen lassen.

Fiir die oben angegebene Abgrenzung der oberen Plattenkalke
gegen die Schiefer-Hornsteingruppe spricht auch die von A. PHILIPP-
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soN (Lit. Nr. 9, S. 398) bei der Korakubriicke am Aspropotamos
ermittelte Actaeonella (Volvulina) cfr. gibba Boum, die auf oberes
Cenoman hinweist. Sie fand sich in einem diinnschichtigen Kalk
mit eingelagerten Schieferkomplexen, also wohl gleichfalls in der
Oberregion der Schiefer-Hornsteingruppe.

Die zwischen den cenomanen Orbitolinenbénken und den basalen
obertriadischen Halobien- und Daonellenschichten liegende, meist
rot bis graugriin gefarbte Schichtenfolge der Schiefer-Hornstein-
gruppe ist im Pindos noch nicht naher gegliedert. Auf der Insel
Rhodos (Rodi, Dodekanes) habe ich in diesem durchlaufenden Kom-
plex oberliassische Aequivalente mit Posidonia Bronni VoLtz fest-
gestellt?).

Die die Schiefer-Hornsteinserie nach unten abschliessenden und
ebenfalls durch das ganze Verbreitungsgebiet des Olonos-Pindos-
systems gleichartig durchlaufenden und neuerdings von mir bis nach
Rhodos?') nachgewiesenen karnischen Halobien- und Daonellen-
hornsteine bestehen aus meist dunkelgrauen bis dunkelgraugriinen,
gelb verwitternden, seltener auch roten Hornsteinen mit wechselnden
diinneren, hellgrauen, kalkigen Lagen. In diesen Gesteinen sind die
diinnschaligen Daonellen und Halobien in Massenanhdufungen wie
Blitter iibereinander gepresst, so dass nur unter besonders giinstigen
Umstanden intakte Schlossrander und vollstdndige Schalenumrisse
sichtbar werden oder durch Pridparation freigelegt werden konnen.
Bei dieser Art des Vorkommens wird natiirlich eine genauere spezi-
fische Bestimmung sehr erschwert, wenn nicht vielfach illusorisch.

Die stratigraphisch wichtigsten Leitformen stellen die folgenden
Arten?):

Daonella styriaca MoJs. Halobia insignis GEmMM.
Halobia superba MoaJs. Halobia austriaca MouJs.
Halobia radiata GEMM. Halobia Suessi MoJs.

Durchgéngig verbreitet sind hierunter besonders die unterkarnische
Daonella styriaca MoJgs., die ich in der Olonos-Pindoszone erstmals
im Jahre 1903 im Olonos (Westpeloponnes) festgestellt hatte, und
die oberkarnische Halobia superba MoJss. An einigen Profilen wurde
beobachtet, dass die Schichten mit Daonella styriaca tiefer liegen,
wihrend Halobia superba in héherem Niveau folgt, d. h. im Einklang
mit der stratologischen Verteilung dieser Arten in anderen obertria-
dischen Gebieten. Aber auch die anderen hier zitierten Arten kehren

1) CarrL Renz: Geologische Untersuchungen auf den Inseln Cypern und
Rhodos. (Kagdlov Péwvrs: TIewloyixal Foesvvar els tés wvijoovs Kdmoov
xal Pédov). Ilpartixd tijs *Anadnuias *Adqvav (Verhand. der Athener Akad.)
1929, Bd. 4, S.301. In entgegengesetzter Richtung wurde die gleiche karnische
Daonellen- und Halobienfazies noch zwischen Budua und Cattaro angetroffen
(Lit. 26, S. 560).

%) Vergl. Literaturverzeichnis Nr. 22, 23, 24, 25, 26, 28.



364 CARL RENZ.

regional haufiger wieder, wiahrend einige weitere Typen (darunter
anscheinend auch Halobia rugosa GomBEL) mehr lokalisiert sein
diirften (vergl. Lit. Nr. 24, 26 u. 28).

Die westhellenischen Daonellen- und Halobienschichten sprechen
in erster Linie fiir die beiden karnischen Zonen, ohne aber da und
dort unternorische- oder Cassianer-Anteile auszuschliessen. Derartige
Fluktuationen sind bei der Konkordanz der llthologlsch gleichbleibenden
Schichtenfolge ohnehin naheliegend.

Mancherorts, wie im Chelidonamassiv (aetolischer Pindos) reichen
die mit den Daonellen- und Halobienhornsteinen wechselnden Kalk-
zwischenschaltungen auch noch etwas weiter in die Schiefer-Horn-
steingruppe hinein. Im Askimosgebirge (Prosgoligebirge), im Tsu-
merka, im Alamanos- und Misuntagebirge hilt die kalkige Anreiche-
rung der Schiefer-Hornsteingruppe durch zwischengeschaltete Kalke
noch viel hoher hinauf an, so dass diese kalkreichere Sedimentation
von der altersgleichen reineren Schiefer-Hornsteinentwicklung der
Gebirge ostlich des Aspros, bzw. des Alamanos in lithologischer Hin-
sicht etwas abweicht.

An zwel Stellen des westlichen Stirnbandes treten noch altere,
lichte, massige Diploporidenkalke heraus, nidmlich im Askimos-
gebirge zwischen Mikro- und Megalo-Peristerion (Prosgoli), sowie bei
Sovolaku und H. Vlasios (im Kutupazug des aetolischen Pindos).
In Anbetracht der kristallinen Beschaffenheit des Gesteins lasst
sich die Struktur der Rohren auch im Dinnschliff nicht erkennen,
so dass eine nidhere Bestimmung ausgeschlossen ist. Das gleiche gilt
fiir die sporadisch vorkommenden Korallen.

Da jedoch auf Rhodos und dem benachbarten kleinasiatischen
Festland an der Basis der Olonos-Pindosfazies mitteltriadische
Diploporenkalke auftreten (auf Rhodos nach eigenen Untersuchungen,
in Siidkarien nach A. PHiLipPsoN), liegt es nahe, die betreffenden
Diploporenkalke des Pindos hiermit zu parallelisieren.

Der obere Abschnitt der Olonos-Pindosfazies wird vom Pindos-
flysch okkupiert, der, wie gesagt, mit dem Danien beginnt. Diese
Flyschentwicklung iiberspannt ferner das Eozdn und reicht jeden-
falls noch weit ins Oligozidn hinein.

Nach den Bestimmungen von Herrn Prof. A. SiLvEsTR1 sind
im Pindosflysch auf Grund meiner Foraminiferenfunde bis jetzt
Lutétien (Luteziano medio nach A. SiLvEsTRI, Lutétien supérieur nach
E. Haug), Ludien, sowie Oligozdn im allgemeinen festgestellt.
Das Lutétien wird vor allem durch Nummuliten (u.a. Nummulites
laevigatus Bruag.), Orthophragminen und Alveolinen charakterisiert,
wiahrend das Ludien und ungegliederte Oligozin besonders durch
Typen der Genera Nummulites, Orthophragmina und Operculina ge-
kennzeichnet wird, im Oligozin mit Orthophragmina stellala ARcH.

Die Sedimentation des adriatisch-ionischen Flyschs, auf
den das Olonos-Pindossystem nach Westen iiberschoben ist, folgt
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 dagegen im allgemeinen erst auf die Nummulitenkalkfazies des
Lutétiens. Der adriatisch-ionische Flysch durchlauft gleichfalls das
obere Eozdn und Oligozadn bis hinauf zum Aquitanien-Burdigalien,
das sich in der Regel durch seine iiberaus reichen Foraminiferenfaunen
auszeichnet. Massenanhdufungen von Miogypsinen, Nephrolepidinen
und Eulepidinen charakterisieren diese oberen Bildungen, so be-
sonders auf Othoni (Fano)!), Korfu2), Leukas, Ithaka, in Epirus und
in Akarnanien.

Gestiitzt auf mein Foraminiferenmaterial liessen sich im adria-
tisch-lonischen Flysch des westlichen Pindosrandes bis jetzt oberes
Lutétien, Auversien, Ludien, Lattorfien bis Rupélien (Num-
muliles intermedius-Fichleli MicHELOTTI), sowie Oligozan im allge-
meinen ausscheiden (nach den Bestimmungen von A. SILVESTRI).

Der Beginn der Flyschentwicklung riickt daher beim Uber-
tritt von der Olonos-Pindoszone zur adriatisch-ionischen Zone vom
Danien bis ins Lutétien hinauf, wobei anscheinend die Kalk-Flysch-
grenze regional oszilliert.

A. PHiLippsoN hatte in richtiger Voraussicht auf seiner Karte
den Pindosflysch vom adriatisch-ionischen Flysch auch ohne
paldontologische Unterlagen im grossen und ganzen schon aus-
einandergehalten, wihrend M. Davrvroni zwischen beiden Entwick-
lungen keinen Unterschied macht (Lit. 37).

Weiter nach Westen zu wird auch das Oligozdn noch in die hier
hohersteigende Kalkfazies hineingezogen, wie auf Paxos und Anti-
paxos.?)

Die gleichen Verhiltnisse diirften im Hauptgebirge und im
nordlichen Teil von Kephallenia, sowie auf der Insel Zante vorliegen.

Neuerdings wurden auch auf Zante in den Kalken westlich
von Lagopodon Lepidocyclinen nachgewiesen (zusammen mit Dis-
cocyclinen und Cycloclypeus), woraus sich auch wohl das Fehlen des
Flyschs auf dieser Insel erklart.

Der fazielle Kontrast zwischen den Bildungen der adriatisch-
ionischen Zone und der Olonos-Pindoszone ist sonach betrachtlich

1) Als Burdigalien sind auf Othoni (Fané) die miogypsinenhaltigen Fora-
miniferengesteine des Gstlichen Kiistenstrichs zu deuten, wiahrend die Lepido-
cyclinenschichten von Othoni (mit Eulepidinen und Nephrolepidinen) fir
Aquitanien sprechen.

%) In den Flyschgebieten von Episkepsis und Spartilla auf Korfu werden
die Miogypsinen, Eulepidinen und Nephrolepidinen von Heterosteginen, Amphiste-
ginen, Discocyclinen, Nodosaria und Cycloclypeus begleitet. Unter den Lepido-
cyclinen der Flyschregion von Episkepsis wire ferner Lepidocyclina Tournouers
LemMoINE et DouviLLE zu erwihnen (Sannoisien det. A. SiLvestri), sodass hier
der Flysch auch im Unteroligozin Lepidocyclinen fiihrt. In manchen Lepido-
cyclinengesteinen der Umgebung von Episkepsis (Korfu) liegen auch Lepidocyclinen
neben Orthophragminen, und zwar in den gleichen Schliffen.

3) Vergl. hierzu CarL REenz: Beitrige zur Geologie der Kiistenregion von
Epirus gegeniiber der Insel Korfu. Verhandl. der Naturforsch. Ges. in Basel 1925,
Bd. 36, S. 184—185.
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und erstreckt sich nicht nur auf das Mesozoikum, sondern auch auf
das altere Tertiar.

In der adriatisch-ionischen Zone fehlen ferner die Eruptiv-
gesteine; bekannt ist nur ein minimales Vorkommen von Amphi-
bolitblécken bei Varnakas in Akarnanien.?l)

In der Olonos-Pindoszone wurden Eruptivgesteine besonders in
den westlichen Schuppen angetroffen. Es handelt sich in erster Linie
um Spilite (Mandelsteine), untergeordnet auch um Keratophyre,
die in der Hornsteingruppe liegen und submarin wahrend deren Ab-
lagerung eingedrungen sind. Bei der Uberschiebung wurden sie
z. T. verlagert. In der Ardini-Tsekurigruppe des aetolischen Pindos
wurden auch Quarzporphyre festgestellt (Lit. 33, S. 674).

Bei Mikro-Peristerion (Norddorf) am Peristeri wird die Schichten-
serie an einer jedenfalls durch die tektonische Aktivitat geschwéchten
Stelle der Uberschiebungszone von Augitandesiten durchstossen.
Diese Augitandesite repriasentieren das erste Vorkommen von jiingeren
Eruptivgesteinen im westlichen Griechenland.

Ob die von V. HiLBeRr (Lit. 17, S. 585, Lit. 18, S. 618) bei Theo-
doriana (Tsumerka) und am Phteri (bei Monastirakion) angegebenen
Diabase (Variolith-Diabase) moglicherweise in der Uberschiebungs-
bahn liegen und in diesem Fall der Mitteltrias angehéren kénnten,
lasst sich natiirlich nur an Ort und Stelle entscheiden.

Die den Ostrand des Gebirges langs der thessalischen Ebene
begleitenden Gesteine der Ophiolithgruppe gehéren nicht mehr zum
Verband des Olonos-Pindossystems, sondern zur osthellenischen Zone.

Zum Schluss sei mit einigen Worten noch auf die Faziesunter-
schiede zwischen den mesozoischen Bildungen des Olonos-
Plndossystems und der adriatisch-ionischen Zone einerseits,
sowie der beiden 6stlicheren tektonischen Einheiten anderer-
seits hingewiesen, nachdem die Schwankungen beim Beginn der
Flyschsedimentation gegenuber der adriatisch-ionischen Zone bereits
erortert wurden.

Der von der karnischen Stufe einschliesslich bls zum Maestrichtien
inkl. reichenden Schiefer-Hornstein-Plattenkalkserie der Olonos-Pindos-
fazies stehen in der adriatisch-lonischen Zone?) nach den bis jetzt

1) CarrL ReNnz: Geologische Forschungen in Akarnanien. Neues Jahrb, fir
Min. etc., 1911, Beil. Bd. 32, S. 455.

?) CarrL RENz: Die Entwicklung der Juraformation im adriatisch-ionischen
Faziesgebiet von Hellas u. Albanien (Kapdlov Pévts: ‘H avdmiviis wod
Tovgaoixod &l iy ddpiariev-idviovr Lovne i “EAAddos xal *AAjaviag).
Ipaxtine tijs "Anadnuias "Adyvadr (Verhand. der Athener Akad.) 1927, Bd. 2,
S. 270—286. — CarL Renxz: Die Verbreitung und Entwicklung des Oberlias
und Doggers im adriatisch-ionischen Faziesgebiet von Hellas und Albanien. Ver-
handl. der Naturforsch. Ges. in Basel 1927, Bd. 38, S. 482—516. — Kagdlov
Péverg: ‘H édnlwoig xal dvdnrvis tod dvwrégov Naciov nai Aoyyepiov &ig
iy Gdpidrino-idviov meguoyiy SYewv tig ‘EAldddog. Tmouviuare tijs yew-
Aoyniis Yanpeoias s "‘EAAddos 1927, "Agid. 1, 0. 1—32.
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durchgefiihrten Untersuchungen als Altersédquivalente gegeniiber:
Karnische Carditakalke, Hauptdolomit, Dachsteinkalke, die in
gleicher lithologischer Entwicklung mit unter- und mittelliassischen
Brachiopodenhorizonten (Aspasiakalken) bis zur Oberkante des
Mittellias anhalten (hier lokal mit ammonitenfithrendem Domeriano),
ferner fossilreicher oberliassischer Ammonitico rosso, bzw. ober-
liassische Posidonienschichten, Ammonitenkalke des Unterdoggers
und Ammonitenkalke des Mitteldoggers.

Erst nach dem Mitteldogger beginnt mit den Posidonienhornsteinen
des oberen Doggers eine lithologische Angleichung an das Olonos-
Pindossystem, die mit den sich nach oben anschliessenden Gesteinen
der oberjurassisch-unterkretazischen Viglaeskalkfazies (Schiefer-Horn-_
steine und hornsteinreiche Plattenkalke) bis zu den Orbitolinen-"
bianken des Cenomans andauert. Im ionischen Viglaessystem sind
oberjurassische Aptychenschichten (lokal auch Ammonitenkalke mit
Aspidoceraten, Perisphincten, Phylloceraten, Lytoceraten usw.), ferner
mit dem tithonischen Seeigel Tithonia (Collyrifes) cf. Iransversa
OrB.1), sowie Unterkreide (Aptien) mit Mesohibolites varians
ScuwgTz.?) und schliesslich die Orbitolinenkalke des Cenomans,
bzw. Vraconniens mit Orbifolina conica ArRcH. ausgeschieden.

In der Oberkreide herrscht im adriatisch-ionischen Faziesgebiet
massiger bis dickgebankter Rudistenkalk (Oberpartie mit Orbitoiden),
der nach oben im Alttertidr wieder in Plattenkalke ibergeht, die
bis zu den Nummulitenkalken des Lutétiens hinaufreichen?).

In der Parnass-Kionazone dominiert das kalkige Element fast
im ganzen Mesozoikum. Dolomite und Oolithkalke sind gleichfalls
mitbeteiligt  (in der Kreide auch Bauxitlinsen). Gyroporellen-,
Korallen- und Megalodontenkalke der Obertrias, oberjurassische
Cladocoropsiskalke 4) und Chaetetidenkalke, Diceratenkalke, Actae-

1) A. JeEanNET: Sur quelques Echinides jurassiques de la Collection Renz.
Ecloge geol. Helvetie (Compte-rendu de la Soc. paléont. suisse) 1928, Bd. 21, Nr. 2,
S. 463. Mit Taf. 36.

%) Nach einer freundlichen Bestimmung meines Exemplares durch Herrn
Prof. Dr. E. StoLLEY, fiir die ich ihm auch hier bestens danke. Der betreffende
Mesohibolites varians, der fiir Aptien spricht, méglicherweise aber auch alter sein
konnte (oberes Neokom), stammt aus den Vigleskalken der Bucht von Vathy auf
der ionischen Insel Meganisi (Taphos) bei Leukas.

%) In dem den Flysch der Insel Korfu unterlagernden Nummuhtenka.lk
treten stellenweise neben Alveolinen, Heterosteginen und Discocyclinen auch die
bis jetzt in Griechenland noch unbekannten Foraminiferengeschlechter Dictyoconus
BraxckenHORN und Pellatispira Boussac auf. Dictyoconus kommt bei Kastello
und WNW oberhalb Spartilla vor, Pellatispira dagegen bei Zygés.

4) Neu festgestellte Vorkommen von Cladocoropsiskalken liegen am Xero-
vuniriicken (zwischen Kionamassiv und Oeta), und zwar am westlichen Gebirgshang
zwischen Dremisa und Kanalakiquelle (auch Diceratenkalke), oberhalb dieser Quelle
gegen H. Triada, zwischen H. Triada und Pavliani, siidlich und siidwestlich von
Pavliani (zugleich mit Chaetetidenkalken am Nordhang des Haupttales und in
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oninenkalke, Ellipsactinienkalke, oberjurassisch-altkretazische Koral-
lenkalke (gleichfalls mit Diploporiden), Urgonkalke mit Harpagoden,
Nerineenkalke, Requienienkalke, cenomane und &ltere Orbitolinen-
kalke, sowie Hippuriten-Radiolitenkalke im allgemeinen sind be-
sonders hervorstechende Bestandteile dieser Fazies.

In der osthellenischen Zone liegt dagegen im mittleren Meso-
zoikum die Serpentin-Schiefer-Hornsteinformation oder ophiolithische
Gruppe vor, auf die die jiingere Kreide transgrediert, wobei
die umfassende Kreidetransgression lokal schon im Cenoman ein-
setzt!) (im letzteren Fall mit besonders schonen Korallenfaunen,
unter denen Aspidiscus cristatus Lam. und Aspidiscus Felixi RENz
bemerkenswert sind, sowie mit Orbitolinen, Capriniden, Rudisten
‘und Gastropoden).

Erst an der Basis der ophiolitischen Gruppe treten auch hier
wiederum Kalkmassen mit meist grauen Grundfarben hervor.

2. Tektonik.

Das auf den adriatisch-ionischen Flysch des westlichen Vor-
landes iiberschobene Pindossystem lost sich im einzelnen in Schuppen
auf (vergl. auch Lit. 32 u. 33).

Betrachten wir auf Grund der vorstehenden speziellen Be-
schreibung kurz diese Schuppen von ihrem ersten Vorstoss aus dem
ostlichen Flyschland bis zum westlichen Ausstrich der Uberschiebung.

Die ostlichste Schuppe wird hier durch das Koziakasgebirge,
d. h. den ostlichen Grenzwall des Pindos gegen die thessalische Ebene
gebildet, das zugleich in tektonischer, wie in stratigraphisch-fazieller
Hinsicht ein Analogon zur Vardussia darstellt (Lit. 34).

Die Olonos-Pindosfazies ist in ihrer Ginze an dieser Schuppe
mitbeteiligt, anfangend mit den basalen karnischen Halobien- und
Daonellenschichten bis hinauf zu den Orbitoidenkalken des Mae-
strichtiens. Auf diese Schuppe der Olonos-Pindosfazies legt sich
mit unregelmissigem tektonischem Kontakt ein von Osten aufge-
fahrenes Fragment der Parnass-Kionadecke. Soweit ich die Kalke
der letzteren Fazies gesehen habe, liegen nur graue Oolithkalke mit
vereinzelten Orbitolinen vor. Es handelt sich aber um die gleiche
Oolithkalkentwicklung, wie im Parnass-Kionagebiet. Die Kalk-
massen der Parnass-Kionadecke bilden den Osthang des Ge-
birges, dessen Ostrand gegen die thessalische Ebene noch Reste der
osthellenischen Serpentin-Schiefer-Hornsteinformation begleiten.

einem nachst siidlicheren Seitental), ferner in den lokrischen Gebirgen am nérd-
lichen Gebirgshang siidlich ob Kalidromos, bzw. zwischen Kalidromos und Rigini
und am Tsuka tis Drachmanis (auch Diceratenkalke und am Gipfel Brachiopoden-
kalke mit Terebrateln und Rhynchonellen).

1) CarL ReEnz: Neue mittelkretazische Fossilvorkommen in Griechenland.
Abhandlungen der Schweizer. Palaeontolog. Ges. 1930, Bd. 49.
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Von der obertriadischen Halobien- und Daonellenfazies der
Olonos-Pindosserie wird nur ein kleiner Aufschluss im Innern der
Schuppe durch die tief eingefressene Querschlucht von Porta frei-
gelegt. An der westlichen Schuppenfront, d. h. am Osthang des
Tyrnatales sind die Orbitolinengesteine des Cenomans bis in die
Gegend von Tyrna unmittelbar auf den hangenden Flysch (Pindos-
flvsch) der nichst westlicheren Schuppe aufgeschoben, wihrend die
Kalke der Parnass-Kionadecke die Kammhohe einnehmen. Weiter
nordlich in der Region des Hauptgipfels Astrapi streichen die Ge-
steine der Olonos-Pindosfazies mit den Orbitoidenkalken des Maestrich-
tiens und den cenomanen Orbitolinengesteinen zum Hauptkamm
hinauf, indem die massigen Kalke der Parnass-Kionazone auf den
Osthang des Gebirges zuriickweichen, und zwar anscheinend infolge
einer Achsenaufbiegung der Pindosschuppe, wodurch auch ein weiteres
Hervorquellen von sekundidren Auffaltelungen und Verschiebungen
verursacht wird. Dazu treten augenscheinlich noch Abrutschungen
gegen das Tyrnatal. Es war natiirlich nicht méglich, diese tektonischen
Einzelerscheinungen in dem stark bewaldeten und uniibersichtlichen
Gelande mit einer einzigen Exkursion restlos zu erfassen.

Nordlich vom Hirtenlager Jaka ab erniedrigt sich der Haupt-
kamm. Von der gegeniiberliegenden Talseite aus gesehen, scheinen
die vom Astrapi herabstreichenden, feingeschichteten Gesteine der
Olonos-Pindosserie bis vor Kato-Perliankon als iiberschobene Auf-
lagerung iiber dem Flysch des Perliankontales weiterzureichen;
nordlich hiervon diirften die Massenkalke der Parnass-Kionafazies
direkt auf den Flysch vorgeschoben sein.

Der Flyschzug des Perliankon-Tyrnatales scheint sich der Fern-
sicht vom Astrapigipfel nach mit dem Flysch des Oxyasattels
ostlich der Karava zu einem durchlaufenden Zuge zusammenzu-
schliessen. Der Kalkzug des Karava-Osthanges diirfte nach Uber-
querung des Tales von Palaeokarya untertauchen, wodurch eine
Gabelung mit dem Flyschzug von Karavassara (Palaeokarya)-Fafut
eintritt, wahrend sich der Kalk des Polymenoskammes in der Marussa
und im Kirvoli fortsetzt (vergl. Lit. 30, S. 462, und 32, S. 146).

In der Schuppe des Tringiagebirges!) erheben sich die ober-
kretazischen Plattenkalke der Kirvolikette bei voller Konkordanz
mit Ostfallen aus dem Flyschzug von Tyrna-Perliankon (Pindos-
flysch) heraus. Sie bilden den Ostschenkel eines schiefen, dstlich
geneigten Luftsattels iiber dem antiklinalen Schiefer-Hornsteinstreifen
des Aivantales, um sich dann im Kalojeroszug wieder zu einer gleich-
orientierten zusammengepressten Synklinalen herabzusenken. Sie
iberspannen nach der synklinalen Umbiegung den Talkessel von
Palaeochori zum Ubergang in die flache Synklinale des Tringia-
kammes.

1) Hierzu Textfigur 1.
ECLOG. GEOL. HELV., 23, 1. — Juin 1930. 24
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Im Talkessel von Palaeochori wird die tiefere, antiklinal auf-
gewolbte Schichtenreihe (Schiefer-Hornsteingruppe) durch Erosion
bis hinunter zu den obertriadischen Halobien- und Daonellen-
schichten angeschnitten. Im Talgrund bei Palaeochori wird sodann
noch ‘das iiberschobene Flyschsubstrat in kleinem Umfang fenster-
artig blossgelegt (vergl. Textfig. 1).

Die oberkretazischen Plattenkalke des Hauptkammes der Tringia
bilden den Ostschenkel der flachen Tringiasynklinalen, in deren
Muldenkern sich noch Flysch erhalten hat, und zwar auf den Hoch-
flachen von Lakkos-Patir und siidlich hiervon jenseits- der Durch-
bruchsschlucht des Kraniabaches.

Unter dem sich wieder herauswolbenden Westschenkel der
Tringiasynklinalen tritt mit starker Uberschiebung des Ganzen auf
den Flysch des westlichen Vorlandes (Pindosflysch) abermals die
tiefere Schichtenreihe mit der Schiefer-Hornsteingruppe hervor,
ohne dass die hier zu erwartenden basalen Halobien- und Daonellen-
schichten, die im Talkessel von Palaeochori schon aufgeschlossen
waren, an dem prasumptiven Schnittpunkt bei Serak oberhalb Krania
angetroffen wurden. Voraussichtlich werden sie aber an besser frei-
liegenden Stellen des Ausstrichs noch festgestellt werden konnen.

Die Kdmme bestehen somit iiberall aus den oberkretazischen
Plattenkalken mit dem Orbitoidenhorizont des Maestrichtiens. Dar-
unter tritt an den Einsattelungen, Héingen und in den Talgriinden
die tiefere Schiefer-Hornsteingruppe hervor mit den Orbitolinen-
banken des Cenomans in ihrer oberen Grenzregion und den Kkar-
nischen Daonellen- und Halobienschichten an ihrer Basis. Der
Flysch des Tyrna-Perliankontales, der konkordant auf die orbi-
toidenfiihrenden oberen Plattenkalke folgt, und der iiberschobene
Flysch des westlichen Vorlandes bei Krania gehoren beiderseits zu
dem mit dem Danien beginnenden Pindosflvsch.

Kurz vor Velitsaena stosst der First einer beginnenden weiteren
Auffaltung aus dem Flyschgebirge der Dokimi hervor, die nach SSO
mit ansteigender Faltenachse zu der Schuppe des Avgdé anschwillt.

Im Norden hiervon herrscht zwischen dem Westabfall des Tringia-
gebirges und dem Ostrand des Peristeri-Kakarditsazuges ausschliess-
lich der Flysch der Dokimi. Der letztere Zug wolbt sich am West-
rand dieses isoklinal zusammengefalteten Flyschgebietes aus dem
Flysch heraus, wobei die oberen Kreidekalke konkordant nach Osten
unter den Flysch einfallen.

Es eriibrigt sich, hier ein detailliertes Strukturbild der Peristeri-
schuppe zu entwerfen, da das beigegebene Profil (Textfig. 3) eine
Zusammenfassung ersetzt. Zu der Zeichnung ist nur noch zu be-
merken, dass die ausserordentliche sekundére Verfaltelung und teil-
welse maanderartige Ineinanderwindung der Schichten graphisch
nicht zum Ausdruck gebracht werden konnte und auch eine An-
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deutung derselben im westlichen Teil des Profils der Ubersichtlich-
keit wegen unterblieb.

Dagegen erfordert der westliche Uberschiebungsrand noch eine
kurze Besprechung, die allerdings in Anbetracht der wvéllig un-
zulanglichen topographischen Unterlagen sehr erschwert wird.

Wiahrend sich die durchlaufende Schichtenfolge des Olonos-
Pindossystems am westlichen Stirnrand im allgemeinen als eine von
der basalen Halobien- und Daonellenfazies bis hinauf zum Maestrich-
tien reichende Mauer iiber dem adriatisch-ionischen Flyschsubstrat
auftiirmt, stellen sich am Westabfall des Askimoszuges Unregelmassig-
keiten ein. Die Auffaltung des Peristerizuges taucht im Norden
infolge einer Achsenabsenkung im nordlichen Flyschland unter. Bei
H. Paraskevi-Mikro Peristerion (Norddorf) lduft die Uberschiebungs-
grenze durch. Bei H. Paraskevi ist die tiefere Schichtenserie zunichst
nur bis zum Orbitolinenhorizont aufgeschlossen, wahrend bei Mikro-
Peristerion bereits die an der Basis der Olonos-Pindosserie liegenden,
wohl mitteltriadischen Diploporenkalke herausgequetscht sind. Die
Situation kompliziert sich hier noch durch einen Durchbruch von
Augitandesit.

Die hochgradige tektonische Beanspruchung dieser Zone gab
jedenfalls die geeignete Vorbedingung zum Durchstoss dieser jlingeren
Eruptivgesteine, den ersten ihrer Art im westlichen Griechenland.

Im tiefen Einriss von Mikro-Peristerion (Siiddorf), der direkt
zum Peristerigipfel hinaufzieht, scheint die regelméissige Schichten-
folge bis hinunter zu den Halobien- und Daonellenschichten auf-
geschlossen zu sein. Das Band des Orbitolinenhorizontes wird hier
zuriickweichend bis unter den Peristerigipfel angeschnitten, wiahrend
am Ausstrich zwischen Mikro-Peristerion (Siid) und Megalo-Peri-
sterion wieder die Diploporidenkalke anstehen.

Zwischen Megalo-Peristerion und Palaeochori &ndert sich das
tektonische Bild. Hier kommen am Westabfall des Askimos die
tieferen Bildungen der Westfront iiberhaupt kaum mehr oder nur in
tieferen Schluchten zum Vorschein, indem die oberkretazischen
Kalke direkt auf den adriatischen-ionischen Flysch iiberschoben sind.

Nur in der Kakavaschlucht siidlich von Lokéanista, die sich tief
in den Gebirgskamm einsdgt, wird hinter dem vorgelagerten Zug
der oberkretazischen Kalke die ganze Schichtenserie bis hinunter zu
den karnischen Daonellen- und Halobienschichten und dem Flysch-
substrat entblosst.

Gegeniiber von diesem Aufschluss durchbricht der Artinosfluss
die sich unter dem Flysch heraufwélbenden ionischen, alteozinen und
dlteren Kalkmassen des Xerovunizuges. An dieser Stelle niahert sich
die Olonos-Pindosfazies der adriatisch-ionischen Kalkfazies bis auf
wenige Kilometer.

Ich nehme an, dass sich diese Aufwolbung des Vorlandes als
Widerlager dem Vorschub des Olonos-Pindossystems entgegen-
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stemmte, wodurch die tieferen Anteile des iiberschobenen Schichten-
pakets aufgehalten und vornehmlich die oberen Plattenkalke weiter
vorbewegt und in den Flysch eingefaltet oder hineingepresst wurden.

Zur Kliarung der Detailstruktur des Gebirges ist natiirlich eine
Begehung unerlésslich. Infolgedessen ist der in Textfig. 3 gegebene
Querschnitt schematisch nur bis zur Schluchtsohle des Kakavarhemas
durchgefiihrt, ohne Einzeichnung der eingekeilten Vorscholle.

Von der zweiten Schlucht siidlich von Palaeochori an liegen
wieder iiber Davitsiana bis hinauf zum Pass Aphti zwischen Melissurgi
und Theodoriana die normalen Verhéltnisse vor, indem auf dem
ionischen Flyschsubstrat die ganze reguldre Schichtenfolge des
Pindossystems tektonisch auflagert, und zwar von den karnischen
Halobien- und Daonellenschichten bis hinauf zum Maestrichtien.

Im Tsumerkagebirge greift die Uberschiebungszunge wieder
stark nach Westen vor. Der Lappen der Tsumerka lagert als vor-
geschobene Teildecke auf dem adriatisch-ionischen Flysch, der auch
im Inneren des Gebirges im Fenster von Theodoriana blossliegt.
Der karnische Halobien- und Daonellenhorizont!) umringt dieses
Flyschfenster und bildet jedenfalls auch am Nord- und Westabfall der
Tsumerka die Basalschicht der Halbdecke. Die vom Orbitolinen-
horizont umsdumte Hochregion wird von den oberen Plattenkalken
eingenommen. Am Hauptgipfel Kataphidi wurden rudistenhaltige
Lagen mit teilweise verkieselten Hippuriten usw. angetroffen.

Die sich an dieses weit vorgeschobene Deckenstiick der Tsumerka
im Osten des Kessels von Theodoriana zusammenhingend an-
schliessende eigentliche Kakarditsaschuppe ist die gleichartig
gebaute Fortsetzung des Peristerizuges.

Der im Osten von Chaliki durchstreichende obere Plattenkalk-
zug tliberquert unweit Kotori den Aspros und bildet dann das
Massiv der Drakotrypa. Der Orbitolinenhorizont von Chaliki, der
zuerst siidlich des Metsovitikos-Potamos auftaucht und das Joch
westlich des Chotscha Mandrapasses iibersteigt, erfiillt das obere
Asprostal und folgt dann an Gardiki vorbei dem Westrand der Drako-
trypa, um sich jenseits der ersten Westwendung des Aspros durch
den Alamanos zum Misuntagebirge fortzusetzen (vergl. Karte,
Textfig. 7).

Der Orbitolinenhorizont des Budai (westlich Chaliki) streicht
am Westhang der Toskia vorbei zum Pass Chilia 60-Berendessa
westlich unter dem Kakarditsagipfel und schliesst sich dann augen-
scheinlich mit dem bis zu der karnischen Halobien- und Daonellen-
fazies hinunter aufgeschlossenen Komplex am Westabfall des Ala-
manos zusammen, um hier mit dem ostlicheren Zug zusammenzu-

1) Abgesehen von den gewdhnlichen karnischen Halobien- und Daonellen-
schichten wurden hier lose auch rote Hornsteinplatten mit zweifelhaften Posidonien
beobachtet.
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fliessen. Der dazwischenliegende oberkretazische Plattenkalkzug des
Budai setzt sich unter starker Hohenzunahme iiber die Toskia zum
Gipfelkamm der Kakarditsa fort, wéihrend der breit hingelagerte
Kalkkomplex des Peristeri-Askimoszuges mit allméhlicher Ver-
schméilerung in den Langadazug westlich des Kakarditsakammes
iibergeht. Der Westabfall des Langadazuges fillt mit dem Stirn-
band der Kakarditsaschuppe und ihrer nordlichen Verlingerung am
Askimoszug bezw. ihrem siidlichen Weiterstreichen zum Pass Aphti
und Aussenrand der Tsumerka zusammen.

In den steilen Einmuldungen zwischen den westwirts iiberkippten
oberkretazischen Kalkfalten des Kakarditsazuges haben sich noch
zusammengepresste Flyschkerne erhalten, so bei Mutsaki auf der
Westseite des Kakarditsakammes und bei Paliotschellara-Strongylos
an dessen Ostseite.

Der Aufbau des Alamanosgebirges und des Misunta-
gebirges wird durch die Kartenbeilagen (Textfig. 6 u. Textfig. 7)
hinreichend illustriert, so dass sich auch hier eine zusammengefasste
Schilderung eriibrigt.

Im Abschnitt vom Kornesital bis zum Diaselo Vromeri lasst
sich eine Achsensenkung der Falten nach Norden beobachten, infolge
derer die cenomanen Faltenkerne des Profils hier zunachst von den
oberkretazischen Plattenkalken umhiillt und die Plattenkalkfalten
ihrerseits vom Flysch des nordlichen Vorlandes eingewickelt werden.
Am eigentlichen Alamanosstock ist umgekehrt eine leichtere siidliche
Achsenabbiegung wahrnehmbar, wodurch die Orbitolinenhorizonte
am flacheren Siidhang des Gipfelkammes zusammenfliessen und von
hier auch ihrerseits mit den in der Bergarena von Kothoéni rings
herum aufgeschlossenen Orbitolinengesteinen Fiihlung nehmen. Der
Orbitolinenhorizont von Vromeri durchquert noch das Misuntagebirge
und streicht an dessen Siidabfall aus. Hiermit endet die lange
cenomane Orbitolinenzone von Chaliki.

Wie bei allen Profilzeichnungen, konnten natiirlich auch im
Alamanosprofil (Textfig. 6) die immensen sekundidren Verfiltelungen
und seitlichen Zusammenstauchungen graphisch nicht mehr zum
Ausdruck gebracht werden.

Das westliche Stirnband des aufgeschobenen Olonos-Pindos-
systems fallt nicht mit der Zunge einer durchgehenden westlichsten
Schuppe zusammen, sondern springt von N nach S, in Staffelung
zuriickweichend, auf den Vorderrand der jeweils folgenden ostlicheren
Schuppe iiber.

Im Norden bildet zunichst die Peristeri-Kakarditsaschuppe
mit der weiter vorgetriebenen Tsumerka und der anschliessenden
Alamanos-Misuntaschuppe den Stirnrand. Siidlich der Korakubriicke
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(iber den Aspropotamos) wird dann die Hauptfront vom Ausstrich
der néchstostlicheren Schuppe als zweiter Staffel aufgenommen.?)

Diese auch den Osthang des Kornesitales bildende Schuppe
diirfte sich zusammenhidngend bis zum Tsurnatagebirge erstrecken.
Der Abschnitt zwischen Valkani und Arachowitza (Marathos) ist mir
allerdings nicht bekannt. Nach der Aufnahme von A. PHiLippson?),
der dieses Geldnde begangen hat, scheint der die Alamanosschuppe
eindeckende und nach Siiden an sich schon stark eingeengte Flysch-
streifen des Kornesitales (Pindosflysch) nicht durchzustreichen,
sondern siidlich von Valkani unter den vordringenden Schubmassen
der nachstostlicheren Schuppe begraben zu sein.

Im Tsurnatagebirgsstock diirfte neben der Hauptschuppe
des eigentlichen Tsurnatakammes eine weitere Aufschuppung unter-
geordneten Grades vorliegen, namlich die Schuppe des Psilorachi,
die die hochsten Erhebungen tragt (Lit. 28 u. 32).

Die an sich anscheinend noch sekundidr verschuppte Tsurnata-
schuppe setzt sich im Phterikamm fort. Wahrend aber das west-
liche Stirnband der Tsurnataschuppe mit der ganzen Schichtenfolge
bis hinunter zu den karnischen Halobien- und Daonellenschichten
den regelmissigen Bau beibehilt, &ndern sich diese normalen Ver-
haltnisse an der Westfront der Phterikette, indem zwischen der Lakka
Sta Gupata und Patoma mit dem Starazug noch eine aus dem
allgemeinen tektonischen Rahmen herausfallende Teilverschuppung
hinzukommt.

Diese Komplikation steht wohl im Zusammenhang mit dem
scharfen ostlichen Zuriickweichen des Stirnrandes nérdlich vom
Pass Sta Salomnimata (6stlich oberhalb Vulpi), an dem der adriatisch-
ionische Flysch bis iiber die Kammhohe hiniiberreicht. Dieses Zuriick-
fliehen des Schuppenrandes iiber die Kammhohe bis nach Kephalo-
vrysis erklart sich durch eine stirkere Aufwélbung des autochthonen
Untergrundes, der hier sozusagen als Prellbock dem weiteren Vorgleiten
der Olonos-Pindosserie entgegenwirkte. Im Bereich des Passes Sta
Salomnimata treten, ebenso wie zwischen dem Pass und Kephalovrysis,
die adriatisch-ionischen Nummulitenkalke des Lutétiens aus dem
Flyschmantel heraus. Die hellgrauen, ionischen Nummuliten- und
Hippuritenkalke stossen lokal schon iiber Koniavi (Limerion) hervor
und krénen dann scheinbar den siidlich des Passes auslaufenden
Kamm bis in die Gegend von Palaeokatuna. Erst bei Kephalovrysis
wird das Flyschsubstrat von den karnischen Halobien- und Daonellen-
hornsteinen tektonisch iiberlagert (Lit. 28, S. 243 u. 244).

1) Moglicherweise vollzieht sich ein #dhnlicher Wechsel schon zwischen
Tsumerka und Alamanos. Da ich das Gebiet nordwestlich von Merékovon (Myro-
phyllon) nicht begangen habe, kann ich keine positiven Angaben machen. Hier
18t auch die Kartenskizze (Textfig. 7) nur schematisch weitergefiihrt.

) Lit. Nr. 8, Taf. 9.
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Der Flysch von Palaeokatuna wird an seinem Ostrand am
Agraphiotikos-Potamos von der Kerasovonschuppe iiberfahren,
die gleichfalls mit der obertriadischen Halobien- und Daonellen-
fazies beginnt und sich nach Siiden in tektonische Uberlagerungs-
fetzen auflost.

Im Livadia Vinianis staut sich auf den die Kerasovonschuppe
eindeckenden Pindosflysch eine kleinere bis zum Orbitolinenhorizont
reichende Schuppe auf, wie im allgemeinen die Detailverschuppung
im Verlaufe des Pindoszuges von N nach S immer vordringlicher
in Erscheinung tritt (vergl. Lit. 33 iiber den aetolischen Pindos).

Uber den Ostrand der zwischen Livadia Vinianis und dem
Megdovastal eingeschalteten Schuppe ist dann die lange Veluchi-
schuppe aufgeschoben, iiber deren Einzelbau die beigegebene Profil-
skizze (Textfig. 8) bereits geniigend Aufschluss gibt.

Der Verlauf des westlichen Uberschiebungsrandes des Olonos-
Pindossystems ist in hohem Grade von der Struktur des Vorlandes
abhéangig, worauf auch schon bei der Beschreibung des Askimoszuges
hingewiesen wurde.

Das starke ostliche Zuriickbiegen des Stirnbandes siidlich von
der Tsumerka erklart sich hier durch die Auffaltung des Gavrovo-
zuges!) aus dem adriatisch-ionischen Flyschgebiet, d. h. durch eine
Achsenaufwélbung der Vorlandsfalten. Das tektonische Bild am
Siidkamm des Phteri spiegelt sich daher hier nur in grésseren Pro-
portionen wider.

Auf gleichartigen, aber umgekehrten Voraussetzungen beruht
augenscheinlich das starke Vorgleiten der oOstlicheren tektonischen
Einheiten im Norden des Pindoszuges. Die Kalke des Peristeri
tauchen hier mit einer Achsensenkung unter das nordliche Flysch-
land hinab. Das Nordende des Tringiazuges und des Koziakasgebirges
kenne ich nicht, doch diirften hier die gleichen Verhéltnisse obwalten,
obwohl auch Briiche und Absenkungen mitspielen konnten. Durch
diese Achsendepressionen war die Bahn frei fiir den starken westlichen
Vortrieb der Serpentinmassen der osthellenischen Zone im Norden
der Pindosketten.

In diesem Gebiet harrt noch eine weitere Frage ihrer Lésung,
da im Norden des Peristeri der Pindosflysch in der Verlingerung

) Die Kalke des Gavrovozuges stimmen nach A. PuaiLippsox faziell
mit den zentralpeloponnesischen Tripolitzakalken iiberein. Ich habe deshalb,
d.h. selbstverstandlich unter dem nétigen Vorbehalt, angenommen, dass die autoch-
thone adriatisch-ionische Zone, bzw. die Basalgesteine ihres ostlichen Flysch-
landes nach SO, bzw. O zu in die zentralpeloponnesische Zone iibergehen
kénnten. Diese Hypothese beruht aber noch nicht auf eigenen Untersuchungen.
Vergl. CarL REnz: Geologische Untersuchungen im Othrysgebirge (KapdAov
Pévrg: Newdoynal Epevvar eis tiv "Odgvy). Hoartind tijs > Anadquias > Adnvav
(Verhand. der Athener Akad.) 1927, Bd. 2, S.507—508 und CarL REnz: Geologische
Untersuchungen in den siidthessalischen Gebirgen. Ecloge geol. Helvetize 1927,
Bd. 20, S. 586—587.
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der Linie Mikro—Peristerion—H. Paraskevi (etwa bei Chrysowitza) auf
den adriatisch-ionischen Flysch aufgeschoben sein miisste. Bei der
lithologischen Gleichheit der Gesteine kann diese Frage selbstver-
stdndlich nur durch eine Begehung und nicht aus weiter Sicht ent-
schieden werden.

Hiervon abgesehen sind auch sonst in der Olonos-Pindoszone
noch nicht alle Probleme restlos abgeklért; dazu ist das Routennetz
in diesem zerrissenen und uniibersichtlichen Hochgebirgsland noch
viel zu weitmaschig.

Im Verein mit meinen vorangegangenen Abhandlungen iiber den
aetolischen Pindos und das Karava-Agraphagebiet (Lit. 28, 32, 33)
ist deshalb auch die vorliegende Bearbeitung nicht als ein Abschluss,
sondern nur als ein weiteres Glied in der Erforschung des Pindos
zu betrachten.
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