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Geologische Reisen im griechischen Pindosgebirge
(1929).

Von Carr. REenz (Basel).

Mit 8 Textfiguren.
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A. Einleitung.

Meine geologische Tatigkeit in Griechenland wurde seinerzeit
mit einer Reihe von vorbereitenden Orientierungsreisen durch alle
Teile des Landes (alte Provinzen und Epirus) begonnen, um zunéchst
einen allgemeinen persénlichen Uberblick iiber die stratigraphischen
und tektonischen Verhiltnisse zu gewinnen.

Das Hauptgewicht meiner Forschungen lag hierbei anfangs
naturgemiss auf stratigraphisch-paldontologischem Gebiet, und zwar
unter Beschrankung auf die normal entwickelten prineogenen Sedi-
mentformationen, wahrend das Jungtertidr und das Metamorphikum
des ostlichen Hellas vorerst ausser dem Bereich meiner Exkursionen
blieben.

Erst nach Errichtung eines festen stratigraphischen Fundaments
konnte an die weitere Ausgestaltung der Tektonik herangetreten
werden.
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Die eigentliche systematische Bearbeitung der verschiedenen,
in ihrer allgemeinen Abgrenzung bereits von A. PHILIPPSON gross-
ziigig vorgezeichneten Gebirgszonen beabsichtige ich in west-ostlicher
Reihenfolge durchzufiihren. Diese Aufnahmen sind bis heute so weit
vorgeschritten, dass die Stratigraphie und Tektonik der drei west-
lichen Einheiten, namlich der adriatisch-ionischen Zone, der
Olonos-Pindoszone und der Parnass-Kionazone in ihren
Hauptziigen abgeklart sind. Ebenso konnten diese drei Zonen nach
ihrer allgemeinen Stellung mit dem iibrigen dinarischen System nach
Norden bezw. Nordwesten hin in befriedigenden Zusammenklang ge-
bracht werden, nachdem die geologische Kenntnis von Albanien und
Mazedonien inzwischen durch die grundlegenden Abhandlungen von
F. KossMmaT, F. Noprcsa und E. Nowack 1n ausserordentlichem Masse
gefordert worden ist.

Abgesehen von der autochthonen adriatisch-ionischen Zone, die
bei Valona in die Adria hinausstreicht, diirfte die Olonos-Pindos-
zone mit der Cukalizone Norpcsas und die Parnass-Kionazone mit
der westmontenegrinisch-kroatischen Hochkarstzone KossMaTs bezw.
montenegrinisch-nordalbanischen Tafel Nopcsas korrespondieren;
ebenso unterliegt es heute schon keinem Zweifel, dass die ost-
hellenische Zone der Merditadecke Norpcsas bezw. bosnisch-
inneralbanischen Zone KossmaTs gleichzustellen ist.

In weiterer Verfolgung meiner geologischen Pindosstudien unter-
nahm ich im Juli und -August 1929 eine erneute Bereisung des nord-
lichen und mittleren Pindosgebietes. Die Reise, die in Trikkala
begann und in Karpenision endete, fiihrte iiber Porta—Tyrna-Koziakas-
gipfel - Perliankon — Aivan — Palaeochori—Tringiagipfel - Krania—Velit-
saena — Kotori—Chaliki- Peristerigipfel - Chotscha Mandrapass—Anilion
tu Metsovon — Dervendista — Prosgoli — Gotista — Krapsi — Lokanista—
Davitsiana—Syraku—Kalarrhytae-Matsuki-Kakarditsagipfel -Mutsara—
Gardiki- Vitsista— Alamanosgipfel - Kornesi— Kothoni- Merokovon—Mi-
sunta —Vrestenitsa—Vrangiana—Choringovo— Raphtopoulon—Veltsista—
Phterigipfel— Granitsa— Koniavi—Vulpi—Palaeokatuna— Agraphiotikos-
tal - Krendi— Kerasovon - Livadia Vinianis—Megdovastal und Pass
H. Athanasios.?)

In stratigraphischer Hinsicht bauen sich auch hier die ver-
schiedenen Liangsketten aus der gleichartig durchlaufenden sedimen-
taren Fazies des Olonos-Pindossystems auf, d. h. aus einer von der
Unterkante der karnischen Stufe bis zum Maestrichtien inklusive

1) Ich gebrauche hier die auf den vorliegenden Karten und speziell auf der
Karte von A.PuiriprsonN als der besten topographischen Unterlage angegebenen
Ortsnamen. Die griech. Regierung hat in letzter Zeit simtliche slawische oder sonst-
wie fremdlandisch anklingende Ortsnamen in altgriech. Bezeichnungen umgeéndert,
die aber von der ansédssigen Bevolkerung teils aus Unkenntnis, teils aus Hang zum
Althergebrachten noch kaum benutzt werden. Ich habe die neuen Namen, soweit ich
sie in Erfahrung bringen konnte, im nachfolgenden Text in Klammer beigefiigt.



PINDOSGEBIRGE. 303

reichenden Schiefer-Hornstein-Plattenkalkentwicklung mit konkor-
dant tberlagerndem Flysch.

Das Alter der tieferen, gleichfalls konkordanten Sedimentreihe
wird durch drei, in der ganzen Olonos-Pindoszone konstant wieder-
kehrende Leitzonen bestimmt, namlich durch die basale, vornehm-
lich karnische Halobien- und Daonellenfazies, durch die in der Ober-
region der Schiefer-Hornsteingruppe eingeschalteten Orbitolinen-
gesteine des Cenomans und die noch im Verbande der oberen ab-
schliessenden Plattenkalkserie liegenden Orbitoidenkalke des Mae-
strichtiens, wobei die beiden letzteren Fossilhorizonte stets auch
Rudistenfragmente fithren.

In fritheren Abhandlungen (Lit. No. 31, 32, 33, 34) hatte ich die
Foraminiferenkalke des Maestrichtiens als Orbitellenkalke bezeichnet;
in Anbetracht der zurzeit noch zu wenig stabilisierten generischen
Nomenklatur erscheint es jedoch fiir stratigraphische Arbeiten zweck-
massiger, auf eine allgemeinere Bezeichnung wie ,,Orbitoidenkalke
des Maestrichtiens* zurilickzugreifen.

Der auf das Maestrichtien folgende Pindosflysch setzt sich durch
das Eozin bis ins Oligozan fort, wie die verschiedenen Foraminiferen-
lager innerhalb dieser Flyschentwicklung beweisen, wihrend der
Niederschlag des vom Pindossystem iiberschobenen adriatisch-
ionischen Flvschs erst nach den Nummulitenkalken des Lutétiens
beginnt, um dann bis ins Aquitanien-Burdigalien anzuhalten.

So steht die den nordlichen, d. h. eigentlichen Pindos zusammen-
setzende Sedimentreihe in voller Ubereinstimmung mit dem Aufbau-
material der Gebirge von Agrapha und der atolischen Fortsetzung
der bis zum korinthischen Golf einheitlich durchziehenden Pindos-
ketten. -

Genau dieselbe Sedimentfolge beherrscht auch das Olonos-
Pindossystem im westlichen Peloponnes bis hinunter nach Kythera
und dem kretischen Inselbogen. Erst kiirzlich habe ich noch auf der
Insel Rhodos (Rodi, Dodekanes) die karnische Halobien- und Dao-
nellenfazies der Olonos-Pindoszone festgestellt.1)

Die gleichzeitig von mir in der Olonos-Pindosserie von Rhodos
nachgewiesenen oberliassischen Posidonienschichten (mit Posidonia
Bronni Vovrtz) sind in der 4quivalenten Gesteinsfolge des Pindoszuges
noch nicht mit Sicherheit ermittelt worden. Dagegen wurden jetzt
im Pindos, ebenso wie auf Rhodos, an der Basis der den Gebirgs-
ketten ihr Geprige verleihenden Schiefer-Hornstein-Plattenkalk-
fazies lokal massige, lichtgraue Diploporenkalke angetroffen.

') Carn Rexz: Geologische Untersuchungen auf den Inseln Cypern und
Rhodos. (Kagdlov Pévig: I'ewloyinal Epevvar &ls tis vijgovs Kdmpor zai
Pédov). Hoartize tij; "Aradnuies "Adnyraév (Verhandlungen der Athener Aka-
demie) 1929, Bd. 4, S. 310—311.
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In tektonischer Beziehung machen sich im nérdlichen Teil des
Pindoszuges gegeniiber seiner siidlichen Verldngerung einige Modi-
fikationen bemerkbar, auf die im nachstehenden speziellen Abschnitt
und im zusammenfassenden Schlusskapitel noch naher zuriickzu-
kommen sein wird.

Die schon frither geschilderten allgemeinen Grundziige der Ge-
birgsstruktur?) unterliegen aber ebenso wenig einer Verinderung von
Belang, wie die trotz einiger lithologischer Differenzierungen wesens-
gleiche fazielle Ausstattung der einzelnen Gebirgsglieder.

Abgesehen von einigen Reisen élterer Autoren2) sind A. PHiLIPP-
son?), V. HiLBer?) und im Siden auch M. NEuUMAYRS®) vor mir in
dieser Pindosgegend gereist. Die Route von Jannina iiber den Zygos-
pass nach Kalabaka wurde ausserdem von M. DaLLonN1®) begangen.

Wie schon auf meinen fritheren Reisen, hatte ich auch diesmal
Gelegenheit, die umfassende Arbeitsleistung von A. PHILIPPSON zu
bewundern, der die Gebirgsstruktur der Pindoszone schon im Prinzip
erkannt hatte.

Gegeniiber der stratigraphischen Gliederung des Olonos-Pindos-
systems durch A. PuiLippsoN erfolgte ein weiterer Ausbau durch die
Erbringung des paldontologischen Nachweises der beiden ober- bezw.
mittelkretazischen Foraminiferenhorizonte und das festgestellte
Herabreichen der tieferen Olonos-Pindosfazies (Schiefer-Hornstein-
gruppe) bis zur Oberkante der Mitteltrias.

Leider wurde A. PHILIPPSON von seinen paldontologischen Mit-
arbeitern im Stich gelassen, denn die von ihm an einigen Stellen des
Pindosgebirges angegebenen eozédnen Orbitoiden korrespondieren
zweifellos mit den Orbitoiden der Oberkreide. Ich war in dieser
Hinsicht bessergestellt, als ich mich der Unterstiitzung von seiten
der beiden prominenten Foraminiferenspezialisten Prof. A. SILVESTRI
in Mailand und Dr. A. ToBLER in Basel zu erfreuen hatte. Herr
Prof. A. SiLvesTRI hatte die Freundlichkeit, mein letzthin im Pindos
gesammeltes tertidres Foraminiferenmaterial zu untersuchen, sowie
meine Schliffe der kretazischen Foraminiferen durchzusehen, wofiir
ich ihm auch an dieser Stelle meinen besten Dank ausspreche. Ebenso
ist es mir ein Bediirfnis, hier nochmals des Verdienstes zu gedenken,
das sich der verstorbene Dr. A. ToBLER um die palaeontologische
Untersuchung der kretazischen Foraminiferen des Pindos erworben hat.

Die weiteren paldontologischen Arbeiten konnte ich in der
Geolog.-paldontolog. Anstalt der Universitét Basel durchfiihren. Die

1) CarL Renz: Geologische Untersuchungen im é&tolischen Pindos. Lit.
Nr. 33.

%) Literaturzusammenstellung bei A. Puirippson. Lit. Nr. 5, 8, 9.

3) Nr. 2—16 des Literaturnachweises.

4) Nr. 17—20 des Schriftenverzeichnisses.

5) Nr. 1 des Schriftenverzeichnisses.

8) Literaturverzeichnis Nr. 37.
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mikroskopische Bestimmung meiner im Pindos gesammelten Eruptiv-
gesteine verdanke ich Herrn Prof. M. REiNHARD in Basel.

Ich mochte daher auch hier den Herren Prof. A. BuxTorr und
Prof. M. REINHARD meinen besten Dank abstatten.

B. Beschreibung des Reiseweges.
I. Das Koziakasgebirge.

1. Von Porla iiber Dramisi nach Tyrna.

Die tiefeingerissene Querschlucht von Porta bildet eine wichtige
Eingangspforte in das Pindosgebirge von der thessalischen Ebene
her. Der bisher nur durch einen Reitweg erschlossene Engpass wird
gegenwirtig durch eine Strassenanlage auch fahrbar gemacht als
Anfangsglied einer durchgehenden Verbindung von Trikkala iiber
Tyrna—Pertili nach Gardiki und Arta.

Durch die Schlucht von Porta hatte ich zwei Jahre frither den
Pindos nach Bereisung des Karavagebietes verlassen, ohne bei dem
damals herrschenden Unwetter nihere Beobachtungen machen zu
konnen (Lit. 30 u. 32).

Nordlich der Querschlucht von Porta reckt sich mit schroffen
Hingen das Koziakasgebirge empor als ostlichster Grenzwall des
Pindos gegen die thessalische Ebene.

Das Gestein der Schluchtwinde ist ein lichtgrauer Oolithkalk,
in dem als sporadische Einstreuung einige gut ausgewitterte Orbito-
linen von konischer Form (Orbifolina conica ArcH.) beobachtet werden
konnten. Diese oolithischen Massenkalke sind daher im wesent-
lichen kretazisch und es unterliegt keinem Zweifel, dass wir es hier
mit einem maéchtigen Deckenfragment der Parnass-Kionazone zu
tun haben, in der gleichartige oolithische Gesteine in der Kreide
ebenfalls eine grosse Rolle spielen.

Am Gebirgsrand ziehen zwischen Porta und Muzaki Fazies-
elemente der osthellenischen Zone entlang, und zwar die Gesteine
der Serpentin-Schiefer-Hornsteingruppe (darunter auch Spilite usw.).

Nach der Abzweigung des Tyrnaweges von der Talroute nach
Palaeokarya erscheinen welter oben am Hang graue, diinngeschichtete
Hornsteinkalke, auf deren Schichtflichen Halobien bezw. Daonellen
sichtbar werden. Es handelt sich um die typischen karnischen Ha-
lobien- und Daonellenschichten der Olonos-Pindoszone. Diese Bil-
dungen sind stark zusammengefaltet und zusammengequetscht. An
der Bergspitze dariiber ist in diskordanter Auflagerung noch ein
Fetzen des grauen Oolithkalkes eingepresst.

Der Weg bleibt weiter steigend in den Gesteinen der Olonos-
Pindosfazies (graue, gelb verwitternde Hornsteine, Plattenkalke, rote
ECLOG. GEOL. HELV. 23, 1. — Juin 1930. 20
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Mergelschiefer und zerknitterte, rote, geschieferte Mergelkalke) und
wendet sich iiber einen Bergvorsprung hiniiber an den Osthang des
Tyrnatales. Trotz starker Verschiebungen und seitlicher Zusammen-
stauchungen herrscht allgemeines Ostfallen. Die Steilhdnge sind mit
von oben herabgerollten Blocken der Oolithkalke iibersit.

Am Osthang des Tyrnatales schalten sich zwischen die rote
Schiefer-Hornsteinserie des Olonos-Pindossystems plattige Kalk-
lagen mit zwischengelagerten Orbitolinenkalken ein. Letztere sind
wie gewdhnlich grau oder rotlich gefarbt, von brecciéser Struktur
mit reichlich beigemengten Kieselpartikeln und enthalten neben
gut auswitternden Orbitolinen auch Rudistenfragmente. Die Schliffe
ergaben gleichfalls gute Bilder (Orbilolina conica ArcH.). Die rote
orbitolinenfithrende Gesteinsserie wird von grauen Plattenkalken
iiberlagert und liegt ihrerseits aufgeschoben auf dem fundamentalen
Flysch, der hier in durchlaufendem Zuge bei allgemeinem Ostfallen
die Langstialer von Tyrna und Perliankon erfiillt.

Der Weiterweg nach Tyrna halt sich meist im Flysch oder an
der Grenze der rechter Hand dariibergelagerten, vorwiegend kalkigen
Olonos-Pindosserie. Im Flysch bei Dramisi ist noch ein Rest von
brecciosem Orbitolinenkalk eingequetscht; bei H. Georgios Tyrnis
tritt neben gelbem Hornsteinschutt wieder roter Schiefer mit breccio-
sem Orbitolinenkalk an den Weg heran, abgesehen von herab-
gerutschten Kalkschollen (obere Plattenkalke) und Oolithkalkblécken.
Zwischen Tyrna und Dramisi liegen auch vereinzelte, runde Roll-
stiicke ophiolithischer Herkunft herum, anscheinend urspriinglicher
Flussschotter.

2. Von Tyrna iiber die Hirlenlager Arvanitis und Jaka auf den
Koziakasgipfel Astrapi (1901 m) und :zuriick.

Die Anstiegsroute zum Koziakasgipfel hilt sich bis zur Polymeni-
quelle im Flysch von Tyrna, der etwa halbwegs mit Kalkschutt
und grossen Kalkblocken iiberdeckt ist, die augenscheinlich von
einem Bergsturz herrithren und zu den Kalken der Parnass-Kiona-
fazies gehoren. Hangaufwirts von der Quelle Polymeni ruhen iiber
dem Flysch bei anndhernd wagrechter Lagerung die aufgeschobenen
Gesteine der Olonos-Pindosfazies, und zwar graue und rosa Platten-
kalke bezw. rosa Kalkschiefer, rote Kalkplatten mit roten Hornstein-
zwischenlagen und brecciés strukturierten Orbitolinenkalken mit
grosseren Hippuritenfragmenten. Dann wendet sich der Weg wieder
in den Flysch zuriick, der hier dem Gebirgshang entlang eine schmale
Vorstufe bildet. Auf der Ostseite wird der Flyschstreifen zunachst
von dem Plattenkalk-Hornsteingehiange mit den Orbitolinenkalken
flankiert. Die Orbitolinenkalke streichen aber dann direkt in der
Richtung auf den Hauptgipfel Astrapi weiter, wihrend sich zwischen
ihnen und der Flyschzone nochmals ein Zug der oberen Platten-
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kalke einschiebt. Am Westrand der Flyschterrasse falten sich nord-
lich der Polymeniquelle die gleichen oberen Plattenkalke mit ero-
dierten Kalkkiippchen, aber normaler Unterlagerung aus dem Flysch
heraus. Beiderseits der schmalen Flyschzone fithren die oberen
Plattenkalke Hippuritenfragmente nebst Orbitoiden usw.

So geht es weiter liber die Quelle Arvanitis bis zum Hirtenlager
Jaka am Nordende des hoben Gipfelkammes.

Von Jaka steigt man durch die den Flyschzug im Osten be-
gleitenden oberen Plattenkalke hinauf zu der westlich unter dem
Gipfel des Astrapi eingebetteten Hochmulde der Quelle Bakola
(Lakka Bakola). Hier streicht, wie schon bemerkt, der Orbitolinen-
horizont durch, und zwar in der iiblichen Beschaffenheit von grauen
bis rétlichen, brecciosen Kalkbanken (mit reichlichen Kieselpartikeln)
innerhalb einer Serie von roten bis braungrauen Mergelschiefern und
weinroten Plattenkalken mit roten Hornsteinzwischenschaltungen.

In der ganzen Orbitolinenzone des Koziakas lassen sich auf
den Gesteinsoberflichen gut angewitterte Individuen beobachten
(im Schliff Orbitolina conica ARcH.).

Die orbitolinenhaltige Schichtenserie erstreckt sich nordwirts
zu einer kleinen Einmuldung zwischen dem Plattenkalkzug unter-
halb der Lakka Bakola und dem Hauptgipfelzug (N-S bei West-
fallen).

Der Hauptkamm mit dem Kulminationspunkt Astrapi (1901 m)
besteht gleichfalls aus den Plattenkalken der oberen Kreide. Am
Gipfel stehen rosagetonte Kalkschiefer in Wechsellagerung mit
dickeren, lichten, schon ziemlich kristallinen Kalklagen an, die seltene
Hippuritenfragmente enthalten. Dazwischen schieben sich auch
graue und rote Hornsteinlagen ein, letztere in den hellroten, diinnen
Kalklagen. Die Kalke sind bei steilem Westfallen bis senkrechter
Aufrichtung (Streichen am Gipfel N-S) meist stark zerknittert und
durchiadert. Ostlich des Hohenzeichens zieht eine dicke Hippuriten-
kalkbank durch von grobbrecciosem Gefiige mit splitterigen Horn-
steinbrockchen. Hierin liegen grossere Fragmente von Hippuriten-
und sonstigen Rudistenschalen.

Nach Osten zu fallt der Gipfelkamm zu einer Mulde ab, in deren
Grund wieder die Orbitolinengesteine (mit Hippuritenresten) ent-
blosst sind und an deren Ostrand auch die Orbitoidenkalke des
Maestrichtiens mit der gewohnten Foraminiferenfauna anstehen
(Orbitellen usw.).

Dahinter erheben sich die grauen, massigen Oolithkalke (Piso-
lithe) der Parnass-Kionafazies, die den ganzen Ostteil des Koziakas-
gebirges zusammensetzen und sich in der siidlichen Verldngerung
des Hauptgipfelkammes direkt an dessen Plattenkalkserie anlehnen,
um weiterhin die Kammhéhe einzunehmen.
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3. Von Tyrna nach Ano-Perliankon.

Von Tyrna fithrt der Weg am Osthang des Tyrnatales entlang
hinauf zu dem Sattelriicken zwischen dem Tyrnatal und dem oberen
Pertulital, und zwar fast stdndig im Flysch, der stellenweise von
Kalkschutt aus dem oben am Hang entlang ziehenden Platten-
kalkzug verhiillt ist. Nur etwas unterhalb des Passes tritt der Pfad
auch direkt an diesen Kalk heran. Der Kalk enthélt hier grossere
Fragmente von Hippuritenschalen nebst Orbitellen usw. Der Flysch
zeigt allgemein ostliche Fallrichtungen (etwa halbwegs Dorf und
Pass bis N 45 West bei 45° Nordostfallen).

Jenseits des Sattels folgt die langgezogene, fast ebene und mit
priachtigem Tannenwald bestandene Ursprungsmulde des Pertuali-
baches. Bei standigem ostlichem Grundfallen sind hier die Flysch-
schichten stellenweise auch steil aufgerichtet.

Dann geht es abermals iiber einen niedrigen Flyschriegel hin-
iiber ins Tal von Perliankon und weiter an dessen ostlichem Ge-
hange. Etwa !/, Stunde siidlich von Ano-Perliankon enthalten die
gewohnlichen Flyschgesteine eine konkordant zwischengeschaltete,
dicke, dunkelgraue, ziemlich grob konglomeratische, brickelige Ein-
lage mit grossen Nummuliten und Orthophragminen des Lutétiens
(Luteziano medio nach A. SiLveEsTtrRi; Lutétien supérieur nach
E. Haug), die sich leicht herauslosen lassen, wie Nummuliles laevi-
galus BRrua.

Im Dorf Ano-Perliankon tritt der obere Kalk mit der Orbitoiden-
fauna des Maestrichtiens (begleitet von Milioliden) in enger Um-
grenzung als Liegendes des Flyschs zutage.

II. Das Tringiagebirge.

Hierzu Textfigur 1.

1. Von Ano-Perliankon tiber Aivdn—Palaeochori zum Hirlenlager
Arbiniassa ob Palaeochorti.

Von Ano-Perliankon bleibt der Weg zunéichst noch im Flysch
und iibersteigt hierin den Bergvorsprung im Winkel zwischen den
Téalern von Perliankon und Palaeochori. Nach der Hohe kommt
unter dem Flysch bei ostlichem Einfallen der obere Plattenkalk mit
den Orbitoidenkalken des Maestrichtiens hervor. Es ist der ober-
kretazische Plattenkalkzug des Kirvoli, der iiber der westlichen
Flyschlehne des Perliankontales als langgestreckter, ziemlich gleich-
méssig hoher Kalkriicken aufstrebt (in konkordanter Folge des
Flyschs mit Ostfallen) und zur mehrspitzigen Marussa weiterzieht.

Unter den oberen grauen Plattenkalken erscheinen am Weiter-
weg nach Aivan entlang dem Siidhang des Palaeochoritales die
tieferen Glieder der Olonos-Pindosserie, und zwar zunéchst rosa-
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geldarbte Plattenkalke mit roten Hornsteinlagen, die ihrerseits von
roten Schiefern und roten bis graugriinen Hornsteinen unterlagert
werden. Aus dem roten Hornsteinkomplex wurde eine mergelige
Platte mit ausgewitterten Astrorhiziden aufgesammelt, die ich in
gleicher Weise schon bei Knisovon (Karavagebiet) und auch im
dtolischen Pindos gefunden hatte (Lit. 32, S5.143 u. 33, S. 672).

Die Hornsteine erfiillen das Seitental von Aivan bis hinunter
zum Haupttal.

Talaufwirts gegen Palaeochori treten im Vorsprung zwischen
dem Aivantal und dem Haupttal wieder 6stlich fallende graue Platten-
kalke auf, die sich auch am Nordhang fortsetzen. Darunter folgen
die Gesteine des Schiefer-Hornsteinkomplexes. Unterhalb der Terrain-
stufe von Palacochori wurden Stiicke der obertriadischen, d. h.
karnischen Halobien- und Daonellenhornsteine ermittelt (Halobia
radiala GEmm.). Kurz vor Palaeochori tritt unter dem Hornstein-
schutt Flysch zutage.

Die Schuttentwicklung um Palaeochori verhiillt meist den ge-
wachsenen Untergrund und hemmt auch den Einblick in denselben
beim Aufstieg zu dem auf einem Bergaltan unter den Wianden der
Leordaspitze gelegenen Hirtenlager Arbiniassa. Oben treten rote
bis graugriine bezw. gestreifte Hornsteine und rote Schiefergesteine
hervor,

2. Vom Hirlenlager Arbiniassa tiber Hirtenlager Palir und Quelle
Gional auf den Tringiagipfel und zuriick.

Die aus den Gesteinen des roten Schiefer-Hornsteinkomplexes
bestehende Terrasse von Arbiniassa erstreckt sich in sanftem Anstieg
nach Norden und bildet hier in einem breiten Sattel die Wasser-
scheide und den Ubergang zwischen dem Talkessel von Palaeochori
und dem Ursprung des Kraniaflusses, der unterhalb des Sattels
die Kalke des Tringiakammes in enger Schlucht durchbricht. Die
Wasserscheide greift hier somit éstlich iiber die Hauptkammlinie hinaus.

Uber den weicheren Gesteinen der Terrasse steigen im Norden
des Passiibergangs die Steilwidnde des langgestreckten, nur schwach
gegliederten, hohen Tringiakammes auf. Der Kulminationspunkt,
d. h. der eigentliche Tringiagipfel, liegt gegen das Nordende des
Kalkkammes zu. Siidwirts des Hauptgipfels folgt nach einer leichten
Einbiegung der etwas niedrigere Gionalgipfel, von dem aus sich der
Kamm zuerst allméhlich und dann plétzlich zu der tiefen Durch-
bruchsschlucht des Kraniatales absenkt. Jenseits derselben steigt
der Kalkkamm ebenso steil zum Leordagipfel ob Arbiniassa an,
dahinter sitzt die charakteristische Butzaspitze dem Kammbogen auf.

Im Siiden von Arbiniassa wird der Kalkkamm bis zu dem roten
Schiefer-Hornsteinkomplex eingekerbt, ebenso im Norden zwischen
dem Tringiakamm und dem Kalkkamm der Baba. Letzterer senkt
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sich zum Durchbruch des Palaeochoritales oberhalb der Einmiindung
des Aivantales, steigt dann wieder zum Kalojerosgipfel an und schliesst
sich mit der Kokkinovrysisspitze ostlich von der erwihnten Ein-
sattelung (siidlich Arbiniassa) zu dem grossartigen Bergkranz zu-
sammen, der den Palaeochorikessel umrahmt (vergl. Kartenskizze,
Textfig. 1).

In diesem gewaltigen Bergzirkus treten unter den oberkreta-
zischen Plattenkalken der Kalkkimme die meist roten Gesteine der
Schiefer-Hornsteingruppe hervor bis hinunter zu den obertriadischen
Daonellen- und Halobienschichten als Umrandung des Flyschfensters
von Palaeochori.

Der eingeschlagene Weg vom Passsattel bei Arbiniassa zum
Tringiagipfel steigt am Hang gegen die Gionalspitze an, und zwar
zunéchst durch die mit Schutt iiberdeckten Gesteine der Schiefer-
Hornsteinserie, die gleichmiassig konkordant unter die Kalkwéande
des Tringiakammes einfallen. In der oberen Grenzregion des Schiefer-
Hornsteinkomplexes schalten sich, wie gewohnt, die mittelkretazischen
Orbitolinenbinke ein. Dann wendet sich der kaum angedeutete
Pfad am Steilhang unter der Kalkmauer gegen die Kraniaschlucht
zuriick und iiberquert die hier vom Kraniafluss durchrissenen Kamm-
kalke hoch oben iiber dem Durchbruch.

Nach Umgehung des Kalkzuges gewinnt man in nordwestlicher
Richtung das Hochtal Patir, in dem der obere Plattenkalk des
Tringiakammes konkordant von Flysch eingedeckt wird. Vor der
Flyschgrenze enthilt der Plattenkalkkomplex Lagen mit Hippuriten-
fragmenten und reichlichen Foraminiferen des Maestrichtiens vom
gewohnlichen Typus (mit Orbitella, Calcarina u. a.).

Der Flysch, der die Hochmulde von Patir erfiillt, entspricht
gleichzeitig einer dem Westhang des Tringiakammes aufliegenden,
flach eingefalteten Flyschsynklinalen, an deren Westrand wieder
der oberkretazische, ostlich fallende Plattenkalk heraustritt, eben-
falls mit Rudistenfragmenten, Orbitoiden usw.

In dieser Flyschmulde geht es ziemlich eben weiter in nérdlicher
Richtung iiber das Hirtenlager Patir zu der am Westhang des Gional-
gipfels entspringenden Quelle gleichen Namens. Von hier folgt man
dem Westhang des Tringiakammes weiter nach Norden, und zwar
in den unter dem Flysch wieder hervortretenden oberen Platten-
kalken (Fallen im Prinzip mit mittlerer Neigung nach Westen;
stellenweise infolge der flachen Synklinalbildung auch eben). Der
Kalk enthilt hier westlich unter dem Tringiagipfel bisweilen schon
angewitterte Orbitoiden, sowie die anderen Typen der Foraminiferen-
fauna des Maestrichtiens (im Schliff Orbitella, Lepido1bifoides), wie
immer auch im Verein mit Hippuritenfragmenten.

Der auflagernde Flysch ist hier in dem von der Gionalquelle
und der Hochflache Lakkos nach Siidwest hinabfallenden Talriss
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1. Pindosflysch, D = Dort Doliani, Ar = Hirtenlager Arbiniassa.

2. Oberkretazische Plattenkalke. Kr = Dorf Kranii. B = Baba-Gipfel.

3. Oberste Partie der Schiefer- S = Kalyvien Serak. Pa = Dori Palaeochori.
Hornsteingruppe mit Orbi- La = Hochmulde Lakkos. Ko = Kokkinovrysis-Gipfel.
tolinenhorizont. | P = Hirtenlager Patir, K = Kalojeros-Gipfel.

4. Tieferer Schiefer-Hornstein- T = Tringia-Gipfel, 2204 m. A = Dorf Aivin.
komplex. G = Gional-Gipfel. Ki = Kirvoli-Gipfel.

5. Karnische Halobien-Daonel- L = Leorda-Gipfel. | Pe = Dorf Ano-Perliankon.
lenschichten, | Bu = Butza-Spitze. | Kl = Dorf Klinovos.

Fig. 1. Geologisches Kirtchen des Tringiagebirges.
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wegerodiert und erscheint erst wieder als Untergrund der letzteren,
annidhernd ebenen Hochmulde.

Am West- wie Ostrand wird die flache Flyschsynklinale von
Lakkos von Plattenkalkziigen flankiert, stets mit Hippuritenfrag-
menten und Orbitellen etc. Speziell am Ostrand wurden in der nord-
lichen Verlingerung des Tringiakammes in einem direkt unter dem
Flysch liegenden, etwas grober brecciosen Kalk ausgezeichnet iiber-
Ireferte Orbitoiden usw. beobachtet, desgleichen auch grissere Hippu-
ritenfragmente (im Schliff Orbitella, Lepidorbitoides, Omphalocyclus,
sowle Lithothamnien, Bryozoen und Hippuritenreste). Mancherorts
spitzt auch sonst in der Hochmulde selbst noch der tiefere Kalk
heraus.

Von der Hochmulde Lakkos geht es auf dem ¢stlichen, d. h.
eigentlichen Tringiakamm mit sanftem Anstieg an mehreren tiefen,
prachtig ausgebildeten, kreisrunden Dolinen vorbei hinauf zum
Kulminationspunkt mit dem Hohenzeichen der Landesvermessung.
Direkt nordlich unter dem Gipfel ist noch eine kleine Doline ein-
gesenkt. Aus der Wand einer der nordlicheren Dolinen entspringt
eine Quelle, die am Boden des Trichters in einem Saugloch ver-
sickert.

Der Tringiagipfel besteht aus grauen und hellroten Platten-
kalken bis Kalkschiefern mit Zwischenschaltungen wvon dickeren,
lichtgrauen, ziemlich kristallinen Lagen mit sparlichen Hippuriten-
fragmenten, letztere besonders deutlich am éstlichen Kammabsturz,
siidlich der Pyramide. Hier wurde auch ein loses Stiick mit an-
gewitterten Orbitoiden aufgesammelt. Sonst konnten aber, trotz
Verschleifung mehrerer Proben der hippuritenhaltigen Kalkbénke
des Gipfels keine weiteren Orbitoiden festgestellt werden. Zuweilen
enthalten die dickeren, grauen Kalkbinke der Tringia auch graue,
eingewachsene Hornsteinfladen und Hornsteinknauern.

Am Tringiagipfel und iiberhaupt am ganzen Tringiakamm
herrscht bei starken Verfdltelungen allgemein westliches Grund-
failen. An der Gipfelpyramide selbst infolge der Verfaltelungen
N 25 W, 45° Ost, aber auch West; siidlich der Pyramide in den rosa
Plattenkalken auch N 20 Ost, 45° West. Der Tringiagipfelkamm bricht,
wie gesagt, nach Osten mit steilen Wanden und Schutthalden zum
Talkessel von Palaeochori ab. Unter der oberkretazischen Platten-
kalkserie des Kammes mit ihren orbitoiden- und hippuritenhaltigen
Lagen streicht hier bei allgemeinem Westfallen konkordant der rote
Schiefer-Hornsteinkomplex durch, in seiner oberen Grenzregion mit
dem gleichfalls durchlaufenden Orbitolinenhorizont des Cenomans.
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3. Vom Hirlenlager Arbiniassa tiber Kranid-Livadia Phiyliadia—
Velitsaena nach Kolort.

Von dem Satteliibergang bei Arbiniassa folgt der Weg nach
Krania dem Oberlauf des Kraniaflusses durch die roten bis grau-
griinen Gesteine der Schiefer-Hornsteingruppe.

Vor der Durchbruchsschlucht durch die Kalke des Tringiakammes
streichen 1m obersten Teil der Schiefer-Hornsteinserie graugriine,
flyschartige Sandsteinbanke mit einer dicken, roten, brecciios-kalkigen
Lage durch, in der sich wieder Hippuritenfragmente und Orbitolinen
einstellen (Streichen N-S bis N 45 West, Fallen durchschnittlich
45° West). Die Orbitolinen sind im ganzen Tringiagebiet sehr schlecht
ausgewittert und nur in seltenen Fillen mit blossem Auge bezw.
mit der Lupe zu erkennen (wie am Steilhang unterhalb des Gipfels
Gional). Auch sind sie nur spiarlich im Gestein verteilt. Es waren
Zanze Serien von Schliffen erforderlich, bis einwandfrei bestimmbare
Exemplare erhalten wurden. In den Orbitolinengesteinen treten hier
auch Milioliden auf.

Nach dem Orbitolinenhorizont und seinen Begleitgesteinen folgt
am Nordhang des Tales die Durchquerung des synklinalen Zuges
der oberen Kalke, die unten in enger Klamm vom Kranidbach durch-
nagt werden. Der flache synklinale Flyschkern bleibt beiderseits
hoch oben auf der Hohe.

Im oberen Teil der Plattenkalkserie, die gleichfalls Binke mit
Orbitoiden usw. nebst Rudistenfragmenten enthalt, schalten sich auch
schwarze Hornsteinlagen und Kalkschiefer ein.

Nach der Durchbruchsschlucht durch die Synklinale der ober-
kretazischen Kalke des Tringiazuges treten bei den Kalyvien Serak
wieder rote Schiefer, diinne Kalkplatten und flyschartige Sandstein-
banke mit Lagen vom Habitus der Orbitolinengesteine unter dem
Kalk heraus, und zwar mit entgegengesetztem Einfallen. Sie werden
ihrerseits durch die rote Hornsteinserie unterlagert. Dann gelangt
man durch méchtige Schuttablagerungen unmittelbar in Flysch,
der bis Krania und weiterhin anhalt.

Von Krania geht es im Flysch hinunter zum Zusammenfluss
des Krania- und Dolianabaches und am Nordhang des Tales weiter
zu einem grosseren Seitenriss ostlich Velitsaena. Hier falten sich
bel Livadia Phtyliadia, infolge nordwirts gerichteter Achsensenkung
ausgespitzt, wieder die oberen Kreidekalke heraus, ndmlich graue
Kalkschiefer, Plattenkalke mit schwarzen Hornsteinlagen, Orbitoiden-
kalke (Orbifella usw.) mit Rudistenfragmenten und rosa getonte
Plattenkalke. Sie wachsen mit ansteigender Faltenachse jenseits des
Haupttales an und entwickeln sich zum Kalkzug des Avgo.

Der Flysch auf den Hohen nérdlich Phtyliadia zeigt allgemein
flaches Ostfallen, desgleichen auf der Flyschrippe zwischen Phty-
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liadia und dem parallelen Seitental von Velitsaena (N. 45 West bei
Nordostfallen).

Von Velitsaena iiberquert der Weg den in den Winkel zwischen
dem Kraniatal und dem Aspropotamostal vorspringenden Bergsporn
und wendet sich hiniiber auf den Osthang des letzteren Tales. Am
Hang tiber der Einmiindung des Kraniatales in den Aspros finden
sich im Flysch dunkelgraugriine, feiner brecciose, glimmerhaltige,
kalkig-sandige Zwischenlagen mit Nummuliten, Orthophragminen,
Alveolinen usw., die nach A. SiLvesTrl auf Grund meiner Schliffe
ins Obereozdn oder, genauer gesagt, ins untere Ludien gehoéren.
Die gleichen foraminiferenhaltigen Zwischenlagen erscheinen noch-
mals weiter nordlich am Osthang des Aspropotamostales, etwa
halbwegs zwischen dem ersteren Vorkommen und Koétori (hier mit
Operculinen, und zwar mit Formen des Ludiens, sowie mit ein-
geschwemmten Orthophragminen, Alveolinen und Bryozoen).

Auf der Strecke zwischen dem Foraminiferenlager und Kotori
treten im Flysch auch rotliche Gesteinsvarietidten auf, so besonders
vor Kotori im Liegenden graugriiner Sandsteinbdnke (N 45 West,
ca. 35° Nordostfallen bei grossartigen Faltungen oberhalb Kotori).

III. Der Peristeri-Kakarditsazug.
Hierzu Textfiguren 2, 3 und 4.

1. Von Kotori iiber Lepeniiza nach Chaliki.

Ab Kotori hilt noch der graugriine Sandsteinflysch und grauer
Flyschschiefer bis hinunter zum Aspropotamos an. Hier kommen
unter dem Flysch bei konkordanter Lagerung die oberen Kreide-
kalke hervor mit den Orbitoidenlagen, in denen Orbitella und Siderolites
zu erkennen waren (in der Grenzzone N 45 West, anfangs flacher
und vor Kotori steil NO; infolge von Schichtenwindungen im Flysch
stellenweise bis Nordfallen). Der sich aus dem Flysch heraus-
faltende oberkretazische Kalk wird hier vom Asprosfluss schrag
durchschnitten (Streichen N 45 West, Fallen mit mittlerer Neigung
nach Nordost).

Flussaufwirts treten bei stindigem Nordostfallen unter der
oberkretazischen Plattenkalkserie die konkordant folgenden Fels-
arten der nachst tieferen Schiefer-Hornsteingruppe heraus mit dem
in ihrer Oberregion durchlaufenden Orbitolinenhorizont. Der Weg
begleitet meist die am Osthang des Asprostales entlang streichende
Orbitolinenzone bis zur Einmiindung des Lepenitzabaches in den
Aspropotamos. In diesem Band wurden allerorts zumeist glanzend an-
gewitterte, spitzkonische Orbitolinen nebst Rudistenresten beobachtet
(im Schliff Orbitolina conica ArcuH.). Die vorherrschend grauen
Orbitolinengesteine sind hier in der Regel etwas dichter.
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Das bei der Einmiindung eines westlichen Seitentales erbaute
alte Kloster Panagia bleibt links unterhalb der Route.

Dem Lepenitzabach entlang wendet sich der Weg talaufwirts
wieder in den iiber dem Schiefer-Hornsteinkomplex liegenden ost-
lichen Plattenkalkzug zuriick, der unmittelbar vor der Hausergruppe
von Lepenitza vom Flysch regelmissig eingedeckt wird. Der vom
Lepenitzabach quer durchbrochene oberkretazische Plattenkalkzug
fiihrt auch hier in der Nédhe der Flyschiiberlagerung Rudistenfrag-
mente und die iiblichen Orbitoiden mit der sonstigen Foraminiferen-
fauna des Maestrichtiens. Ein Schliff von hier enthielt Orbitella
apiculala SCHLUMBERGER und Omphalocyclus spec.

Der Flysch von Lepenitza bildet den Westrand des weiten
Flyschgebietes von Kotori-Dokimi.

Von der Einmiindung des Lepenitzabaches ab herrschen bis
Chaliki die gleichen Verhéiltnisse. Der Aspros durchfliesst hier einen
Streifen der Schiefer-Hornsteinformation, die am ¢stlichen Talhang
etwas oberhalb des Orbitolinenhorizontes von dem oberkretazischen
Plattenkalkzug iiberlagert wird. Die gleichen Plattenkalke bilden
die westliche Tallehne. Etwas unterhalb Chaliki schneidet der Fluss
diesen hier nach Osten iber die Talsohle iibergreifenden Kalk an.

Bei Chaliki stehen unten im Talgrund Orbitolinenkalkbidnke mit
deutlich angewitterten Orbitolinen an.

Das vom oberen Aspros durchstromte Schiefer-Hornsteinband
wird daher entlang seiner Grenzen gegen die es beiderseits flan-
kierenden oberkretazischen Plattenkalkziige von je einem Streifen
der Orbitolinenkalke durchzogen und bildet somit den Kern einer
schiefgelegten, westwirts geneigten Falte, die vom Fluss entlang
ihrer Achsenrichtung aufgebrochen wurde.

Bei Chaliki bildet sich der Aspros aus der Vereinigung von
zwei etwa gleichstarken Quellbachen. Der westliche, vom Peristeri
herunterkommende Ast miindet mit rechtwinkeligem Knie in den
den siidlichen Hauptstamm geradlinig nach Norden fortsetzenden
Zweig, der aus mehreren, sich oberhalb Chaliki sammelnden Zufliissen
entsteht. Ihr Ursprung liegt an der Dokimi, am Chotscha Mandra-
pass und einem westlicheren Pass. Trotzdem wverdient der west-
liche Zufluss, da er den langeren Lauf aufweist, den Vorzug als
Hauptquellbach des Aspropotamos zu gelten. Die Asprosquellen ent-
springen somit in der Hochmulde unter dem Peristerigipfel.

2. Von Chaliki auf den Peristerigipfel und zuriick.

Zur Besteigung des Peristerigipfels folgen wir zundchst dem aus
seiner Gipfelregion herabkommenden Haupttal, das den den Aspros
auf seiner Westseite begleitenden Zug der oberen Kreidekalke quer
durchschneidet. Die Plattenkalke, die hier in der Querschlucht
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ausserordentlich verfaltelt sind, streben nach Siiden steil zur Muta-
und der noch siidlicheren, héheren Budaispitze auf.

Nach dem Durchbruch treten bei nordoéstlichem Fallen der
ganzen Schichtenfolge wieder die tieferen, meist roten Gesteine der
Schiefer-Hornsteingruppe heraus, die wie immer in ihrer Oberpartie
auch hier die zwischengeschalteten, meist grauen Orbitolinenkalk-
banke von der gewohnlichen, feinbrecciosen Ausbildung enthalten
(Streichen bei der Lokalitdt Kranes N 45 West, Fallen 45° und
steiler nach Nordost).

Besonders schone Orbitolinen (Orbitolina conica ArcH.) fanden
sich heim Sattel westlich unterhalb der stolzen Budaispitze, deren
hohere oberkretazische Plattenkalke besonders intensiv zusammen-
gefaltelt sind.

Von Kranes geht es am nordlichen Rand des Tales hinauf zur
Quelle Chrysari, und zwar meist durch Flusschotter, unter dem
stellenweise auch grauer Plattenkalk oder hellroter Plattenkalk
mit rotem Hornstein ansteht. Der Schutt hélt noch an bis zu der
tiber der Quelle Chrysari liegenden untersten Mandra (Hirtenhiitte).

Dann ist eine breite Barriere zusammengefalteter Plattenkalke
(auch mit dickeren Lagen) zu iiberwinden, die teils flach gelagert,
teils senkrecht gestellt sind und den Osthang des Peristerizuges
wie gepanzert erscheinen lassen (nordlich der Quelle Chrysari N 45
West, 45° NO, weiter oben vor Paliomandra flache Lagerung). Da-
zwischen liegen terrassenartig iibereinander angeordnet kleinere,
ebene Lakkas (Karstwannen), deren trennende, durch Verkarstung
zerrissene Kalkstufen sich dem Aufstieg héchst hemmend entgegen-
stellen. Nach dem Hirtenlager Paliomandra, das in einer grosseren
Lakka innerhalb der breiten Kalkbarre liegt, herrscht z. T. auch
westliches Fallen, dann fast senkrechtes Ostfallen bei N 30 W.

Nach Ubersteigung der Plattenkalkzone erreicht man die Mandra
Verlinga, die in einer weiten, ebenen Hochmulde liegt.

Zwischen der Chrysariquelle und Paliomandra, sowie zwischen
diesem Hirtenlager und der Mandra Verlinga wurden mehrfach
Lagen mit z. T. grosseren Hippuritenfragmenten und angewitterten
Orbitoiden des Maestrichtiens beobachtet.

Von der Lakka Verlinga gelangt man iiber eine méssig hohe
Plattenkalkstufe, die der junge Aspros in einer kurzen Klamm mit
Wasserféllen durchbricht, hinauf zur trogférmigen Ursprungsmulde
des Aspros mit den Asprosquellen.

Nordlich der Mulde steigt direkt der Peristerigipfel auf; nach
Siiden zu schliesst sich nach einer niedrigen Bodenwelle ein rings
umschlossenes Polje mit der Karveluquelle an, die in einer Kata-
vothra versickert. Auch der sich in der Quellmulde unter dem
Peristeri bildende kleine Bach gelangt nicht oberirdisch iiber den
Kalkgiirtel unter Verlinga hinweg.
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Siidlich bezw. siidwestlich des Karvelu- -Poljes steigen die beiden
Trapusglpfel (Mikro- und Megalo-Trapus) auf; sie blelben an Hohe
nur wenig hinter dem Peristerigipfel zuriick.

Diese Quellmulden des Aspros sind bis zu den unter den
grauen Plattenkalken liegenden rétlichen Schichten eingetieft, d. h.
den roten und grauen Plattenkalken mit rotem Hornstein, sowie
roten Mergeln und Mergelschiefern. Vor dem Asprosdurchbruch
durch die Kalkstufe wurde N-S-Streichen bei 60° Westfallen ge-
messen. Hier schiebt sich auch eine graue, kieselhaltige Bank vom
Habitus der Orbitolinenbidnke ein, desgl. im Karvelu-Polje (hier
mit Rudistenresten).

Von den Asprosquellen steigt man in den gleichen, meist hell-
roten Gesteinen oder iiber Matten hinauf zu dem hohen Sattel zwischen
Peristeri und Megalo-Trapus, der alten griechisch-tiirkischen Grenze
mit einem verfallenen Wachhaus siidlich des Peristerigipfels. Am
Sattel wechseln rote Kalkmergel mit rosa und seltener grau getonten
Plattenkalken bezw. rotem Hornstein. Streichen N-S bei starken
Schichtenbiegungen.

Vom Sattel erreicht man entlang der Kammlinie in kurzem,
nicht besonders steilem Anstieg den Gipfelpunkt des Peristeri, und
zwar zunéchst iiber die den iiberwiegend roten Schichten aufliegenden
- hoheren, grauen Plattenkalke. Etwa halbwegs zwischen Sattel und
Gipfel stellen sich auch harte, lichtgraue Béanke mit Hippuriten-
fragmenten ein. Teils hierin, teils in grauen, dichten Plattenkalken
gelangt man vollends zum Kulminationspunkt, in dessen Kalken
sich gleichfalls spéarlich verteilte Hippuritenreste fanden. Am Gipfel
Streichen etwa N 20 West. _

Die Gipfelkalke des Peristeri sind bis hinunter zur Aspros-
quellmulde in ausserordentlichem Masse méanderartig zusammen-
gefaltet, infolge dessen wechselt West- mit Ostfallen. Uberall be-
merkt man in den Kalk- und Hornsteinziigen des Peristerigebietes
auch starke seitliche Zusammenstauchungen.

Der Peristerigipfel bricht mit anndhernd senkrechter Steilwand
nach Norden ab; nach Siidosten ist der Abfall des Steilhanges gegen
die Asprosquellen gemassigter. Die beiden Trapusgipfel wenden ihren
Steilabsturz gleichfalls nach Norden (anscheinend unter Mitwirkung
von untergeordneteren Querverwerfungen).

Wie die frischen Bruchstellen zeigen, erniedrigt sich der Peristeri
immer mehr. Erst kiirzlich muss noch ein grisserer Teil der vorder-
sten Bergnase heruntergebrochen sein, so dass bei weiteren Ab-
rutschungen der Kulminationspunkt des Peristeristockes wohl im
Laufe der Zeiten an die siidlicheren Trapusgipfel ilibergehen wird.

In den Gipfelkalken und Steilhdingen des Megalo- und Mikro-
Trapus treten ebenfalls z. T. auch grossere Fragmente von Hippu-
ritenschalen auf, so dass auch diese beiden Hochgipfel aus den gleichen
oberkretazischen Plattenkalken wie der Peristerigipfel bestehen.
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Trotz der lithologischen Ubereinstimmung mit den Orbitoiden-
kalken des Maestrichtiens und der Herstellung zahlreicher Schliffe
konnten in den hippuritenhaltigen Bénken des Peristerigipfels keine
deutlichen Foraminiferen erkannt werden; es hingt dies wohl weniger
mit dem Fehlen dieser Foraminiferen, als mit der schon recht kristal-
linen Beschaffenheit der Kalke zusammen. Nur halbwegs zwischen
dem Diaselo (Wachhaus) und dem Gipfelpunkt des Peristeri, sowie
am Trapus (Nordwestwand des Mikro-Trapus) konnten ganz ver-
einzelt angewitterte Orbitoiden beobachtet werden.

Obwohl die Plattenkalke, ebenso wie die tieferen Hornstein-
zonen, bei starken seitlichen Zusammenstauchungen dusserst intensiv
verfaltelt sind, bilden sie im ganzen genommen doch eine zusammen-
hingende Decke der oberen Kalke mit sich dazwischen antiklinal
herausfaltenden Hornsteinziigen, die vom Osthang des Aspropotamos-
tales bis zum Westabbruch des Askimoszuges (Prosgoligebirge)
reicht. Am westlichen Stirnband ist die ganze konkordant liegende
Gesteinsserie mit den basalen obertriadischen Halobien- und Dao-
nellenschichten bezw. Diploporenkalken auf den ionischen Flysch
aufgeschoben (vergl. Profil Textfig. 3).

3. Von Chaliki iiber den Chotscha Mandrapass nach Anilion
tu Metsovon.

Der Weg hélt sich talaufwirts in den Felsarten der Schiefer-
Hornsteingruppe, die sich gleichlaufend mit der Grundrichtung des
Asprostales zu einem Joch westlich des Chotscha Mandrapasses
hinaufschwingen.

Nach dem Abbiegen in das ostliche Seitental werden die dem
Osthang des Asprostales folgenden Orbitolinenbdnke (auch hier mit
Rudistenresten) und der iiber der Schiefer-Hornsteingruppe liegende
Plattenkalk iiberschritten. Es ist der Plattenkalkzug, der zwischen
Kotori und Aspros, sowie zwischen Aspros und Lepenitza schon mehr-
fach durchquert wurde. Uber diesen Plattenkalken folgt mit regu-
larer ostlicher Eindeckung der Flysch der Dokimi.

In den oberen Lagen der Plattenkalke gegen die Flyschgrenze
fanden sich Hippuritenreste und reichliche Orbitoiden usw. der
Maestrichtienfauna. Auch der Flysch enthélt hier bis zu dem 6stlich
von der Kalk-Flyschgrenze im Flysch eingetieften Chotscha Mandra-
pass an mehreren Stellen Foraminiferen. In den tieferen Flysch-
partien zwischen dem Pass und dem liegenden Kalkzug fanden sich
in einer dunkelgraugriinen, polygenen Breccienlage (mit Ophiolith-
und Glaukonittrimmern) von psammitischem Aussehen Nummulites,
Orthophragmina, Alveolina, Gypsina, Lithothamnium und Hydrozoa,
die von A. SiLvEsTRI ins Obereozdn oder genauer ins untere Ludien
gestellt werden.
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E===3 Adriatisch-ionischer Flysch

B2  Pindos-Flysch

CARL RENZ.

Im Passeinschnitt selbst schalten
sich im hoheren Flysch des west-
lichen Hanges dunkelgraue, miirbe,
leicht zerbrockelnde, kalkig-merge-
lige, feinbrecciose Sandsteinbanke
ein mit reichlichen, sich leicht
herauslosenden Foraminiferen.

Es handelt sich nach A. Siv.-
VvESTRI auf Grund meiner Schliffe
vorzugsweise um Orthophragminen
des Oligozans, die von Nummuliten,
Alveolinen, Gypsinen, Rotalien,
Rupertien, Hydrozoen, Algen und
Korallenresten begleitet werden.
Unter den isolierten Orthophrag-
minen befand sich Orthophragmina
stellata ArcH. (Streichen der Fora-
miniferenbianke N 45 West, 50°NO;
am gegeniiberliegenden Passhang
Streichen N 60 West, steil West).

Jenseits des Passes geht es im
Flysch nach Norden hinab zum
Hirtenlager Gurimari, wobei stellen-
weise die gleichen oligozinen Fora-
miniferengesteine mit Orthophrag-
minen, Nummuliten u. a. wieder
beriihrt werden.

Talabwérts von Gurimari streift
der Weg nochmals den Ostrand
der liegenden Kalke des westlichen
Plattenkalkzuges, die auch hier
Hippuritenfragmente, Orbitoiden
usw. enthalten. Nachher bleibt der
Weg im Flysch bis Anilion tu
Metsovon, der siidlichen Héiuser-
gruppe der am jenseitigen Hang des
Metsovitikostales liegenden grosse-
ren Ortschaft Metsovon. Vor
Anilion fanden sich im Flysch
noch dunkelgraugriine, feinbrecciose
Zwischenlagen mit kleinen Num-
muliten, die nach A. SILVESTRI
ins Unteroligozdn gehéren, wobei
zu bemerken ist, dass SILVESTRI
das Ludien bereits dem Oligozin
zuzdhlt. Das dunkelgraugriine,
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polygene, brecciose Nummulitengestein enthilt auch hier Ophiolith-
korner.

Von der Talvereinigung unterhalb Gurimari bis hierher herrschte
vielfach graugriiner, dickgebankter Sandsteinflysch mit Zwischen-
mergeln und Schiefereinschaltungen; bei Anilion treten darunter
auch dunkelgraublaue und rote Mergelschiefer bei allgemeinem Nord-
ostfallen der Flyschgesteine hervor.

4. Von Anilion tu Metsovon iiber Dervendista (Anthochorion)
nach Prosgoli (Megalo-Peristerion).

Von Anilion wenden wir uns zur Umgehung des Peristerimassivs
an seinem Nord- und Westhang westwirts und erreichen im Flysch
den Talgrund des Metsovitikosflusses bei der Einmiindung des von
Siiden, vom Chotscha Mandrapass herabkommenden Seitentales.
Jenseits dieses Seitenbaches folgt der Pfad zunichst dem Sidufer
des Metsovitikos und steigt dann stindig im Flysch an seinem siid-
lichen Talhang hinauf nach Dervendista (Anthochorion). Dabei
wird westlich des vom Chotscha Mandrapass herabfallenden Seiten-
tales viel Kalk- und Hornsteingeschiebe, das von den Kalk-Horn-
steinziigen westlich des Chotscha Mandrapasses herriihrt, iiberquert.
Hier kommt ein zweites Seitental von dem in dem verlidngerten
Hornsteinzug des oberen Asprostales eingekerbten Hochjoch herab
und gewéhrt einen Einblick in die Schichtenfolge. Die Verhéiltnisse
sind die gleichen wie auf der Siidseite des Kammes. Der Hornstein-
zug bildet eine zusammengepresste, schiefgelegte und ostlich geneigte
antiklinale Aufwélbung als Kern der beiden oberen Plattenkalkziige,
wobei der westlichere Zug den Budaizug bei Chaliki fortsetzt.

Bei starken seitlichen Zusammenstauchungen innerhalb der
Kalk- und Hornsteinbinder lasst sich aber deutlich eine Achsen-
absenkung der Falten nach Norden erkennen, wodurch dieselben unter
dem Flysch verschwinden.

Nordlich vom Metsovitikostal besteht das ganze Bergland,
soweit man blicken kann, aus Flysch mit allgemeinem mittlerem
Nordostfallen.

Unterhalb Dervendista (Anthochorion) fanden sich bereits lose
brecciose Kalkbrocken mit Orbitoiden (Orbitella, Sideroliles).

Oberhalb des Dorfes erstreckt sich der Flysch in einer Ein-
buchtung zwischen den beiderseitigen liegenden Kalken weiter siid-
wirts und bildet hier augenscheinlich den Kern der hier synklinal
gefalteten Plattenkalke, doch sind auch Abbriiche wahrnehmbar.
Gegen die Flyschgrenzen enthalten die oberen Plattenkalke iiberall
in der Umgebung von Dervendista (Anthochorion) die Foraminiferen-
faunen des Maestrichtiens, so z. B. oberhalb Anthochorion mit
Omphalocyclus, Calcarina, Siderolites, Orbitella, Lepidorbifoides, Pen-
fellina, begleitet von Hippuritenfragmenten und Spongienresten.

ECLOG. GEOL. HELV. 23, 1. — Juin 1930. 21
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Die Hornsteinzone westlich Chaliki und des Budaizuges tritt
hier infolge der nordlichen Achsenneigung der Plattenka]kfalten
nicht mehr hervor.

Westlich Dervendista (Anthochorion) tritt der Weiterweg nach
Prosgoli (Peristerion) aus dem Flysch in den konkordant unter-
lagernden Kalk des sich westlich der Flyschsynklinalen wieder hervor-
hebenden Plattenkalkschenkels ein. Der Kalk fithrt auch hier Orbi-
toiden (Orbitella, Lepidorbitoides) und Rudistenreste.

Die Kalkfalten halten bei allgemeinem Ost- bezw. Nordostfallen
an bis zu der grossen Langada (Talschlucht) bei H. Paraskevi vor
Mikro - Prosgoli  (Mikro - Peristerion, nordéstliche Hausergruppe).
Stellenweise wurden auf dieser Strecke auch noch iiberlagernde
Flyschreste angetroffen, vor deren Beginn der Kalk jedesmal Orbi-
toiden usw. fiihrt.

In der Langada von H. Paraskevi tritt bei flach ostlichem bezw.
nordostlichem Einfallen unter dem oberkretazischen Plattenkalk
wieder die néchst #ltere Gesteinsfolge der roten Schiefer-Hornstein-
gruppe hervor, in deren Oberregion die grauen, feinbrecciosen Orbi-
tolinenkalkbiinke des Cenomans mit schin angewitterten Orbitolinen
(Orbitolina conica ArcH.) durchziehen.

Die Orbitolinenbénke streichen mit der roten Schiefer-Hornstein-
gruppe dem Ostrand der Talschlucht und dem Berghang entlang
weiter, wobei sie sich oberhalb von Mikro-Peristerion (nordostliche
Hausergruppe) halten. Diese Gesteinsserie bildet bei H. Paraskevi
das Stirnband der Uberschiehung. Darunter liegt bei starker Schutt-
entwicklung bereits ionischer Flysch, der hier in wverschiedenen
Proben eines grauen, fein- bis mittelkérnigen, mergeligen Kalk-
sandsteins Angehorige der Foraminiferengeschlechter Nummulites,
Alveolina, Flosculina, Orthophragmina, Operculina, Gypsina (haufig),
Chapmania (haufig), Nodosaria, Rolalia, Triloculina, Lituonella,
Textularia, Globigerina, sowie Lithothamnien, Bryozoen und Hydro-
zoen fithrt. Nach A. SiLvesTr1 gehoren diese Foraminiferenfaunen
dem Oligozin  an.

Im Schutt mit grossen Kalkblocken geht es jenseits der Langada
hinauf nach der Hausergruppe Mikro-Peristerion.

Das Hauptmaterial der Schutthalde ist ein lichtgrauer, ziem-
lich kristalliner Kalk vom &usserlichen Habitus des ionischen Dach-
steinkalkes (Pantokratorkalk). Oben bei Mikro-Peristerion steht der
Kalk selbst an. Von fossilen Resten wurde darin neben Brachi-
podendurchschnitten und schlecht erhaltenen, fragmentéren Korallen
nichts anderes beobachtet als Diploporiden, deren Struktur aber bei
der schon recht kristallinen Beschaffenheit des Gesteins auch im
Diinnschliff nicht zu erkennen ist.

Die Gemeinde Peristerion (frither Prosgoli) verteilt sich auf
mehrere, weit auseinanderliegende Hausergruppen. Die norddstliche
Siedelung Mikro-Peristerion liegt bei einer Kephalovrysis (Haupt-
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quelle) oberhalb H. Paraskevi, mehrere Kilometer siidwestlich folgt
am Hang in einer direkt vom Peristeri herabkommenden Talschlucht
eine mittlere Kolonie gleichfalls mit Namen Mikro-Peristerion und
wiederum mindestens 1 Stunde weiter am Gebirgshang breitet sich
auf einer Terrasse das seinerseits noch in mehrere Weiler gespaltene
Hauptdorf Megalo-Peristerion aus.

In dem Einriss oberhalb Mikro-Peristerion (Norddorf) ent-
springt die méchtige Kephalovrysis. Jenseits des schutterfiillten
Einrisses lagert iiber der Kephalovrysis wieder der massige Triaskalk.
Hangabwirts des Kalkes sind unter einem Gewirr von Kalkfrag-
menten und Kalkblocken Augitandesite und rote Schiefergesteine,
anscheinend Flysch, entblosst. Auf Grund meiner Proben handelt
es sich nach einer freundlichen Bestimmung von Herrn Prof. M. REIN-
HARD um ganz frische Augitandesite, sowie um Augitandesite
mit Mandelsteinstruktur. Das letztere ist ein blasiges, schlackiges
Gestein, dessen Hohlrdume mit Calcit ausgefiillt sind. Diese jiingeren
Eruptivgesteine durchsetzen jedenfalls den iiberfahrenen basalen
Flysch.

Beim Weiterweg nach dem mittleren Dorfteil gelangt man wieder
in die Bildungen der Hornsteingruppe, die den Hang iiber den tria-
dischen Massenkalken bilden, um dann in das Tal von Mikro-Peri-
sterion (Siiddorf) einzubiegen.

Die Prespektive dieser Talschlucht schliesst mit dem Peristeri-
gipfel im Hintergrund ab. Die Schiefer-Hornsteinzone mit den
Orbitolinenbinken in 1hrer Oberpartie begleitet die Hinge dieser
Talschlucht bis zum Sockel der aus den oberkretazischen Platten-
kalken bestehenden Gipfelpyramide des Peristeri. Weiter hinten
im Talgrund scheint der Fernsicht nach auch das basale Flysch-
substrat entblosst zu sein; beim Dorf selbst wird der Einblick in
die Schichtenstruktur durch ein Ubermass von z. T. fest verbackenem
Schutt verhiillt.

Der jenseitige schroffe Steilhang besteht wieder aus den massigen
Triaskalken mit Diploporiden, die die breite verkarstete Rippe
zwischen der Talschlucht von Mikro-Peristerion (Stiddorf) und der
Terrasse von Megalo-Peristerion bilden. Vor dem Abstieg zu der
letzteren, mit Schutt bedeckten Terrainstufe bemerkt man eine
Einschuppung des graugriin-roten Hornsteins des &stlichen hoheren
Hanges in den Diploporidenkalk.

An seiner Westgrenze ist der Diploporenkalk nicht als Stirn-
glied direkt auf den Flysch des Vorlandes aufgeschoben, sondern
es lagert sich hier noch eine wohl mitgeschleppte, schmale Platten-
kalkscholle vor. Da ich die plattigen Schichten nur aus der Ferne
gesehen habe, konnte ich nicht entscheiden, ob es sich hierbei um die
oberkretazischen Plattenkalke oder um die Daonellenfazies handelt.

Im Schutt bei Megalo-Peristerion fanden sich auch Brocken
von Orbitolinen- und Orbitoidenkalken, deren anstehende Ziige
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am westlichen Hang und Kamm des Askimoszuges iiber dem tieferen
Horsteinkomplex entlang streichen.

Die oberkretazischen Plattenkalke und Orbitoidenkalke des
Maestrichtiens steigen dann bei nordostlichem Schichtenfall zu
dem etwas siidlicher gelegenen Kulminationspunkt des Kammes,
dem Askimosgipfel, an. Das Band der tieferen Schiefer-Hornsteine
und Orbitolinenbéanke verschwindet ausgespitzt am Westhang des
Askimosgipfels unter dessen hier mehr westwirts vorgetriebenen
oberkretazischen Plattenkalken.

Oberhalb Megalo-Peristerion wurden in dem méachtigen Schutt-
feld auch nochmals Brocken von Augitandesit beobachtet.

Es ist natiirlich unméoglich, die ganze Situation mit allen Einzel-
erscheinungen beim raschen Vorbeistreifen restlos aufzuklaren, zumal
der Mangel einer auch nur einigermassen brauchbaren topographi-
schen Unterlage sich in diesem wilden, unwegsamen und von tiefen
Erosionsschluchten durchfurchten Geldnde besonders empfindlich
geltend macht.

Soviel ist mir jedoch klar geworden, dass die massigen, licht-
grauen Diploporidenkalke trotz ihrem auffallend dhnlichen Habitus
nicht mit den ionischen Dachsteinkalken (Pantokratorkalken) identi-
fiziert werden konnen. Es handelt sich jedenfalls um Kalkmassen,
die noch unter den obertriadischien Halobien- und Daonellenschichten
liegen, d. h. um mitteltriadische Diploporenkalke und um Aqui-
valente der Diploporenkalke, die ich auch auf der Insel Rhodos
(Rodi, Dodekanes) unter der dortigen Halobien- und Daonellenfazies
der Olonos-Pindoszone festgestellt hatte.!) Es sind die bis jetzt
dltesten Bildungen in dem iiberschobenen Schichtensystem der
Olonos-Pindosfazies. Hierzu gehoren auch die gleichen, ebenfalls
diploporidenhaltigen Kalke bei Sovolaku und H. Vlasios am west-
lichen Ausstrich der Kutupaschuppe im aetolischen Pindos, die hier
unter gleichartigen Verhéltnissen an der Basis des iiberschobenen
Olonos-Pindossystems unter den Halobien- und Daonellenschichten
hervortreten und die ich seinerzeit mit den ionischen Dachsteinkalken
(Pantokratorkalken) verglichen hatte.?) Bei den Kalkalgen der-
selben Kalkentwicklung des Kutupagebietes konnte in Anbetracht
ihrer Kristallinitat auch nicht einwandfrei festgestellt werden, ob
Diploporen oder die Gyroporellen des ionischen Dachsteinkalkes
vorliegen; erst die neuen Funde auf Rhodos erlauben, durch Analogie-
schliisse auf Diploporen und Mitteltrias zu schliessen.

Im Olonosgebirge (Westpeloponnes) stehen in gleicher Stellung
oberhalb Prostowitza auch graue Dolomite an.

1) CarL Renz: Geologische Untersuchungen auf den Inseln Cypern und
Rhodos. Praktika de 1’Acad. d’Athénes 1929, Bd. 4, S. 310 und 313.

?) CarnL RENz: Geologische Untersuchungen im aetolischen Pindos. Lit.
Nr. 33, S. 669 und 670.
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Es steht zu erwarten, dass in der Talschlucht oberhalb des
mittleren Peristeriondorfes (Mikro-Peristerion) bei der hier regel-
massigeren Schichtenfolge auch noch die karnischen Halobien- und
Daonellenschichten ermittelt werden, die wohl nur infolge der starken
Verschuppung entlang dem zuriickgelegten Weg nicht angetroffen
wurden.

3. Von Megalo-Prosgoli (Megalo-Peristerion) iiber Gdlista nach
Krapsi.

Durch den Schutt der Terrasse von Megalo-Peristerion geht es
tiber einige *Einrisse hinweg hinab zu einer grossen, vom Askimos
herabkommenden Talschlucht. Unten im Talgrund sind rote Kalk-
schiefer und Hornsteine aufgeschlossen, die weiter talabwirts auf
Flysch aufgeschoben sind. Am jenseitigen Hang ersteigt der Weg
einen auf der Bergrippe zwischen der grossen Schlucht von Megalo-
Peristerion und dem Tal von Gotista eingekerbten Sattel, und zwar
zuerst im Kalkschutt, dann im fundamentalen Flysch. Der Sattel
ist bis zum Flysch eingetieft. Auf der Ostseite des Sattels wird der
Flysch von den hier weiter vorgeschobenen oberkretazischen Platten-
kalken des Askimoszuges iiberdeckt, in deren Fortsetzung am gegen-
tiberliegenden Passhang die noch mehr westwirts vorgelagerte Platten-
kalkkuppe Gradétsi aufragt (Streichen N 45 West bei steilerem und
flacherem Nordostfallen).

Die oberkretazischen Plattenkalke des Gradétsi enthalten graue,
breccios strukturierte Orbitoidenkalkbénke vom iiblichen Format
(mit Orbitella usw. nebst Hippuritenfragmenten).

Unterhalb des Sattels gegen Gétista zu fithrt der Flysch, in
den das Tal von Gotista eingerissen ist, graue, breccios-kalkige Ein-
lagerungen mit Nummuliten, Orthophragminen, Operculinen, Alveo-
linen, Flosculinen, Lithothamnien und Korallenresten, die nach-
A. SiLvesTri fiir Oligozdn sprechen (Streichen des Flyschs bei den
beiden Weilern Megalo- und Mikro-Gotista N 45 West, 30—45° NO).
Auch auf der anderen Talseite enthalt der Flysch von Gétista iiber
der Quelle graugriine, breccios-konglomeratische Lagen mit oligo-
zanen Nummuliten und Rotalien (A. SiLvEsTRI det.).

Der ionische Flysch bildet hier, wie auf der ganzen bisherigen
Route ab Peristerion, das untere Gehinge des vom Metsovitikos-
Artinosfluss durchstromten Haupttales, sowie die jenseitigen Héhen.

Der Weiterweg nach Krapsi iiber Kantschelli tu Krapsi hélt
sich entlang dem unteren Talgehinge im Flysch, der vielfach von
méachtigem Kalkschutt oder herabgerutschten Kalkfragmenten ver-
hiillt wird.?)

1) Bei Kantschelli iiber dem Flysch auch lockeres Flussgeschiebe, z. T. mit
kristallinem Material.
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Die aufgeschobenen oberkretazischen Plattenkalke nehmen den
oberen Teil des Hanges ein. Oberhalb Krapsi fiihrt der Kalk Hippu-
ritenfragmente und schon auswitternde Orbitoiden (Orbifella usw.),
der Flysch dagegen graue, feiner brecciose, mergelig-kalkige Ein-
lagerungen mit Nummuliten und Orthophragminen. Isolierte Indi-
viduen von Nummulites inlermedius-Fichteli MicHELOTTI sprechen
fir Lattorfien-Rupélien.

6. Von Krapsi liber Machalades-Lokdnista nach Palaeochort.

Nach Krapsi wird unter gleichen Verhéaltnissen die Schlucht
von Machalades iiberquert. Die oberkretazischen Plattenkalke des
héheren Hanges enthalten, wie immer, Lagen mit Hippuritenresten
und den Foraminiferen des Maestrichtiens (Orbitellen usw.).

Im Flysch der Talschlucht von Machalades finden sich grau-
griine, brecciose Einlagen (bréche grossiere) mit kleinen Nummuliten,
daneben aber auch grobere Konglomeratbinke. Die hier gefundenen
Nummuliten sprechen nach der Bestimmung von A. SILVESTRI
fiir Oligozén, und zwar vermutlich fiir Lattorfien (Sannoisien).

Jenseits der Schlucht von Machalades verteilt sich die weit zer-
streute Ansiedlung Lokanista iiber eine Vorstufe des Gebirgshanges.
Der Flysch (Drehung bis 45° Nordfallen) ist auch hier meist durch
Kalkschutt verkleidet, der von dem hinter dem Dorf aufsteigenden
Kalkzug des Kakavaberges herriihrt, ostlich iiber dem Dorf mit
Orbitoidenkalken (Maestrichtien).

Siidlich des Dorfes Lokéanista bricht in der tief eingerissenen
Kakavaschlucht ein griosserer Zufluss des Artinos aus dem Inneren
des Gebirges hervor. Das Gewisser kommt aus der Senke zwischen
Peristerizug und Askimoskamm und miindet in den Artinos unmittel-
bar vor einem ausgesprochenen, anndhernd rechtwinkeligen Knie
dieses Flusslaufes. Hier treten unter dem Flyschzug des westlichen
Artinostalhanges in konkordanter Unterlagerung graue Kalkmassen
heraus, die der Artinos nach seiner siidwestlich gerichteten Um-
biegung in einer grossartigen, canonartigen Durchbruchsschlucht
anschneidet. Die Kakavaschlucht siidlich Lokanista setzt sich somit
im Artinosdurchbruch etwa geradlinig fort.

Die Kalke, die hier aus dem Flyschmantel heraustreten, ver-
wachsen nach Siiden mit dem langgestreckten, hohen Kalkgebirge
der Xerovuni, das sich zwischen Vyros- und Artinosfluss bis nach
Arta hinzieht.

Die Xerovunikalke gehoren bereits zum adriatisch-lonischen
Faziesbereich. A. PuiLippsoN hat hier bei Kontovrachi am Rande
der Artinosschlucht in der obersten Grenzpartie der Kalke gegen
den Flysch Nummuliten festgestellt (Lit. 8, S. 260), bei denen es
sich meiner Ansicht nach im Einklang mit der adriatisch-ionischen
Entwicklung um Typen des Lutétiens handeln diirfte. Die Kalk-



PINDOSGEBIRGE. 327

massen der Xerovuni vertreten somit wohl Eozin vom Lutétien
abwirts, Palaeozan, Oberkreide, Turon und Teile des Cenomans.

In der siidlichen Verlingerung des Xerovunizuges habe ich in
der Umgebung von Arta Nummulitenkalkproben geschlagen, deren
Nummuliten und sonstige Foraminiferen fiir Lutétien sprechen
(Lutétien inférieur bezw. ein hoherer Horizont zwischen Lutétien
inférieur und Lutétien supérieur). Der graue Nummulitenkalk von
Arta enthilt neben Nummuliten noch Angehérige der Gattungen
Assilina OrB. und Flosculina STACHE.

Im Vyroseinschnitt ist dann die noch tiefere adriatisch-ionische
Schichtenfolge aufgeschlossen mit Viglaesschichten (Malm bis Ceno-
man), Posidonienhornsteinen des oberen Doggers, Ammonitenkalken
des tieferen Doggers, oberliassischem Ammonitico rosso und mittel-
liassischen Aspasiakalken im Zusammenhang mit der 1onischen
Dachsteinkalkfazies (Pantokratorkalken).

Das tiefe Kakavarhema hat sich siidlich des Dorfes Lokéanista
in Flysch eingegraben (N 45 West, 50—60° NO), der am jenseitigen
Abfall wvielfach von Kalk- und Hornsteinschutt iiberdeckt wird.
Im Schutt fanden sich graue Hornsteinbrocken mit Halobien und
Daonellen (Halobia radiata GEmMm., Halobia superba MoJs.).

Die karnischen Halobien- und Daonellenschichten bilden weiter
oben in der Schlucht und an deren Gehinge das Basalglied des iiber
den Flysch iiberschobenen Schichtenpakets der Olonos-Pindosfazies
und werden hier konkordant von der héheren Olonos-Pindosserie
bis hinauf zu den Orbitoidenkalken iiberlagert (vergl. Textfig. 3).
Die Halobien- und Daonellenschichten streichen anscheinend mit
ihrem Hangenden hinter der aus den oberkretazischen Plattenkalken
bestehenden und direkt im Flysch eingekeilten Vorscholle des
Kakavaberges (ob Lokanista) noch weiter nach Norden hinauf.

Hier verringert sich demnach der im allgemeinen weite Abstand
von den Basalgesteinen des tiiberschobenen Olonos-Pindossystems
und iiberhaupt den Gesteinen dieser Fazies zu den praetertidren
Bildungen der adriatisch-ionischen Zone auf eine minimale Distanz.

Nach der Quelle siidlich des Kakavarhemas und weiterhin
herrschen wieder die gleichen Verhiltnisse wie am Hang iiber
Lokanista und nérdlich hiervon. Der Weg fithrt durch Flysch mit
haufiger Kalkschuttverkleidung und miindet dann im Flysch in
den Hauptweg von Jannina nach Syraku. Bis zur Kapelle H. Dimi-
trios herrscht Flysch und weiterhin Kalkschutt, untermischt mit
roten Hornsteinbrocken bis hinauf zum Chani Palaeochori. In dem
breiten Rhema vor Palaeochori enthélt der Flyvsch auch Konglo-
merateinschaltungen.

Der aus den oberkretazischen Plattenkalken bestehende Kalk-
zug iber Palaeochori bildet die durch das Kakavarhema zer-
schnittene Verlingerung des Kakavazuges bei Lokanista; er enthilt
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Lagen mit Hippuritenfragmenten und Orbitoiden (im Schliff Lepid-
orbiloides).

Im Flysch schalten sich bei Palaeochori graue, feinbreccios-
kalkige Einlagerungen ein, die Nummuliten, Orthophragminen,
Gypsinen, Globigerinen nebst Lithothamnien fithren und nach
A. SiLvesTRI ins Ludien zu stellen sind.

Der Flysch setzt auch den jenseitigen Talhang zusammen,
Dieses Tal senkt sich nach Nordwesten zum Artinosfluss und miindet
bei dessen siidwestlicher Umknickung.

7. Von Palaeochori iiber Davitsiana ( Prosilion) nach Syrdku.

Von Palaeochori steigt der Weg weiter an, um die grosse Schlucht
siidlich Palaeochori moglichst weit oben zu umgehen. Die Gewisser
dieser Schlucht wenden sich bereits nach Siiden dem Kalarrhytinos-
fluss zu, einem ostlichen Seitenzweig des Artinos. An den Schlucht-
ridndern zeigt der Flysch Nordostfallen (N 45 West), oben ist er von
Kalkschutt iiberdeckt.

Vor Uberquerung der Schlucht wird der im Flysch eingekeilte
Kalkzug oberhalb Palaeochori passiert. Der weisse Kalk des Maestrich-
tiens wird hier ziemlich kristallin, enthalt aber trotzdem deutlich
angewitterte Orbitoiden (Orbitella usw.) nebst Hippuritenfragmenten.

Nach Uberschreitung der Schlucht geht es iiber eine Flysch-
rippe mit Kalkschutt in einen weiten zweiten Einriss hinab (im Flysch
auch Konglomeratlagen). Jenseits dieses Einrisses folgt der Weg
dem Steilhang des Hauptzuges.

Uber dem Flyschsockel des Vorlandes und Breccien stehen
hier wieder die karnischen Daonellen- und Halobienschichten vom
gewohnlichen Habitus der Olonos - Pindosentwicklung an (Fossillagen
mit Halobia insignis GEmM. oder Halobia superba MoJss. in grauen
Hornsteinplatten abwechselnd mit diinnen Kalkzwischenschaltungen;
Streichen N 60 West, 30° NO). Dariiber lagert in Konkordanz die
hohere Schichtenserie des Olonos-Pindossystems, die hier nach unten
mehr kalkig ausgebildet ist (Plattenkalke im Wechsel mit grauen
Hornsteinlagen). Dariiber folgen in geringerem vertikalem Ausmass,
wie gewohnlich, die roten Gesteine der Schiefer-Hornsteingruppe und
schliesslich die oberkretazischen Plattenkalke mit dem Foraminiferen-
horizont des Maestrichtiens.

Die obertriadischen Halobien- und Daonellenhornsteine streichen
mit ihrem iiberlagernden Schichtenpaket bei stindigem Nordost-
fallen der ganzen Schichtenreihe nach beiden Richtungen durch.
Nordwirts ziehen sie ostlich hinter dem iiber Palaeochori auf-
ragenden oberkretazischen Plattenkalkzug durch und schliessen
sich anscheinend mit den Halobien- und Daonellenschichten in der
Kakavaschlucht bei Lokanista zu einem durchlaufend aufgeschlossenen
Obertriasband zusammen. Die Orbitoidenkalke und oberkretazischen
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Plattenkalke der eingequetschten Vorscholle endigen am Nordhang
des zweiten Einrisses siidlich ab Palaeochori. Auch hangabwirts
liegen im Flysch noch eingeklemmte Fetzen dieses Kalkes.

Nach Siiden bilden die basalen Halobien- und Daonellenschichten
mit ihrer hangenden Schichtenreihe jetzt ausschliesslich den hoheren
Gebirgshang tiber dem fundamentalen Flyschsubstrat bis zur Quelle
Gog ob Davitsiana (oder Davistiana, heute Prosilion).

Am Sattel zwischen Prosilion und dem zweiten Einriss siidlich
Palaeochori liegt auf dem Flysch in der Uberschiebungsbahn eine
konglomeratisch-brecciése Bildung mit eruptivem Material und
Nummulitenkalkbrocken. Von Eruptivgesteinen liegen vor: Horn-
blendediorit, Gabbro, Porphyr, Quarzporphyr und Quarzkeratophyr
(det. M. ReEiNHARD). In den Nummulitenkalkkomponenten finden
sich ferner Alveolinen, Orthophragminen und Hydrozoen. Es handelt
sich nach A. SiLvesTrRl um Lutétien supérieur bis Auversien.

Bei der Quelle Gog (oder Gogas ob Prosilion) und etwas 6dstlich
hiervon tritt der Weg erneut an die Halobien- und Daonellenfazies
heran, die hier wieder die typische Entfaltung aufweist (Streichen im
Prinzip N 45 West, 30—45° NO bei starken sekundéaren Verfaltungen).
Die grauen Hornsteinplatten und zwischengeschalteten, diinnen,
grauen Kalklagen sind von diesen blattrig iibereinandergeschichteten
Bivalven vollkommen durchsetzt. Unter den aufgesammelten Dao-
nellen und Halobien zeichnet sich namentlich Daonella styriaca
Moys. durch einwandfrei bestimmbare Exemplare mit z. T. vollstandig
ausgewitterten Schalenumrissen aus. Ausserdem liegen noch Horn-
steinplatten mit Halobia superba MoJs. und Halobia radiata GEmM. vor.

Von der Quelle Gog fithrt der Hauptweg am siidlichen Steilabfall
des Askimosgebirges hinauf zur Hohe bei der Kapelle H. Georgios.
Beim Ostfallen simtlicher Schichtenglieder durchquert man hierbei
das Hangende des Daonellenhorizontes. Es folgen zunichst diinn
geschichtete, graue Kalke mit grauen, kieseligen Einlagerungen,
dann eine geringméchtigere Serie roter, plattiger Kalke wechselnd
mit roten Hornsteinlagen, ferner graugriine, z. T. rot gefaserte Horn-
steine mit Einschaltung dicker, von grauen Hornsteinknollen durch-
wachsener Kalkbanke in phantastischer Zusammenfaltung und
schliesslich graue, michtige Kalkbanke mit zwischengeschalteten,
mehrere Meter méchtigen Komplexen grauer oder graugriiner, diinn-
schichtiger Hornsteine!). Vor der Kapelle H. Georgios kommen in
den Kalken dieses hochsten Schichtenabschnittes bereits sporadische
Orbitolinen vor.

Den Lagerungsverhiltnissen entsprechend liegt hier schon ein
dlterer Orbitolinenhorizont vor, der den allerorts im Pindos ver-
breiteten cenomanen Orbitolinengesteinen vorangeht.

1) In letzterem Komplex auch weisse, kieselig-oolithische Partien.
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Von H. Georgios senkt sich der Weg auf der Hochflache all-
mihlich gegen Syraku zuerst durch rote Hornsteine, die oberhalb
Syraku noch in grosseren Komplexen als Liegendes der oberkretazi-
schen Plattenkalke des Askimoszuges blossliegen, und dann durch
grauen Kalk und Hornsteinschutt, der von den westlichen Hohen
stammt. Hierin fanden sich gleichfalls noch Orbitolinengesteine,
jedoch von der iiblichen Entwicklung.

8. Von Syrdku iiber Kalarrhjtae nach Matsuki.

Die beiden in der Luftlinie nahe beisammen gelegenen grossen
Dorfer Syraku und Kalarrhytae sind durch eine tiefe Schlucht,
die die ehemalige griechisch-tiirkische Grenze bildete, von einander
getrennt.

Um von dem westlichen Schluchtenrand das gegeniiberliegende,
greifbar nahe Kalarrhytae zu erreichen, braucht man mit beladenen
Pferden in miihseligem Ab- und Aufstieg mehrere Stunden. Der
Fluss wird ostlich unterhalb H. Georgios auf einer Briicke iiber-
schritten. Den oberen Westhang bilden die roten Hornsteine zwischen
Syraku und H. Georgios, die an den Schluchtwénden bei annidhernd
ebener Lagerung von der tieferen, lings des Aufstieges von Prosilion
herrschenden Schichtenreihe unterteuft werden.

Die Schluchtsohle ist bei der Briicke unterhalb Kalarrhytae
noch nicht bis zu den obertriadischen Bildungen eingetieft. Der
karnische Halobien- und Daonellenhorizont wird vom Kalarrhytinos-
fluss erst unterhalb der Einmiindung des Matsukibaches geschnitten.
Die Fortsetzung der Daonellen- und Halobienschichten von Prosilion
streicht nach Uberquerung des Kalarrhytinos mit dem Stirnband des
iiberschobenen Pindossystems hinauf zum Pass Aphti zwischen
Melissurgi und Theodoriana (Lit. 25, S. 380, u. 26, S. 536).

Oben bei Kalarrhytae folgen wieder, wie auf der gegeniiber-
liegenden Seite, rote Hornsteine und Schiefer mit Orbitolinenkalk-
banken.

Der Weg von Kalarrhytae nach Matsuki bewegt sich unter gleich-
bleibenden Verhéltnissen in denselben Bildungen. Siiddstlich Kalar-
rhytae stehen zunéchst rote Schiefer bezw. Hornsteine mit den iiblichen
Orbitolinenbéinken an. Zusammen mit den Orbitolinen erscheinen im
Schliff auch Textulariden und Hippuritenreste. Die Orbitolinenbénke
und ihre Begleitgesteine bilden den oberen Talrand bis zu einer
Kapelle, die oben auf dem Vorsprung zwischen der Kalarrhytinos-
schlucht und der von der Toskia herabfallenden Talschlucht erbaut
ist. Diese letztere Schlucht ist in die gleiche liegende Hornstein-
Kalkserie, wie die Kalarrhytinosschlucht eingeschnitten. Im Grunde
der Schlucht sind in geringem Umfang rote Mergelschiefer entblosst.

Die Bergrippe zwischen dieser éstlichen Seitenschlucht des
Kalarrhytinos und der Talschlucht von Matsuki besteht ebenfalls
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aus den gleichen Gesteinen, in die die Hauptschlucht eingegraben ist
(dicke, graue Kalkbdnke mit Hornsteinknollen und zwischengeschal-
teten graugriinen Hornsteinplattenserien bel einer im allgemeinen
ziemlich horizontalen Lagerung oder leicht o6stlichen bezw. nordost-
lichen Neigung der ganzen Schichtentafel). Vor der den Matsukibach
westlich unterhalb des Dorfes iiberspannenden Briicke stehen rote
Schiefer mit dicken hornsteinfithrenden Kalkbidnken an, die an-
scheinend den Orbitolinenhorizont vertreten.

Von der Briicke bis hinauf zum Dorf herrschen die hdéheren,
hellgrauen, diinngeschichteten Kalke der Oberkreide, die siidwarts
zur Langada hinaufsteigen. Sie enthalten bei den untersten Héusern
von Matsuki Banke mit Hippuritenfragmenten und der Foraminiferen-
fauna des Maestrichtiens mit gut ausgewitterten Individuen (im
Schliff Lepidorbitoides). Dariiber liegt im Dorfbezirk Flysch bis zu
der oberhalb Matsuki entspringenden Quelle Dragodara.

Oberhalb Dragodara streichen in den Plattenkalken des dariiber
ansteigenden Hanges gleichfalls Orbitoidenkalke des Maestrichtiens
durch; der Flyschzug von Matsuki stellt demnach eine synklinale
Einfaltung dar, beiderseits flankiert von den Orbitoidenkalken des
Maestrichtiens.

Im Flysch von Matsuki treten nach Proben, die die Dorfbewohner
brachten, auch schwarze Brandschiefer auf.

Wie schon erwidhnt, ist die sonst in der Olonos-Pindoszone
zwischen den obertriadischen Halobien- und Daonellenschichten und
den oberkretazischen Plattenkalken liegende Schiefer-Hornstein-
gruppe in den Bezirken von Syraku und Kalarrhytae mehr kalkig
ausgebildet bis auf ihre obere Partie mit den Orbitolinenbanken. Eine
derartige kalkreichere Ausbildung kommt dadurch zustande, dass
sich hier zwischen die Hornsteinschichten der sonst reinen Horn-
steinkomplexe dickbankige, Hornsteinknollen fiihrende Kalklagen
zwischenschalten. Diese modifizierte unreine Entwicklung der Schiefer-
Hornsteingruppe macht sich im westlichen Stirnband der Pindos-
iberschiebung bis hinunter zum Alamanos- und Misuntagebirge
geltend. Auch im aetolischen Teil des Pindoszuges hilt die Hornstein-
Plattenkalk-Kombination stellenweise noch im Hangenden der
karnischen Halobien- und Daonellenfazies an, wie z. B. am mittleren
Chelidonagipfel (Lit. 33, S. 667). Ahnliche Beobachtungen liegen aus
den petrographisch #dhnlichen jurassischen Hornsteinkomplexen der
adriatisch-ionischen Zone vor. Die iiber diese ganze Zone verbreiteten
Posidonienhornsteine des oberen Doggers zeigen lokal infolge Wechsel-
lagerung mit Kalkschichten eine analoge lithologische Verianderung.
Jedenfalls stellt die unter der Oberpartie mit dem Orbitolinenhorizont
liegende kalkreichere Schiefer-Hornsteinfazies ein mehr kalkig ent-
wickeltes Altersaequivalent der reineren Schiefer-Hornsteinformation
der ostlicheren Pindosketten dar.
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9. Von Matsuki auf den Kakarditsagipfel.

Die Aufstiegsroute von Matsiki auf den Kakarditsagipfel hilt
sich am steilen Westhang des Kakarditsa-Toskiakammes, und zwar
zuerst in der nach Westen iiberkippten synklinalen Flyscheinfaltung
von Matsuki.

Weiter hangaufwiarts wird die siidliche Fortsetzung des ober-
kretazischen Plattenkalkzuges ostlich iiber der Dragodaraquelle mit
dem oberkretazischen Orbitoidenhorizont iiberquert. Bei durch-
gangig ostlicher Inklination der Achsenebenen streicht iiber diesem
Plattenkalkzug als Liegendschenkel der rote Schiefer-Hornsteinstreifen
mit den hippuritenhaltigen Orbitolinenbdnken durch. Er bildet
den Auffaltungskern der nach Westen iibergelegten Sekundirfalte,
wihrend die oberkretazischen Plattenkalke des Gebirgskammes
wieder als Hangendschenkel figurieren.

Nach Erreichung des Schiefer-Hornsteinzuges folgt der Pfad
diesen weicheren, leichter gangbaren Gesteinen bis zur Quelle Mal-
tatza. Allenthalben gehen von den Runsen maéchtige Schuttkegel
nieder und verhiillen das gewachsene Gestein.

Auf einer schmalen Terrainstufe vor der Quelle Maltatza wurde
das Zeltlager errichtet.

Die Quelle Maltatza entspringt an der Grenze der an sich noch
stark zusammengeféltelten Kammkalke und der darunter einfallenden
Gesteine der roten Schiefer-Hornsteinzone, die hier in ihrer Ober-
partie die durchlaufenden Orbitolinenbidnke enthalt. Héher hinauf
fithren die Kammkalke die, wie immer, breccios entwickelten Orbi-
toidenkalklagen des Maestrichtiens mit Hippuritenresten.

Von der Quelle Maltatza bis zu dem siidlicher, in einer Hochmulde
gelegenen Hirtenlager Afendiki geht es ziemlich eben an der Grenze
des den Kamm zusammensetzenden oberkretazischen Plattenkalk-
zuges und der darunter einfallenden, n#chsttieferen Schiefer-Horn-
steinzone entlang.

Dann beginnt der Steilanstieg zu dem Absatz bei dem dem West-
abfall der Kakarditsa aufsitzenden Berghdocker Pyrgos, und zwar
zunichst noch in den Gesteinen der Schiefer-Hornsteinserie, die
ebenfalls von untergeordneteren, starken Verfiltelungen betroffen
sind, was besonders an den maeanderartig gewundenen, dickeren,
zwischengeschalteten Orbitolinenbédnken zum Ausdruck kommt. Die
Orbitolinengesteine sind hier teils als roter, breccidés strukturierter
Kalk mit vereinzelten Rudistenfragmenten, teils wie gewéhnlich in
dieser Zone als grauer Kalk mit Hornsteinkonkretionen entwickelt
(vergl. Photographie 4).

Uber diesem Schiefer-Hornsteinzug, der mit seinen Orbitolinen-
binken siidwirts zum Passsattel Chilia 60—Berendessa durchstreicht,
lagern bis zum Pyrgos graue und auch rote Plattenkalke wechselnd
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mit braunen und roten Hornsteinzwischenlagen (Streichen N 20 West,
45° Ost).

Uber dem Terrainabsatz beim Pyrgos folgen bis zum Kakarditsa-
gipfel bei starker Schuttentwicklung sekundir verfaltete Platten-
kalke, zuerst mit West-, dann mit Ostfallen und weiter hinauf mit
abermaligem Umschlag zum Westfallen. Mehrfach erscheint hierbei
das Orbitoidenkalkgestein, wenn auch ohne deutlich angewitterte
Foraminiferen.

Droila

Kakardilsa-

Pyrgos

Sattel Chilia 60-

Berendessa

Sigorotopi-

LLangada-
Gipfel

Tal gegen Matsuki

Fig. 4. Panorama vom Kakarditsagipfel zum Gipfel Langada von Norden (Zeltlager
ob Quelle Maltatza).

Der Schlussanstieg zu einer leichlen Einsattelung des dach-
formigen Gipfelkammes geht iiber eine an dessen Nordhang scharf
abfallende Matte. Der Kulminationspunkt mit der Gipfelpyramide
llegt am Westende des Gipfelkammes. Die von der Toskia her an-
nihernd nord-siidlich orientierte Kammlinie lauft hier nicht gerade
weiter, sondern unterliegt bei der hierzu erfolgten Querstellung
des Kakarditsagipfelkammes einer zweimaligen Umknickung.

Der Gipfelkamm besteht aus lichtgrauen bis zu Kalkschiefern
iibergehenden Plattenkalken mit spérlichen grauen Hornstein-
zwischenlagen. Am Hauptgipfel streicht eine feinbrecciose, ziemlich
kristalline Kalkbank mit sporadisch verteilten kleineren Hippuriten-
fragmenten durch.
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Hinsichtlich des Auftretens der Maestrichtien-Foraminiferen in
den Gipfelkalken der Kakarditsa ist dasselbe zu sagen, wie beim
Peristeri. Der Kalk scheint fiir ihre Uberlieferung bereits zu kristallin
zu sein; andererseits habe ich aber in einer marmorisierten Orbitoiden-
kalkbank am Karavagipfel gut konservierte Orbitellen und Calcarinen
angetroffen (Lit. No. 32, S. 140). Zahlreiche Proben der hippuriten-
haltigen, feinbrecciosen Kalke des Kakarditsagipfels wurden ohne
greifbares Resultat verschliffen.

Gegen die leichte Einsattelung des dachformigen Gipfelkammes
zu stellen sich im Verbande der Gipfelkalke auch hellrote Platten-
kalke mit braunroten Hornsteinlagen ein.

Einige Schritte unterhalb dieser Kammeinbiegung schieben sich
am Steilabsturz gegen des Mutsaratal auch wieder dickere, fein-
brecciose, lichtgraue Kalkbdnke mit Bruchstiicken von Hippuriten-
schalen ein. In diesen Kalken wurden nach langem Suchen auch
ganz vereinzelt angewitterte Orbitoiden beobachtet (Streichen am
Hauptgipfel N-S bis N 30 Ost bei allgemeinem teils flacherem,
teils bis zu 60° ansteigendem Westfallen; bei der Einsattelung des
Gipfelkammes N 40 Ost, 40° West und bei den Hippuritenkalkbanken
unterhalb des Sattels N 10 Ost, 45° West).

An der wesentlich tieferen Einkerbung!) zwischen dem dach-
formigen Kakarditsakamm und der nérdlichen Fortsetzung des Kalk-
kammes in der Richtung gegen die Toskia herrscht steiles Westfallen
(N 10 West), desgleichen, wenn auch gemaéssigter, an der unmittel-
baren siidlichen Verliangerung der Kakarditsakammlinie (N 20 West,
zirka 60° West). Von hier senkt sich der wasserscheidende Kamm
zwischen dem Tal von Matsiki und jenem von Gardiki zum Pass
Chilia 60-Berendessa.

Der hochgelegene Passiibergang Chilia 60-Berendessa ist, wie
schon erwihnt, in die den Kammkalk unterlagernden Gesteine der
Schiefer-Hornsteingruppe eingesattelt. In den hiermit wvergesell-
schafteten, gleichfalls durchlaufenden, grauen Orbitolinenkalkbinken
wurden besonders schon iiberlieferte und gut angewitterte Orbitolinen
angetroffen (im Schliff Orbifolina conica ARrcH.), sowie grossere
Hippuritenfragmente. Es ist der gleiche Orbitolinenhorizont, der
aus dem Tal westlich oberhalb Chaliki und westlich unter der Budai-
spitze vorbei durchstreicht.

In der weitgespannten, durch einige niedrigere Spitzen geglie-
derten Kammdepression zwischen der Kakarditsa und dem Langada-
zug, der den Westhang des nach Matsuki hinabfallenden Talrisses
bildet, herrschen bis in die Néhe einer westlicheren, ausgeprigteren
Einkerbung vorwiegend die Gesteine der Schiefer-Hornsteingruppe
bei durchgéingig steiler Stellung. Sie werden nur an der Spitze

1) Westlich unter dieser Kammscharte einige Dolinen.
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Sigorotopi-Droila durch eine anscheinend synklinale Einfaltung der
oberkretazischen Plattenkalke unterbrochen.

In Anbetracht der Schuttbildung liess sich die Detailstruktur
der Faltungen bei jener zweiten tiefsten Scharte der Kammsenke
nicht klar iiberblicken. Es ist hier etwas flyschartiges Gestein ent-
blésst (wie es gewéhnlich in der Ubergangsregion vorkommt), wohl
in Fortsetzung des synklinalen Flyschkerns von Matsiki. Hieran
schliessen sich zuerst noch mit steilerem, dann saigerem Westfallen
oberkretazische Plattenkalke an bis hinauf zum Langadagipfel. In
der Nidhe der Einkerbung enthalten die Plattenkalke griober brecciose
Kalklagen mit gut ausgewitterten Foraminiferen des Maestrichtiens
(Orbitoiden usw.) und Hippuritenfragmenten.

Vermutlich sind bei dieser Langsstorung noch sekundére Hori-
zontalverschiebungen mit im Spiele, da die fiir das regular fort-
laufende Faltungsbild auch éstlich der Einkerbung erforderlichen
oberkretazischen Plattenkalke anscheinend ausfallen.

10. Vom Zeltlager bei der Quelle Mallalzd iiber den Pass Kantschelli—-
Mandri Paliotschellara-Mandri Strongylos—Mulsdra nach Gardiki.

Von der Quelle Maltatzda wenden wir uns wieder nordwirts
entlang dem Westhang des Kakarditsazuges, und zwar durch die
die Orbitolinenkalkbénke fiihrende Schiefer-Hornsteinzone.

Nach Uberquerung von zwei Quellrhemas geht es in den iiber-
lagernden Plattenkalken direkt den Steilhang hinauf zum Pass
Kantschelli, einer Kammkerbe mit grosser, runder Lakka siiddstlich
iber Matsuki (siidlich vom Passiibergang des direkten Weges Matstki-
Trikkala). In den Plattenkalken des Kantschellipasses fanden sich
ebenfalls Hippuritenreste und zweifelhafte Orbitoiden (Streichen
N 20—25 West, bei steilem Westfallen).

Vom Kantschellipass geht es in éstlicher Richtung steil hinab
zu einem flacheren, mit Lakkas (Karstwannen) durchsetzten Geliande,
und zwar stéindig im Plattenkalk. in dem etwa halbwegs vereinzelte
Foraminiferen beobachtet wurden.

Siidlich des Lakkagebietes liegt auf einer niedrigen Bodenwelle
das Hirtenlager Paliotschellara, bei dem der Plattenkalk bis zu
einem siidlicheren Sattel von Flysch iiberlagert wird. In der Grenz-
zone des Kalkes gegen den Flysch fanden sich angewitterte Orbi-
toiden usw. nebst Hippuritenfragmenten. Vom Sattel siidlich Palio-
tschellara senkt sich ein Tal nordostwérts zum Aspropotamos hin-
unter, wahrend jenseits das Gegental iiber Mandri Strongylos nach
Mutsara hinabféllt. Wir folgen dem letzteren im Flysch, der meist
von Schuttmaterialien iibersat ist, hinunter zur Quelle und benach-
barten Mandri Strongylos.

Die schuttbedeckten Steilhinge streben westlich iiber Stron-
gylos in ununterbrochenem, glattem Anstieg zum Gipfelkamm der
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Kakarditsa hinauf; der Kontakt zwischen dem Flysch und den bei
westlicher Neigung steilgestellten Plattenkalken des Kakarditsa-
stockes wird durch méchtige Schutthalden verhiillt.

Der allgemein ostwirts fallende, intensiv verfaltete Flysch wird
talabwiarts von den oberkretazischen Plattenkalken iiberlagert, die
von Norden her der Ostgrenze des Flyschs entlangstreichen und in
einer engen Schlucht vom Strongylosbach durchsigt werden.

Unterhalb der Mandri Strongylos stellen sich an der Kalk-
Flyschgrenze wieder die oberkretazischen, breccids strukturierten,
sandig-kalkigen Orbitoidengesteine ein mit Orbifella media ARrcH.,
Siderolites u. a., sowie mit grosseren Hippuritenfragmenten.

Wie bei Paliotschellara und noérdlich hiervon zu sehen war,
stellt der schmale Flyschzug hier bei allgemeinem Ostfallen eine
synklinale, stark westwiarts iibergelegte Einfaltung dar.

Oberhalb Strongylos kompliziert sich dieser normale Faltungs-
vorgang infolge der steilen Aufrichtung und westlichen Inklination
der oberkretazischen Plattenkalke am Osthang des Kakarditsastockes.
Leider versagt hier der michtig entwickelte Gehéngeschutt den
naheren Einblick in die obere Grenzzone zwischen Flysch und Kalk.

Zur Umgehung der ungangbaren Schlucht unterhalb Stron-
gylos fiihrt der Weg iiber die Hohe im Winkel zwischen der Ein-
miindung des Strongylostales in das Mutsaratal, und zwar zunichst
noch im Flysch und dann durch den Plattenkalk.

Uber dem Dorf Mutsara brechen die nichstilteren Felsarten
der Schiefer-Hornsteingruppe unter den oberkretazischen Platten-
kalken hervor.

Diese meist rotgefarbten, leichter verwitternden Bildungen er-
filllen den ganzen Talgrund des Mutsara-Gardikitales und bilden
auch das untere Talgehiinge. Dariiber liegen beiderseits die oberen
Plattenkalke. Im einzelnen sind samtliche Schichtenglieder an
beiden Talhingen hochgradig zusammengefiltelt. In dem roten
Schiefer-Hornsteinkomplex liegen bei Gardiki auch rote Platten-
kalke mit roten Hornsteinzwischenlagen und eingewachsenen Horn-
steinknollen im Kalk.

Die Schiefer-Hornsteinzone von Gardiki bildet vom oberen
Aspros her die siidliche Fortsetzung des Chalikizuges, wahrend sich
die hoheren Kalke des Gardiki gegeniiberliegenden Drakotrypa-
kammes mit dem Plattenkalkzug zwischen dem oberen Asprostal
und Lepenitza zu einem gleichfalls durchlaufenden Band zusammen-
fiigen, wie dies auch auf der Karte von A. PHiLippsoN schon dar-
gestellt ist (Lit. 8, Taf. 9).

11. Von Gardiki durch das Asprostal nach Vitsista (Mesochora).

Der Bach von Gardiki durchbricht unterhalb des an dem ab-
schreckend sterilen Nordhang gelegenen Dorfes den hier das Tal
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iiberquerenden Plattenkalkzug der Drakotrypa. Bis zu diesem
Durchbruch herrschen abwirts von Gardiki die Gesteine der Schiefer-
Hornsteinserie, deren Oberpartie vor dem Ubertritt in den Kalk
von den iblichen Orbitolinenkalkbdnken durchzogen wird. Auch
hier fanden sich zahlreiche Handstiicke mit schén angewitterten
Orbitolinen (Orbitolina conica ArchH.) und Hippuritenfragmenten.
Der Orbitolinenhorizont begleitet natiirlich in gegebenem Abstand
die Grenzen gegen den oberen Plattenkalk am ganzen Talgehiinge
und auch weiterhin iiber die Talrdnder hinweg nach Norden, wie
nach Siiden (Streichen im Hornsteinkomplex unter Gardiki N 20 West,
45° Ost bei starken sekundiren Verfiltelungen; im Plattenkalkzug
beim Flussdurchbruch N 5 West, 45° Ost).

Bei der Einmiindung des Gardikibaches in den Aspropotamos
wird der oberkretazische Plattenkalkzug der Drakotrypa von Flysch
eingedeckt, der von hier bis Vitsista stdndig-den rechten Uferhang
einnimmt. Der am hoéheren Talgehidnge sich daraus hervorwolbende
Plattenkalk der Drakotrypa fithrt in der Grenzregion Orbitoiden-
kalklagen (mit Hippuritenfragmenten).

Am linken Asprosufer herrscht zunichst auch Flysch, der aber
dann von den von Norden heranstreichenden néchstalteren, ober-
kretazischen Plattenkalken abgelost wird. Stellenweise tritt unter
den Plattenkalken noch die Oberpartie der roten Schiefer-Hornstein-
serie hervor. Vor Vitsista iibernehmen diese letzteren Gesteine
allein den Aufbau des unteren 6stlichen Uferhanges. Sie enthalten
bei der Einmiindung des Vathyrhemas in den Aspros oben an der
nordlichen Uferwand des Seitentales die Orbitolinenbanke bei ziem-
lich ebener Lagerung und sekundaren Faltelungen.

Vitsista (Mesochora) liegt auf einer kleinen Flyschterrasse siid-
lich iiber dem Aspropotamos, der sich nach der Einmiindung des
Vathyrhemas westwirts wendet. Der dem Asprostal in seiner bis-
herigen N-S-Richtung auf der Westseite folgende Flyschzug streicht
hier von Bukuron heriiber.

IV. Das Alamanos- und Misuntagebirge.
Hierzu Textfiguren 5, 6 und 7.

1. Von Vilsista (Mesochora) iiber die Quellen Karopules und Lakala
(Mandri Arenda)—-Diaselo Vromeri auf die Alamanosgipfel (Zelillager
bei der Lakataquelle).

Bei Vitsista (Mesochora) dreht sich der Asprosfluss aus seiner
bisherigen mit den Gebirgsketten gleich verlaufenden Langsrichtung
westwirts und durchbricht hier die siidliche Verldngerung des Peristeri-
Kakarditsazuges zwischen dem Drakotrypa- und Alamanesstock in
einem Quertal. Er umfliesst mit zwei weiteren, ebenfalls annahernd

ECLOG. GEOL. HELV. 23, 1. — Juin 1930. 22
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rechfwinkeligen Umbiegungen den Alamanosstock auch auf seiner
West- und Siidseite.

Durch die tiefe Einfurchung des Kornesitales, das von einem
siidlich oberhalb Vitsista eingesenkten Sattel siidwirts dem Aspros
zustrebt und 1hn nach seiner etwa rechteckigen, westlichen Aus-
biegung bei einem vierten Knie erreicht und wieder in der urspriing-
lichen Richtung geradlinig weilerfiihrt, wird der Alamanosstock aus
dem {ibrigen Gebirgsland herausgeschnitten und macht bei seiner
isolierten Stellung mit seinen kiihnen Spitzen einen sehr imposanten
und hochalpinen Eindruck.

Saltel
Chunula Gravi

Diaselo
Vromeri

Chatzi

Alamanos

Fig. 5. Panorama des Alamanosgebirges von Norden (von der Hohe iiber der
Quelle Lakata).

Von Vitsista nimmt der Weg hangaufwérts die direkte Richtung
aufidie mittlere Spitze des Alamanosstockes (Chatzispitze) und halt
sich hierbei bis zur Quelle Karopules stindig im zusammengefalteten
Flysch, unter dem mehrfach noch die oberen Kreidekalke mit den
Orbitoiden etc. und Rudistenfragmenten in Form kleinerer Klippen
hervorstossen, so namentlich auch unterhalb der Quelle Karopules
(Orbilella, Lepidarbiloides).

Von der Quelle Karopules senkt sich ein Talriss nach Osten zum
Kornesital hinab, von der Quelle Lakata (Mandri Arenda) dagegen in
entgegengesetzter Richtung zum Aspros. Der flachgerundete Riicken
zwischen den beiden Quellen besteht gleichfalls aus Flysch (bei Quelle
Lakata N 45 West, steil Nordost).
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Auf dem Riicken zwischen Karopules- und Lakataquelle geht es
weiter auf den Chatzigipfel zu, und zwar zunichst noch im Flyvsch,
aus dem sich dann infolge einer nach Norden absinkenden Achsen-
depression der nordliche Ausldufer des aus den oberkretazischen
Plattenkalken bestehenden Chatzigipfelkammes herauswolbt. Der
Kalk enthdlt hier hippuriten- und orbitoidenhaltige Kalklagen
(Orbitella usw.).

Am Westrand des Chatzizuges treten am Pass Diaselo Vromeri
und unterhalb desselben die roten Gesteine der Schiefer-Hornstein-
gruppe mit dem Horizont der Orbilolinenkalke bei allgemeinem
O N O-Nordostfallen hervor (nérdlich unterhalb Diaselo Vromeri
N 20 West, 55° Ost).

Nordlich unterhalb des Vromerisattels wurden in den unter roten
Mergelschiefern ruhenden, grauen, feinbrecciésen, mit grauen Horn-
steinknollen und Hornsteinfladen durchsetzten Orbitolinenkalk-
bianken sebr schén angewitterte Orbitolinen (Orbifolina conica
ArcH.) im Verein mit Rudistenresten angetroffen. Darunter lagern
rote, mit schwarzer Manganhaut beschlagene Hornsteine.

Am Diaselo Vromeri liegt der Ursprung des unter dem Nordabsturz
des Alamanosgipfels zum Aspros hinabziehenden Einrisses, in den auch
der nordlichere Seitenriss von der Lakataquelle einfallt, bevor er
sich zu einer tiefen Durchbruchsschlucht verengt.

Vom Diasolo Vromeri aus wurde zunéchst der sich ostlich hiervon
erhebende Gipfelgrat des Chatzi mit der Chatzispitze bestiegen.

Vom Sattel ab stehen bei mittlerem Ostfallen (circa 45°) zunéchst
noch graugriine und rote, gegenseitig wechselnde Mergelschiefer an,
zwischen denen eine graue, brecciose Kalklage mit Hornsteinkon-
kretionen, sowie eine Lage von rotem, kalkigem, feinbreccidsem
Orbitolinengestein erscheint. Dariiber folgen rote, tonige Kalkschiefer
und rote Mergelkalke als I.iegendes von hellroten Plattenkalken
mit roten Hornsteinzwischenlagen, die ihrerseits bis zu einer leichten
Einsattelung des Gipfelgrates anhalten (zirka N 15 West, 45° und
flacher Ost). Dann geht es auf der Ostseite des Gipfelgrates weiter
durch graue, stellenweise auch dickere Bénke fiithrende Plattenkalke,
in denen etwa auf halbem Wege der Gratwanderung bis zum Gipfel
feinbrecciose Lagen mit Rudistenfragmenten und schén ausgewitterten
Typen der Foraminiferenfauna des Maestrichtiens (Lepidorbifoides
usw.) erscheinen. Zum Schluss geht es noch steil hinauf zur Chatzi-
spitze am Ende des Grates, der hier nach Westen und Norden mit
jahen Steilwdnden abbricht.

Der ganze Kammzug besteht aus den oberkretazischen Platten-
kalken. Am Chatzigipfel stehen graue Plattenkalke mit grauen
Hornsteinfladen an (siidlich hiervon zwischengelagerte, rosa gefarbte
Plattenkalke), unterbrochen durch dickere, lichtgraue Kalkbinke von
ziemlicher Kristallinit4t mit Orbitellen usw. nebst Rudistenfragmenten.
Etwas ostlich unter dem Gipfelpunkt wurden auch etwas grossere
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Hippuritenbruchstiicke in diesem Kalk beobachtet. Der ganze
Plattenkalkkomplex ist stark verfiltelt (Streichen am Gipfel N 30
West, steil Ost; infolge der Verfaltelung lokale Drehung bis 45°
Sudfallen).

Nach Osten fallt der Chatzikamm zu einem Sattel ab, der zwischen
ihm und dem dstlicheren, parallel hierzu verlaufenden Kastrakigrat
eingesenkt ist. In dieser Einsattelung wird noch die Oberpartie
der Schiefer-Hornsteinserie mit den Orbitolinenbénken aufgedeckt.
Die breccigsen Orbitolinenkalke sind hier rot und enthalten, wie immer,
auch Rudistenreste.

Der Kastrakigrat setzt sich gleichfalls aus den oberkretazischen
Plattenkalken zusammen; auch hier fanden sich zum Altersbeweis
Hippuritenfragmente und die stindig wiederkehrenden Maestrichtien-
foraminiferen (allerdings mit nur méssig angewitterten Individuen).

Der den Namen Alamanos fiihrende Gipfel liegt westlich vom
Diaselo Vromeri. Es ist der Kulminationspunkt eines nach Siiden zu
einer Hochfliche abgedachten Gipfelkammes mit mehreren nach
Norden steil abstiirzenden Bergnasen, deren héchste jedoch noch
hinter der Chatzispitze zuriickbleibt.

Vom Diaselo Vromeri folgt man der Kammrichtung zu einer
westlicheren, etwas hoheren Einsattelung, an die sich westwirts an-
steigend die steilabbrechenden Bergnasen anschliessen.

Die Kammpartie zwischen den beiden Einsattelungen besteht aus
den Gesteinen der oberen Schiefer-Hornsteinserie, und zwar zunachst
aus hellroten und graugriinen Mergelschiefern (N 20 West, steil Ost).
Bei der zweiten westlicheren Einsattelung liegen innerhalb der roten
Schiefer und roten Hornsteine (mit schwarzem Manganbeschlag)
graue, feinbreccidse Orbitolinenkalkbdnke mit eingewachsenen Horn-
steinknollen und fladenférmigen Hornsteinknauern. Es sind die
Orbitolinenkalkbédnke, die beim Aufstieg nordlich unter dem Diaselo
Vromeri bereits geschnitten wurden und die von hier heraufstreichen.
Auch oben auf der Kammhohe wurden in diesen Orbitolinenkalken
wieder klar angewitterte Orbitolinen beobachtet.

Unter den flacher gelagerten, roten Schiefern und Hornsteinen
dieses Sattels treten dann nach einer Aufbiegung die tieferen Gesteine
der Schiefer-Hornsteingruppe hervor, um als Gewdlbekern den
Gipfelkamm des Alamanos zu bilden. Die die obere orbitolinenfithrende
Partie der Schiefer-Hornsteingruppe unterlagernde tiefere Schichten-
reihe ist auch hier, ebenso wie im Gebiet von Syraku, stark mit Kalk-
lagen durchsetzt und unterscheidet sich insofern in ihrer petro-
graphischen Entwicklung von der reineren, meist roten Schiefer-Horn-
steinserie der oOstlicheren Gebirgsketten. Auch ist der Hornstein hier
vorwiegend grau bis graugriin gefarbt. Beide unter dem Orbitolinen-
horizont lagernden, lithologisch differenzierten Bildungen stellen
aber Altersiquivalente in der konkordanten Schichtenfolge dar. Direkt
unter den roten Hornsteinen des Sattels enthilt auch der tiefere
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Schichtenkomplex des Alamanosgipfelkammes noch graue, breccios
strukturierte Orbitolinenkalklagen (allerdings mit sehr diinn ver-
teilten Individuen). Wie bei Syraku liegt daher auch hier neben
dem cenomanen Orbitolinengestein noch ein tieferer Orbitolinen-
horizont vor.

2. Von der Lakataquelle iiber Sturnari-Kornesi—( Mooydpirov)—
Metochi von Valkdni nach Kothdni.

Von der Lakataquelle kehren wir auf der alten Route durch
das weite Flyschgebiet zuriick bis in die Gegend des Sattels Stur-
nari, iiber den die Wasserscheide zwischen Vitsista und dem oberen
Kornesital hinweglauft.

Hier liegt auch die Grenze zwischen dem Flysch und dem von
der linken Asprosseite und dem unteren Vathyrhema heraufstreichen-
den, aufgeschobenen Schiefer-Hornsteinkomplex.

Vom Sattel Sturnari senkt sich der Weg teils im roten Horn-
stein selbst, teils entlang der Hornstein-Flyschgrenze nach Siiden
hinab zum Talgrund. Unterhalb des Sattels wurde auch typischer
Spilit beobachtet.

Am Osthang des Tales enthidlt der feuerrote Hornstein und
Kalkschiefer gegeniiber der im Flysch liegenden Héausergruppe
Platanakia Daonellen und Halobien (N 45 West, zirka 30° Nordost).

Uber den Daonellen- und Halobienschichten (Daonella styriaca
Mous., Halobia radiala GEmM.) lagert am Osthang die hohere regulare
Schichtenfolge mit dem hier normal entwickelten, meist mehr dunkel-
rot gefarbten Schiefer-Hornsteinkomplex.

Unterhalb Platanakia greift der Flysch auch auf den dstlichen
unteren Talrand tiiber, wihrend sich die Grenze gegen die iiber-
schobene Schichtenserie mit ihren basalen Halobien- und Daonellen-
schichten hoher am Hang hinzieht. Der Weg hilt sich dstlich iiber
der Talsohle in dem meist mit Gero6ll iiberschotterten Flysch.

Auf der gegeniiberliegenden Talseite tauchen die Falten des
Alamanosgebirgstockes bei allgemeinem Ostfallen mit den ober-
kretazischen Plattenkalken aus dem Flysch heraus.

Bei Kornesi (heute Mooydgpiror) stehen am oOstlichen Talhang
auch graugriine Halobienhornsteine bezw. diinnschichtige, graue
Halobienkalke an (Halobia superba MoJs., Halobia radiata GEMM.),
desgl. auch siidlich des Dorfes.

Die Halobien- und Daonellenschichten streichen flussabwarts
von Kornesi auf der Ostseite des schluchtartig eingerissenen Tales
weiter, wiahrend sich der Weiterweg nach Metochi in den Flysch des
leichter gangbaren jenseitigen Hanges hiniiberwendet. Der Flysch
ist hier meist mit Schutt verhiillt, doch werden auch auf dieser Strecke
stellenweise die aus dem Flysch hervorstossenden oberen Kreidekalke
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des Alamanosstockes mit Rudistenfragmenten und den Foramini-
feren des Maestrichtiens (Orbifella usw.) beriihrt.

Unter gleichbleibenden Verhéaltnissen werden die Hiitten Metochi
gegeniiber des am unteren Ostlichen Talhang liegenden Dorfes Val-
kani erreicht.

Am Gehange von Valkani folgen iiber dem obertriadischen Ha-
lobien- und Daonellenzug in konkordanter Lagerung mit Ostfallen
die Gesteine der normal ausgebildeten reinen Schiefer-Hornstein-
gruppe bis hinauf zu dem Orbitolinenhorizont und den oberkreta-
zischen, mit dem Maestrichtien (Orbitoidenkalken) endenden Platten-
kalken. Durch dieses aufgeschobene Schichtenpaket wird die Breite
des Flyschstreifens im Norden von Metochi stellenweise stark ein-
geschnirt.

Der Weg von Metochi nach Kothéoni halt sich auch weiterhin
am westlichen Talhang im Flysch oder in dem sich dariiber er-
gossenen Schutt und biegt dann in eine wilde Schlucht mit fast
senkrechten Wénden ein. Der Kornesifluss durchbricht hier die sich
am westlichen Rand des Flyschzuges herausfaltenden oberkretazischen
Plattenkalke, die den Osthang des Alamanosstockes bilden. Der
graue Kalk ist oben plattig und wechselt noch mit graugriinen Flysch-
lagen; im tieferen Niveau stellen sich, wie gewdhnlich, auch rote
Kalk- und Hornsteinlagen ein. Der ganze Plattenkalkkomplex, in
dem auch hier die Orbitoidenkalke nicht fehlen, ist bei einem Grund-
streichen von zirka N 25 West und ostlichem Schichtenfall im ein-
zelnen Ausserst intensiv zusammengefiltelt.

Nach Durchschreitung der Kalkzone treten die Talwinde wieder
welter auseinander. Bei der Talweitung steht unter dem ober-
kretazischen Plattenkalkzug und einem kiirzeren Streifen roter und
graugriiner, flyschartiger Mergelschiefer eine dicke Orbitolinenkalk-
bank an. In dem grauen, feinbrecciésen, von Hornsteinknollen
durchwachsenen Kalk werden schon angewitterte Orbitolinen sicht-
bar (Orbitolina conica Arcx. nebst Hippuritenresten). Unter der
Orbitolinenbank folgen rote Schiefer und Hornsteine mit einer zweiten
Lage von Orbitolinenkalk, sowie in néachsttieferem Niveau graue,
geschichtete Kalke mit grauen Hornsteinfladen (N 20—25 West,
zirka 60° Ost). Hierunter ruht erst der eigentliche iltere, rote und
graugriine Schiefer-Hornsteinkomplex, zundchst noch mit kalkigen
Zwischenschaltungen. Durch die Erosion dieser weicheren Gesteine
wird auf der Westseite des Kornesitales jene halbkreisformige Tal-
ausbuchtung geschaffen, iiber deren Gehédnge sich das in einzelne
Gruppen aufgeloste, weitzerstreute Dorf Kothoni ausbreitet.

Die ersten Orbitolinenkalke nach der Durchbruchsschlucht liegen
im Hangendschenkel der éstlichsten aus dem Flysch heraustauchenden
und nach Westen iibergelegten Vorfalte des Alamanosstockes; im
Gegenschenkel werden die gleichen Orbitolinenkalke bei der grossen
Quelle von Kothoni geschnitten.
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. Adriatisch-ionischer Flysch, St = Diaselo Sturnari.

. Pindosflysch. Kr = Quelle Karopules.

. Oberkretazische Plattenkalke. La = Quelle Lakata.

. Oberste Partied.Schiefer-Horn- P = Dorf Platanakia.
steingr. m. Orbitolinenhorizont. K = Dorf Kornesi (Moagyd-
Tief. Schiefer-Hornsteinkompl. PiTov),

Karnische  Halobien-Daonel- | Va = Dorf Valkéni.

lenschichten. | Ka = Kastraki-Gipfel.
| Ch = Chatzi-Gipfel.

V = Dorf Vitsista (Mesochora). | Vr = Diaselo Vromeri.

Alamanos-Gipfel.

A =
Kph = Kataphidi-Gipfel.

Ko = Dorf Kothoéni.
| M = Dorf Mer6kovon
. (Myrophyllon).
| Mi = Dorf Misunta.
| H.P. = Diaselo H. Paraskevi.
| Mis = Misunta-Gipfel.

Pi = Dorf Vrestenitsa (Pigae
| Kor = Briicke Kordku.

Fig. 7. Geologisches Kirtchen des Alamanosgebirges.
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Die Orbitolinenkalkbanke umziehen in entsprechendem Ab-
stand von der Umgrenzung durch die oberen Plattenkalke den ganzen
Talkessel von Kothoni. Sie treten im Verein mit schmalen, roten
Hornsteinbdndern durch Ausldufer in Verbindung mit den Orbi-
tolinenhorizonten des Diaselo Vromeri und des Sattels zwischen
Chatzi und Kastraki. Diese Verbindungsziige der mitverfalteten
Unterlage werden durch Erosionsrisse aus der Hiille der eindeckenden
Plattenkalkfalten herausgeschnitten.

3. Von Kothéni nach Merdékovon (Myrophyllon).

Von Kothoni steigt der Weg hoch hinauf am westlichen Steil-
hang der wieder ungangbar werdenden Schlucht des Kornesibaches
und gelangt in die oberen eindeckenden Plattenkalke mit Orbitoiden-
kalklagen. Dariiber hat sich auch noch ein Flyschrest erhalten.
Nach Umgehung des in den Winkel zwischen dem einmiindenden
Kornesibach und Aspros vorspringenden Bergsporns, in dessen
Plattenkalken gleichfalls hippuritenfiihrende Orbitoidenkalkbinke
(mit Orbitella usw.) eingeschaltet sind (N 45 West, zirka 50° NO
bei starken sekundiren Verfaltelungen), senkt sich der Weg am
Nordhang des Asprostales in die hier wieder hervorkommenden
Gesteine der tieferen Schiefer-Hornsteingruppe mit dem Orbitolinen-
kalk. Er ist die direkte siidliche Verlingerung des Orbitolinen-
horizontes am Diaselo Vromeri und immer noch der gleiche vom
oberen Aspros her durchstreichende Orbitolinenkalkzug. Die Orbito-
linenkalke iiberqueren mit der ganzen Schichtenfolge das Asprostal
und ziehen sich jenseits hinauf zu einer Einsattelung zwischen dem
Misuntagipfel und einem niedrigeren westlicheren Vorgipfel. Die
lithologische Ausbildung der Orbitolinenkalkbénke variiert nur wenig.
Hier ist der graue Kalk etwas grober brecciés und enthélt reichlich
graue Quarzkorner. Trotzdem wurden darin gut angewitterte
Individuen der Orbitolina conica ArcH. nebst Hippuritenresten fest-
gestellt.

Weiter am Hang gegen Merdokovon wird die tiefere Schichten--
reihe durchmessen. Unter dem Orbitolinenhorizont folgen bei stén-
digem Nordostfallen (N 45 West, 45° NO) und konkordanter Lage-
rung dicke Kalkbdnke mit Hornsteinknollen, dann diinnplattige,
graugriine bis schwirzliche Hornsteine mit 6fteren Unterbrechungen
durch geschichtete Kalkserien, deren méchtiger wechsellagernder
Komplex schliesslich vor Merdkovon durch die basalen karnischen
Halobien- und Daonellenhornsteine nach unten abgeschlossen wird
(mit Halobia superba Moyss., Halobia radiala GEmM.).

Die obertriadischen Halobien- und Daonellenschichten streichen
gleichlaufend mit dem westlichen Stirnband des iiberschobenen
Pindossystems dem ganzen Westsockel des Alamanosstockes entlang.
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Nordlich bezw. nordostlich iiber Merékovon (heute Myrophyllon)
lassen sich in der Halobien- und Daonellenfazies an der Basis des
iiberschobenen Schichtenpakets zwei Horizonte auseinanderhalten.
namlich graugriine, rotlich durchfaserte Hornsteine mit Daonella
styriaca MoJss. und dunkelgraugriine Hornsteine, die mit Halobia
superba MoJs. bedeckt sind und ein héheres Niveau einnehmen.

Die schiefrig-kieselige Schichtenreihe zwischen den karnischen
Daonellen- und Halobienschichten und dem Orbitolinenhorizont ist
auch hier von Kalkzwischenlagerungen durchsetzt, im Gegensatz
zur reineren durchgehenden Schiefer-Hornsteinentwicklung iiber der
ostlicheren Halobien- und Daonellenzone des Kornesitales.

Merokovon (Myrophyllon) liegt unterhalb der Halobien- und
Daonellenzone im fundamentalen ionischen Flysch des westlichen
Flyschvorgebirges. Vor Merékovon enthélt der vielfach mit Schutt-
halden iiberdeckte Flysch eine Foraminiferenbank mit Nummuliten
und Alveolinen. Im Quelltal von Merokovon treten ferner massigere,
dickbankige, kalkige Partien auf.

4. Von Merdkovon (Myrophyllon) iiber Kloster H. Georgios—Mistinta—
Pass H. Paraskevi—Litharévrysis—Vrestenitsa (Pigae) nach der Kirche
Episkopi unter Arachowiiza (Marathos).

Das Misuntagebirge bildet die durch den Asprosdurchbruch
dusserlich losgeloste, siidliche Fortsetzung des Alamanos. Der Weg,
der sich von Merokovon iiber H. Georgios zur Talsohle des Aspros
hinabsenkt und jenseits iiber Misunta zum Pass H. Paraskevi wieder
emporsteigt, hélt sich stdndig im Flysch des Vorlandes, bei all-
gemeinem Nordostfallen der Flyschgesteine (durchschnittlich 30°9).
Zwischen Misinta und H. Paraskevi erscheinen auch dickere Konglo-
meratbidnke im Flysch. Mehrfach wurden in feinkonglomeratischen
bis breccidos-kalkigen Zwischenlagen Nummuliten und Orthophrag-
minen des Ludiens beobachtet (determ. A. SiLVESTRI), so etwa
halbwegs zwischen Misinta und H. Paraskevi. Nordlich unter H.
Paraskevi enthilt ein eingelagerter, feinbreccioser, dunkelgrauer Kalk
Orthophragminen und Operculinen, sowie Rupertia, Lithothamnium
und Bryozoen, die nach A. SiLvestri fiir Ludien bis Lattorfien
sprechen.

Der ionische Flysch ist hier am Westhang des Mistntastockes
bei Anndherung an das Stirnband des iiberschobenen Olonos-Pindos-
systems und weiter hinauf gegen H. Paraskevi mit Kalk- und Horn-
steinschutt iiberdeckt Der Schutt enthalt auch Hornsteinstiicke
mit feingestreiften Halobien (Halobia superba MoJs.), ein Beweis,
dass der obertriadische Halobien- und Daonellenhorizont, der den
Westsockel des Alamanos begleitet, nach Uberquerung des Aspros
auch am Westhang des Misuntagebirges weiterstreicki.
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Auch nach der Sattelhtohe bei H. Paraskevi bleibt der Weg
weiter im Flysch, der mit Kalkschutt tibergossen ist und unter dem
bei der Lokalitdt Gura Tsiklistis dunkelgrauer, feinbreccigser Kalk
mit Nummuliten, Assilinen, Orthophragminen, Alveolinen, Textu-
larien und Milioliden erscheint. Herr Prof. SiLveEsTrI betrachtet
diese Fauna als zugehorig zum oberen Lutétien, so dass wir uns
hier wohl schon ziemlich an der Basis des ionischen Flyschs befinden.
Die nicht mehr ferne Kalkaufwdlbung des Gavrovo macht sich hier
anscheinend schon in Ausldufern geltend.

Nach Gura Tsiklistis folgen wir im allgemeinen der Grenze des
Flyschs gegen die dariibergeschobenen Kalke und Hornsteine der
Gipfelerhebung zur Quelle Litharovrysis, hoch oben am Siidhang
des Gebirges. Die Kalk-Flyschgrenze wird durch méchtigen Gehange-
schutt verdeckt. Im Kalk fanden sich u. a. rote, breccios strukturierte
Lagen mit Crinoidenstielgliedern.

Unter gleichen Verhaltnissen halt sich der Weiterweg am Siid-
hang des Gebirges bis Vrestenitsa (heute Pigae), indem er sich all-
méhlich in das tiefere Flyschgehinge unter Umgehung mehrerer
Schluchten hinabsenkt. Kurz nach der Litharovrysis enthilt der
Schutt wieder Hornsteinbrocken mit Daonellen (Daonella styriaca
Moys.), wihrend sich im iiberschotterten Flysch immer wieder die
gleichen breccios-kalkigen Einlagerungen mit Nummuliten usw. ein-
stellen. Etwa halbwegs zwischen Litharévrysis und Vrestenitsa
(Pigae) wird vor einer tiefen Quellschlucht der das Misuntagebirge
durchquerende Orbitolinenhorizont geschnitten, der vom Diaselo
Vromeri im Alamanosstock iliber den Aspros und den westlich unter
dem Gipfelpunkt des Misuntagebirges eingekerbten Sattel heriiber-
streicht, um hier am siidlichen Oberrand des Gebirges zu enden.
In den teils etwas feiner brecciésen, grauen Orbitolinengesteinen sind
hier gut bestimmbare Individuen angewittert (im Schliff Orbitolina
conica ARCH.). _

Die mehrfach wiederkehrenden, stets gleichen Nummulitenkalke
halten bis vor Vrestenitsa (Pigae) an (Streichen des Flyschs zirka
N 30 West, 40° Ost). Abgesehen von den bereits angegebenen Iora-
miniferentypen wird die Fauna der Nummulitenkalke noch durch
Angehorige folgender Gattungen bereichert: Flosculina, Helero-
stegina, Rolalia und Lituonella. Ferner kommen noch Bryozoen
hinzu.

Oberhalb Pigae scheint am Siidhang des Misuntastockes infolge
einer sekundiaren Auffaltung nochmals lokal der rote Orbitolinen-
horizont hervorzutreten; beim Dorf selbst wird der Untergrund
vielfach durch Kalkschutt verhiillt.

Von Vrestenitsa (Pigae) geht es hinunter in den Talgrund des
Aspropotamos zu der iiber dem jenseitigen Talrand erbauten Kirche
Episkopi, die zu dem am hoéheren Osthang des Asprostales gelegenen
Dorf Arachowitza (heute Marathos) gehort.
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Unterhalb Pigae geht der Kalkschutt in vorherrschenden Horn-
steinschutt iiber, unler dem stellenweise noch anstehender Hornstein
als Deckenrest iiber dem Flysch hervorkommt; sonst herrscht bis
Episkopi und Arachowitza (Marathos) Flysch, der nur noch durch
das Geschiebe des breiten Asprosbettes unterbrochen wird.

V. Die Phterikette.

Da ich das Tsurnatagebirge schon frither untersucht hatte?),
war ich bestrebt, die Phterikette vom Misuntagebirge aus auf dem
niachsten Wege zu erreichen. Der direkte Weg fithrt von Arachowitza
(Marathos) durch das Flyschgebiet des Vorgebirges iiber Vran-
giana (Katuna)-Choringovo (Kethra)-Raphtopoulon nach Veltsista
(Lithochori).

Zwischen Arachowitza und Vrangiana wird der Flysch am
Hauptgebirgshang durch die aufgeschobene normale Schichtenfolge
des Olonos-Pindossystems iiberlagert. Die Olonos-Pindosserie be-
ginnt, wie gewohnlich, mit den vom Kornesital durchstreichenden
karnischen Daonellen- und Halobienschichten. Dariiber folgt bei
allgemeinem ONO bis Nordostfallen der méichtige rote Schiefer-
Hornsteinkomplex mit dem Orbitolinenhorizont in seiner oberen
Grenzregion, wihrend die obere Plattenkalkserie als Kammkrénung
den von unten sichtbaren Abschluss bildet.

Bei Vrangiana (heute Katuna) tritt der Weg iiber den mit Horn-
steinschutt bedeckten Flysch ndher an das iiberschobene Gebirge
heran. In der aus dem Gebirge hervorbrechenden Talschlucht von
Vrangiana (Katuna) wurden aus der durchstreichenden obertriadischen
Halobien- und Daonellenzone Handstiicke mit relativ gut ausge-
witterten Halobien und Daonellen erhalten (graue, diinne Kalk-
und graugriine Hornsteinplatten mit Daonella styriaca Moss. und
Halobia insignis GeEmM.). Im Bachgeschiebe fanden sich auch ver-
einzelte Mandelsteinbrocken (Spilit).

Im Haupttal westlich unterhalb Vrangiana, das von dem siid-
licher gelegenen Tsurmentsalipass herabkommt, erhebt sich in
steiler Stellung ein Zug massiger Konglomeratbanke, die westlich
an dem im Flysch liegenden Pass vorbei nach Siiden zum H. Ilias
von Raphtopoulon weiterstreichen (Flvsch am Pass 45°—60° Ost-
fallen). Hier sind, wie auch bisweilen noch weiterhin., in den dunkel-
graugriinen Flyschmergeln kleinere Rollstiicke eingebettet.

Vom Tsurmentsalipass senkt sich das Flyschgeldnde zum Quer-
tal des Platanias (N 45 West, 50° NO), zur linken Hand begleitet
von dem mit grosster Regelméssigkeit durchlaufenden Stirnband
des iiberschobenen Olonos-Pindossystems.

1) CarL Renz: Die Gebirge von Agrapha (Pindos). Neues Jahrbuch fir
Min. ete. 1915, Beil. Bd. 40, S. 233.
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Der Platanias entspringt in dem vom Kammbogen der Tsurnata
hufeisenformig umschlossenen Kessel von Kithrakia. In meiner
fritheren Publikation (Lit. 28, S. 233) ist hinsichtlich des Fluss-
namens ein Irrtum unterlaufen, indem mir der Platanias von den
Hirten féalschlich als Choringovo-Potamos bezeichnet wurde.

Die Talsohle des Platanias liegt nérdlich iiber dem Dorf Cho-
ringovo (Kethra) unverhéltnismissig héher als das Bett des tief
in das Flyschland eingegrabenen Choringovo-Potamos, der siidlich
unterhalb des Dorfes vorbeifliesst und von Zelenitza (Prasia) herab-
kommt. Die Rippe zwischen den beiden nahe benachbarten Parallel-
tdlern erniedrigt sich bei Choringovo dermassen, dass es mdoglich
wird, die Gewésser des hochliegenden Plataniasbettes durch einen
einfachen Graben zum Nordhang der tieferen siidlicheren Schlucht
hinabzuleiten, um hier die Felder von Choringovo zu bewissern.

Unterhalb dieser Ableitungsstelle durchbricht der Platanias die
erwahnte michtige, zu gratigen Spitzen auserodierte Konglomerat-
lage, die sich von Norden her zum H. Ilias bei Raphtopoulon fortsetzt.

Talaufwirts durchschneidet der Plataniaseinriss beim Beginn
des Durchbruchs durch den Hochgebirgskamm und Ubertritt in
das tberschobene Olonos-Pindossystem die den Flysch unmittelbar
iiberfahrende obertriadische Halobien- und Daonellenfazies, die von
Kornesi-Vrangiana durchstreicht und oberhalb Zelenitza (Prasia)
vorbei siidwérts weiterzieht. Am oberen Ausgang der Durchbruchs-
schlucht durch die normale héhere Schichtenfolge teilt sich das Tal
an der Vathovrysis. Bei der Gabelung ist Flysch aufgeschlossen,
iiber dem wieder die karnischen Halobien- und Daonellenschichten
folgen, die weiter hinauf gegen Kithrakia zu infolge der sekundéren
Faltelungen nochmals durchquert werden. Ich war zuerst geneigt,
den Flysch an der Vathovrysis als Fenster des ionischen Flyschs zu
betrachten; er diirfte jedoch den orbitoidenhaltigen Plattenkalken
des Pindossystems an der oberen Schluchtpforte auflagern und von
einer nachstostlicheren, wieder mit der Halobien- und Daonellenzone
beginnenden Schuppe iiberschoben sein.

Von Choringovo (Kethra) iiber Raphtépoulon bis Veltsista
(Lithochori) herrscht bei durchschnittlichem Nordostfallen!) aus-
schliesslich isoklinal zusammengefalteter Flysch (teils graublauer
bis dunkler, schiefriger Mergelflysch, stellenweise mit kleinen ein-
gebetteten, voll gerundeten Rollstiicken, teils graugriiner Sandstein-
flysch, letzterer mehr in den hoheren Partien). Bei Raphtopoulon
fanden sich in einem dunkelgraugriinen, relativ grob konglomera-
tischen Flyschsandstein Nummuliten des Auversiens (det. A. SivL-
veEsTRI). Das Kalk- und Hornsteingeschiebe einer von Osten kom-
menden Talschlucht fithrt unter Raphtopoulon wieder vereinzelte
Spilitbrocken.

1) Am Sattel oberhalb Raphtépoulon N 45 West, 60° Nordost.
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1. Von Velisista (Lithochori) iiber Paloma—Quelle Angathaki-Mandri
Sta Gupata auf die Phterigipfel und zuriick.

Die Lage des Dorfes Veltsista (Lithochori) ist auf den Karten
unrichtig angegeben. Das Dorf liegt nicht im Bereich des Tales
von Zelenitsa (Prasia)!), d. h. des Choringovo-Potamos, sondern in
der Luftlinie zirka 6 km entfernt, jenseits einer aus Flysch be-
stehenden breiten Bergrippe, im oberen Teil des sidwirts gegen
Granitsa hinabfallenden Tales, d. h. unmittelbar am Westfuss des
hochsten Phterikammes. Veltsista (I.ithochori) ist somit der ge-
gebene Ausgangspunkt zur Besteigung der Hauptgipfel des Phteri.

Der Flysch ist beim Anstieg von Veltsista aus zunichst mit
Kalk- und Hornsteinschutt iiberschottert. Beim Steilabfall vor
Patoma tritt der nordéstlich unter das Hochgebirge einfallende
Flysch des Untergrundes hervor, in dem dunkelgraue, breccios struk-
turierte, kalkreichere Partien mit Nummuliten erscheinen, die von
Orthophragminen, Operculinen, Alveolinen, Flosculinen und Rotalien
begleitet werden. Es handelt sich um die gleichen Nummulitenkalke,
wie am Siidhang des Misuntagebirges, die von Herrn Prof. A. SiL-
vesTRl auf Grund meiner Schliffe als oberes Lutétien bestimmt
wurden. Ausserdem fand sich am Hang unter Patoma bereits loser
Orbitoidenkalk (mit grosseren Hippuritenfragmenten), sowie ein
weiterer dunkelgrauer, breccioser Kalk, in dessen Schliffen A. SicL-
vESTRI neben Sideroliten, Orbitoiden und Hippuritenresten noch
Orthophragminen erkannte. Es handelt sich entweder um eine
Kontaktzone zwischen Kreide und Eozidn oder eine noch hohere
Bildung, in die die oberkretazischen Reste eingeschwemmt sind. In
Anbetracht dieser Umsténde diirfte der hier nicht anstehend gefundene
Kalk wohl geichfalls der Olonos-Pindosfazies, d. h. einer Zwischen-
lage des Pindosflyschs entstammen, der weiter oben durchzieht.

Die schmale Vorstufe des Gebirges beim Hirtenlager Patoma
wird durch ein hier durchstreichendes Band der weichen, roten
Schiefer-Hornsteinserie bedingt, das mit seinem reguliren Hangenden
auf den Flysch iiberschoben ist. Dahinter erhebt sich die aus den
iiberlagernden oberkretazischen Plattenkalken bestehende, steil auf-
steigende Vorkette des Starazuges. Am Staragipfel iber Patoma
enthalten die oberen Plattenkalke feinbrecciose Kalklagen mit Hippu-
ritenfragmenten und der Foraminiferenfauna des Maestrichtiens (im
Schliff Orbitella, Lepidorbitoides, Siderolites).

Um die Hohe des Starazuges zu gewinnen, windet sich der Pfad
zunichst in dem Schiefer-Hornsteinzug nach Siiden zur Angathaki-
quelle hinauf. In diesem Hornsteinzug liegen mehrere Vorkommen
eruptiver Gesteine, und zwar unterhalb der Angathakiquelle von

1) Die hier als Veltsista eingezeichnete Héausergruppe heisst Machalas tis
Zelenitsas, bezw. heute Machalas tis Prasias.
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typischem Spilit (Mandelstein) und westlich iiber dieser Quelle von
violettrot gefirbtem Keratophyr.

Im Osten wird der Hornsteinzug der Angathakiquelle regular
von der siidlichen Verlingerung der Starakalke iiberlagert; sein
Westrand wird aber hier von einem Zug gleicher Kalke begleitet
(mit Hippuritenfragmenten und Orbitoiden), die wohl eine ein-
gefaltete Scholle darstellen.

Von der Angathakiquelle geht es nach Osten durch die grauen
oberen Plattenkalke hinauf auf die breitere Stufe der Lakka Mandri
Sta Gupata. Diese stellenweise auch rosagefarbten Plattenkalke
des Starazuges fiihren hier, wie am nordlicheren Staragipfel selbst,
gleichfalls Hippuritenfragmente und Maestrichtienforaminiferen, be-
sonders oben vor ihrer konkordanten Eindeckung durch den Flysch
der Lakka Sta Gupata.

Hinter der Lakka Sta Gupata steigt das Gebirge wieder steil
an. Der Steilhang besteht aus den meist roten bis graugriinen Ge-
steinen der Schiefer-Hornsteingruppe, die auf den Flysch von Sta
Gupata aufgeschuppt sind. Von der Hohe dieses Hanges zieht sich
ein Grat aus plattigen Kalken, die mit zerfressenem Hornstein
wechsellagern oder von ihm durchwachsen sind, noch etwas nach
Norden, um dann steil abzubrechen. Jenseits wvon diesem Grat
erhebt sich, durch die tiefe Mulde der Mandri Chuni getrennt, der
in drei Pfeilern gipfelnde Hochkamm des Phteri. Der noérdliche der
drei Hochgipfel, Pyramida genannt, bildet den Kulminationspunkt.
Die mittlere Kuppe Koruna und der siidliche Gipfel Angatholakka
sind etwas niedriger. Die Angatholakka ist mit dem erwihnten
Vorkamm durch den noch zweimal eingekerbten Quersattel Gala-
rovriko verbunden.

Das Verbindungsstiick des Sattels Galarovriko besteht aus den
in Konkordanz weiterlaufenden obersten Partien der Schiefer-
Hornsteingruppe.!) Zwischen der ersten und zweiten Einkerbung
des Sattels Galarovriko streichen graue, dicke Kalkbidnke mit Horn-
steinknollen durch, die den Orbitolinenhorizont wvertreten, deren
Struktur aber dichter ist, als gewohnlich. Es handelt sich im Einklang
mit der Lage im Schichtenverband und dem allgemeinen petro-
graphischen Habitus zweifellos um Aquivalente der cenomanen Orbi-

1) Im einzelnen folgen am Sattel Galarovriko unter den grauen Platten-
kalken des Gipfels Angatholakka von oben nach unten:

Rote Plattenkalke und rote Mergelkalke,

graue Schiefer und rote Mergelschiefer,

graue, dicke und dichte Orbitolinenkalkbinke mit Hornsteinknollen (oben
auch mit einer roten, fein brecciésen Lage),

rote Hornsteine mit schwarzem Manganbeschlag, z. T. wechselnd mit roten
Schiefern,

graue, plattige Kalke mit zerfressenem Hornstein, die den vorgelagerten
Parallelgrat iiber der Lakka Mandri Chuni bilden und ihrerseits von
dem tieferen, roten bis graugriinen Hornsteinkomplex unterlagert werden.
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tolinenbinke, obgleich mehrere angefertigte Schliffe keine positiven
Resultate ergaben.

Hinter der zweiten Einkerbung des Sattels Galarovriko erhebt
sich direkt der aus den oberkretazischen Plattenkalken bestehende
Hochkamm des Phteri. Die Gipfelkalke, die zu unterst rotlich sind,
erlitten eine Ausserst intensive Verfdltelung und zugleich auch eine
seitliche Zusammenstauchung, iiberlagern aber trotzdem regular die
obere Partie der Schiefer-Hornsteingruppe bei nordostlichem Grund-
fallen. Die Scharte zwischen Pyramida und Koruna geht bis auf die
an der Basis der oberen Kalke auftretenden rotgetonten Platten-
kalke herunter. Die roten, hornsteinfithrenden Plattenkalke umwolben
eine sekundire, seitliche Auffaltung der roten Schiefer-Hornstein-
gruppe, deren Gesteine in einer zur Mandri Chuni herabziehenden
Runse aufgeschlossen sind. Hier tritt die seitliche Zusammen-
stauchung besonders augenfillig in Erscheinung.

In den Kalken der drei Hochgipfel des Phterikammes kommen,
wie immer in den oberkretazischen Plattenkaiken, Lagen mit Hippu-
ritenresten und Foraminiferen des Maestrichtiens vor. Schliffe dieser
Kalke vom Pyramidagipfel enthielten Orbitellen und vom Angatho-
lakkagipfel (Stidwestseite) Orbitellen und Sideroliten.?)

Im Gegensatz zu der Ansicht von M. NEumayR (Lit. 1) schliessen
sich daher die Kalke der Phterikette vollkommen den oberkreta-
zischen Plattenkalken des iibrigen Pindosgebirges an.

Der vom Sattel Galarovriko nach Norden iiber Mandri Chuni
hinabfallende Einriss fiihrt zum Choringovo-Potamostal, wahrend
sich der siidliche Abfall dem Granitsatal zuwendet. Vom Angatho-
lakka fillt der Hauptkamm des Phteri nach Siiden zu einem Sattel
ab, der etwa auf gleicher Hohe mit dem Galarovriko liegt.

Das weit von Norden her durchlaufende Band der obertriadi-
schen Halobien- und Daonellenschichten sieht man wvon Galaro-
vriko noch tief unten in der Talschlucht unterhalb Mandri Chuni
enden. Bei der Uberschiebung des Flyschs der Lakka Sta Gupata
durch die Schichtenfolge des Hauptkammes habe ich diese Bildungen
nicht mehr beobachtet, jedenfalls weil das gleichméassig von Norden
her durchlaufende Stirnband des Olonos-Pindossystems hier durch
die sekundidre Vorschuppe des Starazuges gestort ist, vielleicht in
Verbindung mit Abrutschungen.

VI. Die Gebirgsketten zwischen Agraphiotikosfluss und Karpenision.
Hierzu Textfigur 8.

Die Strecke, die von Veltsista (Lithochori) zum Agraphiotikos-
Potamos zuriickgelegt wurde, kann ich hier kurz absolvieren, da

1) Vereinzelte angewitterte Orbitoiden wurden auch in den Gipfelkalken
der Koruna und Angatholakka beobachtet, an letzterem Gipfel und am Pyramida-
gipfel mit Hippuritenresten.
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sich der Weg unter Beriihrung von Granitsa, Koniavi, Vulpi und
Palaeokatuna fast stindig im Flysch des durch die Erosion zer-
schnittenen Vorlandes hélt. Ich hatte zuerst die Absicht gehabt,
die Phterikette von Granitsa nach Monastirakion zu iiberqueren;
der Saumpfad erwies sich jedoch fiir meine Pferde als ungangbar.

Interessant sind nur die Verhaltnisse bei Koniavi (heute Limerion).
Der Flysch ist zwischen Veltsista und Koniavi bei allgemeinem ONO
bis Nordostfallen unter z. T. starken Verfialtelungen in westlich
iibergeneigte Isoklinalfalten zusammengelegt. Stellenweise, wie unter-
halb Koniavi (Streichen N 35 West, steil Ost), schalten sich auch
harte, konglomeratische Béanke ein.

Uber dem Flysch des Dorfes Koniavi (Limerion) liegt ein méch-
tiges Kalkschuttfeld mit z. T. grossen Blocken. Es handelt sich um
Hippuriten- und Nummulitenkalk vom adriatisch-ionischen Typus,
ersterer mit z. T. ausnahmsweise grossen Hippuriten- und sonstigen
Rudistenfragmenten (begleitet von sporadischen Orbitoiden und
Korallenresten). Der dichte, graue Nummulitenkalk enthalt Nummu-
liten, Orthophragminen, Lithothamnien und Bryozoen, die nach
A. SiLvestri fiir oberes Lutétien sprechen.

Oberhalb des Dorfes treten diese Kalke, soweit es sich von
unten erkennen liess, aus dem Flysch heraus; dariiber folgt die Uber-
schiebungsgrenze mit roten Hornsteinen des Pindossystems in Ver-
langerung des Schiefer Hornsteinkomplexes von Galarovriko. Im
siidlichen Teil des Phterizuges, d. h. jenseits des im Siiden vom An-
gatholakka-Gipfel eingesenkten Sattels fehlt die Fortsetzung der
Vorschuppe des Starazuges.

Von Koniavi (Limerion) iiber Vulpi bis Palaeokatuna (das ent-
gegen der Karten weiter siidlich im Flysch liegt) und von hier hin-
unter ins Agraphiotikostal herrscht Flysch unter stets gleich-
bleibenden Verhiltnissen. Im Flyschgebiet zwischen Vulpi und
Palaeokatuna wurden vereinzelt kalkige Rollstiicke mit Nummu-
liten und Orthophragminen beobachtet.

In der siidlichen Verldngerung des Phterikammes treten beim
Pass Sta Salomnimata (6stlich oberhalb Vulpi) durchgreifende Ver-
ianderungen ein (vergl. Lit. 28, S. 243 u. 244).

Der Ausstrich des iiberschobenen Olonos-Pindossystems weicht
noérdlich des Passes scharf nach Osten zuriick, so dass hier diese
Einsattelung des Kammes vom ionischen Flysch okkupiert wird
(mit kalkigen, nummulitenhaltigen Einlagerungen). Die Kalke, die
den Kamm siidlich des Passes weiterleiten, sind aus dem ionischen
Flyschmantel herausgefaltete Kalke vom ionischen Typus, in Fort-
setzung der oberhalb Koniavi (Limerion) bereits lokal hervor-
kommenden Nummuliten- und Hippuritenkalke. Vor Palaeokatuna
sind diese adriatisch-ionischen Oberkreide-Eoziankalke bereits wieder
unter die Flyschhiille hinabgetaucht, so dass hier der auslaufende
Kamm nur noch aus Flysch besteht.

ECLOG. GEOL. HELV. 23, 1. — Juin 1930. 23
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Die abschliessenden Nummulitenkalke der aus dem Flysch hervor-
tretenden Oberkreide-Eozédnkalke gehoren, wie gewohnlich im adria-
tisch-ionischen Faziesbereich, dem Lutétien an (mit Nummuliten,
Operculinen, Heterosteginen), wihrend die nummulitenhaltigen,
breccids-kalkigen Einlagerungen im Flysch des Passes Sta Salom-
nimata dem oberen Ludien entsprechen.?)

1. Von Palaeokatuna iiber den Agraphiolikosfluss—Viliquelle-Krendi-
Kerdsovon nach Livadia Vinianis.

Von Palaeokatuna fithrt der Weg nach Kerasovon iiber einen
niedrigen Flyschsattel und Flysch hinab zu dem breiten Geroéllbett
des Agraphiotikosflusses. Am jenseitigen Ufer steht unten am Fluss
eine kleine Partie von dunkelgrauem, feinbrecciosem Kalk an, jedoch
ohne makroskopisch deutlich sichtbare Fossilien.

Uber eine niedrige, das Geréllbett einsdumende Schotterterrasse
hinweg gelangt man am Fuss des ostlichen Talhanges direkt in die
karnischen Halobien- und Daonellenschichten, die dem unteren
Ostrand des Agraphiotikostales folgen (Streichen N-S, 45° Ostfallen).

Die karnischen Halobien- und Daonellenhornsteine bieten immer
das gleiche fazielle Bild, d. h. dunkelgraue, gelb verwitternde Horn-
steinlagen, durchschossen von Kalkzwischenlagen, unter denen die
ersteren fast immer vollstindig aus platt iibereinandergepressten
Schalen bestehen (Halobia austriaca MoJs., Halobia superba MoJs.,
~ Halobia radiata GEMM.).

Am ostlichen Talhang folgen aufwirts bis zur Quelle Vili
Hornsteine (z. T. auch rot), dazwischen wieder die Halobien-
und Daonellenschichten oder der fundamentale Flysch, alles stark
gestort und mit Schutt beladen. Etwas westlich oberhalb der Vili-
quelle stehen die obertriadischen Halobien- und Daonellenschichten
erneut an und erst von hier ab folgt hangaufwarts bei durchgéangigem
mittlerem Ostfallen der normale, hangende Schiefer-Hornstein-
komplex (meist rote, seltener graugriine bis griin- und rotgefaserte
Hornsteine). _

In der Oberregion der Schiefer-Hornsteingruppe stellen sich
auch in diesem Profil wieder die hier rotgefdrbten Orbitolinenkalk-
bénke ein.?)

Kurz vor der Hiusergruppe Krendi wird die Schiefer-Horn-
steinserie durch die oberkretazischen Plattenkalke abgelost, auch
hier mit hippuriten- und orbitoidenfiihrenden Lagen.

Krendi liegt in der sanfter gebdschten Ursprungsmulde eines
siidlich von der Viliquelle zum Agraphiotikosfluss hinabfallenden

1) Carr REnz: Beitrage zur Geologie der Kiistenregion von Epirus gegeniiber
der Insel Korfu. Verhandl. der Naturforsch. Ges. in Basel 1925, Bd. 36, S. 186,
Anmerk. 1.

%) Entwicklung wie am Karavagipfel. Lit. No. 32, S. 140.
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Seitenrisses. Der Untergrund wird hier meist von Schutt verhiillt.
Auf den Ackern des nordlichen Hanges stehen bei Krendi wieder die
karnischen Halobien- und Daonellenschichten an (u. a. Daonella
styriaca Moys., Halobia radiala GeEmMm.). Infolge der Schuttentwick-
lung lasst sich hier das Lagerungsverhiltnis der obertriadischen
Gesteine zu dem aus den stark verfiltelten oberen Plattenkalken
bestehenden nordlichen Bergkamm ohne nihere Begehung nicht
erkennen. Bei der Quelle von Krendi, die kurz vor dem Satteliiber-
gang zur Talmulde von Kerasovon entspringt, beginnt wieder der
Flysch; die Halobien- und Daonellenschichten bilden daher auch
hier die unmittelbare Auflage des liberfahrenen Flyschsubstrats.

Der Flysch erfiillt die ganze Talmulde von Kerasovon-Phrangista,
an deren Nordrand der Weg nach Kerasovon weiterfithrt. In einem
von Norden herabkommenden Einriss ist roter Hornstein unter den
oberen grauen Plattenkalken des nordlichen Kammes *aufgeschlossen.
An diese letzteren stark gestorten, unten auch rosa gefirbten Kalke
tritt der Weg etwa halbwegs Krendi-Kerasovon auf eine kurze
Strecke heran. Sie enthalten stellenweise Orbitellenkalklagen, sind
aber scheinbar auf den Flysch aufgeschoben, doch diirften auch
Verwerfungen mitspielen.

Eine gleiche Kalkkuppe liegt an der Westseite des Dorfes
Kerasovon.

Auf der Ostseite von Kerasovon herrscht wieder starke Schutt-
bedeckung, und zwar meist von rotem Hornstein, der von der am
Westhang des Berges von Kerasovon durchziehenden Hornsteinzone
herriihrt.

Die Kuppe und der obere Osthang des Kerasovonberges be-
stehen wiederum aus den oberkretazischen Plattenkalken, die bei
mittlerem Ostfallen den Hornsteinzug der Westseite eindecken.

Der Weg nach Livadia Vinianis hat die siidliche Verlangerung
der Gipfelkalke des Kerasovonberges zu iiberqueren. Auch dieser
Zug enthalt Hippuritenfragmente, zugleich mit der Foraminiferen-
fauna des Maestrichtiens, so jenseits des Talgrundes unterhalb Kera-
sovon oder oOstlich des Satteliibergangs etwa halbwegs zwischen
Pass und Livadia Vinianis (Orbifella, Siderolifes usw.). An letzerem
Fundort schalten sich bereits auch flyschartige Zwischenlagen ein
zum Ubergang zu dem konkordant auflagernden Flysch (Streichen
N—S, Fallen 45°—60° Ost), der bis hinunter nach Livadia Vinianis
anhilt. Der Plattenkalkzug zwischen Kerasovon und Livadia Vini-
anis wirkt sich hier in Anbetracht der starken Zusammenfaltungen
michtiger aus, als es seinem tatsidchlichen vertikalen Ausmass zu-
kommt.

Bei der Quelle von Livadia Vinianis lauft bei stdndigem Ost-
fallen aller Schichtenglieder die Grenze gegen eine nachst ostlichere
Aufschuppung durch. Die Aufschliisse sind infolge der Schutt-
bedeckung nicht giinstig. Uber dem Flysch folgen hier an der siid-
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lichen Umrandung des Beckens rote Hornsteine, bzw. Schiefer mit
durchziehenden Orbitolinenbidnken (mit vereinzelten, schén ange-
witterten, konischen Orbitolinen) und iiber diesemm Komplex wieder
die oberen Plattenkalke. Nach Norden streicht der Flysch am Ost-
hang des Kerasovonberges vorbei. .

2. Von Livadia Vinianis iiber die Megdovasbriicke-Chani Kdpsalos—
Chani Karanasi-Pass H. Athanasios nach Karpenision.

Nach Livadia Vinianis werden die iiber der Oberregion der
Schiefer-Hornsteingruppe folgenden oberen Plattenkalke iiberquert,
die etwa auf halbem Wege zwischen Livadia Vinianis und der Meg-
dovasbriicke Hippuritenfragmente und Foraminiferen des Maestrich-
tiens enthielten (im Schliff Orbitella, Calcarina). Gegen die Briicke
zu stellen sich’ bereits eingefaltete Flyschreste ein (bei Ostfallen bis
senkrechter Aufrichtung der Schichten). Schon etwa 80 m iiber
der heutigen Talsohle lagern dem Gehédnge grobe Flussschotter auf.
Direkt vor der Megdovasbriicke fand ich frither ein loses Kalkstiick
mit einigen Belemniten (Lit. Nr. 28, S. 241).

Jenseits der Briicke folgt iiber den stark gefalteten und gewun-
denen, im allgemeinen aber steil nach Osten fallenden oberen Kalken
Flysch, auf den seinerseits weiter oben am Osthang des Megdovastales
wieder die iiblichen Gesteine der karnischen Halobien- und Daonellen-
fazies aufgeschoben sind (N 55 West, flach NO). Auch hier kénnen
schone Handstiicke mit Halobien und Daonellen gesammelt werden,
wie Daonella styriaca MoJs., Halobia insignis GEmM., Halobia superba
Mous., Halobia radiata GEmm. Uber den eigentlichen, mit diinnen
Kalkschniiren durchzogenen Halobien- und Daonellenhornsteinen
lagern zunichst noch graue, plattige Kalké in unregelméissigem
Wechsel mit schwarzgrauen, gelbverwitternden Hornsteinlagen bei
starkeren sekundaren Verfaltelungen (daher stellenweise auch west-
liches Fallen).

Dariiber folgt der hangende dunkelrote Schiefer-Hornstein-
komplex, auch hier noch ziemlich h&aufig von kalkigen Zwischen-
bankchen durchlagert und lokal kolossal zusammengestaucht.

Nach Durchquerung des breiten Schiefer-Hornsteingiirtels er-
scheinen in der Oberregion des Komplexes vor Chani Kapsalos wieder
die feinbrecciosen, von grauep Hornsteinknollen durchwachsenen,
dickbankigen Orbitolinenkalke als Zwischenschaltung der roten
Mergelschiefer. Es folgen nochmals iiberwiegend rote und graue
(bezw. griin-rot gestreifte) Hornsteine, wéahrend oben bei Chani
Kapsalos, das auf der Rippe zwischen dem Tal von Stenoma und
einem siidlicheren, hierzu parallelen Seitental des Megdovas liegt,
wieder die roten Schiefer die Vorhand gewinnen, z. T. mit kalkigen
Zwischenlagen (20° Ostfallen).
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Der Weg wendet sich zum Nordhang des siidlichen Seitentales
und tritt in die iiberlagernden oberen, grauen Plattenkalke iber,
in die sich weiter oben die hier etwas grober brecciésen Orbitoiden-
kalklagen (Orbitella usw.) mit Hippuritenfragmenten einschalten. Die
Plattenkalke halten an bis Chani Karanasi, am Nordhang der von
H. Athanasios herabkommenden Talschlucht; stellenweise werden
sie rosa mit roten zwischengeschalteten Hornsteinschniiren oder
roten, mergeligen, geschieferten Zwischenlagen (untere Partie der
oberkretazischen Plattenkalke).

Bei der Quelle Karanasi tritt auch die Unterlage heraus, und
zwar in Form von graugriinen, flyschartigen Sandsteinen und roten
Schiefern, die aber am Weiterweg bald wieder unter den Platten-
kalken verschwinden.

Bei enormen Verfaltelungen wird der Plattenkalk bald stellen-
weise rosa (untere Partie), bald enthéilt er auch wieder die Orbitoiden-
kalklagen. Gleichzeitig mit der Zuriickbiegung des Weges auf die
Hohe der Bergrippe horen die Plattenkalke auf und die Rippe besteht
nun wieder aus den tieferen Gesteinen der Schiefer-Hornsteingruppe,
stellenweise noch wunterbrochen durch hornsteinfithrende, graue
Plattenkalke. Es geht zunéichst ldngs des Kammes der Rippe weiter
in der meist roten Schiefer-Hornsteinserie und dann hiniiber auf
die Siidseite der Bergrippe an den ungemein steilen Nordhang der
vom Pass H. Athanasios herabkommenden Talschlucht. Hier mehren
sich die kalkigen Zwischenlagen und es treten darnach wieder die
karnischen Halobien- und Daonellenschichten hervor (Streichen N—S§,
zirka 30—45° und steil Ost).

Infolge zweimaliger antiklinaler Auffaltung werden langs des
Weges zwei Aufschliisse der obertriadischen, d.h. in erster Linie
karnischen Halobien- und Daonellenfazies in def Nédhe der antiklinalen
Scheitel geschnitten, dazwischen liegen synklinal eingefaltete rote
Schiefer - Hornsteine mit den unterlagernden Plattenkalken des
Ubergangs.

Unter den Halobien wiren Halobia superba Mous., Halobia
radiata Gemm. und Halobia austriaca MoJs. anzufithren und unter
den Daonellen, wie gewohnlich, Daonella styriaca MoJs., sowie even-
tuell auch Daonella fluxa MoJjs. Letztere Art, d. h. ein Cassianer
Typ, stimmt in der Schalenskulptur vollkommen mit meinem Stiick
iiberein, bei dem aber leider der Schlossrand nur unvollkommen
iiberliefert ist.

Die nordliche Fortsetzung dieser Halobien- und Daonellen-
schichten hatte ich auf einer fritheren Reise im Tal von Stenoma
iberquert (Lit. 28, S. 241).

Nach den Halobien- und Daonellenaufschliissen, die in einiger
Entfernung unterhalb des Passes H. Athanasios liegen, folgen bis
zum Pass zunachst wieder die Felsarten der roten Schiefer-Horn-
steinserie und dann nach einer Storung des konkordanten Schichten-
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durchlaufs rosa getonte Plattenkalke mit roten Hornsteinlagen, d. h.
die untere Partie der oberkretazischen Plattenkalke. Infolge einer
untergeordneten Verschuppung verliert hier der Schiefer-Hornstein-
komplex an Michtigkeit, wodurch auch der Orbitolinenhorizont
ausfallt.

Uber den rosa Plattenkalken liegen graue Plattenkalke, deren
Oberpartie ein kurzes Stiick westlich unter der Passhohe wieder
Orbitoidenkalklagen mit Hippuritenfragmenten fithrt (im Schliff
Orbitella, Lepidorbiloides). Daran schliesst sich als weiteres kon-
kordantes Glied der normalen Schichtenfolge der Flysch, der den
Passsattel und Gebirgskamm bei der Kapelle H. Athanasios zusammen-
setzt (graugriiner Sandstein mit zirka 60° Ostfallen).

Von H. Athanasios geht es am Siidhang des Veluchizuges
(Tymphrestos) weiter zunidchst durch Flysch, aus dem lings des
Weges noch zweimal die antiklinal aufgefalteten oberen Platten-
kalke mit hippuritenhaltigen Orbitoidenkalklagen hervorstossen (Lepi-
dorbitoides usw.).

An die zweite Faltung der oberen Kalke reihen sich beim
Abstieg nach Karpenision in steil aufgerichteter Stellung die nichst
tieferen Gesteine der Schiefer-Hornsteingruppe an. Es ist die méch-
tige, steile Aufwolbung des Schiefer-Hornsteinkomplexes in dem
iiber 2000 m hohen westlichen Bergriicken des Veluchistockes. An
der Grenze gegen den Schiefer-Hornsteinkomplex nehmen die Platten-
kalke, wie immer, rotliche Fiarbungen an und ebenso bleiben auch
hier im oberen Teil der Schiefer-Hornsteinserie die dickbankigen
Orbitolinenkalke (mit Hippuritenresten) zu beiden Seiten der Auf-
wolbung nicht aus. Im Veluchigebiet (Tymphrestos) sind die Fora-
miniferen in den Orbitolinenkalken wieder schwer zu erkennen und
nur diinn verteilt; auch hier werden meist zahlreiche Schliffe not-
wendig, um auf deutliche Orbitolinen zu stossen. Ebenso bemerkt
man nur selten gut angewitterte Individuen.

‘Der Siidabbruch des Veluchimassivs liegt in der westlichen Ver-
lingerung des Spercheiosgrabens.

In Karpenision ist der Ausgangspunkt erreicht, von dem ich
ein Jahr zuvor die Besteigung des Veluchi (Tymphrestos) und die
Bereisung des aetolischen Pindos unternommen hatte?).

C. Zusammenfassung.

Wie bereits in der Einleitung betont, unterscheidet sich der
jetzt bereiste nordliche Abschnitt des Pindosgebirges in keinem
seiner grundlegenden faziellen und tektonischen Charakterziige von
der siidostlichen Verlangerung der Pindosketten durch Atolien hin-

1) CarrL RENz: Geologische Untersuchungen im aetolischen Pindos. (Kegd-
Aov Pévig: TIewldoyiral Zoevvar els tov altwAivov Ilivéov). Ilpentiné i
Aradnuias 'Adqyvadrv (Verhandl. der Athener Akad.) 1928, Bd. 3, S. 664—677.



360 CARL RENZ.

durch, so dass hier eine einheitliche Gebirgszone von grosser Linge
und bemerkenswert regelmissigem Bau vorliegt.

1. Siratigraphie.

Das Aufbaumaterial der Pindosketten setzt sich, abgesehen
von einigen nur untergeordnet beteiligten Bildungen, aus den Ge-
steinen der mesozoischen Plattenkalk-Schiefer-Hornsteingruppe und
konkordant dariiber folgendem Flysch zusammen.

Die Plattenkalke vertreten durchgehends im ganzen Pindos den
oberen Teil des unter dem Flysch lagernden Schichtensystems. Der
Plattenkalk enthalt in der Regel noch Zwischenlagen oder einge-
wachsene Knollen und Fladen von mannigfach gefarbtem Hornstein;
er ist in seinen oberen Partien lichtgrau und wird nach unten meistens
hellrot.

Das Alter dieser oberen Plattenkalke ist durch Fossilfunde
ziemlich genau fixiert. In der Oberregion der Plattenkalke finden
sich iiberall breccios strukturierte Zwischenlagen mit einer gleich-
bleibenden Foraminiferenfauna des Maestrichtiens!), an der
sich folgende Foraminiferengeschlechter beteiligen:

Orbitella H. DouviLLE (mit Orbitella apiculala SCHLUMBERGER,
Orbitella media ARrcH., Orbilella lenuisiriala VREDENBURG, Orbitella
Tissofi ScHLUMBERGER), Simplorbiles GrReEGorio (mit Simplorbites
gensacicus LEyMERIE), Lepidorbifoides SiLvesTRI, Clypeorbis H. Dou-
VILLE, Calcarina ORB., Siderolites BRoNN und Omphalocyclus BRONN.
Mit Ausnahme der Orbitella Tissoli sprechen diese Foraminiferen,
soweit sie niveaubestandig sind, fiir Maestrichtien. Orbitella Tissoti
SCHLUMBERGER, die bisher nur aus dem unteren Campanien bekannt
war, wurde allerdings vorerst nur im Peloponnes angetroffen (Chelmos,
siidlich unter Gipfel A, det. A. ToBLER). Es wire auch sonst nicht
ausgeschlossen, dass manche der zu unterst liegenden Pindos-Orbi-
toiden schon einem tieferen Niveau als Maestrichtien angehoren,
um so mehr als die ganze Oberkreide vom Maestrichtien abwirts bei
der obwaltenden Schichtenkonkordanz in den oberen Plattenkalken
der Pindoszone enthalten ist.

Der zitierten Fauna der Orbitoidenkalke sind haufig noch Litho-
thamnien, Bryozoen, Spongienreste und vor allem stets auch Hippu-
ritenfragmente beigemischt, sowie als akzessorische Begleitformen
Angehorige der Gattungen Baculogypsina Sacco, Arnaudiella Dou-
VILLE, Rosalina OrB. und Penlellina Mun. Chalmas et Schlumberger.

Abgesehen von den mehr indifferenten Typen sind die den
Maestrichtien-Foraminiferen beigemengten Baculogypsinen und Ar-

1) Vergl. auch CarL Renz, Lit. Nr. 31, 32 und 33.
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naudiellen interessant!), da ein Tieferreichen dieser Gattungen aus
dem Tertidr bis in die Kreide hinein noch nicht beobachtet war.
Diese Auffassung harmoniert hier, d. h. in der Olonos-Pindoszone
jedenfalls besser mit der stratigraphischen Sachlage im Gelande, als
die Annahme einer Einschwemmung der Maestrichtien-Foraminiferen
in jliingere Bildungen?). Nur in einem einzigen IFall, d. h. in einem lose
gefundenen Stiick bei Patoma (Phterigebirge), das vermutlich aus
dem Flysch stammt, wurden zusammen mit den hier wohl einge-
schwemmten Orbitoiden und Sideroliten des Maestrichtiens auch
Orthophragminen beobachtet (vergl. oben V. 1, S. 350).

Es ist bemerkenswert, mit welcher faziellen und faunistischen
Gleichmassigkeit diese Orbitoidenkalke des Maestrichtiens durch die
ganze lange Olonos-Pindoszone bis nach Kreta hinunter durch-
streichen. Neuerdings habe ich sie in genau gleicher fazieller Auf-
machung auch auf Rhodos und selbst noch auf der Insel Cypern
(Cyprus) angetroffen (auf Cypern mit Orbifella media ArcH. nebst
weiteren Orbitellen, Simplorbiles gensacicus LEyMERIE, Omphalocyclus
sp., Stderolifes sp.)3).

1) Die Baculogypsinen wurden von Herrn Dr. A. ToBLER nachtriglich
noch in meinem Material vom thessalischen Pindos eruiert (vergl. Lit. Nr. 32).
Sie sind hier bis jetzt in den am Karvela-Pass (Ostseite) und am Sattel nordlich
unter dem Karavagipfel (grosse Lakka) aufgesammelten Orbitoidenkalken des
Maestrichtiens festgestellt. Neuerdings wurden die Orbitoidenkalke des Maestrich-
tiens mit den gleichen Foraminiferenfaunen und Hippuriten auch im 6stlichen
Hellas noch an mehreren Aufschliissen angetroffen, so im Oetagebirge (Katavothra)
bei Makriaeslakkes zwischen Pavliani und Kumaritsi, ferner in den lokrischen
Gebirgen am Nordrand des Poljes Palaeo-Suvala (Saromata) und ausserdem
zwischen Ano-Palkousa und Drachmani (Elateia) am Weg von Rigini.

Meine inzwischen verschliffenen Orbitoidenkalke vom Olonos- bzw. Voidias-
gebirge (Westpeloponnes) enthalten nach den Bestimmungen von Herrn Prof.
A. SiLvesTrI folgende Gattungen bzw. Arten:

1. Gebirgshang bei Saravali (siidostlich Patras):
Orbitellen (darunter Orbitelle media ArcH.), Lepidorbitoiden, Simplorbiten
(mit Stmplorbites gensacicus LEvMERIE), Calcarinen und Sideroliten.
2. Vor Lopesi an der Strasse Patras—Kalavryta bei km 29:
Orbitellen, Sideroliten und .Arnaudiella spec.
3. Nach Lépesi bei km 33:
Orbitellen, Lepidorbitoiden, Calcarinen, Sideroliten und Omphalocyclus spec.
4. Oberhalb “Analipsis—H. Paraskevi (zwischen Lépesi und Vlasia):
Orbitellen, Calcarinen, Sideroliten und Omphalocyclus spec. Die Bestim-
mungen SILVESTRI '8 wurden der in meinen Arbeiten gebrauchten generischen
Nomenklatur angepasst. Im Voidiasgebirge wurden Sideroliten auch schon
von Pu. NecRris angegeben (Roches cristallophylliennes S. 266 —267).

2) Vergl. hierzu A. SiLvesTri: Nuove notizie sui fossili cretacei della con-
trada Calcasacco presso Termini-Imerese (Palermo). Paleontographia italica 1912,
Bd. 18. 8. 29ff. — A. SiLvestri: Orbitoidi cretacee nell eocene della Brianza.
Roma 1919.

3) CarL Renz: Geologische Untersuchungen auf den Inseln Cypern und
Rhodos. (Kag@dlov Pévig: lewldoyixai &pevvar eis tag vioovs Kdngov nal
Pédov). Hpaneini tijs’ Anadnuiag’ Adnvar (Verhandl. der Athener Akad.) 1929,
Bd. 4, S. 302 ff. — CarrL REeNz: Ein Medusenvorkommen im Alttertiir der Insel
Cypern (Cyprus). Eclogae geol. Helvetiae 1930, Bd. 23, Nr. 1.
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Die breccios strukturierten Orbitoidenbanke liegen teils im
obersten Abschnitt der Plattenkalke, teils an ihrer Obergrenze gegen
den Flysch, indem sich im letzteren Fall bereits Gesteinslagen vom
Flyschtypus zwischenschalten. Die obere Plattenkalkserie des Pindos
endet also mit dem Maestrichtien, wahrend der Pindosflysch mit
dem Danien beginnt.

Die Untergrenze der oberen Plattenkalke ist gleichfalls einiger-
massen genau festgelegt, da in der Oberregion der unterlagernden
Schiefer-Hornsteingruppe im ganzen Pindos dickbankige, rote
oder graue, breccios strukturierte Orbitolinenbidnke des Ceno-
mans durchstreichen. Diese Orbitolinenlager enthalten in der Regel
die spitzkonische Orbilolina conica ArcH., die fiir Untercenoman,
bzw. Vraconnien spricht. Im grossen und ganzen endet also die
Schiefer-Hornsteingruppe mit dem Cenoman, wihrend die oberen
Plattenkalke mit dem Turon beginnen. Die letzteren umfassen
somit das Turon und die Oberkreide bis zum Maestrichtien ein-
schliesslich.

Die Orbitolinenbéanke der Olonos-Pindoszone sind von wenigen
Ausnahmen mit Massenanhiufungen abgesehen, im allgemeinen nicht
so individuenreich wie die Orbitolinenlager in der reinen Kalkfazies
der Parnass-Kionazone. Hinsichtlich des Mengenverhaltnisses an
Orbitolinen schliessen sich die Orbitolinengesteine der Olonos—Pindos-
zone etwa den gleichalten, ebenfalls O. conica fithrenden Orbitolinen-
schichten der adriatisch-ionischen Zone an.

Die Orbitolinenkalke streichen gleicherweise durch die ganze
Olonos-Pindoszone durch und wurden in derselben Entwicklung noch
in der Olonos-Pindosfazies der Insel Kythera (Lit. Nr. 31, S. 421 u.
Nr. 32, S. 153), sowie auf Kreta angetroffen.

Wihrend in den cenomanen Orbitolinengesteinen der Olonos-
Pindoszone bisher nur die konisch geformte Orbifolina conica ArcH.
beobachtet wurde, gesellt sich in den Orbitolinenkalken der Parnass-
Kionafazies (Oetagebiet) noch Orbitolina concava Lam. hinzu (z. B. an
der Kalkkuppe auf der Wasserscheide noérdlich Kastriotissa [Oeta]
und auf der Ostseite des Passes Vigla am Weg von H. Triada nach
Braulo, der heutigen Station Delphi).

Abgesehen von den cenomanen Orbitolinengesteirien tritt im
Askimos- und Alamanoszug noch ein alteres Orbitolinenlager auf,
wie auch in der adriatisch-ionischen Zone und in der Parnass-Kiona-
zone zwei Orbitolinenhorizonte vorkommen.

Es ist noch zu betonen, dass sowohl die Orbitoidenkalke des
Maestrichtiens, wie die cenomanen Orbitolinenbanke stets auch mehr
oder minder grosse Triimmer von Rudistenschalen (Hippuriten,
Radioliten) enthalten, die sich aber in Anbetracht ihrer fragmen-
taren Uberlieferung spezifisch nicht niher bestimmen lassen.

Fiir die oben angegebene Abgrenzung der oberen Plattenkalke
gegen die Schiefer-Hornsteingruppe spricht auch die von A. PHILIPP-
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soN (Lit. Nr. 9, S. 398) bei der Korakubriicke am Aspropotamos
ermittelte Actaeonella (Volvulina) cfr. gibba Boum, die auf oberes
Cenoman hinweist. Sie fand sich in einem diinnschichtigen Kalk
mit eingelagerten Schieferkomplexen, also wohl gleichfalls in der
Oberregion der Schiefer-Hornsteingruppe.

Die zwischen den cenomanen Orbitolinenbénken und den basalen
obertriadischen Halobien- und Daonellenschichten liegende, meist
rot bis graugriin gefarbte Schichtenfolge der Schiefer-Hornstein-
gruppe ist im Pindos noch nicht naher gegliedert. Auf der Insel
Rhodos (Rodi, Dodekanes) habe ich in diesem durchlaufenden Kom-
plex oberliassische Aequivalente mit Posidonia Bronni VoLtz fest-
gestellt?).

Die die Schiefer-Hornsteinserie nach unten abschliessenden und
ebenfalls durch das ganze Verbreitungsgebiet des Olonos-Pindos-
systems gleichartig durchlaufenden und neuerdings von mir bis nach
Rhodos?') nachgewiesenen karnischen Halobien- und Daonellen-
hornsteine bestehen aus meist dunkelgrauen bis dunkelgraugriinen,
gelb verwitternden, seltener auch roten Hornsteinen mit wechselnden
diinneren, hellgrauen, kalkigen Lagen. In diesen Gesteinen sind die
diinnschaligen Daonellen und Halobien in Massenanhdufungen wie
Blitter iibereinander gepresst, so dass nur unter besonders giinstigen
Umstanden intakte Schlossrander und vollstdndige Schalenumrisse
sichtbar werden oder durch Pridparation freigelegt werden konnen.
Bei dieser Art des Vorkommens wird natiirlich eine genauere spezi-
fische Bestimmung sehr erschwert, wenn nicht vielfach illusorisch.

Die stratigraphisch wichtigsten Leitformen stellen die folgenden
Arten?):

Daonella styriaca MoJs. Halobia insignis GEmMM.
Halobia superba MoaJs. Halobia austriaca MouJs.
Halobia radiata GEMM. Halobia Suessi MoJs.

Durchgéngig verbreitet sind hierunter besonders die unterkarnische
Daonella styriaca MoJgs., die ich in der Olonos-Pindoszone erstmals
im Jahre 1903 im Olonos (Westpeloponnes) festgestellt hatte, und
die oberkarnische Halobia superba MoJss. An einigen Profilen wurde
beobachtet, dass die Schichten mit Daonella styriaca tiefer liegen,
wihrend Halobia superba in héherem Niveau folgt, d. h. im Einklang
mit der stratologischen Verteilung dieser Arten in anderen obertria-
dischen Gebieten. Aber auch die anderen hier zitierten Arten kehren

1) CarrL Renz: Geologische Untersuchungen auf den Inseln Cypern und
Rhodos. (Kagdlov Péwvrs: TIewloyixal Foesvvar els tés wvijoovs Kdmoov
xal Pédov). Ilpartixd tijs *Anadnuias *Adqvav (Verhand. der Athener Akad.)
1929, Bd. 4, S.301. In entgegengesetzter Richtung wurde die gleiche karnische
Daonellen- und Halobienfazies noch zwischen Budua und Cattaro angetroffen
(Lit. 26, S. 560).

%) Vergl. Literaturverzeichnis Nr. 22, 23, 24, 25, 26, 28.
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regional haufiger wieder, wiahrend einige weitere Typen (darunter
anscheinend auch Halobia rugosa GomBEL) mehr lokalisiert sein
diirften (vergl. Lit. Nr. 24, 26 u. 28).

Die westhellenischen Daonellen- und Halobienschichten sprechen
in erster Linie fiir die beiden karnischen Zonen, ohne aber da und
dort unternorische- oder Cassianer-Anteile auszuschliessen. Derartige
Fluktuationen sind bei der Konkordanz der llthologlsch gleichbleibenden
Schichtenfolge ohnehin naheliegend.

Mancherorts, wie im Chelidonamassiv (aetolischer Pindos) reichen
die mit den Daonellen- und Halobienhornsteinen wechselnden Kalk-
zwischenschaltungen auch noch etwas weiter in die Schiefer-Horn-
steingruppe hinein. Im Askimosgebirge (Prosgoligebirge), im Tsu-
merka, im Alamanos- und Misuntagebirge hilt die kalkige Anreiche-
rung der Schiefer-Hornsteingruppe durch zwischengeschaltete Kalke
noch viel hoher hinauf an, so dass diese kalkreichere Sedimentation
von der altersgleichen reineren Schiefer-Hornsteinentwicklung der
Gebirge ostlich des Aspros, bzw. des Alamanos in lithologischer Hin-
sicht etwas abweicht.

An zwel Stellen des westlichen Stirnbandes treten noch altere,
lichte, massige Diploporidenkalke heraus, nidmlich im Askimos-
gebirge zwischen Mikro- und Megalo-Peristerion (Prosgoli), sowie bei
Sovolaku und H. Vlasios (im Kutupazug des aetolischen Pindos).
In Anbetracht der kristallinen Beschaffenheit des Gesteins lasst
sich die Struktur der Rohren auch im Dinnschliff nicht erkennen,
so dass eine nidhere Bestimmung ausgeschlossen ist. Das gleiche gilt
fiir die sporadisch vorkommenden Korallen.

Da jedoch auf Rhodos und dem benachbarten kleinasiatischen
Festland an der Basis der Olonos-Pindosfazies mitteltriadische
Diploporenkalke auftreten (auf Rhodos nach eigenen Untersuchungen,
in Siidkarien nach A. PHiLipPsoN), liegt es nahe, die betreffenden
Diploporenkalke des Pindos hiermit zu parallelisieren.

Der obere Abschnitt der Olonos-Pindosfazies wird vom Pindos-
flysch okkupiert, der, wie gesagt, mit dem Danien beginnt. Diese
Flyschentwicklung iiberspannt ferner das Eozdn und reicht jeden-
falls noch weit ins Oligozidn hinein.

Nach den Bestimmungen von Herrn Prof. A. SiLvEsTR1 sind
im Pindosflysch auf Grund meiner Foraminiferenfunde bis jetzt
Lutétien (Luteziano medio nach A. SiLvEsTRI, Lutétien supérieur nach
E. Haug), Ludien, sowie Oligozdn im allgemeinen festgestellt.
Das Lutétien wird vor allem durch Nummuliten (u.a. Nummulites
laevigatus Bruag.), Orthophragminen und Alveolinen charakterisiert,
wiahrend das Ludien und ungegliederte Oligozin besonders durch
Typen der Genera Nummulites, Orthophragmina und Operculina ge-
kennzeichnet wird, im Oligozin mit Orthophragmina stellala ARcH.

Die Sedimentation des adriatisch-ionischen Flyschs, auf
den das Olonos-Pindossystem nach Westen iiberschoben ist, folgt
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 dagegen im allgemeinen erst auf die Nummulitenkalkfazies des
Lutétiens. Der adriatisch-ionische Flysch durchlauft gleichfalls das
obere Eozdn und Oligozadn bis hinauf zum Aquitanien-Burdigalien,
das sich in der Regel durch seine iiberaus reichen Foraminiferenfaunen
auszeichnet. Massenanhdufungen von Miogypsinen, Nephrolepidinen
und Eulepidinen charakterisieren diese oberen Bildungen, so be-
sonders auf Othoni (Fano)!), Korfu2), Leukas, Ithaka, in Epirus und
in Akarnanien.

Gestiitzt auf mein Foraminiferenmaterial liessen sich im adria-
tisch-lonischen Flysch des westlichen Pindosrandes bis jetzt oberes
Lutétien, Auversien, Ludien, Lattorfien bis Rupélien (Num-
muliles intermedius-Fichleli MicHELOTTI), sowie Oligozan im allge-
meinen ausscheiden (nach den Bestimmungen von A. SILVESTRI).

Der Beginn der Flyschentwicklung riickt daher beim Uber-
tritt von der Olonos-Pindoszone zur adriatisch-ionischen Zone vom
Danien bis ins Lutétien hinauf, wobei anscheinend die Kalk-Flysch-
grenze regional oszilliert.

A. PHiLippsoN hatte in richtiger Voraussicht auf seiner Karte
den Pindosflysch vom adriatisch-ionischen Flysch auch ohne
paldontologische Unterlagen im grossen und ganzen schon aus-
einandergehalten, wihrend M. Davrvroni zwischen beiden Entwick-
lungen keinen Unterschied macht (Lit. 37).

Weiter nach Westen zu wird auch das Oligozdn noch in die hier
hohersteigende Kalkfazies hineingezogen, wie auf Paxos und Anti-
paxos.?)

Die gleichen Verhiltnisse diirften im Hauptgebirge und im
nordlichen Teil von Kephallenia, sowie auf der Insel Zante vorliegen.

Neuerdings wurden auch auf Zante in den Kalken westlich
von Lagopodon Lepidocyclinen nachgewiesen (zusammen mit Dis-
cocyclinen und Cycloclypeus), woraus sich auch wohl das Fehlen des
Flyschs auf dieser Insel erklart.

Der fazielle Kontrast zwischen den Bildungen der adriatisch-
ionischen Zone und der Olonos-Pindoszone ist sonach betrachtlich

1) Als Burdigalien sind auf Othoni (Fané) die miogypsinenhaltigen Fora-
miniferengesteine des Gstlichen Kiistenstrichs zu deuten, wiahrend die Lepido-
cyclinenschichten von Othoni (mit Eulepidinen und Nephrolepidinen) fir
Aquitanien sprechen.

%) In den Flyschgebieten von Episkepsis und Spartilla auf Korfu werden
die Miogypsinen, Eulepidinen und Nephrolepidinen von Heterosteginen, Amphiste-
ginen, Discocyclinen, Nodosaria und Cycloclypeus begleitet. Unter den Lepido-
cyclinen der Flyschregion von Episkepsis wire ferner Lepidocyclina Tournouers
LemMoINE et DouviLLE zu erwihnen (Sannoisien det. A. SiLvestri), sodass hier
der Flysch auch im Unteroligozin Lepidocyclinen fiihrt. In manchen Lepido-
cyclinengesteinen der Umgebung von Episkepsis (Korfu) liegen auch Lepidocyclinen
neben Orthophragminen, und zwar in den gleichen Schliffen.

3) Vergl. hierzu CarL REenz: Beitrige zur Geologie der Kiistenregion von
Epirus gegeniiber der Insel Korfu. Verhandl. der Naturforsch. Ges. in Basel 1925,
Bd. 36, S. 184—185.
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und erstreckt sich nicht nur auf das Mesozoikum, sondern auch auf
das altere Tertiar.

In der adriatisch-ionischen Zone fehlen ferner die Eruptiv-
gesteine; bekannt ist nur ein minimales Vorkommen von Amphi-
bolitblécken bei Varnakas in Akarnanien.?l)

In der Olonos-Pindoszone wurden Eruptivgesteine besonders in
den westlichen Schuppen angetroffen. Es handelt sich in erster Linie
um Spilite (Mandelsteine), untergeordnet auch um Keratophyre,
die in der Hornsteingruppe liegen und submarin wahrend deren Ab-
lagerung eingedrungen sind. Bei der Uberschiebung wurden sie
z. T. verlagert. In der Ardini-Tsekurigruppe des aetolischen Pindos
wurden auch Quarzporphyre festgestellt (Lit. 33, S. 674).

Bei Mikro-Peristerion (Norddorf) am Peristeri wird die Schichten-
serie an einer jedenfalls durch die tektonische Aktivitat geschwéchten
Stelle der Uberschiebungszone von Augitandesiten durchstossen.
Diese Augitandesite repriasentieren das erste Vorkommen von jiingeren
Eruptivgesteinen im westlichen Griechenland.

Ob die von V. HiLBeRr (Lit. 17, S. 585, Lit. 18, S. 618) bei Theo-
doriana (Tsumerka) und am Phteri (bei Monastirakion) angegebenen
Diabase (Variolith-Diabase) moglicherweise in der Uberschiebungs-
bahn liegen und in diesem Fall der Mitteltrias angehéren kénnten,
lasst sich natiirlich nur an Ort und Stelle entscheiden.

Die den Ostrand des Gebirges langs der thessalischen Ebene
begleitenden Gesteine der Ophiolithgruppe gehéren nicht mehr zum
Verband des Olonos-Pindossystems, sondern zur osthellenischen Zone.

Zum Schluss sei mit einigen Worten noch auf die Faziesunter-
schiede zwischen den mesozoischen Bildungen des Olonos-
Plndossystems und der adriatisch-ionischen Zone einerseits,
sowie der beiden 6stlicheren tektonischen Einheiten anderer-
seits hingewiesen, nachdem die Schwankungen beim Beginn der
Flyschsedimentation gegenuber der adriatisch-ionischen Zone bereits
erortert wurden.

Der von der karnischen Stufe einschliesslich bls zum Maestrichtien
inkl. reichenden Schiefer-Hornstein-Plattenkalkserie der Olonos-Pindos-
fazies stehen in der adriatisch-lonischen Zone?) nach den bis jetzt

1) CarrL ReNnz: Geologische Forschungen in Akarnanien. Neues Jahrb, fir
Min. etc., 1911, Beil. Bd. 32, S. 455.

?) CarrL RENz: Die Entwicklung der Juraformation im adriatisch-ionischen
Faziesgebiet von Hellas u. Albanien (Kapdlov Pévts: ‘H avdmiviis wod
Tovgaoixod &l iy ddpiariev-idviovr Lovne i “EAAddos xal *AAjaviag).
Ipaxtine tijs "Anadnuias "Adyvadr (Verhand. der Athener Akad.) 1927, Bd. 2,
S. 270—286. — CarL Renxz: Die Verbreitung und Entwicklung des Oberlias
und Doggers im adriatisch-ionischen Faziesgebiet von Hellas und Albanien. Ver-
handl. der Naturforsch. Ges. in Basel 1927, Bd. 38, S. 482—516. — Kagdlov
Péverg: ‘H édnlwoig xal dvdnrvis tod dvwrégov Naciov nai Aoyyepiov &ig
iy Gdpidrino-idviov meguoyiy SYewv tig ‘EAldddog. Tmouviuare tijs yew-
Aoyniis Yanpeoias s "‘EAAddos 1927, "Agid. 1, 0. 1—32.
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durchgefiihrten Untersuchungen als Altersédquivalente gegeniiber:
Karnische Carditakalke, Hauptdolomit, Dachsteinkalke, die in
gleicher lithologischer Entwicklung mit unter- und mittelliassischen
Brachiopodenhorizonten (Aspasiakalken) bis zur Oberkante des
Mittellias anhalten (hier lokal mit ammonitenfithrendem Domeriano),
ferner fossilreicher oberliassischer Ammonitico rosso, bzw. ober-
liassische Posidonienschichten, Ammonitenkalke des Unterdoggers
und Ammonitenkalke des Mitteldoggers.

Erst nach dem Mitteldogger beginnt mit den Posidonienhornsteinen
des oberen Doggers eine lithologische Angleichung an das Olonos-
Pindossystem, die mit den sich nach oben anschliessenden Gesteinen
der oberjurassisch-unterkretazischen Viglaeskalkfazies (Schiefer-Horn-_
steine und hornsteinreiche Plattenkalke) bis zu den Orbitolinen-"
bianken des Cenomans andauert. Im ionischen Viglaessystem sind
oberjurassische Aptychenschichten (lokal auch Ammonitenkalke mit
Aspidoceraten, Perisphincten, Phylloceraten, Lytoceraten usw.), ferner
mit dem tithonischen Seeigel Tithonia (Collyrifes) cf. Iransversa
OrB.1), sowie Unterkreide (Aptien) mit Mesohibolites varians
ScuwgTz.?) und schliesslich die Orbitolinenkalke des Cenomans,
bzw. Vraconniens mit Orbifolina conica ArRcH. ausgeschieden.

In der Oberkreide herrscht im adriatisch-ionischen Faziesgebiet
massiger bis dickgebankter Rudistenkalk (Oberpartie mit Orbitoiden),
der nach oben im Alttertidr wieder in Plattenkalke ibergeht, die
bis zu den Nummulitenkalken des Lutétiens hinaufreichen?).

In der Parnass-Kionazone dominiert das kalkige Element fast
im ganzen Mesozoikum. Dolomite und Oolithkalke sind gleichfalls
mitbeteiligt  (in der Kreide auch Bauxitlinsen). Gyroporellen-,
Korallen- und Megalodontenkalke der Obertrias, oberjurassische
Cladocoropsiskalke 4) und Chaetetidenkalke, Diceratenkalke, Actae-

1) A. JeEanNET: Sur quelques Echinides jurassiques de la Collection Renz.
Ecloge geol. Helvetie (Compte-rendu de la Soc. paléont. suisse) 1928, Bd. 21, Nr. 2,
S. 463. Mit Taf. 36.

%) Nach einer freundlichen Bestimmung meines Exemplares durch Herrn
Prof. Dr. E. StoLLEY, fiir die ich ihm auch hier bestens danke. Der betreffende
Mesohibolites varians, der fiir Aptien spricht, méglicherweise aber auch alter sein
konnte (oberes Neokom), stammt aus den Vigleskalken der Bucht von Vathy auf
der ionischen Insel Meganisi (Taphos) bei Leukas.

%) In dem den Flysch der Insel Korfu unterlagernden Nummuhtenka.lk
treten stellenweise neben Alveolinen, Heterosteginen und Discocyclinen auch die
bis jetzt in Griechenland noch unbekannten Foraminiferengeschlechter Dictyoconus
BraxckenHORN und Pellatispira Boussac auf. Dictyoconus kommt bei Kastello
und WNW oberhalb Spartilla vor, Pellatispira dagegen bei Zygés.

4) Neu festgestellte Vorkommen von Cladocoropsiskalken liegen am Xero-
vuniriicken (zwischen Kionamassiv und Oeta), und zwar am westlichen Gebirgshang
zwischen Dremisa und Kanalakiquelle (auch Diceratenkalke), oberhalb dieser Quelle
gegen H. Triada, zwischen H. Triada und Pavliani, siidlich und siidwestlich von
Pavliani (zugleich mit Chaetetidenkalken am Nordhang des Haupttales und in
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oninenkalke, Ellipsactinienkalke, oberjurassisch-altkretazische Koral-
lenkalke (gleichfalls mit Diploporiden), Urgonkalke mit Harpagoden,
Nerineenkalke, Requienienkalke, cenomane und &ltere Orbitolinen-
kalke, sowie Hippuriten-Radiolitenkalke im allgemeinen sind be-
sonders hervorstechende Bestandteile dieser Fazies.

In der osthellenischen Zone liegt dagegen im mittleren Meso-
zoikum die Serpentin-Schiefer-Hornsteinformation oder ophiolithische
Gruppe vor, auf die die jiingere Kreide transgrediert, wobei
die umfassende Kreidetransgression lokal schon im Cenoman ein-
setzt!) (im letzteren Fall mit besonders schonen Korallenfaunen,
unter denen Aspidiscus cristatus Lam. und Aspidiscus Felixi RENz
bemerkenswert sind, sowie mit Orbitolinen, Capriniden, Rudisten
‘und Gastropoden).

Erst an der Basis der ophiolitischen Gruppe treten auch hier
wiederum Kalkmassen mit meist grauen Grundfarben hervor.

2. Tektonik.

Das auf den adriatisch-ionischen Flysch des westlichen Vor-
landes iiberschobene Pindossystem lost sich im einzelnen in Schuppen
auf (vergl. auch Lit. 32 u. 33).

Betrachten wir auf Grund der vorstehenden speziellen Be-
schreibung kurz diese Schuppen von ihrem ersten Vorstoss aus dem
ostlichen Flyschland bis zum westlichen Ausstrich der Uberschiebung.

Die ostlichste Schuppe wird hier durch das Koziakasgebirge,
d. h. den ostlichen Grenzwall des Pindos gegen die thessalische Ebene
gebildet, das zugleich in tektonischer, wie in stratigraphisch-fazieller
Hinsicht ein Analogon zur Vardussia darstellt (Lit. 34).

Die Olonos-Pindosfazies ist in ihrer Ginze an dieser Schuppe
mitbeteiligt, anfangend mit den basalen karnischen Halobien- und
Daonellenschichten bis hinauf zu den Orbitoidenkalken des Mae-
strichtiens. Auf diese Schuppe der Olonos-Pindosfazies legt sich
mit unregelmissigem tektonischem Kontakt ein von Osten aufge-
fahrenes Fragment der Parnass-Kionadecke. Soweit ich die Kalke
der letzteren Fazies gesehen habe, liegen nur graue Oolithkalke mit
vereinzelten Orbitolinen vor. Es handelt sich aber um die gleiche
Oolithkalkentwicklung, wie im Parnass-Kionagebiet. Die Kalk-
massen der Parnass-Kionadecke bilden den Osthang des Ge-
birges, dessen Ostrand gegen die thessalische Ebene noch Reste der
osthellenischen Serpentin-Schiefer-Hornsteinformation begleiten.

einem nachst siidlicheren Seitental), ferner in den lokrischen Gebirgen am nérd-
lichen Gebirgshang siidlich ob Kalidromos, bzw. zwischen Kalidromos und Rigini
und am Tsuka tis Drachmanis (auch Diceratenkalke und am Gipfel Brachiopoden-
kalke mit Terebrateln und Rhynchonellen).

1) CarL ReEnz: Neue mittelkretazische Fossilvorkommen in Griechenland.
Abhandlungen der Schweizer. Palaeontolog. Ges. 1930, Bd. 49.
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Von der obertriadischen Halobien- und Daonellenfazies der
Olonos-Pindosserie wird nur ein kleiner Aufschluss im Innern der
Schuppe durch die tief eingefressene Querschlucht von Porta frei-
gelegt. An der westlichen Schuppenfront, d. h. am Osthang des
Tyrnatales sind die Orbitolinengesteine des Cenomans bis in die
Gegend von Tyrna unmittelbar auf den hangenden Flysch (Pindos-
flvsch) der nichst westlicheren Schuppe aufgeschoben, wihrend die
Kalke der Parnass-Kionadecke die Kammhohe einnehmen. Weiter
nordlich in der Region des Hauptgipfels Astrapi streichen die Ge-
steine der Olonos-Pindosfazies mit den Orbitoidenkalken des Maestrich-
tiens und den cenomanen Orbitolinengesteinen zum Hauptkamm
hinauf, indem die massigen Kalke der Parnass-Kionazone auf den
Osthang des Gebirges zuriickweichen, und zwar anscheinend infolge
einer Achsenaufbiegung der Pindosschuppe, wodurch auch ein weiteres
Hervorquellen von sekundidren Auffaltelungen und Verschiebungen
verursacht wird. Dazu treten augenscheinlich noch Abrutschungen
gegen das Tyrnatal. Es war natiirlich nicht méglich, diese tektonischen
Einzelerscheinungen in dem stark bewaldeten und uniibersichtlichen
Gelande mit einer einzigen Exkursion restlos zu erfassen.

Nordlich vom Hirtenlager Jaka ab erniedrigt sich der Haupt-
kamm. Von der gegeniiberliegenden Talseite aus gesehen, scheinen
die vom Astrapi herabstreichenden, feingeschichteten Gesteine der
Olonos-Pindosserie bis vor Kato-Perliankon als iiberschobene Auf-
lagerung iiber dem Flysch des Perliankontales weiterzureichen;
nordlich hiervon diirften die Massenkalke der Parnass-Kionafazies
direkt auf den Flysch vorgeschoben sein.

Der Flyschzug des Perliankon-Tyrnatales scheint sich der Fern-
sicht vom Astrapigipfel nach mit dem Flysch des Oxyasattels
ostlich der Karava zu einem durchlaufenden Zuge zusammenzu-
schliessen. Der Kalkzug des Karava-Osthanges diirfte nach Uber-
querung des Tales von Palaeokarya untertauchen, wodurch eine
Gabelung mit dem Flyschzug von Karavassara (Palaeokarya)-Fafut
eintritt, wahrend sich der Kalk des Polymenoskammes in der Marussa
und im Kirvoli fortsetzt (vergl. Lit. 30, S. 462, und 32, S. 146).

In der Schuppe des Tringiagebirges!) erheben sich die ober-
kretazischen Plattenkalke der Kirvolikette bei voller Konkordanz
mit Ostfallen aus dem Flyschzug von Tyrna-Perliankon (Pindos-
flysch) heraus. Sie bilden den Ostschenkel eines schiefen, dstlich
geneigten Luftsattels iiber dem antiklinalen Schiefer-Hornsteinstreifen
des Aivantales, um sich dann im Kalojeroszug wieder zu einer gleich-
orientierten zusammengepressten Synklinalen herabzusenken. Sie
iberspannen nach der synklinalen Umbiegung den Talkessel von
Palaeochori zum Ubergang in die flache Synklinale des Tringia-
kammes.

1) Hierzu Textfigur 1.
ECLOG. GEOL. HELV., 23, 1. — Juin 1930. 24
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Im Talkessel von Palaeochori wird die tiefere, antiklinal auf-
gewolbte Schichtenreihe (Schiefer-Hornsteingruppe) durch Erosion
bis hinunter zu den obertriadischen Halobien- und Daonellen-
schichten angeschnitten. Im Talgrund bei Palaeochori wird sodann
noch ‘das iiberschobene Flyschsubstrat in kleinem Umfang fenster-
artig blossgelegt (vergl. Textfig. 1).

Die oberkretazischen Plattenkalke des Hauptkammes der Tringia
bilden den Ostschenkel der flachen Tringiasynklinalen, in deren
Muldenkern sich noch Flysch erhalten hat, und zwar auf den Hoch-
flachen von Lakkos-Patir und siidlich hiervon jenseits- der Durch-
bruchsschlucht des Kraniabaches.

Unter dem sich wieder herauswolbenden Westschenkel der
Tringiasynklinalen tritt mit starker Uberschiebung des Ganzen auf
den Flysch des westlichen Vorlandes (Pindosflysch) abermals die
tiefere Schichtenreihe mit der Schiefer-Hornsteingruppe hervor,
ohne dass die hier zu erwartenden basalen Halobien- und Daonellen-
schichten, die im Talkessel von Palaeochori schon aufgeschlossen
waren, an dem prasumptiven Schnittpunkt bei Serak oberhalb Krania
angetroffen wurden. Voraussichtlich werden sie aber an besser frei-
liegenden Stellen des Ausstrichs noch festgestellt werden konnen.

Die Kdmme bestehen somit iiberall aus den oberkretazischen
Plattenkalken mit dem Orbitoidenhorizont des Maestrichtiens. Dar-
unter tritt an den Einsattelungen, Héingen und in den Talgriinden
die tiefere Schiefer-Hornsteingruppe hervor mit den Orbitolinen-
banken des Cenomans in ihrer oberen Grenzregion und den Kkar-
nischen Daonellen- und Halobienschichten an ihrer Basis. Der
Flysch des Tyrna-Perliankontales, der konkordant auf die orbi-
toidenfiihrenden oberen Plattenkalke folgt, und der iiberschobene
Flysch des westlichen Vorlandes bei Krania gehoren beiderseits zu
dem mit dem Danien beginnenden Pindosflvsch.

Kurz vor Velitsaena stosst der First einer beginnenden weiteren
Auffaltung aus dem Flyschgebirge der Dokimi hervor, die nach SSO
mit ansteigender Faltenachse zu der Schuppe des Avgdé anschwillt.

Im Norden hiervon herrscht zwischen dem Westabfall des Tringia-
gebirges und dem Ostrand des Peristeri-Kakarditsazuges ausschliess-
lich der Flysch der Dokimi. Der letztere Zug wolbt sich am West-
rand dieses isoklinal zusammengefalteten Flyschgebietes aus dem
Flysch heraus, wobei die oberen Kreidekalke konkordant nach Osten
unter den Flysch einfallen.

Es eriibrigt sich, hier ein detailliertes Strukturbild der Peristeri-
schuppe zu entwerfen, da das beigegebene Profil (Textfig. 3) eine
Zusammenfassung ersetzt. Zu der Zeichnung ist nur noch zu be-
merken, dass die ausserordentliche sekundére Verfaltelung und teil-
welse maanderartige Ineinanderwindung der Schichten graphisch
nicht zum Ausdruck gebracht werden konnte und auch eine An-
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deutung derselben im westlichen Teil des Profils der Ubersichtlich-
keit wegen unterblieb.

Dagegen erfordert der westliche Uberschiebungsrand noch eine
kurze Besprechung, die allerdings in Anbetracht der wvéllig un-
zulanglichen topographischen Unterlagen sehr erschwert wird.

Wiahrend sich die durchlaufende Schichtenfolge des Olonos-
Pindossystems am westlichen Stirnrand im allgemeinen als eine von
der basalen Halobien- und Daonellenfazies bis hinauf zum Maestrich-
tien reichende Mauer iiber dem adriatisch-ionischen Flyschsubstrat
auftiirmt, stellen sich am Westabfall des Askimoszuges Unregelmassig-
keiten ein. Die Auffaltung des Peristerizuges taucht im Norden
infolge einer Achsenabsenkung im nordlichen Flyschland unter. Bei
H. Paraskevi-Mikro Peristerion (Norddorf) lduft die Uberschiebungs-
grenze durch. Bei H. Paraskevi ist die tiefere Schichtenserie zunichst
nur bis zum Orbitolinenhorizont aufgeschlossen, wahrend bei Mikro-
Peristerion bereits die an der Basis der Olonos-Pindosserie liegenden,
wohl mitteltriadischen Diploporenkalke herausgequetscht sind. Die
Situation kompliziert sich hier noch durch einen Durchbruch von
Augitandesit.

Die hochgradige tektonische Beanspruchung dieser Zone gab
jedenfalls die geeignete Vorbedingung zum Durchstoss dieser jlingeren
Eruptivgesteine, den ersten ihrer Art im westlichen Griechenland.

Im tiefen Einriss von Mikro-Peristerion (Siiddorf), der direkt
zum Peristerigipfel hinaufzieht, scheint die regelméissige Schichten-
folge bis hinunter zu den Halobien- und Daonellenschichten auf-
geschlossen zu sein. Das Band des Orbitolinenhorizontes wird hier
zuriickweichend bis unter den Peristerigipfel angeschnitten, wiahrend
am Ausstrich zwischen Mikro-Peristerion (Siid) und Megalo-Peri-
sterion wieder die Diploporidenkalke anstehen.

Zwischen Megalo-Peristerion und Palaeochori &ndert sich das
tektonische Bild. Hier kommen am Westabfall des Askimos die
tieferen Bildungen der Westfront iiberhaupt kaum mehr oder nur in
tieferen Schluchten zum Vorschein, indem die oberkretazischen
Kalke direkt auf den adriatischen-ionischen Flysch iiberschoben sind.

Nur in der Kakavaschlucht siidlich von Lokéanista, die sich tief
in den Gebirgskamm einsdgt, wird hinter dem vorgelagerten Zug
der oberkretazischen Kalke die ganze Schichtenserie bis hinunter zu
den karnischen Daonellen- und Halobienschichten und dem Flysch-
substrat entblosst.

Gegeniiber von diesem Aufschluss durchbricht der Artinosfluss
die sich unter dem Flysch heraufwélbenden ionischen, alteozinen und
dlteren Kalkmassen des Xerovunizuges. An dieser Stelle niahert sich
die Olonos-Pindosfazies der adriatisch-ionischen Kalkfazies bis auf
wenige Kilometer.

Ich nehme an, dass sich diese Aufwolbung des Vorlandes als
Widerlager dem Vorschub des Olonos-Pindossystems entgegen-
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stemmte, wodurch die tieferen Anteile des iiberschobenen Schichten-
pakets aufgehalten und vornehmlich die oberen Plattenkalke weiter
vorbewegt und in den Flysch eingefaltet oder hineingepresst wurden.

Zur Kliarung der Detailstruktur des Gebirges ist natiirlich eine
Begehung unerlésslich. Infolgedessen ist der in Textfig. 3 gegebene
Querschnitt schematisch nur bis zur Schluchtsohle des Kakavarhemas
durchgefiihrt, ohne Einzeichnung der eingekeilten Vorscholle.

Von der zweiten Schlucht siidlich von Palaeochori an liegen
wieder iiber Davitsiana bis hinauf zum Pass Aphti zwischen Melissurgi
und Theodoriana die normalen Verhéltnisse vor, indem auf dem
ionischen Flyschsubstrat die ganze reguldre Schichtenfolge des
Pindossystems tektonisch auflagert, und zwar von den karnischen
Halobien- und Daonellenschichten bis hinauf zum Maestrichtien.

Im Tsumerkagebirge greift die Uberschiebungszunge wieder
stark nach Westen vor. Der Lappen der Tsumerka lagert als vor-
geschobene Teildecke auf dem adriatisch-ionischen Flysch, der auch
im Inneren des Gebirges im Fenster von Theodoriana blossliegt.
Der karnische Halobien- und Daonellenhorizont!) umringt dieses
Flyschfenster und bildet jedenfalls auch am Nord- und Westabfall der
Tsumerka die Basalschicht der Halbdecke. Die vom Orbitolinen-
horizont umsdumte Hochregion wird von den oberen Plattenkalken
eingenommen. Am Hauptgipfel Kataphidi wurden rudistenhaltige
Lagen mit teilweise verkieselten Hippuriten usw. angetroffen.

Die sich an dieses weit vorgeschobene Deckenstiick der Tsumerka
im Osten des Kessels von Theodoriana zusammenhingend an-
schliessende eigentliche Kakarditsaschuppe ist die gleichartig
gebaute Fortsetzung des Peristerizuges.

Der im Osten von Chaliki durchstreichende obere Plattenkalk-
zug tliberquert unweit Kotori den Aspros und bildet dann das
Massiv der Drakotrypa. Der Orbitolinenhorizont von Chaliki, der
zuerst siidlich des Metsovitikos-Potamos auftaucht und das Joch
westlich des Chotscha Mandrapasses iibersteigt, erfiillt das obere
Asprostal und folgt dann an Gardiki vorbei dem Westrand der Drako-
trypa, um sich jenseits der ersten Westwendung des Aspros durch
den Alamanos zum Misuntagebirge fortzusetzen (vergl. Karte,
Textfig. 7).

Der Orbitolinenhorizont des Budai (westlich Chaliki) streicht
am Westhang der Toskia vorbei zum Pass Chilia 60-Berendessa
westlich unter dem Kakarditsagipfel und schliesst sich dann augen-
scheinlich mit dem bis zu der karnischen Halobien- und Daonellen-
fazies hinunter aufgeschlossenen Komplex am Westabfall des Ala-
manos zusammen, um hier mit dem ostlicheren Zug zusammenzu-

1) Abgesehen von den gewdhnlichen karnischen Halobien- und Daonellen-
schichten wurden hier lose auch rote Hornsteinplatten mit zweifelhaften Posidonien
beobachtet.
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fliessen. Der dazwischenliegende oberkretazische Plattenkalkzug des
Budai setzt sich unter starker Hohenzunahme iiber die Toskia zum
Gipfelkamm der Kakarditsa fort, wéihrend der breit hingelagerte
Kalkkomplex des Peristeri-Askimoszuges mit allméhlicher Ver-
schméilerung in den Langadazug westlich des Kakarditsakammes
iibergeht. Der Westabfall des Langadazuges fillt mit dem Stirn-
band der Kakarditsaschuppe und ihrer nordlichen Verlingerung am
Askimoszug bezw. ihrem siidlichen Weiterstreichen zum Pass Aphti
und Aussenrand der Tsumerka zusammen.

In den steilen Einmuldungen zwischen den westwirts iiberkippten
oberkretazischen Kalkfalten des Kakarditsazuges haben sich noch
zusammengepresste Flyschkerne erhalten, so bei Mutsaki auf der
Westseite des Kakarditsakammes und bei Paliotschellara-Strongylos
an dessen Ostseite.

Der Aufbau des Alamanosgebirges und des Misunta-
gebirges wird durch die Kartenbeilagen (Textfig. 6 u. Textfig. 7)
hinreichend illustriert, so dass sich auch hier eine zusammengefasste
Schilderung eriibrigt.

Im Abschnitt vom Kornesital bis zum Diaselo Vromeri lasst
sich eine Achsensenkung der Falten nach Norden beobachten, infolge
derer die cenomanen Faltenkerne des Profils hier zunachst von den
oberkretazischen Plattenkalken umhiillt und die Plattenkalkfalten
ihrerseits vom Flysch des nordlichen Vorlandes eingewickelt werden.
Am eigentlichen Alamanosstock ist umgekehrt eine leichtere siidliche
Achsenabbiegung wahrnehmbar, wodurch die Orbitolinenhorizonte
am flacheren Siidhang des Gipfelkammes zusammenfliessen und von
hier auch ihrerseits mit den in der Bergarena von Kothoéni rings
herum aufgeschlossenen Orbitolinengesteinen Fiihlung nehmen. Der
Orbitolinenhorizont von Vromeri durchquert noch das Misuntagebirge
und streicht an dessen Siidabfall aus. Hiermit endet die lange
cenomane Orbitolinenzone von Chaliki.

Wie bei allen Profilzeichnungen, konnten natiirlich auch im
Alamanosprofil (Textfig. 6) die immensen sekundidren Verfiltelungen
und seitlichen Zusammenstauchungen graphisch nicht mehr zum
Ausdruck gebracht werden.

Das westliche Stirnband des aufgeschobenen Olonos-Pindos-
systems fallt nicht mit der Zunge einer durchgehenden westlichsten
Schuppe zusammen, sondern springt von N nach S, in Staffelung
zuriickweichend, auf den Vorderrand der jeweils folgenden ostlicheren
Schuppe iiber.

Im Norden bildet zunichst die Peristeri-Kakarditsaschuppe
mit der weiter vorgetriebenen Tsumerka und der anschliessenden
Alamanos-Misuntaschuppe den Stirnrand. Siidlich der Korakubriicke
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(iber den Aspropotamos) wird dann die Hauptfront vom Ausstrich
der néchstostlicheren Schuppe als zweiter Staffel aufgenommen.?)

Diese auch den Osthang des Kornesitales bildende Schuppe
diirfte sich zusammenhidngend bis zum Tsurnatagebirge erstrecken.
Der Abschnitt zwischen Valkani und Arachowitza (Marathos) ist mir
allerdings nicht bekannt. Nach der Aufnahme von A. PHiLippson?),
der dieses Geldnde begangen hat, scheint der die Alamanosschuppe
eindeckende und nach Siiden an sich schon stark eingeengte Flysch-
streifen des Kornesitales (Pindosflysch) nicht durchzustreichen,
sondern siidlich von Valkani unter den vordringenden Schubmassen
der nachstostlicheren Schuppe begraben zu sein.

Im Tsurnatagebirgsstock diirfte neben der Hauptschuppe
des eigentlichen Tsurnatakammes eine weitere Aufschuppung unter-
geordneten Grades vorliegen, namlich die Schuppe des Psilorachi,
die die hochsten Erhebungen tragt (Lit. 28 u. 32).

Die an sich anscheinend noch sekundidr verschuppte Tsurnata-
schuppe setzt sich im Phterikamm fort. Wahrend aber das west-
liche Stirnband der Tsurnataschuppe mit der ganzen Schichtenfolge
bis hinunter zu den karnischen Halobien- und Daonellenschichten
den regelmissigen Bau beibehilt, &ndern sich diese normalen Ver-
haltnisse an der Westfront der Phterikette, indem zwischen der Lakka
Sta Gupata und Patoma mit dem Starazug noch eine aus dem
allgemeinen tektonischen Rahmen herausfallende Teilverschuppung
hinzukommt.

Diese Komplikation steht wohl im Zusammenhang mit dem
scharfen ostlichen Zuriickweichen des Stirnrandes nérdlich vom
Pass Sta Salomnimata (6stlich oberhalb Vulpi), an dem der adriatisch-
ionische Flysch bis iiber die Kammhohe hiniiberreicht. Dieses Zuriick-
fliehen des Schuppenrandes iiber die Kammhohe bis nach Kephalo-
vrysis erklart sich durch eine stirkere Aufwélbung des autochthonen
Untergrundes, der hier sozusagen als Prellbock dem weiteren Vorgleiten
der Olonos-Pindosserie entgegenwirkte. Im Bereich des Passes Sta
Salomnimata treten, ebenso wie zwischen dem Pass und Kephalovrysis,
die adriatisch-ionischen Nummulitenkalke des Lutétiens aus dem
Flyschmantel heraus. Die hellgrauen, ionischen Nummuliten- und
Hippuritenkalke stossen lokal schon iiber Koniavi (Limerion) hervor
und krénen dann scheinbar den siidlich des Passes auslaufenden
Kamm bis in die Gegend von Palaeokatuna. Erst bei Kephalovrysis
wird das Flyschsubstrat von den karnischen Halobien- und Daonellen-
hornsteinen tektonisch iiberlagert (Lit. 28, S. 243 u. 244).

1) Moglicherweise vollzieht sich ein #dhnlicher Wechsel schon zwischen
Tsumerka und Alamanos. Da ich das Gebiet nordwestlich von Merékovon (Myro-
phyllon) nicht begangen habe, kann ich keine positiven Angaben machen. Hier
18t auch die Kartenskizze (Textfig. 7) nur schematisch weitergefiihrt.

) Lit. Nr. 8, Taf. 9.
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Der Flysch von Palaeokatuna wird an seinem Ostrand am
Agraphiotikos-Potamos von der Kerasovonschuppe iiberfahren,
die gleichfalls mit der obertriadischen Halobien- und Daonellen-
fazies beginnt und sich nach Siiden in tektonische Uberlagerungs-
fetzen auflost.

Im Livadia Vinianis staut sich auf den die Kerasovonschuppe
eindeckenden Pindosflysch eine kleinere bis zum Orbitolinenhorizont
reichende Schuppe auf, wie im allgemeinen die Detailverschuppung
im Verlaufe des Pindoszuges von N nach S immer vordringlicher
in Erscheinung tritt (vergl. Lit. 33 iiber den aetolischen Pindos).

Uber den Ostrand der zwischen Livadia Vinianis und dem
Megdovastal eingeschalteten Schuppe ist dann die lange Veluchi-
schuppe aufgeschoben, iiber deren Einzelbau die beigegebene Profil-
skizze (Textfig. 8) bereits geniigend Aufschluss gibt.

Der Verlauf des westlichen Uberschiebungsrandes des Olonos-
Pindossystems ist in hohem Grade von der Struktur des Vorlandes
abhéangig, worauf auch schon bei der Beschreibung des Askimoszuges
hingewiesen wurde.

Das starke ostliche Zuriickbiegen des Stirnbandes siidlich von
der Tsumerka erklart sich hier durch die Auffaltung des Gavrovo-
zuges!) aus dem adriatisch-ionischen Flyschgebiet, d. h. durch eine
Achsenaufwélbung der Vorlandsfalten. Das tektonische Bild am
Siidkamm des Phteri spiegelt sich daher hier nur in grésseren Pro-
portionen wider.

Auf gleichartigen, aber umgekehrten Voraussetzungen beruht
augenscheinlich das starke Vorgleiten der oOstlicheren tektonischen
Einheiten im Norden des Pindoszuges. Die Kalke des Peristeri
tauchen hier mit einer Achsensenkung unter das nordliche Flysch-
land hinab. Das Nordende des Tringiazuges und des Koziakasgebirges
kenne ich nicht, doch diirften hier die gleichen Verhéltnisse obwalten,
obwohl auch Briiche und Absenkungen mitspielen konnten. Durch
diese Achsendepressionen war die Bahn frei fiir den starken westlichen
Vortrieb der Serpentinmassen der osthellenischen Zone im Norden
der Pindosketten.

In diesem Gebiet harrt noch eine weitere Frage ihrer Lésung,
da im Norden des Peristeri der Pindosflysch in der Verlingerung

) Die Kalke des Gavrovozuges stimmen nach A. PuaiLippsox faziell
mit den zentralpeloponnesischen Tripolitzakalken iiberein. Ich habe deshalb,
d.h. selbstverstandlich unter dem nétigen Vorbehalt, angenommen, dass die autoch-
thone adriatisch-ionische Zone, bzw. die Basalgesteine ihres ostlichen Flysch-
landes nach SO, bzw. O zu in die zentralpeloponnesische Zone iibergehen
kénnten. Diese Hypothese beruht aber noch nicht auf eigenen Untersuchungen.
Vergl. CarL REnz: Geologische Untersuchungen im Othrysgebirge (KapdAov
Pévrg: Newdoynal Epevvar eis tiv "Odgvy). Hoartind tijs > Anadquias > Adnvav
(Verhand. der Athener Akad.) 1927, Bd. 2, S.507—508 und CarL REnz: Geologische
Untersuchungen in den siidthessalischen Gebirgen. Ecloge geol. Helvetize 1927,
Bd. 20, S. 586—587.
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der Linie Mikro—Peristerion—H. Paraskevi (etwa bei Chrysowitza) auf
den adriatisch-ionischen Flysch aufgeschoben sein miisste. Bei der
lithologischen Gleichheit der Gesteine kann diese Frage selbstver-
stdndlich nur durch eine Begehung und nicht aus weiter Sicht ent-
schieden werden.

Hiervon abgesehen sind auch sonst in der Olonos-Pindoszone
noch nicht alle Probleme restlos abgeklért; dazu ist das Routennetz
in diesem zerrissenen und uniibersichtlichen Hochgebirgsland noch
viel zu weitmaschig.

Im Verein mit meinen vorangegangenen Abhandlungen iiber den
aetolischen Pindos und das Karava-Agraphagebiet (Lit. 28, 32, 33)
ist deshalb auch die vorliegende Bearbeitung nicht als ein Abschluss,
sondern nur als ein weiteres Glied in der Erforschung des Pindos
zu betrachten.
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