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gewirkt haben, die einst iiber jenem lagen. Es gibt auch tatsidchlich
ein allerdings ganz vereinzeltes Anzeichen, welches vielleicht in
diesem Sinne gedeutet werden kann: in den isolierten Triaskappen des
Piz Jenatsch und Piz Laviner (Errdecke) streichen steilgestellte, von
ihrer Unterlage abgescherte Triasschichten etwa NNE. Das ist am
besten zu verstehen, wenn im Hangenden der Errdecke eine grgssere
Bewegung gegen WNW erfolgt ist, welche die genannte Trias abge-
schert hat; leider ist deren rdumliche Erstreckung zu gering, als
dass man dem Vorkommen wirklich Beweiskraft im angedeuteten
Sinne zubilligen koénnte.

Beziiglich der zeitlichen Einordnung dieser Knickungsbewegung
mochte ich mir einstweilen Zuriickhaltung auferlegen. So verlockend
es ist, sie mit WiNkLER!) in Beziehung zur dinarischen Knickung zu
bringen, so steht dem doch einstweilen die von ArRBENZz2) und seinen
Schiilern festgestellte Tatsache entgegen, dass in der Gegend von
Bergiin die S-N-Bewegungen jiinger sind als die NW bis W gerichteten.

Manuskript eingegangen am 17. Marz 1928.

Uber die Huppererde von Lausen und das geologische
Alter der Zeininger Bruchzone (Basler Tafeljura).

Von A. SEnN (Basel, z. Zt. Venezuela)?3).
Mit 5 Textfiguren.
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Richtungsinderungen handelt, méchte ich vorliufig nicht entscheiden. Angesichts
der verhiltnismissig geringen Erstreckung, auf welcher dies abgelenkte Streichen
bekannt ist, scheint mir der zweiten Annahme vorldufig nichts im Wege zu stehen.

1) A. WiNKLER, Die Bedeutung des Alpen-Dinariden-Problems fiir den Alpen-
bau. Jahrb. Geol. Bundesanst. 1927.

2) P. ArBEnz, Uber die Faltenrichtungen in der Silvrettadecke Mittelbiindens.
Ecl. Geol. Helv. 1920.

3) Veroffentlicht mit Zustimmung der Schweiz. geolog. Kommission.
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Einleitung.

Seit ToBLER (LLit. 21) in der Huppererde von Lausen Kimeridge-
Fossilien entdeckte, wurden diese Ablagerungen mehrmals wvon
Geologen untersucht. Im Vordergrunde des Interesses standen die
Fossilien und die technische Verwendbarkeit der Glassande und
Tone, wihrend ihrer Lagerung weniger Bedeutung zugemessen wurde.
Zwar waren sich alle Beobachter dariiber klar, dass die Huppererde in
einer Verwerfungskluft liege, doch wurde diese Tatsache nicht weiter
beachtet. Einzig v.Hue~NE (Lit. 9, p. 371) folgerte daraus: ,,dass die
Huppererde sich erst nach Bildung der Verwerfung abgelagert haben
konne‘. Da er aber unrichtigerweise voraussetzte, dass der Bruch
oberoligociinen bis untermiocinen Alters sei, schloss er daraus, dass
die Huppererde ,.frithestens miocinen Alters sei*.?)

Richtiger urteilte BLoscH (Lit. 1, p. 643), wenn er schreibt: ,,Die
Bemerkung von ToBLER, dass der Bolusschlot von Lausen in einer
Verwerfungsspalte aufsetze, konnte dahin gedeutet werden, dass die
Verwerfung Alter als Eocén sel.** Jedoch scheint dieser Gedanke
BroscH nicht zu einem Besuch der Huppergruben veranlasst zu
haben und auch von anderer Seite wurde er meines Wissens nicht
beachtet.

Von der Schweizerischen geologischen Kommission mit der
geologischen Aufnahme von Blatt Liestal beauftragt, besuchte ich im
Herbst 1926 die Aufschliisse von Lausen und gelangte dabei zu
Anschauungen, welche geeignet sind, die bisherigen Ansichten iiber
das Alter der Tafeljura-Briiche in mancher Hinsicht zu prizisieren.
Dies ist der Zweck der vorliegenden Arbeit.?)

I. Die geologischen Verhiltnisse der Huppergruben von Lausen und
ihrer Umgebung.

(Siehe Fig. 1 u. 2. Seite 165 und 166)

Die Verwerfungszone, welcher die Huppererde in ihrer Verbreitung
folgt, 1st diejenige, welche von Dellenboden iiber Weissbrunnen und
den Landschachen nach Teufental hiniiberzieht und welche den Horst
des Landschachens vom Graben von Furlen scheidet. Der Horst ist

1) Diese Auffassung iiber das Alter der Huppererde wurde kurze Zeit nach
dem Erscheinen von v.Hue~Ees Arbeit widerlegt, durch den Fund eines eocinen
Siisswasserkalkes, welcher den Hupperablagerungen der Grube ,,Kohlholz*
eingelagert ist (siehe Lit. 6).

2) Da diese Arbeit in einem Olfeld Venezuelas entstand, hatte ich keine Gelegen-
heit, manche Beobachtungsliicken, die sich erst bei der Ausarbeitung ergaben,
an Ort und Stelle ausfiillen zu kénnen. Auch stand mir nicht die gesamte Literatur
zur Verfiigung. Deshalb soll diese Arbeit als ,,vorliufige Mitteilung” bewertet
werden, der spiter eine auf griindlicherer Untersuchung fussende Abhandlung
folgen soll.
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Korrektur zu Seite 167, Eclogae geol. Helv., Vol. 21,

Beim Umbrechen des Satzes ist oben auf Seite 168, iiber Fig. 3,
der Arbeit von A. SENN, eine Zeile stehen geblieben, welche auf Seite
167 gehort, iiber den gesperrten Titel ,,Huppergrube siidlich P.
202,5"%;
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vollstindig horizontal gelagert und zeigt eine Schichtfolge von Opali-
nustonen bis Varianschichten, wihrend im Graben von Furlen, dessen
Schichten durchschnittlich 15° SSE fallen, Blagdenischichten als
Altestes, Sequan und Bohnerz als Jiingstes zu Tage treten.

Im Dellenboden (siehe Fig. 1) tritt die Verwerfung gut in Er-
scheinung, dann bleibt sie gegen SW zu unter Schutt verborgen und
ist erst am Waldrand siidwestlich Weissbrunnen wieder aufgeschlossen:
Unterstes Sequan stosst unter Zwischenlagerung einer 20 m breiten
Schuttzone an horizontale Blagdenischichten, iiber welchen bei 455 m
der Hauptrogenstein folgt. Von hier zieht sich die Verwerfung als
gut ausgepragte, schutterfiillte Mulde zwischen Hauptrogenstein- und
Sequanfelsen zur untersten Huppergrube hinauf.

Huppergrube nérdlich P. 502,5 (siehe Fig. 2, Prof. I)

Auf der W-Seite des Grubeneinganges ist zu sehen, wie das
Sequan, vom Bruche scharf abgeschnitten, eine schéne Dislokations-
breccie bildet. Die West-Wand der Grube wird aus ruhig gelagertem
Sequan geformt; an der S-Wand ist dieses gegen die Verwerfung hin
aufgeschleppt; darauf folgt gegen E wild durcheinandergewiirfelt
Sequan- und Hauptrogensteinschutt mit einem senkrecht stehenden,
grosseren Packet in der Mitte. An der E-Wand der Grube steht
toniges Argovien an und ca. 20 m weiter ostlich im Walde der Haupt-
rogenstein.

Wie erkennen, dass die Verwerfung sich geteilt hat. Hauptrogen-
stein und Sequan stossen nicht mehr direkt aneinander, sondern
zwischen beide schaltet sich ein kleines Packet von Argovien ein.
Wir haben also einen ostlichen Bruch zwischen Hauptrogenstein und
Argovien, und einen westlichen zwischen Argovien und Sequan,
welch letzterer eine weite schutterfiillte Kluft bildet.

Huppergrube siidlich P. 502,5 (siehe Fig. 3; Fig. 2,
Prof. II; RorLier [Lit. 17, Fig. 1 u.2]; GurzwiLLER [Lit. 6, Fig. S.8]).

Wieder folgt auf das, die W-Wand der Grube bildende Sequan
gegen E die westliche Verwerfung als michtige Schuttzone, der ein
massiger, schwach W -fallender Sequankopf, sowie etwas Hupper-
erde eingelagert ist, wieder wird die E-Wand der Grube aus Argovien
gebildet, das in prichtigem Plattenschuss 50° NW fillt und Ammoniten
der Birmensdorferschichten fiihrt, und wieder steht, wenig 0Ostlich
der Grube, im Walde der Hauptrogenstein an. Auf der S-Wand der
Grube aber ist die weit offene Verwerfungskluft zwischen Argovien
und Sequan, anstatt mit Schutt, mit michtigen Eocinbildungen
ausgefiillt.

Leider ist dieser interessante Aufschluss bei der Ausbeute der
Grube zugeschiittet worden, sodass heute nur noch der obere Teil
sichtbar bleibt. Wir miissen uns daher auf die von hier stammenden
Detailprofile RorrLier’s (Lit. 17, Fig. 1) und GurzwiLLER’s (Lit. 6,
Fig. S. 8) verlassen, die in allen wesentlichen Punkten iibereinstimmen.
Nach beiden Autoren ist die Tiefe der Kluft mit Huppererde ange-
fillt. Darin finden sich grossere, backsteinartige Kieselblécke und
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Genau dieselben Verhiltnisse zeigt uns die N-Wand der

Fig.3. Skizze der Huppergrube siidlich P. 502,5 (nicht genau masstiblich).

bunte Jaspisknollen, welche beide Fossilien der oberen Kimeridge-
Stufe enthalten. Die Huppererde wird iiberlagert durch einen 0,5—1m
méichtigen, weissen Siisswasserkalk, der massenhaft Planorbis pseudo-
ammonius SCHLOTH geliefert hat. Der Kalk liegt in der Mitte horizon-
tal, gegen die Riinder zu ist er, nach RoLLIER missig, nach GUTZWILLER
kraftig aufgebogen. Dariiber folgt, die Kluft bis oben erfiillend, zie-
gelroter Boluston mit grossen Brauneisensteinkonkretionen und bun-
ten Jaspisknollen, welche Kimeridge-Fossilien fiihren.

Die Bolustone sind heute noch priachtig erschlossen, ebenso, in
der SE-Ecke der Grube ein Teil des Siisswasserkalkes, der
sich, steilgelagert, unter Zwischenschaltung einer schmalen Schuttzone
an das Argovien anlehnt.

Gegen SW treten die beiden Verwerfungen rasch auseinander
(siehe Fig. 1). Die ostliche wird, bis zum Vereinigungspunkt mit der
westlichen, auf ihrer E-Seite immer von Hauptrogenstein begleitet,
welchem auf der Hohe des Landschachens eine diinne Decke von
Variansschichten auflagert. Der westliche Bruch, in dessen offener
Kluft auf seiner ganzen Erstreckung die Huppererde liegt, wird auf der
W-Seite immer von Sequan begrenzt. Auf der Hoéhe des Riickens
angelangt, der vom Stellekopf nach dem Landschachen hiniiberzieht,
geht der Bruch aus der NE—SW-Richtung in die NS-Richtung iiber
und behilt diese bei, bis zum Vereinigungspunkt mit den E-Bruch, im
Télchen nordostlich Teufental. Zwischen die beiden Verwerfungen
eingeschlossen ist das Argovienpacket, welches bis 200 m breit wird
und welchem in der Umgebung der Huppergrube zur ,,Wasserschepfe*
noch einige diinne Sequankappen aufsitzen.
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Die einzig guten Aufschliisse in dieser Gegend liefern die beiden
Huppergruben bei P. 519 und diejenige zur Wasserschepfe.
Die erstere (siehe Fig. 2, Prof. 11I) zeigt am Eingang zur 6stlichen
Grubenhilfte die Huppererde, wiithrend die Gruben selbst zum gréssten
Teil ins Sequan eingelassen sind. Gegenwirtig wird hier eine Hupper-
tasche ausgebeutet, welche in eine, der westlichen Verwerfung parallel
streichende Kluft eingelagert ist. Sie scheint durch eine Knickstelle
in den spréden Sequanoolithen verursacht zu sein. Der Hupperschlot
ist in der ostlichen Grube schén sichtbar und zieht iiber das Séttelein
in die westliche Grube hiniiber.

In der Haupthupperzone liegt dagegen wieder die grosse Grube
zur Wasserschepfe (sieche Fig. 2, Prof. IV). Thre NW-Ecke
liegt im Sequan, der zentrale Teil ist in den hier sehr michtigen und
ca. 50 m breiten Hupperzug eingeschnitten; in der S-Ecke ist noch
zerdriicktes Argovien aufgeschlossen, iiher welches sich wenig dstlich
das Sequan legt.

Die Aufschliisse in der Argovien-Zwischenscholle
sind so mangelhaft, dass nirgends Messungen erzielt werden konnten.
Die Deutung ihrer Tektonik, wie sie in den Profilen I—IV, und Profil
2 der Fig. 5, S. 178 zum Ausdruck kommt, beruht auf folgenden Tat-
sachen und Uberlegungen:

1. Neigung der éstlichen Verwerfunyg.

Aus ihrem kriftigen westlichen Abbiegen gegen die Tiler zu wird
ersichtlich, dass die Verwerfung ziemlich stark nach W fallen muss.
Der Umstand, dass das steilstehende Argovienpacket in der Hupper-
grube siidlich P. 502,53 trotz seiner sehr geringen Dicke, so regelmissig
gelagert ist, lisst mich vermuten, dass das Fallen desselben die
Neigung der Bruchflache wiederspiegelt. Daher wurde diese letztere
zu 52° NW angenommen.

2. Neigunq der westlichen Verwerfung.

Diese konnte in der Huppergrube siidlich P. 502,5 gemessen
werden; sie betriagt dort 80° E. Dieses Einfallen wurde der Profil-
konstruktion zu Grunde gelegt. Immerhin lasst das stark ostliche
Abbiegen der Verwerfung vom Stellekopf talwiirts gegen S vermuten,
dass sie hier auch noch flacher nach E fallen konnte.

3. Einfallen der Argovien-Zwischenscholle.

Eine Messung liegt nur aus der Huppergrube siidlich P. 502,5
vor, wo die Argovienplatten, wie oben erwihnt, 52° NW fallen. Dass
die Scholle aber auch weiter siidlich nach NW einfiallt, wenn auch
bedeutend schwicher, zeigt die Auflagerungsflache der dem Argovien
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aufsitzenden Sequankappen westlich der Grube zur Wasserschepfe
(siehe Fig. 2, Prof. IV und Fig. 5, Prof. 2).

Aus diesen Daten ergibt sich fiir die Deutung der ganzen Ver-
werfungszone Folgendes (vergl. Fig. 1, 2 u. 5): Auf der Linie Weiss-
brunnen—-Teufental doppelt sich die bisher einfache Verwerfung.
Zwischen die an ihre Stelle tretenden beiden Briiche schaltet sich
eine Zwischenscholle ein, welche flexurartig vom stehengebliehenen
Horst zum versenkten Graben abféllt. Die zeitliche Aufeinanderfolge
der Teilbewegungen, welche zur Bildung dieser Verhiltnisse fiihrten,
ist wohl die folgende gewesen:

1. Bildung einer Flexur.

2. Abreissen der Flexur an der 6stlichen Verwerfung.

3. Einbruch der westlichen Verwerfung und Durchreissen auf
die altere ostliche Verwerfung. Dabei starke Zerriittung des
Nebengesteins und Bildung einer offenen Kluft!) an der Ober-
fliche, welche dann durch Erosion wohl noch weiter vertieft
wurde und in welcher die Huppererde zur Ablagerung gelangte.

Bevor wir aber an die Behandlung der Frage herantreten, welche
sich an die Einlagerung der Huppererde in die Verwerfungskluft

kniipft, seien noch einige Bemerkungen iiber die Bildung der eocéinen
Sedimente gemacht.

II. Die Eoeciinbildungen der Huppergruben von Lausen und ihre
Beziehungen zur Verwerfungszone Dellenhoden—Teufental.

Wir haben oben erwihnt, dass sowohl Huppererde als auch Bolus
grossere Kieselblocke und Hornsteinknollen enthalten, welche Fossi-
lien des obern Kimeridgien fithren?). Aus dieser Tatsache hat
RoLLIER (Lit. 17) geschlossen, dass diese Malmstufe (Nattheim-
Wettingerschichten) auch im Basler Tafeljura urspriinglich zur
Ablagerung gekommen sei. Wihrend er aber die Kieselblocke und
Jaspisknollen allein als Relikte der Obermalmschichten betrachtet,
nimmt er einen Ursprung des Hupperquarzes aus dem Albien an.
Dies mag fiir weiter im Siiden liegende Gegenden des Schweizer Jura
gewiss zutreffen, hier scheint mir aber diese Hypothese, wie auch
diejenige ToBLER’s (Lit. 21), nach welcher der Hupperquarz durch
heisse Quellen aus dem Buntsandstein herauftransportiert worden sei,
etwas gesucht. Viel naheliegender ist die Auffassung LEUTHARDT’S,
der auch ich mich anschliesse, dass die Huppererde?®) als

1) Die Entstehung einer oben offenen Kluft lisst sich unschwer erkldren,
wenn man sich vergegenwirtigt, dass zu jener Zeit das Sequan auf der Argovien-
zwischenscholle noch nicht abgewittert war und daher beidseits der Verwerfung,
die harten und sproden, leicht zur Kluftbildung neigenden Sequankalke gegen-
einander bewegt wurden.

2) Von A. ToBrLER im Jahre 1897 erstmals entdeckt (Lit. 21).

%) Naheres iiber die Entstehung der Huppererde von Lausen erhellt aus der
ausgezeichneten Darstellung LEutHARDT’s (Lit. 12, siehe auch Lit. 5).
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Ganzes samt den Kieselblocken und Jaspis-
knollen, als Endprodukt der Verwitterung der
Obermalmschichtenzubetrachtensei.l)

Diese Bildungen miissen also urspriinglich auf dem Malmplateau
gelegen haben und konnen nicht in der Verwerfungskluft entstanden
sein. Tatséchlich trigt das Sequan des Stellekopfes (siehe Fig. 1)
auf karrig zernagter Auflagerungsfliche eine diinne Decke von Hupper-
erde und Bohnerz, die ich fiir an Ort und Stelle entstanden halten
mochte. Von dort und von den umliegenden, jetzt abgewitterten
Malmplateaux wurden diese Bildungen in die Verwerfungskluft ein-
geschwemmdt.

Lasst nun diese Einlagerung der Huppererde in die Verwerfungs-
kluft irgend einen Schluss iiber das Alter der Verwerfung zu? Ich
glaube nur den, dass ihre Bildung der Einschwemmung des Huppers
vorangegangen sein muss, wobel die Verwerfung aber in einem be-
lichigen Zeitpunkt entstanden sein kann. Wohl aber gibt uns der
in der Grube siidlich P. 502,5 vorkommende Siisswasserkalk ein
sicheres Mittel in die Hand, das Alter der Verwerfung zu bestimmen:

Aus Rornier’s (Lit. 17, Fig. 1) und GurzwiLLER’s (Lit. 6,
Fig. S.8) Profilen und auch aus den heutigen Aufschliissen geht klar
hervor, dass der Siisswasserkalk nicht mit Huppererde und Bohnerz
zusammen in die Kluft eingeschwe mmt wurde, sonderndass
er in der Kluft selbst zur Ablagerung kam. Im
ersteren Falle miisste der Siisswasserkalk in Gerollen oder Blécken
vorhanden sein, tatsichlich handelt es sich aber um eine ununter-
brochene Schichtlage, welche die ganze Breite der Kluft iiberzieht.
Auch das Aufbiegen des Kalkes gegen die Kluftrinder hin, scheint
mir keineswegs darauf hinzuweisen, dass der Kalk tektonischen
Ursachen seine Lagerung verdankt — wenn ich auch eine nachtrag-
liche Pressung nicht in Abrede stellen mochte — vielmehr scheint
mir diese Tatsache die Form des Untergrundes des kleinen Seebeckens
wiederzuspiegeln, in welchem der Siisswasserkalk zur Ablagerung
kam. Das Entstehen eines kleinen Tiimpels an dieser Stelle findet
darin seine Erklirung, dass wenig unterhalb, wie wir oben gesehen
haben, die Kluft bis oben mit Schutt dicht zugefiillt war und so das
Wasser staute.

Aus der autochthonen Entstehung des Siisswasserkalkes aber
wird ersichtlich, dass die Anlage der Verwerfung ilter sein muss als
jene. Da Planorbis pseudoammonius das obere Lutétien charakterisiert,
muss die Verwerfung alter sein als Ober-Luteé-
tien.

1) Eine erneute, griindliche Untersuchung des Hupperquarzes und Vergleich
mit dem Quarz der nichsten Kimeridge-Vorkommen wird die Lésung dieser
Frage sicher erlauben.
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_ Wir konnen ihr Alter noch niher bestimmen, anhand folgender
Uberlegung: Als auf dem flachen Malmplateau, auf welchem die
Huppererde entstand, durch das Einreissen der Verwerfungen be-
trachtliche Hohendifferenzen sich herausbildeten, blieb die leicht
bewegliche Huppererde nicht noch lingere Zeit ruhig liegen, sondern
wurde bald nach den tiefstgelegenen Gebietsteilen verschwemmt. Ich
glaube, dass wir daraus schliessen diirfen, dass die Verwerfung nicht
schon in der Kreide- oder Paldocédn-Zeit entstand, sondern wohl
sicher erst im Lutétien.

III. Der Zusammenhang der Verwerfung Dellenboden—Teufental
mit der Zeininger Bruchzone, geologisches Alter und Tektonik derselben.

(Vergl. Fig. 4 und die Siegfriedblatter 28, 29, 30 und 146.)

Wir haben das eocine Alter der Verwerfung Dellenboden—Teufen-
tal nachgewiesen. Wohin lduft nun dieser Bruch?

Nach Siiden lédsst er sich nach den Karten vonv. HueNE (Lit. 9)
und F. MoHLBERG (Lit. 16) iiber den Murenberg, Schloss Wildenstein,
Arxhofkopfli bis in die Gegend von Arboldswil verfolgen, wo er unter
der Uberschiebungsfliche des Kettenjuras verschwindet.

Nach Norden steigt die Verwerfung auf der W-Seite des Lim-
bergs hinauf nach P. 596, kreuzt die Wasserscheide zwischen Schward
und P. 604,3, und zieht sich nérdlich an P. 532,2 (Nusshof) vorbei
und iiber die NW-Flanke des Kiiller hinab zum Wintersingerbach,
den sie wenig nordlich Iglingen iiberschreitet. Von hier ist sie nach
Suter’s Karte (Lit. 20) iiber den N-Hang des Onsberges und zwischen
Gross- und Klein-Sonnenberg hindurch bis in die Gegend von Zei-
ningen zu verfolgen, wo sie fiir lange Zeit unter dem Quartir ver-
schwindet. Es scheint mir aber se hr wahrscheinlich, dass diese
Verwerfung die Fortsetzung von Heusser’s Verwerfung VII ist
(Lit. 7, Taf. 1 u. 2). Das springt in die Augen, wenn man HEUSSER’s
Profile (Taf. II, Prof. 1—4), Suter’s Profile (Lit. 20, Taf. II u. 1II)
und die meinigen (Fig. 5) miteinander vergleicht. Uberall haben auf
der NW-Seite dieses Bruches die Sedimente ihre tiefste Lage erreicht,
ja sie sind z u tief gesunken und miissen daher gegen NW zu wieder
aufholen, sei es durch ein Aufbiegen der Schichten gegen NW (be-
trachtliches SE-Fallen), sei es durch das Mittel eines entgegengesetzt
gerichteten Bruches, wodurch der Keupergraben von Oflingen und
der Variansgraben des Sonnenberges entsteht.

Diese Verwerfung, welche Suter (Lit. 20) ,,Mittlere Onsberg-
verwerfung** genannt hat, gehort zur Zeininger Bruchzonel); sie
bildet deren nordwestliche Hauptverwerfung. Aus ihrem ununter-
brochenen Zusammenhang mit der Verwerfung Dellenboden—Teufen-

1) Schon F. MunLBERG (Lit. 15) wies auf einen Zusammenhang der Hupper
filhrenden Verwerfung von Lausen mit der Zeininger Bruchzone hin.
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tal, folgt, dass auch die Mittlere Onsbergverwerfung
im Lutétienentstanden ist.

Da diese Verwerfung mit der Zeininger Bruchzone ein untrenn-
bares Ganzes bildet, kann wohl die Entstehung der gesamten Zeininger-
Wehratal Bruchzone ins Lutétien gestellt werden.

Diese Ansicht liasst sich, wenn auch nicht beweisen, so doch
durch einige Beobachtungen stiitzen, da auch die iibrigen Briiche der
Zeininger Zone in der Umgebung des Ergolztales mit Tertidrbildungen
in Beriihrung treten. Doch zuvor miissen wir noch die andern Haupt-
verwerfungen der Zeininger-Wehratalzone kennen lernen:

Nach HEeusser (Lit. 7) erfolgt der Abbruch des Dinkelbergs im
Wehratal an 3 Hauptverwerfungen, welche von E nach W sind (siehe
Fig. 4):

V. Duttenbergverwerfung;

VI. Kirchbiihlverwerfung;

VII. Verwerfung auf der E-Seite des Keupergrabens von Oflingen
(wir haben sie oben der Mittleren Onsbergverwerfung gleich-
gestellt).

Bei Zeiningen lisst HEUussEr die Verwerfungen VV und VI sich
miteinander vereinigen (Lit. 7, Taf. I). Ich glaube mit Recht, denn
auf der Strecke Zeiningen—Iglingen liegt nach Suter’s Karte (Lit. 20)
siidostlich der Mittleren Onsbergverwerfung nur noch eine Haupt-
verwerfung?) vor, die Zeiningerverwerfung s. str. Gerade am W-Ende
von Blatt Maisprach aber sitzt, nach SUTER, zwischen Mittlerer Ons-
berg- und Zeininger-Verwerfung wieder ein Bruch, den ich nicht fiir
ein unbedingtes Aquivalent, aber doch fiir ein Analogon von Heusser’s
Bruch VI halten mdéchte.

Von hier gegen Siiden wird die Zeininger-Bruchzone wieder
dreispurig gefiihrt. Die ostliche Verwerfung. d.h. die Zeininger-
verwerfung s. str. zieht von Iglingen, durch die Mulde zwischen
Kleematt und Bosenberg hinauf nach Breitenhof und P. 596 (auf
der Hohe), dann streicht sie unter der Luchern durch nach Alpbad-
Zelgli und dem Talchen siidlich Brunnmatt, kreuzt das Ergolztal
zwischen P. 363,7 und P. 358,9 und ist iiber Bernhalde — Untere
Schweine — P. 580 — Amselhalde — W-Seite des Schoren ins Vordere
Frenkental zu verfolgen. Sie iiberschreitet den Bach wenig siidostlich
P. 418,5, folgt der W-Wand des Holsteinertales und scheint schliess-
lich auf der E-Seite des Tales beim Hofe Langenbaum ihr Ende zu
finden (Lit. 4 und 16).

Der Verlauf der westlichen Verwerfung ist auf Blatt
Kaiseraugst noch nicht genau festgestellt, doch ist sein Vorhandensein
schon aus STRUBIN'S unveroffentlichten Profilen ersichtlich. Ich

') Immerhin erscheint es nach Surers Kartierung nicht ausgeschlossen,
dass auch der zweite Bruch auf der Strecke Zeiningen-Iglingen noch vorhanden
wire.
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konnte sie bei den ostlichsten Hiusern von Nusshof wieder feststellen
und verfolgte sie iiber Luchern—P. 590—Strassenkurve nordwestlich
Zelgli—Brunnmatt—Weihermatt—Grabenicker—Grempenhoélzli —
Obere Schweine—Buchenwald—Bubenried gegen Einschlag, wo sie
nach MUHLBERG’s Karte verlauft (Lit. 16).

Was die Beziehungen der beiden Verwerfungen zum Tertiar
anbelangt, so konnte ich, entgegen der Meinung Broscu’s (Lit. 1,
p. 647) feststellen, dass beide an der Luchern unter der Juranagelfluh
durchgehen, ohne sie zu verwerfen. Daraus ersehen wir,
dass auf diesen Verwerfungen nach dem Helvétien keine
Bewegungen mehr stattgefunden haben. Die
Zeiningerverwerfung s. str. wird auch weiter siidlich an der Zunzger-
hard von Juranagelfluh eingedeckt und fiihrt ebendort im
Bruche Bohnerz, ein Umstand, auf welchen schon v. HUENE
aufmerksam machte und welchen meine dortigen Aufnahmen be-
statigten.

Diese Beobachtung stiitzt die oben ausgesprochene Behauptung,
dassdieAnlagedergesamtenZeininger-Wehratal-
Bruchzone ins Lutétien falle. Bevor ich weitergehe,
seien noch einige Bemerkungen iiber die allgemeine Tektonik der
Zeiningerzone gemacht. SUTER (Lit. 20) hat sie als zerrissene Flexur
dargestellt, und diesen Charakter hat sie auch an der Luchern noch
beibehalten, wie Fig. 5, Prof. 1, es deutlich zeigt. Wenig siidlich
dieser Ortlichkeit #ndert sich aber der tektonische Stil der Zone. Die
an der Luchern schon ausgeprigte Abbiegungszone der Schichten
verschwindet, und an ihrer Stelle bildet sich ein Horst und ein Gra-
ben heraus, deren Schichten fast horizontal gelagert sind. Der Uber-
gang aus der Flexurzone in Horst und Graben erfolgt an verschiedenen
quer zum Streichen der Hauptverwerfungen gerichteten Briichen.
Zusammen mit den die Flexur durchsetzenden Staffelbriichen (siehe

Fig. 5, Prof. 1), erzeugen sie ein iiberaus kompliziertes tektonisches
Bild.

Von hier gegen Siiden bleibt zwischen den Briichen der
Zeininger-Zone dieser Schollenstil bestehen bis an den Siid-
rand des Tafeljuras. Der Flexurstil erscheint nun aber, wie
wir oben gesehen haben, auf der NW-Seite der mittleren Onsberg-
verwerfung, in Form der Argovien-Zwischenscholle des Landschachens.
Wir haben also ein Auswechseln oder ein Wandern des Flexurstils
von E nach W vor uns, was durch Fig. 5 schén zum Ausdruck kommt.

In folgender Tabelle seien nochmals die oben gemachten Paralleli-
sierungen aus der Zeininger-Wehratal-Bruchzone iibersichtlich zu-
sammengestellt :
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‘ i
Wehratal. | BIl. Maisprach f Bl. Liestal

(nach Heusser, Lit. T) ‘ (mach Svurer, Lit. 20) ' (nach SExN)
V. Duttenberg-Ver- B
werfung = Zeiningerverwerfung B ¥
s. str. = Ostliche Luchernver- }
VI. Kirchbiihl-Verwer- werfung
fung = — — — - - — - ~ Westliche Luchernver-
VII. Bruch ostl. Keu- - ! werfung |
pergraben = | Mittl. Bruch des OUns-
Keupergraben . berges =  Verwerfung Dellen-
von Oflingen = | Variansgraben des boden-Teufental
Sonnenberges
Wehratal s.str. = | Sonnenberg = nird- v
licher Onsberg =  Schward = Stellekopf | W

IV. Das geologische Alter der iibrigen Verwerfungen des Basler

Tafeljura.
(Vergl. Fig. 4.)

Aus den bisherigen Erorterungen ist als Hauptresultat die eocéine

Anlage der Zeininger Bruchzone hervorgegangen. Nun mochte ich
aber nicht verallgemeinern und allen Tafeljurabriichen dasselbe Alter
zuschreiben, sondern mochte vielmehr an Hand der Literatur noch-
mals die Stellen kritisch durchgehen, welche fiir eine Altersbestim-
mung der Verwerfungen im Basler Tafeljura in Betracht kommen.

und

Aus Fig. 4 wird ersichtlich, dass sdmtliche Briiche innerhalb

ostlich der Zeininger Bruchzone die Juranagelfluh nicht ver-

werfen. In der Literatur dagegen wurden folgende Stellen erwiihnt,
an welchen die Juranagelfluh verworfen sein soll:

|

LLuchern (noérdlich Sissach): Meine Untersuchungen in
dieser Gegend haben gezeigt, dass die Juranagelfluh ungestort
die Briiche iiberlagert und dass die Beobachter, die eine gegen-
teilige Ansicht vertraten (z. B. BroscH, Lit. 1, p. 647) durch
Sackungen und Bergstiirze aus der Juranagelfluh getiduscht
wurden.

Im iibrigen handelt es sich hier, wie wir oben gesehen haben,
um die Zeininger Bruchzone.
Giessen (ostlich Diegten). ScHaap (Lit. 19, p. 18) hielt hier
die Juranagelfluh fiir verworfen. Diese Ansicht wurde aber
durch Croos (Lit. 4, p. 167) in eindriicklicher Weise widerlegt.
Tennikerfluh: Hier handelt es sich um eine Sackung
(siehe Brosch, Lit. 1, p. 646).

.Zunzgerhard: Der Umstand, dass der Erosionsrand der

Juranagelfluhdecke fast genau mit einer Bruchlinie (Zeininger
Verwerfung s. str.) zusammenfillt, hat Broscu (Lit. 1, p. 647)
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Fig. 4. Kartchen, zeigend den Verlauf der Zeininger Bruchzone und die Beziehunge
der Verwerfungen zum Tertiir im Basler Tafeljura.
Zusammengestellt nach den geologischen Karten von A. Buxtorr, H. HEUSSEF
F. v. Hueng, F. MUHLBERG, R. SuTER und eigenen Aufnahmen von A. SENN.
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auf Grund von v. Hueng's Kartierung dazu gefiihrt, die Jura-

nagelfluh hier fiir verworfen zu halten. Meine Aufnahmen

haben diesen Irrtum klargestellt.

Zwischen Domberg und Halmet (siehe Broscu, Lit. 1,

p. 647).

6. 400 m SE Kirche Diegten, Juranagelfluh um 40 m
verworfen (siehe Croos, Lit. 4, p. 168 u. 209), und Lit. 16).

i

Ausser der unsichern Lokalitit Domberg-Halmet, bei der es sich
immer noch um ein abgerutschtes Packet oder um jiingere Bildungen
(Hohenschotter) handeln konnte, ist Diegten der einzige Ort, an
welchem Juranagelfluh sicher verworfen ist. Dieselbe Verwerfung
wird aber wenig nordlich, an der Tennikerfluh von ungestorter Jura-
nagelfluh iiberlagert. Da diese Ortlichkeit am Siidrand des Tafel-
juras liegt, gehe ich mit Croos (Lit. 4, p. 209) einig, wenn er diese
junge Bewegung auf einer ilteren Storung dem Einfluss des Ketten-
juras zuschreibt. Dass solche Einfliisse tatsichlich in dieser Gegend
sich geltend machen, konnte ich selbst beobachten.

Aus obigem ersehen wir also, dass die von verschiedenen Autoren
namhaft gemachten ,,jiingeren’ Verwerfungen nicht existieren, dass
die Briiche des Basler Tafeljuras die Juranagelfluh nic h t verwerfen,
dass sie also alter sind als Helvétien, ein Resultat, zu dem schon
Buxtorr im Jahre 1900 gelangt ist (siehe Lit. 2).

Spérlich sind die inzwischen bekannt gewordenen Stellen, die
eine genauere Altersbestimmung der Briiche erlauben.

1. Croos (Lit. 4, p. 124 ff.) berichtet, dass der Bruch zwischen
Tennikerfluh-Horst und Gisiberggraben Sannoisien verwirft,
vom marinen Helvétien der Tennikerfluh aber transgressiv
iiberlagert wird. Croos folgert daraus auf ein mitteloligociines
bis untermiocines Alter, aber aus dem Umstand, ,,dass die
Verwerfungen in der Mittelmiocinzeit bereits ganz zur Ruhe
gekommen und die entstandenen, sehr bedeutenden Niveau-
differenzen vollstindig ausgeglichen waren*‘ auf oligocines Alter
der Verwerfung (Lit. 4, p. 125).

LeuNER (Lit. 10, p. 6) wies nach, dass die den Tafeljurabriichen
parallel streichende Aufwdolbung Biitschel-Niestelen, bei Reigolds-
wil von transgredierendem Chattien leicht diskordant iiberlagert
wird. Hieraus resultiert eine Bewegung, welche mit den Chattien
abgeschlossen war.

1

Ziehen wir nun aus allem bisher iiber das Alter der Briiche
Gesagten das Fazit, so erhalten wir folgende unzweifelhafte Daten:
1. Die Anlage der Zeininger-Wehratal - Bruchzone fillt ins Lu-
tétien.
2. Der Einbruch des Gisiberg-Grabens erfolgte im Mittel-bhis
Oberoligocéin.
ECLOG. GEOL. HELV. 21, 1. — Juin 1928. 12



178 A. SENN.

3. Die Aufwolbung Biitschel-Niestelen ist dlter als Chattien.
4. Briiche, welche die Juranagelfluh (Helvétien) verwerfen, fehlen.
Darnacherscheint die Bruchbildung im Bas-
ler Tafeljura als ein lange dauernder Vorgang,
welcher im Lutétien begann, sich im Oligocéan
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Fig. 5. Zwei Profile durch die Zeininger Bruchzone nérdlich und siidlich des Ergolztales.
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fortsetzteundim Helvétiensicherbeendet war.
Dieses Resultat zeigt schonste Ubereinstimmung mit denjenigen
LiNiger’s (Lit. 13 u. 14), welcher nachweisen konnte, dass die Heraus-
bildung der rheintalischen Riicken im Delsbergerbecken im unteren
Lutétien begann und mit dem Chattien beendet war.

So scheint den rheintalischen Stérungen sowohl des Kettenjuras
als auch des Tafeljuras gleiches Alter zuzukommen.

V. Wichtigste Resultate.

1. Die Entstehung der Zeininger-Wehratal-Bruchzone (d.h. der
Dinkelbergverwerfung) erfolgte im Lutétien; nach dem Helvé-
tien fanden auf ihr — wenigstens im Gebiete des Basler Tafel-
juras — keine Bewegungen mehr statt.

Die Bruchbildung im Basler Tafeljura erscheint als ein lange-
dauernder Vorgang, der mit dem Lutétien einsetzte, im Oligocin
fortdauerte und zu Beginn des Miocdns sicher abgeschlossen
war.

o
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Manuskript eingegangen am 28. Miarz 1928.

Bericht iiber die siebente Jahresversammlung
der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft.

Samstag, den 3. September 1927 in Basel.

A. Bericht des Vorstandes iiber das Jahr 1926 —27.

Mitgliederbestand. — Unsere Gesellschaft zéhlt gegenwiirtig
47 Mitglieder, gegeniiber 45 im letzten Jahr. Eingetreten sind die
Herren E. W. Berry, Geolog in Negritos, Perti; Herr Rup. STREIFF-
BECKER, Ingenieur in Ziirich, und Herr Dr. L. VoNDERSCHMITT, Geolog,
zurzeit in Basel. Dem Gewinn von drei Mitgliedern steht der Verlust
eines Mitgliedes, des Herrn Dr. Ep. GReppIN, gegeniiber. Mit
Dr. GrepPIN verlieren wir, nachdem ihm Professor TH. STUDER im
Tode vorangegangen ist, das zweite der zwolf Mitglieder, die im
Jahr 1921 in Bern zur Griindung unserer Gesellschaft zusammen-
gekommen sind. Dr. GrReppiN hat zwar keinen aktiven Anteil an
unsern Zusammenkiinften genommen und keine Aufsitze zu unsern
Versammlungsberichten beigesteuert. Um so gewichtiger sind die
Beitrige, die er in den Abhandlungen der Schweiz. Paldontologischen
Gesellschaft veroffentlicht hat: Description des fossiles de la Grande
Oolithe des environs de Bale (1888), Etude sur les Mollusques des
couches coralligénes d’Oberbuchsiten (1893) und Description des
fossiles du Bajocien supérieur des environs de Bale (1898—1900).

Bundessubvention fiir die Abhandlungen. — Dem von unserm
Senatsdelegierten, Herrn Dr. H. G. STeHLIN, im Einverstindnis mit
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