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492 M. M. BLUMENTHAL.

II. Das Mittelprofil.

Das Mittelprofil bildet in seinem mediterranen Teil den
Ausgangspunkt unserer Betrachtungen, da es zu einem guten
Teil von mir selbst aufgenommenes Gebiet schneidet oder an
dasselbe angrenzt; es bietet Gelegenheit, vorerst den Inhalt
des malagensischen Betikums, unter welcher Bezeichnung ich
das paldozoisch-kristalline Gebirge der Provinz Malaga zu-
sammenfassen moéchte, kennen zu lernen.

Vorwiegend sind hier (Hoya und Montes de Malaga) grau-
schwarze, mehr oder weniger phyllitische Schiefer, quarzitische
oder grauwackeartige Sandsteine, untergeordnet Konglomerate,
alles Gesteine, welche in der Verwitterung einen olivenbraunen
Farbton annehmen; in hoheren Teilen stellen sich schwarze
linsenformige Kalke ein, meist wirr kleinwellig gefaltet, worauf
ihre Bezeichnung' als ,,calizas alabeadas‘ (verbogene Kalke)
durch OrueTA (13) sehr gut passt; diese ,,calizas alabeadas'
sind begleitet, vornehmlich aber unterlagert von schwarzen,
oft violettschwarzen bis rauchgrauen sericitischen Schiefer-
tonen und Phylliten. Fiir diese Gesamtschieferfolge ist eine
genaue stratigraphische Einordnung, basiert auf Fossilinhalt,
nicht durchfithrbar. Das durch bisherige Autoren ihnen ge-
gebene kambrische (gelegentlich auch silurische) Alter stiitzt
sich auf einen ziemlich problematischen Fossilfund (Nereites
cambriensis) und ihre normale Auflagerung auf tiefere kristalline
Schiefer. Meiner Ansicht nach ist jedoch der Grossteil dieses
,, Kambriums‘“ hoher zu stellen. Dessen hochste Teile, die
,,calizas alabeadas“ und begleitende Schiefer und konglo-
meratischen Sandsteine mdéchte ich auf einige 100 m Méchtig-
keit in die Culmformation verlegen, was sich, abgesehen
von ihrem allgemeinen Habitus, durch den Fund eines aller-
dings nicht sehr gut erhaltenen Calamiles (wahrscheinlich
Asterocalamites) begriinden lasst.

Wie sich die tieferen Schichtlagen auf das é&ltere Palédo-
zoikum verteilen, bleibt eine offene Frage. Wahrscheinlich
ist die Schichtfolge kontinuierlich und befinden wir uns noch
bis in tiefere Lagen der ,,Estratos cristallinos*‘ in paldozoischen
Formationen. Die tiefste Serie des Betikums ist reprasentiert
durch Gneise (teils Augengneise) Amphibolite, Cordieritgneise,
Biotitquarzite, biotitreiche Glimmerschiefer verschiedenster
Nuance usw. '

Altere und jiingere Formationen werden durchbrochen
von Dioritgédngen, welche aber kaum eine genetische Beziehung
zu den Perioditintrusionen, die den westlichen Abschnitt des
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malagensischen Betikums in gewaltigen Stocken durchsetzen,
besitzen.

Der Hauptteil der wohl in die Tausende von Metern gehen-
den Michtigkeit des malagensischen Paldozoikums s. 1. weist,
besonders in den héheren Schiefern und Kalken eine uniiber-
sichtliche Kleinfaltung auf; in den tieferen kristallinen Ge-
steinen ist die alte herzynische Tektonik in ruhigeren Bau-
linien vorhanden, so dass sich einzelne Zonen mit auf lingere
Iirstreckung gleichgerichtetem Schichtstreichen erkennen lassen;
deutliche antiklinale Faltung bezieht sich hauptsichlich auf
Schichtgruppen (Dolomite und Kalke), deren Stellung im
Betikum noch nicht aufgeklart ist. Die Streichrichtung har-
moniert nur in grossen Ziigen und streckenweise mit der-
jenigen der IFalten des mesozoischen, nérdlichen Vorlandes
(vergl. Fig. 1); sie ist im Stiden in den best ausgepriagten Zonen
(Sierra de Mijas) WNW—LESE bis W—L gerichtet, weiter im
Norden wiegen NE, ENE und gelegentlich auch N—S-Streichen
vor; in den nordlich davor liegenden IFaltenziigen dagegen
bleiben in gleicher Querstrecke SW—NE, mehr im Osten W—E
streichende Linien geltend.

Uber die postcarbonische Erosionsoberfliche lagerten sich
in flacher Diskordanz die roten quarzreichen Konglomerate
und groben Sandsteine der Permformation ab. Sie sind nur
mehr in zerstreuten, gelegentlich aber doch noch iiber 100 m
méachtigen Relikten vorhanden. Da sie aufs innigste verkniipft
sind mit Dolomiten, Dolomitbreccien, roten Sandsteinen und
gelegentlich auch mit Gyps, alles typischen Gesteinen der
Trias, mochte ich eher von ciner permotriasischen Uber-
deckung der malagensischen Basalformation sprechen. Mit
den carbonischen Schiefern sind die permotriasischen Sedi-
mente wieder leicht verfaltet, eine Faltung, auf welche aus
den Lagebeziehungen zum Eozdn und den &lteren Schiefern
geschlossen werden kann; eine der alpinen Faltung voraus-
gehende, wenn auch schwache orogenetische Bewegung bleibt
hier nicht zu verkennen.!)

Der Faziestypus der Permotrias des malagensischen Beti-
kums ist durch seine grobe detritische Ausbildung von
der mehr laguniren Mergel-Sand-, Dolomit- und Gyps-Trias
des nordlichen Vorlandes verschieden; dies auch an Stellen,
wo eine grossere Machtigkeit erhalten geblieben ist, was an-

) Eine ihnliche Beobachtung konnte ich auch auf der marok-
kanischen Meseta machen, woselbst am Rbia bei Mra. ben Abbou (siidlich
Settat) tiber geneigte Schichten von éhnlicher roter und conglomeratischer
Permotrias Kreidesedimente flach hinwegtransgredieren.
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zeigt, dass diese Ausbildung nicht allein der basalen Trias,
dem Buntsandstein, zuzuschreiben ist; auch fehlen die vielen
Ophitdurchbriiche des Nordens vollstindig; ich mochte des-
halb hier von einer Variation des germanischen Faziestypus
des Nordens, zu dem natiirlich die grosste Verwandtschaft
vorhanden ist, sprechen, und soll, wo auf diese Ausbildung
noch zuriickzukommen sein wird, vom malagensischen
Faziestypus der Permotrias die Rede sein.

Die zweite belangreiche Transgression iiber die
malagensische Basis setzt mit den Tertiarbildungen ein,
die hochst wahrscheinlich in ihren #ltesten Lagen ins mittlere
ILozén zu verlegen sind. Das durch eine sandsteinreiche IFlysch-
fazies (ortlich auch mit Alveolinenkalken einsetzend) charak-
terisierte Eozén greift in eigenartig buchtférmig eindringenden
Zungen in das Betikum ein; ein ausgesprochenes KErosions-
relief trennt Tertidr und betisches Paldozoikum voneinander.

Jura- und Kreidesedimente, die man einwandfrei
als zur betischen Schichtfolge gehorig annehmen darf, sind
mir nicht bekannt geworden!). Die Jura- und Kreidevorkomm-
nisse, die den Nordrand des Betikums begleiten und von welchen
eben noch die Rede sein wird, halte ich fiir tektonisch den
alten Schiefern aufliegend.

Die Charakterisierung des betischen Komplexes der Pro-
vinz Malaga wére jedoch sehr unvollstindig, wenn ich nicht
der bedeutenden Massive von Kalken und Dolomiten Erwih-
nung tun wiirde, die westlich des Rio Guadalhorce, also ausser-
halb unserer Profilrichtung, einen ganz wesentlichen Anteil
im Aufbau der Berge der Serrania de Ronda nehmen. (Sierra
Alcaparain-Prieta im Norden, Sierra de Mijas-Blanca im Siiden.)
Ich bezeichnete frither (37) im Norden der Provinz diese oft
hochkristallinen dolomitischen Bildungen nach ihrem typi-
schen Auftreten in der Sierra Alcaparain als Alcaparain-
kalke resp. -dolomite und liess ihr Alter ausser Frage. (Siehe
Fussnote S. 505.) Diese Alcaparainschichten sind stets mit
Gneisen und Amphibolitschiefern des Betikums vergesellschaftet,
liegen aber gelegentlich in mechanischem Kontakt auf hoheren
Schichtlagen, weshalb ich sie dort als eine ,,suprabetische‘
Uberschiebungsmasse aus dem betischen Verbande losloste.
Beinahe samtliche frithere Forscher, die die Schichtserie der
Serrania de Ronda besprachen (MicHEL LEvy, BERGERON,

1) Die durch BERTRAND und Kruian erwahnten Jura-Kreideschichten
ostlich von El Palo an der Kiiste von Méalaga (3, Fig. 10) gehoren ins Eoziin;
es sind Alveolinenkalke; desgleichen fasse ich die weissen Kalke, die
AnsTED (1) als jurassisch anfiihrt, als Eozidn auf.
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ORruUETA, DUuruy DE LOME), fiigten diese Kalke und Dolomite
in die Schichtserie des ,,Estrato cristallino”. Und nach den
weitergefiihrten Aufnahmen in der siidwestlichen Verlange-
rung der Sierra Alcaparain kann auch ich des Eindruckes
mich nicht erwehren, dass die gelegentlich ins Kleine
gehende Wechsellagerung der kristallinen Kalke mit Sericit-
phylliten, Amphiboliten und Gneisen sie schwierig vom Paldo-
zoikum loslosen ldsst. Die spidter noch folgende Kenutnis-
nahme mit dem Ostprofil, das die Decken der Alpujarras
schneidet, wird uns zeigen, dass dort, ihrem lithologischen
Habitus nach vollkommen analoge Kalke und Dolomite nach
vaN BEMMELEN und BrRoOUWER den mehr oder weniger kristal-
linen Triasschiefern und -phylliten aufliegen und sich mit
sicherer Trias verbinden lassen, somit sich dort als der alpin
ausgebildeten Trias zugehorig erweisen (38, p. 120).

Schreiten wir weiter nordwirts im Riicken des malagen-
sischen Betikums fort, so fesselt in der Nahe des Nordsaumes,
westlich der Profilrichtung (in der Gegend von Ardales), das
Auftreten von Kalkklippen, die wohl zum gréssten Teil
zum obersten Jura (Tithon) gehdren. Entweder liegen sie
auf den Culmschiefern oder néchst den schwarzen Phylliten
oder sie folgen der hier breiten und miéchtigen Permzone.
Diese ist mit den paldozoischen Schiefern so innig verkniipft
(Konkordanz!), dass ich sie frither in denselben beliess (obere
Stufe des betischen Komplexes, s. Karte Lit. 37). Den Nord-
rand der paldozoischen Schiefer und Sandsteine begleitet langs
dem Rio Turon ein etwas mehr zusammenhéngendes, immer-
hin aber noch recht defektives Gesteinsband von griinlich-
weissen Kreidekalken und riffartigen Jurakalken.

Diese Klippenzone von Ardales—Rio Turon leitet nach
Norden iiber in die nérdlich des betischen Komplexes sich
hinziehenden Falten, welche zunichst die erste Kalkkette
formen, jene zwischen dem Chorro (West) und der Stadt
Loja (Ost). Zwischen diese Kalkkette und Betikum schaltet
sich eine stark gefaltete Tertidirzone (Zone von Colmenar).
Das Tertiar dieser, verschiedene unregelméssig ver-
laufende Falten enthaltenden ,,Mulde‘ ist in gleicher
Ausbildung wie jenes des Betikums vorhanden und
transgrediert von den alten Schiefern des letzteren
auf die Kreide und wohl auch Jurasedimente der
Kette Chorro-Loja hiniiber, da und dort maéchtige
Breccien von Jurakalken enthaltend. Dies macht die tek-
tonischen Beziehungen von Nord und Siid recht kompliziert,



496 M. M. BLUMENTHAL.

da der Saum zwischen Betikum und nérdlichem Mesozoikum
als eine regionale Uberschiebungslinie aufzufassen ist.

Vorerst liegt es nahe, die Klippen von Ardales usw. als
unmittelbare sedimentire Bedeckung des Betikums anzusehen,
eine Sedimenthiille, die auf diese spéarlichen Reste durch die
préaeozédne Abtragung reduziert wire. Obwohl diese Auffassung
den Vorzug der einfachsten Rekonstruktion hat, wird sie
weiteren Beobachtungen kaum gerecht; solche sind es, die
mich veranlassen, in den genannten Kalkklippen und dem-
zufolge auch in der mit ihnen unter der Eozédnmulde sicher-
lich zusammenhingenden ersten Kalkkette dem Betikum mit
mechanischem Kontakt aufruhende bezw. vorgelagerte
Bauelemente zu sehen. Fir eine solche tektonische Tren-
nung von Betikum und mesozoischen Sedimenten sprechen die
folgenden Griinde:

1. der stets mechanische Kontakt der auflagernden Kalkklippen, wo-
bel starke mechanische Beanspruchung (Rutschharnische) unver-
kennbar ist;

die Verschiedenheit der auflagernden Formation (bald Jura, bald
Kreide);

das Fehlen transgressiver Fazies in den betreffenden mesozoischen
Sedimenten ;

das Aussetzen der Trias der Kalkfalten bei Auflagerung auf das
Betikum;

das plotzliche Absetzen michtiger Kalkformation der nérdlichen
Ketten, wo sie auf das Betikum auflagern (z. B. Sierra Marchamonas),
wobei das transgressive Eozén von einer Einheit auf die andere
— also iiber den mechanischen Kontakt hinweg — hiniiber-
leitet.

Alle diese Beobachtungen, die in einzelnen Punkten zwar
weiterer Priifung bediirfen, weisen darauf hin, dass Kalkklippen
und Kalkfalten durch eine tektonische Diskordanz, durch eine
Uberschiebung, vom Betikum geschieden sind; deren Ent-
stehung muss zufolge des iiber beide Einheiten gemeinsam
hinwegtransgredierenden Eozan in eine ganz [rithe Phase, also
pramittelenzine, der alpinen Gebirgsbildung verlegt werden.?)

Mit Uberschreiten des tektonisch so hochwichtigen Saumes
zwischen Betikum und den ersten Kalkketien sind wir in das
Gebiet des aus Mesozoikum aufgebauten nérdlichen Decken-
landes iibergetreten. Das Profiltracé des Mittelprofiles trifft
die siidlichste Kalkkette in dem durch seine pittoresken Karst-

P P

'Ut

1) Andererseits gibt es triftige Griinde, welche obige Schlussfolge-
rungen auf frithe orogenetische Bewegungen in Frage stellen (Konkordanz
der Kreide mit den Nummulitenbildungen der nérdlichen Kalkketten),
weshalb der hier gegebenen Auffassung nur vorlaufiger Charakter beige-
messen werden kann.



BETISCHE CORDILLEREN. 497

phianomene allgemein bekannten Bergmassiv des Torcal,
siidlich Antequera. Dessen horizontale Kalkplatten entsprechen
keinem zwischen Trias- und Tertiirgriaben eingekeilten Horste?),
sondern eine erste nordwérts gedringte Jura-Kreidefalte legt
sich mit ihrem aus Nummulitikum bestehenden Nordschenkel
iiber die nordlich davon, auf ca. 100 km L#nge, hinziehende
Triaszone von Antequera.

Hier machen wir zum erstenmal die Bekanntschaft mit
der Trias in echt germanischer Ausbildung. Diese
Trias in lagunarer Fazies nimmt das ganze nordliche Vorland
der betischen Cordilleren ein und formt das Substrat simt-
licher Uberfaltungen und deckenférmigen Uberlagerungen und
ist in den Strecken derselben. mit einigen Ausnahmen, tiberall
tektonisch geschieden wvon den jiingeren mesozoischen
Sedimenten; die Ausnahmen beziehen sich auf die dem Betikum
gendherten Zonen (Penibetikum), woselbst von dolomitischem
Infralias der urspriingliche stratigraphische Verband nach der
Trias zu erhalten geblieben ist; ob einzelne der weiter nord-
lichen Faltenziige (z. B. Ketten von Priego) auch hieher ge-
horen, vermag ich noch nicht zu beurteilen. Die Trias ist
charakterisiert durch ihre wirre Innenstruktur, die keine tek-
tonische Detailentzifferung auf einigen Abstand gestattet.

Wihrend die Faltenzone des Torcal gegen Siiden unter
das Betikum weist — was freilich erst weiter westlich mehr
augenfillig wird —, iiberragt sie die Triaszone von Antequera;
es ist wahrscheinlich eine in sich wieder gefaltete Aufschiebungs-
flache, welche die siidlichsten Kalkfalten von der nordlichen
Trias trennt; sie ist auf grossere Erstreckung in Nordfall um-
gekehrt, so dass Flyschmergel (mit Gyps) unter die gypsreiche
Trias einfallen.

Die Faltenzone, die wir im Meridian des Torcal gequert
haben, hat westwarts nur mehr eine recht beschriankte Fort-
setzung; ihrem Westende gab ich langs dem Durchbruch des
Guadalhorce eine kurze Beschreibung (37). Dort wird sie ab-
gelost durch eine komplexe Faltenschar, die die Nordhalfte
der Serrania de Ronda aufbaut.

Alle diese bis anhin erwidhnten Zonen mesozoischer Falten
und Klippen, jene dem Betikum aufsitzenden Kalkklotze,
die dasselbe nordwiarts besidumende Faltengruppe
des Torcal und das eben erwahnte Faltenland von

1) Man vergl. z. B. Lam VI im Exkursionsfithrer A5 des Internat.
Geol. Kongr. 1926, woselbst Juax CaranbpeLL dieses Kalkmassiv behandelt
(31, ,,El Torcal de Antequera®, p. 87).
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Ronda formen eine unter sich gemeinsame Einheit,
die stets siidlich der Zone von Antequera liegt und
auch faziell wohl charakterisiert ist; ich nenne diese
Zone als Ganzes das Penibetikum, dies nach ihrer dem Beti-
kum, meist benachbarten Lage (paene-betisch oder penibetisch
= fastbetisch).!) Der kristallin-paldozoische Komplex von Ma-
laga, der in seiner tektonischen Individualitit noch niher
zum umgrenzen bleibt, wurde und wird kurzweg als das Beti-
kum bezeichnet, wobei ich mich in der Benennung in Uberein-
stimmung mit R. StauB befinde, der das Kristallin von Ma-
laga mit seiner ,,Betischen Decke* identifiziert (35, p. 220);
zum Unterschied gegeniiber den teils auch reichlich kristallin
umfassenden Decken der Provinz Granada, die A. H. BROUWER
auch als ,,betische Decken** bezeichnet — die Alpujarriden
von VAN BEMMELEN —, mit dem Malagakristallin aber kaum
identisch sind, sei hier vom malagensischen Betikum, im Gegen-
satz zum granadinen Betikum die Rede. Innerhalb des Peni-
betikums lassen sich auseinanderhalten:

die interne Zone,
die mediane Zone und
die externe Zone,

welche den 3 oben erwidhnten, unter sich natiirlich enge zu-
sammenhéingenden Einheiten des Aufbaues entsprechen ?).
Samtliche penibetischen Glieder sind durch ihre einfor-
migen, vom Lias bis ins Tithon gleichartig anhaltenden, z. T.
wohl riffartig aufgebauten Jura-Kalkbildungen gekennzeichnet;
diese sind, wie in den ganzen Cordilleren, im Tithon fossilreich.
Bedeutend typischer und fiir die Umschreibung der Zonen-
resp. Deckeneinheit hauptsachlich leitend, wie dies spater noch

1) Die Bezeichnung ,,penibetico’ wird sonst nur in rein geogra-
phischem Sinne gebraucht; viele spanische Schulwandkarten belegen die
nordlichen Kalk-Cordilleren (,,zone subbétique der Mission d’Andalousie)
mit diesem zusammenfassendem Term; andererseits dagegen wird auch
gerade das betische Hochland als ,,penibetisch* bezeichnet (MACPHERSON,
Pacueco, 34, ZEwLmans vaNn Emmicunoven, 27), dann wahrscheinlich
im Sinne von Sierra ,,poenibetica’ = phonizisch-betisch. Eine Klirung,
in der geologischen Literatur zum mindesten, wire wiinschenswert; die
in vorliegemi,er Skizze durchgefiihrte Terminologie sucht deshalb unter
Gebrauch moglichst einfacher Ausdriicke sowohl den durch Gebrauch
schon prijudicierten Termen (,,subbétique™), als auch der geographisch-
tektonischen Position gerecht zu werden.

%) Der Zone des Penibetikums ist eine viel weitere Fassung zu geben,
als ich dies bei der ersten Prigung dieses Terms durchfiihrte (37); daselbst
wurden nur die interne und mediane Zone unter diesen Begriff gebracht;
die fazielle und tektonische Gleichartigkeit frigt nach der hier eingehal-
tenen Frweiterung.
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auszufithren bleibt, sind die Kreidesedimente. Vorherrschend
sind rote oder, lings dem Betikum, mehr griinlich-weisse,
dichte Kalkschiefer und Mergelkalkschiefer, die nach oben zu
mergeliger werden; sie gehen meistens aus den roten Knollen-
schichten des brecciosen Tithon allmidhlich hervor, oft aber
greifen sie mit einem sehr unregelmissigen Relief iiber die
oberen Tithonlagen hinweg (submarine Erosionsbildungen ?);
eine stratigraphische Gliederung der fossilleeren Schichten ist
unmdoglich. Die Machtigkeit der Kreide ist sehr schwankend
(teils tektonisch!), von wenigen Metern auf mehrere Hundert
anschwellend. Das Tertiar, das wir schon vom malagensischen
Betikum her kennen, bleibt im Penibetikum das gleiche; seine
Lagerungsweise ist die gleiche transgressive, wobei jedoch
ofters eine sehr starke fazielle Anndherung an die mergelige
Kreide sich geltend macht.

Da oben von der Priagung einiger Terme die Rede war,
sel hier ein kleiner Exkurs zur Erlauterung einiger anderer,
die, ,,pour la commodité d’expression, uns im Folgenden
noch einige Dienste tun konnen, eingefiigt.

Friher (37) nannte ich die dem Betikum teils diskordant
aufliegenden Alcaparainkalke ,,suprabetisch* und glaubte,
sie als mehr oder weniger selbstiandige Decke, und nicht der
betischen, paldozoischen Schichtfolge zugehorig, betrachten zu
dirfen. Da dies trotz den Analogien zu den noch zu bespre-
chenden Verhiltnissen der Provinz Granada mir nach Erwei-
terung der Aufnahmen noch recht zweifelhaft erscheint, mochte
ich, den Ausdruck ,,suprabetisch’® zwar beibehaltend, den-
selben gleich wie einige andere rein riaumlich, also nicht
etwa deckenstratigraphisch, gebrauchen. Von der Axialebene
des malagensischen Betikums, dieses als isoklinale Grossfalte
annehmend, als einer Normalebene ausgehend, sei alles was
iiber den kristallinen Schiefern dieser ,,Falte‘ liegt, als ,,supra-
betisch** bezeichnet, was unter die Normalebene zu liegen
kommt, wire dann ,,infrabetisch®, was im nérdlichen Vor-
land liegt ,,citrabetisch*, was im siidlichen Riickland zu
Hause ist ,,ultrabetisch®. Die malagensische Permotrias
nimmt also suprabetische Lage ein, die Klippen der intern
penibetischen Zone leiten in die infrabetische Lage iiber, die
Trias des noérdlichen Vorlandes hat citrabetische Position,
wihrend wir das Wurzelland der nordlichen, heute in citra-
betischer Lage befindlichen Decken in ultrabetischer Lage zu
suchen haben.

Mit Erreichen der citrabetischen Triaszone von Ante-
quera setzt unser Mittelprofil nordlich dieser Stadt in ein nie-
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drigeres Hiigelland iiber, das durch eine ziemliche Spirlichkeit
erhaltener Deckenreste gekennzeichnet ist. Wir verlassen des-
halb schon hier dieses Profil und wenden uns zum Ostprofil,
das die maximale Aufwolbung samtlicher Einheiten und die
eindrucksvollste Haufung noérdlich vorgelagerten Deckenlandes
aufweist.

Der Bauplan, den das Mittelprofil offenbart und fiir welchen
Ost- und Westprofil ergdnzende Bestatigung liefern werden, sei
charakterisiert wie folgt: Ein miichtiger kristallin-paliozoischer,
in sich herzynisch gefalteter Komplex, das malagensische
Betikum, dringt gegen, an seiner Nordfront sich hinziehende
Faltenzonen; diese, in ihrer Bauform stark durch die nérdlich
gerichtete Bewegung des Betikums beeinflusst, weisen teils
unter dasselbe, teils sitzen sie demselben als Klippen oben
auf ; sind diese die sedimentidre, mesozoische Hiille des
paldozoisch-kristallinen Kerns, dann hat ihre Abschiebung
von demselben schon prieozéan-stattgefunden.

III. Das Ostprofil.

Im Ostprofil wenden wir uns wieder erst der Durchmuste-
rung des Siidabschnittes und des ihn umgebenden Gelindes zu.
Hier vermitteln die neuesten Arbeiten der Delfter Geologen-
schule, jene von Prof. BrRouwgr selbst (29, 30), dann aber
ganz besonders die neueste hervorragende Bearbeitung der
Gebirge zwischen Granada und Motril durch R. W. van Bewm-
MELEN (38) eine eingehende Kenntnis iiber ein noch wenig
bekanntes Gebirgsland, das seit den grundlegenden Forschungen
der MissioN D’ANpALOUSIE (2, 3) wenig Aufklirung mehr
erhalten hatte.

Das Ostprofil setzt bei dem kleinen Seebade Almunecar
an der Mittelmeerkiiste ein und gewinnt von dort, die tekto-
nischen Einheiten schief durchschneidend, das Hochgebirge der
‘Sierra Nevada, woselbst nur eine ganz schematische tektonische
Linienfiihrung eingehalten wurde; von dort erreicht es iiber
die Berge des nordlichen Granada das instruktive Deckenland
von Jaén, das durch R. DouviLLE zur Wiege der Erkenntnis
des cordillerischen Deckenbaues geworden ist.

Die tektonischen Einheiten, die in den Kistenketten
zwischen Mittelmeer und Siidabhang der Sierra Nevada, den
sog. Alpujarras, den Siidsaum des Festlandes formen, ge-
horen wahrscheinlich in ihrer Gesamtheit, sicherlich aber in
ihren tieferen Gliedern, infrabetischen Bauelementen, also
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