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370 F. MACHATSCHEK UND W. STAUB.

sondern auch ihre Hohenintervalle nach unten in jedem Profil
kleiner werden. Sie dusserte sich aber auch in der Liangsachs2
des Gebirges nicht iiberall gleich stark; vielmehr weisen die
Verbiegungen der Terrassen auf wellenférmige Bewegungen hin,
abgeschwichte Wiederholungen jener grossen axialen Defor-
mationen, die in den Schwankungen der Massiv- und Decken-
kulminationen zum Ausdruck kommen.

Unsere Beobachtungen sind gewiss keine abschliessenden;
aber ihre Mitteilung hat ihren Zweck erfiillt, wenn sie dazu
dient, auf einem noch so sehr umstrittenen Feld, wie es die
Geschichte der Ausgestaltung der Alpen im Eiszeitalter ist,
einen kleinen Beitrag zur Erkenntnis zu liefern.

II. Die Ablagerungen der jungen Gletscherstadien im
Gebirge zwischen Brig und Réchy bei Siders.

(W. Straus.)?)

Nur wenige Dreitausender tragen, zu beiden Seiten des
untern Vispertales und des Turtmanntales, auf ihrer Nordseite
heute noch kleine Schnee- und Firnflecke. Es sind dies: das
Dreizehnenhorn, 3056 m, welches den prachtvollen, von einigen
Seen und einer michtigen Quelle belebten Ginanzkessel nach
Siiden zu abschliesst; Punkt 3025 m, siidlich des Signalhorns;
das Schwarzhorn, 3204 m, ein freiliegender Gipfel mit pracht-
voller Rundsicht; das Steintalhorn, 3113 m, siidlich des 2893 m
hohen Augstbordpasses?). Westlich des Turtmanntales erheben
sich iiber die Schneegrenze die Bella Tola®), 3228 m und Pt.
Tounot, 3022 und -3084 m; ferner die Becs de Bousson, 3154
und 3054 m, welche den Hintergrund des Réchy-Tales ein-
nehmen, das unterhalb Chippis ins Rhonetal miindet. Gegen
Osten zu, jenseits des Vispertales, reihen sich die nach Norden
vorgeschobenen Gipfel der michtigen Laquinhorn-Fletschhorn-
gruppe an: das Mattwaldhorn, 3253 m und das Rauthorn,
3269 m, welche das einsame Nanztal?) (Gamseki) abschliessen.
Die heutige Schneegrenze liegt somit bei rund 3000 m iiber
Meer.

1) Veroffentlicht miv Erlaubnis der Schweiz. Geol. Kommision.

2) Augst von Owist, roman. Schafhiitte.

3) Wohl von Lat. tabula.

4) Nantu, keltisch Tal. Fiir Erklirungen der Ortsnamen siehe den
Aufsatz: Wartaer Staus, Uber die Verbreitung von Heidengribern am
Ausgange des Vispertales und des Turtmanntales im Wallis, 18. Jahres-
bericht der Schweiz. Ges. f. Urgeschichte, 1926. :



MORPHOL. UNTERSUCHUNGEN IM WALLIS. 371

In die meisten der von diesen Gipfeln iiberragten Berg-
kiamme sind besonders an den der Abendsonne abgewendeten,
nach Osten schauenden Gehiingen, geriumige Karnischen ein-
geschnitten. Viele dieser Kare sind heute ganz trocken und
bilden von Vegetation wenig bedeckte Stein- und Schuttfelder.
Das Gebirge sclbst ist fast ausschliesslich aus flachliegenden
Casannaschiefern und Gneisen!) aufgebaut.

In den Karnischen, und aus ilhnen heraushangend,
treten nun tberall junge Morinen und subrezente Schneeschutt-
bildungen auf, welche das Vorhandensein fritherer Riickschmelz-
stadien heute verschwundener, mehr oder weniger firnfeldloser
Hinge- und Kargletscher an den Gehingen der Felsgriite be-
zeugen. Es lassen sich meist zwel bis drei kleine iibereinander-
liegende Karbdden unterscheiden, welche durch niedere Fels-
stufen, Riegel, getrennt sind. Ein tieferer, dlterer kleiner Boden
licgt meist zwischen 2360—2400 m und verlangt eine Schnee-
grenze rund 600 m unter der heutigen; die jingeren, hioheren
kleinen Béden liegen bei etwa 2600 und 2700 m und verlangen
eine Schneegrenze rund 300 und 400 m tiefer als die heutige.
Der erste entspricht dem Gschnitzstadium von A. PENCK,
die beiden obern dem Daunstadium, das sich in zwel Riick-
zugsphasen unterteilen lisst.

Felskessel, welche als Karnischen angesprochen werden
konnen, sind: der miichtige Ginanzkessel, innerhalb dessen die
Riegelbildung zum grossten Teil verwischt und durch Morine
tiberdeckt ist, doch liegen die beiden obern Seen bei 2576 m
Hohe. Auf dem linken Gehidnge des Ginanztales reihen sich
bis zum Ergischhorn nicht weniger als vier, z. T. durch ,,Tor-
siulen zweigeteilte Kessel verschwundener Hingegletscher an.
Ihre Morinen hangen tief ins Ginanztal herab. Auf der rechten
Talseite des Ginanztales folgt eine Nische auf der Westab-
dachung des Augstbordhornes, dann die sagenumwobene
»ochone Kumme*2?) (oberhalb Unterbich), endlich oberhalb
Torbel das Torbeltelli®).

Scharf ausgepriigt und durch die Beschaffenheit des Ge-
steins in der Bildung begiinstigt, sind diese jungen hochge-
legenen Felsbecken mit den sie trennenden Felsriegeln nord-
lich der Bella Tola, an der obern Illseealp bei 2409 m und ober-
halb der Meretschialp. Beide liegen in grossen, durch Kar-

') WaLTHER StaUuB, Zur Tektonik des Gebirges zwischen Turtmann-
tal und Simplonpass. Eclogae geol. Helv. XX, Nr. 2, 1926.

?) Kumme entstanden aus combe, Mulde.

3) telly oder tdlli, Tilchen.



372 F. MACHATSCHEK UND W. STAUB.

stufen untergeteilten Karen. Der Ausfluss des Illsees stiirzt
iber ein 120 m michtiges Triasquarzitband nach der untern -
Illseealp (1800 m) ab. Dieses Band bildet hier den Gschnitz-
riegel, und zieht unterhalb der Meretschialp durch, wo es etwas
tiefer bei 2248 m wiederum riegelbildend auftritt. Der obere
Meretschisee liegt bei 2367 m, sein Becken entspricht den
Boden des Gschnitzstadiums. Ein niederer Felsriegel trennt
diese Felsbecken vom tieferen Meretschiseelein und vom Me-
retschisumpf. Wohl wird der Meretschisumpf und die Me-
retschialp durch denselben Quarzitzug abgeriegelt wie der Ill-
see, aber die Verhiltnissz sind hier doch etwas verschieden,
wie nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Oberingenieur
H. Meyer die Bauarbeiten des Illsee-Turtmannwerkes ergeben
haben. Beim Meretschisumpf nidmlich zeigte sich unter einer
Oberflachenbedeckung von groben Gneisblocken wund einer
leichten Grundmorinenschicht mit Lehm von ca. 1%—3 m
Michtigkeit Kies und Sand in deutlicher Schichtung, beim
Meretschisumpf sogar in deutlicher Deltaschichtung. Diese
Ablagerung spricht dafiir, dass der Meretschisumpf der
Rest eines Sees ist, dessen Spiegel frither hoher und dessen
Ausdehnung grosser war als der heutige Meretschisumpf. Man
konnte nun schliessen, dass der Quarzitzug auch hier die
stauende Ursache fiir den See gewesen war. Indessen deuten
Kiesbildungen, welche bei der Errichtung des Baubureaus
Meretschi an den Tag gelegt wurden, daraufhin, dass das Sce-
niveau hoher lag als der stauende Felsriegel, und dass wahr-
scheinlich ein Seitenarm des Bella Tola-Gletschers, welcher
ostlich von den beiden Meretschiseen herunterkam, die Stau-
ung des Wassers bei der heutigen Meretschialp verursacht hatte.
Es kann dieser Gletscherarm nur einem Daunstadium des
Bella Tola-Gletschers entsprochen haben.

Ostlich der Bella Tola liegt das ehemals vergletscherte,
sehr einsame Borterthdli mit einem kleinen See und Boden
bei ca. 2600 m; tiefer unten folgen das Seelein oberhalb der
Pletschenalp und die Kiihmatten, die bei 2400 m der tieferen
Stufe unserer Karnischen entsprechen. Auch am Meidenpass
oberhalb der Meidenalp finden sich die beiden Boden wieder;
ferner auf der SW-Seite der Bella Tola oberhalb St. Luc in
der Carboula (2400 m) und auf der Westseite des Meidenpasses.
Die weite Verbreitung einer jungen Moridnendecke hier ist auf
der Karte von Fr. W. HErmaNN?) dargestellt.

1) Recherches géologiques dans la partie septentrionale des Alpes
Pennines. 1913. Georg & Cie., Genéve. .
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Auf der rechten Talseite des Rhonetals, im Hintergrund
der kurzen steilen Hingetiler des Bietschhornmassivs, so in
den Bietsch-, Baltschieder-, Ijolli-, Gredetsch- und Kehlbach-
tilern, treten die verschiedenen Karboden weniger stufenformig
hintereinander angeordnet als mehr ineinander geschachtelt auf.
Die jiingern hoheren Boden bilden mehr zerschnittene Leisten
oder Gesimse iiber dem éltern tieferen Talkessel.

Bestimmend fiir die Bildung aller dieser Béden und kleinen
Alpmatten waren alte Schneelinien, welche wihrend lingerer
Zeit ein bestimmtes Niveau innehielten und zur Bildung kleiner
Firnflecken fiithrten, die sich in Unebenheiten und Talfurchen
der Gehéinge festsetzten. Das Gorbatbachtal iiber FEischol
scheint tektonisch vorgezeichnet zu sein. Uberall sind heute
Schnee und Eis gewichen, und nur die Morinen und Blockmeere
zeugen von dem alten Zustand. Wo heute Wasser diese kleinen
Bdden belebt, da bilden sich griine Alpweiden, welche besonders
im Juni-Juli von einem prachtvollen Blumenteppich iiber-
zogen sind. Wo die Schmelzwasser fehlen, da sind diese Boden
trostlose Schuttwiisten.

" Die jlingsten Morédnenwille sind die am scharfsten aus-
gepriagten. Bereits auf der Dent Blanche-Karte von E. ARGAND
tritt der Gegensatz in der Mordnenbildung zu beiden Sciten
des Jungpasses, welcher in westlicher Richtung St. Niklaus
mit dem hintern Turtmanntal verbindet, klar in Erscheinung.
Auf der Ostseite ist das Jungtal erfiillt von zwel ausgepriagten
Willen der Seitenmorinen des Daungletschers, wobei der nérd-
liche Wall bedeutend klarer ausgebildet ist und bis zur Jungen-
alp (2385 m) reicht, das sind 3,5 km vom Jungpass aus gemessen.
Auf der Westseite der Passhohe dagegen treffen wir eine grosse
Zahl von jungen Morinenkrianzen, welche einem jiingsten Daun-
stadium und subrezenten Stadien entsprechen diirften, wogegen
die tiefsten Daunendmorinen nur bis zur Héhe der Brindjealp
(2320 m) herabgereicht haben diirften, das ist eine Entfernung
von nur 215 km von der Passhohe des Jungpasses aus gemessen.
Ganz ahnlich liegen die Verhaltnisse am Augstbordpass (2983 m),
wo die linke Wallmorine des Daunstadiums bis zu den Hiitten
der Augstbordalp (2262 m) reicht, das sind 3,2 km vom Pass
entfernt, wogegen die rechte Wallmorine nur kiimmerlich aus-
gebildet und ganz von Schutthalden iiberdeckt ist. In dem
von jungem Mordnenschutt iiberfiillten Seitental tiber der Alp
Tschafel, auf der Westseite des Dreizehnenhorns, reiht sich
von 2400 m Hoéhe an aufwirts ein Mordnenkranz an den andern,
dhnlich wie auf der Westseite des Jungpasses.
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Im Ginanzkessel reichen die vom Bach zerschnittenen
Daunmorianen bis zu 2300 m herab; sie liegen hier bei der
obern Ginanzalp (2268 m), wo die Lokalmorinen des Ginanz-
tales mit den Gschnitzmoridnen des rechtsseitigen Héngetales,
das unter dem Augstbordhorn liegt, zusammenstossen. Die
Distanz vom Fusse des Hintergrundes des Talkessels bis zur
Endmorine des Daunstadiums misst rund 2 km, vom Kamm
der Felswand 2,5 km. Ganz dhnliche Verhiltnisse hat Stan.
Lencewicz!) aus’ dem Hintergrund des Réchytales Kkarto-
graphisch festgehalten. Hier liegen der Daunriegel bei 2600 m,
der dahinterliegende See bei 2569 m, die Daun-Endmoriinen bei
2390 m. Sie sind rund 2 km vom Fuss der Felswand, 3 km
vom Kamm der Felswand im Talhintergrund entfernt. Der
Gschnitzriegel im Réchytal dagegen liegt bei ca. 2360 m, und
die stark zerschnittenen Endmorinen des Gschnitzstadiums
wurden von LENcCEwicz bel Lalley in 1663 m Meereshohe er-
kannt, das sind rund 6 km vom Kamm der Felswand im Hinter-
grund des Réchytales entfernt. Die Daunmorinen iiberschiitten
oder umschliessen nicht selten hufeisenférmig den tieferen
Boden bei 2400 m. Die Gschnitzmorinen dagegen bilden am
linken Gehinge des Ginanztales iiber die Talflanken herunter-
hingende Schuttstrome oder Schuttzungen, Gehingeschuttbil-
dungen, welche bis zum heutigen Miihlebach herunterreichen.
Auf Moranen dieses Gletscherstadiums liegen z. B. die Eischol-
alpen; sie reichen hier, wie die Morinen am Mihlebach, bis
zu 1800 m Meereshohe herab, und sind ca. 3 km vom Kamm der
im Hintergrund ihrer Karnischen liegenden Felswand entfernt.
Am 2495 m hohen Ergischhorn, dem #ussersten Teil des Signal-
horn-Ergischhorngrates, ist das Daunstadium nur sehr schwach
entwickelt. Die Gschnitzmoridnen hangen hier noch bis etwa
2100 m herab. Die Lokalmorinen reichen also am tiefsten
dort herab, wo sie von den steilsten Winden iiberragt werden
und den grossten Kesseln entspringen. Sie liegen am hochsten
und am weitesten zuriick, wo der Bergkamm die freieste Lage
hat (Ergischhorn).

Fig. 3 gibt die Verh'lltnlsse im Ginanztal wieder. Der
Gegensatz zwischen der der Abendsonne und den warmen
Nachmittagstemperaturen ausgesetzten rechten Talseite, mit
der starken Schuttkegelbildung und der linken Talseite, mit
den Morinen und Karnischen tritt klar in Erscheinung. An

1) StanisLaus LeExceEwicz: Morphologie du Val de Réchy dans les
Alpes Pennines. Travaux de la Société des Sciences de Varsovie. Warschau
1918.
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Fig. 3. Die Gschnitz- und Daunkare der Schwarzhorn-Irgischhorngruppe.

Nord

Schneegrenzen: heute 3000m, Daunstadium 2700m und 2600m, Gschnitzstadium 2400 m, Biihlstadium
2100 m, Wiirmzeit 1800 m. Die Reste der Riegel z. Teil etwas tiefer als die Schneegrenzen.

Westhang des Ginanztales: zahlreiche Kare; Osthang, von der Abendsonne beschienen: wenig Kare, starke
Ausbildung der Schuttkegel. Letzter Einschnitt des Ginanzbaches: in die Schuttkegel: nachk-Gschnitz.
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den Felsen der beiden Talseiten tritt auch der Unterschied
im Grad der Verwitterung scharf hervor; wo Eis den Fels vor
Verwitterung schiitzte und eine sich bildende Verwitterungs-
kruste fortscheuerte, da ist das Gestein frisch, wo hingegen
Temperaturwechsel und einsickerndes Wasser das Gestein auf-
lockern konnte, da ist der Fels tief hinein in den Berg ver-
wittert und die Gehénge sind verrutscht und gesackt. Die
erste Anlage der Schuttkegel auf der rechten Seite des Ginanz-
tales ist gleichaltrig wie die Moridnenbildungen der linken Tal-
seite; sie reicht also bis in die Gschnitzzeit zuriick. Der heutige
Miihlebach hat scin Bett tief in den Fuss dieser Schuttkegel
eingeschnitten. Im Gorbatbach, einem seitlichen Zufluss des
Miihlebachs, sehen wir unterhalb der Eischolalp die tieferen
Lokalmordnen in lokale fluvioglaziale Schuttbildungen dieses
Baches iibergehen. Sie bilden auf beiden Seiten des Gorbat-
baches schmale L-isten von Schotterterrassen, in welche sich
der heutige Bach cingesiigt hat. Auch hier ldsst sich somit
ein junges Einschneiden durch den Fluss in Moridnenbildungen
des Gschnitzstadiums feststellen.

Sehr klar ausgebildet sind die Daun-Seitenmorinen des
Riedgletschers iiber St. Niklaus. Sie reichen unterhalb Gasen-
ried zu beiden Seiten des Riedbaches bis zu 1300 m herab.

Drei grosse und drei kleinere, durch Stufen ausgehende
Seitentiller entwissern das Gebirge auf der linken Seite des
mittleren Rhonetales zwischen Brig und Siders. Die kiirzern,
nur 20—30 km langen Téiler sind das Nanztal, das Ginanztal
und das Tal von Réchy, welches bei Réchy unterhalb Siders
ins Rhonetal miindet. Alle drel weisen an 1hrem Ausgang tiefe
Schluchten auf, welche der Talbach in die Stufenmiindung,
die aus Biindnerschiefern besteht, eingegraben hat. Das Tal
von Réchy hat 1918 durch Stan. Lencewicz eine eingehende
Beschreibung und kartographische Darstellung erfahren. LEen-
cewicz zeigt, dass im Hintergrund des Tales von Réchy nicht
nur zwel Riegel mit entsprechenden Karbéden zu finden sind,
sondern dass bei 2192 m oberhalb Zarzey ein dritter tieferer
Riegel sich stufenformig den zwei héheren anschliesst. Dieser
weist auf eine Schneegrenze hin, welche 900 m unterhalb der
heutigen lag. Lencewicz bezeichnet daher den Riegel als Biihl-
riegel. Es ist die letzte klar ausgeprigte Stufe im Tal; von
hier senkt an sich die Sohle auf kurzer Strecke von 2000 m
auf 1700 m herab. In diesem tiefsten Sprung erblickt LENCE-
wicz die Reste eines Wiirmriegels.

Im Ginanztal finden wir einen ausgesprochenen Riegel bei
der obern Ginanzalp bei ca. 2340 m; er entspricht dem Gschnitz-
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riegel des Réchytales bei 2360 m und schliesst den Boden von
2400 m talauswarts ab. Von dem Fusse dieses Riegels senkt
sich die Talsohle des Ginanztals auf kurze Erstreckung bis zu
1991 m be1r Stafel. Hier erkennen wir den Rest eines tiefsten
Riegels bei 2100 m. Im Nanztal liegt die Oberkante des Daun-
riegels bei 2517 m, diejenige des Gschnitzriegels bei 2439 m;
der ca. 100 m hohe Biihlriegel liegt zwischen ca. 2200 und
2100 m.

Die Wirkung einer Schneelinie, welche tiefer lag als die-
jenige des Gschnitzstadiums, lisst sich auch iber der untern
Illalp und der untern Meretschialp feststellen. Die untere Ill-
alp liegt bei ca. 1800 m, die untere Meretschialp bei 1921 m.
Beide Alpen werden zirkusformig von Felsgehiingen umschlossen,
so dass die Schneegrenze des Biihlstadiums bei ca. 2150 m
gelegen hat. Eine alte, heute verwitterte Karwand liegt mog-
licherweise in der Nordwand des Ergischhorns gegen die Ober-
matten und die Alp Tschorr hin vor, wihrend das Ergischhorn
selbst von der Hohe von 2495 m bis zur Hoéhe von 2700 m
einen sehr flach verlaufenden Grat darstellt.

Nanztal und Réchytal miinden als Hingetiler bei ca.
840 m .M. ins Rhonetal. Ihre Talboden sind die Wiirm-
Biihlbéden dieser Seitentéiler. Wihrend das Turtmanntal eben-
falls bei ca. 835 m miindet, liegt die Sohle des Vispertales bei
Visp nur wenig iiber dem heute stark aufgeschiitteten Rhonetal
in 670 m Hoéhe. Wo sind die Daun- und Gschnitzmorinen dieser
grossen Nebentiler zu suchen ?

Nach SwiperskI liegen die Endmoréinen des Daunstadiums
des grossen Aletschgletschers oberhalb Naters bei Brig, des
Rhonegletschers bei Oberwald. Im Rhonetal selbst liegen
die Reste mehrerer Bergstiirze, von denen der Bergsturz von
Siders der grosste ist. Ahnlich dem Bergsturz von Flims im
Rheintal sind scine Triimmermassen in isolierte Hiigel, dort
Toma genannt, zerschnitten, welche, wie die Bergsturzmassen
oberhalb Chur, an wenigen Stellen etwa 40—50 m iiber dem
Niveau des heutigen Flusses eine diinne Kappe von Moriine
des Haupttalgletschers zeigen!). In einem tiefern Niveau liegen
an den Hiigeln von Siders Schotterablagerungen der Rhone.
Diese verwandelten die Oberflichen einiger dieser Hiigel in
kleine Terrassen, welche 10—30 m iiber der heutigen Rhone
liegen.

1) Siehe M. Lucrox: Carte géologique des Hautes-Alpes calcaires
entre la Lizerne et la Kander. Mat. pour la Carte géologique de la Suisse.
Carte spéciale N° 60.
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Walten von Leuk talabwirts Bergstiirze von der rechten
Talseite vor, so folgen talaufwiirts bis Brig kleinere Gehinge-
abbriiche von der linken Seite her; sie bestehen aus Biindner-
schiefern. Reste eines solchen Biindnerschiefersturzes sind bei
Glis zu finden. Auch sie sind von der Rhone in isolierte Hiigel
zerschnitten und zeigen etwa 6—10 m iiber - dem heutigen
Rhonetal eine diinne Kappe von Rhoneschottern. Die Morinen-
bedeckung der Bergsturzmassen von Siders werden als Ab-
lagerung des Gschnitzstadiums des Talgletschers aufgefasst.
Seit Ablagerung dieser diinnen Morénenschicht hat die Rhone
ihr Bett vertieft und wieder aufgeschiittet.

Sowohl in der Talsohle .des Vispertales, wie in derjenigen
des Turtmanntales liegen junge Morianenbildungen. Im Visper-
tal reichen dieselben bis zur Miindung des Vispertales bei Visp
selbst, wo sie besonders am Weglein nach Visperterminen gut
aufgeschlossen sind. Diese Moridnenbildungen dringten den
Fluss an das linke Talgehidnge und verlichen dem Talausgang
den fruchtbaren Boden. Kein anderes Nebental der Rhone
zeigt diese Miindung, doch liegt auch hier der heutige Flusslauf
tiefer als die Morénen.

Morinen, welche unmittelbar in der heutigen Talsohle
liegen, fanden sich auch auf Blatt St. Niklaus nicht. Nach
ArRGAND waren zur Daunzeit Zmuttgletscher und Theodul-
gletscher ob Zermatt getrennt. Scitenmoridnen des Daunsta-
diums dieses Gletschers liegen bei Galen iiber Zermatt in 2300 m
Hohe. Die Stirnmorinen sind wahrscheinlich unter Bergsturz-
schutt irgendwo zwischen Téasch und St. Niklaus begraben.

Im Turtmanntal finden wir die Talsohle bei Niggeling
in ca. 1750 m Meereshéhe verrammelt. Von hier talabwirts
ist der heutige Fluss in das alte Glazialtal oder, besonders auf
der Strecke zwischen Borterbach und Hornschlucht, in dessen
Gehéngerutschungen eingeschnitten, und die Morinenfetzen
schweben mehr oder minder hoch an den Gehingen tiber dem
heutigen Bach. Von Niggeling talaufwirts fliesst der Bach in
der breiten Talsohle dahin. Oberflichlich ist der Wall, welcher
bel Niggeling das Tal versperrt, aus groben Blocken gebildet.
Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass bis hier Material der
Lokalmorinen vom ,,Griindje‘ her herabgestiirzt ist. Dieser
Schuttsturz gab wohl Veranlassung zur Stauung des Baches
und zur voriibergehenden Bildung eines Sees. Unter dem
Schutt aber liegt eine Stirnmoridne des Turtmanngletschers.
In dieser jungen Morine ist auch nach der Karte von BEeck’)

1) Eine Karte der letzten Vergletscherung der Schweizeralpen. Mitt.
der Natum'is_senschaftl. Gesellschaft Thun. 1926.



F. Macuarscuexk und W. Staus. Morphol. Untersuchgn. im Wallis. Eclogae geol. Helv., Bd. XX, Taf. IX.
—

Blindenhorn
384 Schienh . .

E. Saashirner -— 2944 Bmz: 0"" Faulhorn W

3 Nufenen®  Schimmattenst: - O Breitho o Py v
900m R stimdentas Manniibeden Mu ﬁm\(./—\ Sser " 2 Rosswald-A Glighorn
= ~Langisqr L Lepenias, [ s g oeno 2 - 2460 Cr400 __ Binnentar > 3 o 2.3/ i
ST ege--- = X == v Saleeden EHtria o Lbent Nathen i 03, 14.20. —
Lhong. TaTEmLs / zg?&d T Schornen ' :gym - Nasib
00 tsetror s . . lasibord 1650.
1500m Aomen nwnv Grengtols Zenachern
Rhore —— =
0 meter . 9 meter 7z
A)oud pou g

“ajows 6 2 e o
T T

TwooeyT

- 875177 _ i uapag T TEiATur= ST
—woo0sr E ShEr 05N - s T TR T BT
dop; 25731 ___”“W{J == _ R S S e ___x%ﬁ’ B i o0]7 575; 77
ooy ——— 202 0% 0908 _obhg. Loz +hog. ~. Js
b - " 905z Jof4eISUny
yoswarin o 2 085z
T - o687 #5627 waoyrauyog ssusoypsibag
T 000F waoy)apaS 1Y vao > » 0906 G
ARASD vaoypoffer ssusoyryois  “AYSEET
2650 ~Gr Furgge L. .
a7 Saas-Tal o) Visper-Tal Augstiordhorn  Dreizehntenhorn
— Yoo Grdchen /Vltdn 2074
Emshorn Merelschihorn Jlthorn
Rosswald Gﬁi_{s}hgm 2561 2724

Tl

Plaine Madelaine Val d Asiviers
Prac-gl. Vercorins

Banmyrr\—.rr’ . 5 Ergisch
B e birchen  Unterbich  Eischd ‘ ) 1! Nﬂ donsrannen ~ #H1g 1340 Val de Rechy Daliey
TeneGgen Albenried fogy- - P m—rm gt e - L z 088
e e =

S6

ey ok

o7F ) gl 648 Trogen Fhone —
8rig Visp Oomeler Turtmann hone  meter
o o suoyy s
S4)DN 41 .2o92bug | e Li2g13857 somarsires Y ibetionas. uoiny TR £28., -

T
773
“wIurig”

= I v. -
Tpuru T
i T2 ran ol N8y ,_,!//\ R S ) N T
., PA1423%0 uaupog 212661 wHY2L 7
T == TR ol e/ \_/:—w/"/""l Sl 2
S =

4 = 955N a0y 170G NG Ve LT
P L-spopesn 12L-49p31y2520g *IEE ~ repnag 192-20104 )84-02U07
10 5005 o i

N b

wasyuyaap

0
Zo%F T CTEN
bup ta,;i__/' 825
ZZa

Duroquioy Tl
rnoyy oy

Val d'Antviers

2000 m

; o
Vercorins wsoyposiog
Val de Rechy Ranlewurn ’ ; .
4433 1320 Dalley , 524 Vol d'Her LesAgelles Val de Mendaz Lalusy la-Tortzon tiso L,‘HM‘,,,, Chemnin dessus
e Y.Dero — .- d Herens. = St 9. jfzﬂtj/_’/ el - #H50 o4
/e e e -5 | 4 4 SS—— 1 050 1065 i el O e -
Briey dessys 60 eton M= Plari Baai 00- Tormmoi 70 v .’L""i
. — =
Bramois f Fiddes
Q meter T A
woip  obigpiy : xon?: PUSHY. 81 s
= = = riZ4 — B -
- = 7 w7
. s N o -
. o ww) =00n/
”’Zu D) :‘g:,/_’/” :J:I”ruvy -
7
Treveneusaz Linleux Grammont
500 ' .
i.# Vald'Jlliex 2043 2000 475
000m

/mlav ayres—-
Satvan Gravges ~

AS00m T sIT < 4 \ . —= 7 )T I ard vm
4

y /hznﬂ Eryon chgmosstn] /|

o~ wean Sors oas o Veressat L 2 o) dogy 5/5'7” [ ot G,

ﬁﬁ’*’\f‘mu o 815 mmememn N e SCPn % A nm&; = Genjfer See

SaTaE T T T T T T T — s 00 _: 6%" _ SN . ~
Evionnai T Fiarice 520 7 /1,,,,1/,: Collombs .
y Y Qrmeter i - Vs
zousi0g sabuoj)o) oo 220N BH/ 1S rog 27615 suoyy . MnguIn LA ) Tnouuon ... .| “29
= SRS S e

K Wik

rp)0jod Ii's'gs ‘“W.‘JIM ok

Jopuesry unojuvigap 10§ ey Sukopa m{g

aT0G)
urinag Juoy
osa00 by ——— mco0

sopraop piT DIE TERRASSEN UND TALSTUFEN ZU BEIDEN SEITEN DES RHONETALS VON GLETSCH BIS ZUM GENFER SEE. 1:100000




MORPHOL. UNTERSUCHUNGEN IM WALLIS. 379

eine Daunmoriine des Turtmanngletschers zu erblicken, wihrend
die Morinen am Ausgang des Vispertales dem zerfallenden
Gschnitzgletscher zugerechnet werden miissen.

Die heutige Schnee- und die heutige Waldgrenze sind
nicht die hochsten derartigen Grenzen, welche sich in den
Vispertidlern nachweisen lassen. Die heutige Waldgrenze liegt
bei 2100 m, vereinzelt aber steigt der Wald bis 2300 m. Kleine
Arven traf ich jedoch unter der grossen Furgge (2650 m) iiber
Grichen noch in 2600 m, und abgestorbene dicke Arven-
staimme finden sich hier noch hoher als 2400 m. Die Alpenrose
ist eine Waldpflanze. Nach einer freundlichen Mitteilung von
Herrn Prof. Dr. F. G. STeBLER (Ziirich) ist die Alpenrose dort,
wo sie heute iiber der Waldgrenze vorkommt, als Relikt einer
fritheren Waldflora aufzufassen. Auch fiir eine friihere hohere
Schneegrenze sind Anzeichen vorhanden. Sowohl der Matt-
wald-, wie der Balfrin- und der Riedgletscher in der Mischabel-
gruppe stiirzen heute iiber Kartreppen herunter. Alte Firn-
becken liegen heute bei 3000 m, héhere bei 3300 m @. M. Wir
erhalten die Vorstellung, dass sowohl die Waldgrenze wie die
Schneegrenze nach dem Riickzug des Daunstadiums, also nach
dem Zerfall des Wirmgletschers, in einer Zeit des Wéirme-
oder des Trockenheitoptimums noch ca. 300 m héher lagen
als heute.

Das Wiedervorriicken der Gletscher traf jedenfalls im
Rhonetal die ersten Siedler. Die neolithischen Griber im
Bachschuttkegel von Glis bei Brig sind jiinger als die Daun-
morinen z.B. d2s Aletschgletschers, bei Naters, da dieser
Bachkegel gleichaltrig ist wie der des Kehlbachs bei Naters und
da der Kehlbach die Moranen des Aletschgletschers durch-
schnitten hat. Hier hat eine junge Riickwirtserosion bis in
Daunmorinen eingeschnitten. Das gesamte schweizerische Neo-
lithikum ist daher jiinger als das Daunstadium der zerfallenden
Wiirmeiszeit, eine Feststellung, die A. PEnck fiir das ostalpine
Neolithikum bereits vor mehreren Jahren gemacht hat. Mit
der Klimaverschlechterung riickten die Gletscher wieder vor
und es entstanden jene zahlreichen Walliser Sagen von den
alten, hochgelegenen Rebbergen (z. B. im Torbeltelli und der
»Schonen Kumme**) und den zerstérten Bergweiden.

Manuskript eingegangen am 23. Februar 1927,
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