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Bericht iiber die 43. Hauptversammlung der
Schweizerischen geologischen Gesellschaft
in Fribourg,

Montag, den 30. August 1926.

A. Jahresbericht des Vorstandes.

Im abgelaufenen Jahr verlor die S. G. G. durch den Tod
drel hervorragende Vertreter der geologischen und minera-
logischen Wissenschaften, H. Baumunaver, W. Kivriax und
(. M. VIOLA-SCHNEIDER.

HeixricH BAUMHAUER, aus Bonn a. Rh. stammend und
urspriinglich Chemiker, kam 1896 an die Universitit Freiburg
in der Schweiz, wo er sich endlich auf sein Lieblingsgebiet,
die Kristallographie, konzentrieren konnte. Er befasste sich
speziell mit der Anwendung und Vervollkommnung der Atz-
methoden, den pseudosymmetrischen Substanzen, den Bin-
nentalermineralien u. a. ,Die Resultate der Atzmethoden
in der kristallographischen Forschung®, ,,Die neuere Entwick-
lung der Kristallographie, der 1. Band der ,,Fortschritte der
Mineralogie etc., die ,,Enzyklopidie der Naturwissenschaften®,
vor allem aber Band V der S.M. P. M. enthalten die Zusammen-
fassung seiner sorgfiltigen Beobachtungen und wertvollen
Ergebnisse. Als Lehrer war BaumHAUeEr hervorragend; er
hat chemische und mineralogische Lehrbiicher geschrieben,
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die grosse Verbreitung und Anerkennung fanden. (Vergl.
Nekrolog in den Schweiz. Min.-petr. Mittlgn., 1926.)

WiLrrip KivLian, seit 1889 Professor an der Universitit
Grenoble, war Schiiler und Mitarbeiter von MARCEL BERTRAND.
Neben seiner vorbildlichen Lehrtitigkeit widmete er sich
der Erforschung der franzosischen Alpen. Er prizisierte die
Stratigraphie weiter Gebiete und beobachtete in der Haute
Tarantaise den graduellen Ubergang vom fossilfithrenden
Lias in die metamorphen Schistes lustrés. Er war eine Autoritit
in der Palaeontologie, besonders fiir den obern Jura und die
untere Kreide. Im geologischen Institut Grenoble schuf Kiriax
cine vortreffliche Fossilsammlung und eine reiche Bibliothek,
welche grundlegende stratigraphische und palacontologische
Arbeiten erméglichten. Viel Zeit und Arbeit verwendete er
auf die Erforschung der rezenten und besonders der diluvialen
Gletscher und ihrer Vorstosse. (Vergl. Nekrolog in den Annales
de Géographie, 1926.)

Carro Maria Viora, aus Fiume stammend, absolvierte
seine akademischen Studien in Wien, Rom und Berlin. Theo-
retisch und praktisch vortrefflich ausgeriistet, wurde er zum
Ingenieurgeologen des k. italienischen Bergcorps in Rom er-
nannt. Als solcher arbeitete er an der geologischen Karte
Italiens, namentlich in Mittel- und Siiditalien. Im Jahr 1905
wurde Viora die Professur fiir Mineralogie etc. an der Universitit
Parma iibertragen. Hier konnte er, der hervorragende Lehrer,
frei und ungehindert seinen mineralogischen und kristallo-
graphischen Untersuchungen obliegen. Aus seiner Feder stam-
men an die 200 Publikationen, auf die sich die hochangesehene
Stellung griindet, die er unter seinen Fachgenossen einnahm.
Unserm Land brachte VioLa besondere Sympathien entgegen;
seine Ferien verbrachte er mit Vorliebe in Ziirich, der Heimat
seiner Grattin. (Vergl. Nekrolog in der Zeitschrift fiir Kristallo-
graphie, 1926.)

Vorstand. — Die Hauptversammlung in Aarau ersetzte
dic austretenden HH. P. Arsexz und E. Arganp durch E. GAGNE-
pIN und P. Beck. Der Vorstand konstituierte sich am 22. No-
vember 1925 in Bern wie folgt: Prisident A. JEanNET, Vize-
prasident ArxoLp Heiy, Sekretir P. Beck, Redaktor der
IEclogae A. ToBLER, Beisitzer P. Nigeri, L.-W. CoLLET und
E. GacneEBiN. Als Kassier wurde Hr. R. Hotz, Basel, als Archi-
var Hr. Prof. H. ScHARDT bestiitigt (beide nicht im Vorstand).

Als Hauptgeschiift behandelte der Vorstand ein Abkommen
zwischen der S. G. G. und der Stadibibliothek Bern iiber den
Tausch der Eclogae gegen auslindische Zeitschriften. Diese
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Vereinbarung wird der Versammlung vorgelegt. — 1In den
Senat der S. N. G. wurde der Priasident A. JEANNET, als Stell-
vertreter Prof. P. ArRBENz abgeordnet.

Mitglieder. — Vom 1. August 1925 bis Ende August
1926 traten 15 Mitglieder ein.

Neue personliche Milglieder:

I'BRARD J. A., Mme., Genéve, 8. ScHErr limin, Budapest.
Friepraexper C., Ziirich. 9. Scuwarz HExR1, Schaffhausen.
GscuwiND Max, Ziirich.  10. TercIER JEAN, Fribourg.
Hirr ARTHUR, Aarau. 11. Trompry Ebp., Bem.

LreuzincgeEr Paurn, Basel. } 12. Visianit L., Fontainebleau.
Riesen H., Peseux. - 13. WinteruavTer M. R., Ziirich,
Rosier GEoRrcESs, Genéve. |

PgEipEe

Wieder eingelrelenes friiheres Milglied:
. Mc CoxxeEL R., Lausanne.

[y
o8

Neues unpersonliches Milglied:

15. DEuTrscHE BUCHEREI DES BORSENVEREINS DER DEUTSCHEN Buci-
HANDLER.

Den 15 Eintritten steht der Verlust von 19 Mitgliedern
gegeniiber:

Verslorben:

1. BarLLy Fr., Allschwil. ' 3. Kiian W., Grenoble.
2. Baumnauver H., Fribourg. - 4. Viona C., Parma.

Ausgelrelen oder gestrichen:

13. Micuen Fr., Bem.
14. MorGceENTHALER H., Burgdorf.
15. SarasiN CH., Geneéve.

5. FEnumaxx H., Bern.
6. Fucus A., Genéve.

7. Hue Orto, Bern.
8
9

. JENKINS AL., Territet. ' 16. Tscuorp H., Sickingen.
. LaLive Auc., La Chaux-de- | 17. TureIN-NOLTHENIUS A.,
Fonds. ! Tampico.
10. Lauve RENE, Ziirich. - 18. Vaxn Wingen N., Ziirich.

11. Loray Jax., Basel. . 19. WeLTER OTrro, Bonn.
12. Lovys Fr. pg, Lausanne. 5

Der Bestand Ende August 1926 betrug 413 Mitglieder,
wovon 69 unpersonliche.

Eeclogee. — Im abgelaufenen Jahr sind die Hefte 2 und 3
des Bandes XIX erschienen. Heft 3 ist Schlussheft des Bandes
XIX. Folgendes ist der Inhalt der beiden Hefte:

Heft 2: Arbeiten von L. BossHarp, F. HERITsCH, P. KELTER-
BORN, H. KNECHT, J. KOENIGSBERGER, ED. PAREJAS und C. RENz.

Hejt 3: Arbeiten von E. BRANDENBERGER, H. EGGEN-
BERGER, FF. HERRMANN, F. voN HUENE, L. LINIGER und A. WE-
RENFELS. Es enthilt ferner den Bericht iiber die General-



VERSAMMLUNG IN FRIBOURG 1926. 9925

versammlung in Aarau mit 15 Vortragsreferaten, Programm
und Bericht der Exkursion nach Herznach und in den Jura
zwischen Onsingen und Meltingen, sowie den Bericht iiber die
5. Jahresversammlung der Schweiz. palaeontologischen Gesell-
schaft mit 11 Vortragsreferaten und schliesslich das Mitglieder-
verzeichnis auf 1. Mirz 1926.

Die beiden Hefte konnten wiederum dank der Opferwillig-
keit einiger Autoren und sonstiger Gonner reichlich illustriert
werden. Wir verdanken freiwillige Beitriige an Druck- und
Illustrationskosten Frau Dir. ViLMA ScHNEIDER, der Witwe
unseres so friith dahingegangenen Kassiers, ferner den HH.
BossHARD, BRANDENBERGER, EGGENBERGER, HERRMANN, KoOCH,
LiNIGER, ParEJAS, RENz, RuTrscH, SCHAUB, STEHLIN, TOBLER
und WERENFELS, sowie dem Gemeinderat von Solothurn.

Rechnung 1925. — Auszug aus dem Bericht des Kassiers,
Herrn R. Horz. Die Bilanzsumme erreicht Fr. 18,007.40,
das Vermogen Fr. 25,930.66, wovon Fr. 20,788.— unantastbar
sind. Letztere bestehen aus den Schenkungen BopMER-BEDER
Fr. 500.—, Du Pasquier Fr. 500.—, EscHEr-HEss Fr. 500.—,
Frournxoy Fr. 4500.—, ReNeEvVIER Fr. 500.—, CuHorrat Fr.
500.—, ScuNEIDER Fr. 50.—, Heim Fr. 250.—, Steinkohlen-
bohrgesellschaft Fr. 5000.—, freiwilligen Spenden 1920/24
Fr. 1288.50, sowie den Beitrigen lebenslinglicher Mitglieder
Fr. 7000.—.

Auf 1. Januar 1926 standen zur Verfiigung Fr. 5142.66.
Die Druckkosten der Eclogae iiberstiegen Fr. 11,000.—. Diese
Summe verminderte sich aber fiir die S. G. G. um ca. Fr. 4400. —
durch Autorenbeitrige und Riickerstattungen fiir Separata.

Die Rechnung wurde von den HH. H. PrREIswerk und
Ep. Partésas gepriift und richtig befunden. Sie beantragen
ihre Genehmigung unter bester Verdankung an den Kassier.

Exkursionen 1925. — Nach der Jahresversammlung in
Aarau leiteten die HH. A. AMsLER von Frick und Max MUHL-
BERG von Aarau eine Exkursion nach Herznach und in den
Solothurner-Jura.

Exkursionen 1926. — Im Anschluss an die diesjahrige Tagung
in Freiburg werden Hr. Dr. J. TErcIER (Fribourg) eine Begehung
des Berragebietes und Hr. Dr. E. GaGNeEBIN (Lausanne) eine
solche des Moléson leiten.

Fiir den Vorstand der S. G. G.:
Der Prasident: A. Jeannet. Der Sekretir: P. Beck.



)

26 SCHWEIZ. GEOL. GESELLSCHATT.

B. Generalversammlung Montag, den 30. August 1926 in
der Faculté des Sciences (Pérolles), 8 Uhr.

Erster Teil: Geschiftliche Sitzung.

Der Priasident A. JEANNET erteilt dem Sekretiir das Wort
zur Verlesung des Jahresberichtes. Die Versammlung ehrt
das Andenken der verstorbenen Mitglieder in iiblicher Weise.
Bericht und Jahresrechnung werden genehmigt.

Einem Vorschlage des Vorstandes entsprechend wird der
Jahresbeitrag fiir alle Mitglieder auf Fr. 12.— festgesetzt;
im Ausland wohnende entrichten iiberdies Fr. 2.— fiir Extra-
portoauslagen.

An Stelle von H. Preiswerk wird J. CapiscH als Rech-
nungsrevisor gewihlt.

Der Priasident teilt den Abschluss eines Abkommens mit
der Stadtbibliothek Bern mit, das den Tauschverkehr mit
auslandischen Gesellschaften den Statuten entsprechend ordnet.

Ferner weist er auf den Ersatz der ,,Revue géologique
suisse’‘ der Eclogae durch eine neue Publikation der schweiz.
Landesbibliothek hin.

Die Herren Prof. pe Girarp und Dr. WALTER StAUB
nehmen die Ernennung zum Prisidenten und Vizeprisidenten
der wissenschaftlichen Sitzung an. Als Sekretiare werden
Dr. Rurscu und Dr. TERcCIER amten.

Der Sekretir: P. Beck.

Zweiter Teil: Wissenschaftliche Sitzung.
(Beginn 9 Uhr, Schluss 12.45 Uhr.)
Zugleich Sitzung der Sektion fiir Geologie der S.N. G.

1. — O. Bucur (Hauterive, Fribourg): Interglaciale
Senseldufe (mit 1 Textfigur).

Da man fiir Saane und Aare verschiedene, von einander ge-
trennte, ausgefiillte Liufe kennt, so musste man auch solche fiir
die Sense vermuten, da sie mit jenen gleiche Erosionsbasis hat.

Verschiedene Autoren haben sich nun mit dieser Frage
beschiftigt. Schon GriLrLigron fand den Durchgang der Sense
ins obere Galtern (Gotteron)-Tal, BArTscur die Fortsetzung
dieses Laufes westlich Maggenberg nach Diidingen, MicHEL
den Argera-Nesslerazufluss zu diesem Tal, wihrend ABERHARDT
einen Senselauf von Briinisried gegen Sodbachmiihle annahm.
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Diese Teilresultate habe ich durch systematische Unter-
suchung des ganzen Sensebezirkes revidiert und alle Flussliufe
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Fig. 1. Interglaciale Senseliufe.

unter sich in Zusammenhang gebracht nach relativem Alter
und Hohe des Talbodens.

Die genaue stratigraphische Untersuchung der Molasse-
Diluviumkontakte lassen besonders an Talabhingen Fluss-
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profile feststellen, die — sinngemiss verbunden — gestatten
Flussldaufe zu rekonstruieren.

Entsprechend den tiefsten Rinnen aller grosseren Fliisse
der Schweiz aus der Mindel-Rissinterglacialzeit findet sich auch
fiir die Sense eine solche unter den heutigen Talboden reichende
Rinne. Sie zeigt sich bei Guggersbach nordlich Plaffeyen,
von wo die Sense iiber Leist ins Galterntal floss und dann durch
eine abflusslose Sumpf- und Moorlandschaft iiber Mellisried
ins breite Tal Heitenried-Niedermuhren. Dieses verdankt der
Sense seine Entstehung und nicht dem kleinen Lettiswilbach,
der es heute durchfliesst. Der heutige Abfluss des genannten
Tales durch den engen Schiirgraben und Ledenbach ist epige-
netisch. Zur Mindel-Rissinterglacialzeit floss die Sense gegen
Zirkels-Bahnhof Schmitten quer iiber die heutige Taverna,
und weiter gegen Friesenheid, wo der Fuchsengraben in Grund-
morine eingeschnitten ist. Von dort an schlug sie nordliche
Richtung ein, um ostlich Bosingen in die Saane zu miinden.

Man findet auch einen Nebenfluss zu diesem Sensetal, niamlich
den Bach, der das breite Tal von Albligen-Uberstorf entwiissert
und der nach BArtscH1 von Schwarzenburg herkam. Er setzte
sich fort gegen Steinhaus-Blumisberg, wo sich im Tavernatal an
der Bahnlinie Freiburg-Bern der Talquerschnitt mit einer Basis
von 500 m leicht feststellen ldsst, und von da gegen Bosingen,
wo ein morphologisch auffalliges Tal vorhanden ist.

Wihrend der Mindel-Rissinterglacialzeit wurde das Sense-
tal aufgefiillt durch michtige geschichtete Morinenmassen
und der Fluss selber wurde abgelenkt durch Wallmorinen,
seien es solche einer Hochterrasseneiszeit oder eines ersten Vor-
stosses des Rissgletschers. Es folgte eine zweite Erosions-
periode, in der die Sense ins Galterntal floss, diesem folgte,
dann westlich um Maggenberg sich gegen Mariahilf-Diidingen
wandte, um westlich vom Toggeliloch ins damalige breite Saane-
tal auf dem Plateau bei Ottisberg zu miinden.

Als Nebenfluss dieser Sense finden wir Argera und Nesslera,
die von Tentlingen her dem Tasbergbach folgten und bei Schiir-
matta miindeten.

Das Talsystem der Sense zeichnet sich durch grosse Breite,
geringe Tiefe der Erosionsbasis und durch gut verkittete Schotter-
fiillung aus. Die letztere tritt in vielen Aufschliissen zutage,
wird aber vielfach von michtiger Grundmorine und von
Drumlins iiberlagert, z. B. zwischen Tafers und Diidingen.

Das Tal Albligen-Uberstorf entwiisserte sich gegen Bosin-
gen, verbreiterte die urspriinglich schmale Rinne und hinter-
liess uns Schotter als Fiillung.



VERSAMMLUNG IN FRIBOURG 1926, 229

Das Tavernatal erfordert besondere Behandlung. Sein
geradliniger Oberlauf von Alterswil bis Miihlethal liegt zwischen
dem Austritt der Sense aus den Alpen und deren Miindung in
die Saane bei Laupen, welche dort sogar in diese Sensc-
richtung einbiegt. Darum diirfte dieser Lauf in seiner Anlage
einer Ur-Sense entsprechen.

Ein Quellfluss der Taverna, der Langenbitzenbach, kann
nicht urspriinglich sein; als die Sense bei Tafers vorbeifloss,
muss dieser Bach umgekehrte Richtung eingeschlagen haben
von St. Antoni gegen Tafers und mit der obern Taverna sich
dorthin entwiissert haben, denn das Tal 6ffnet sich weit gegen
W. und verengt sich gegen E.

Dic obere und mittlere Taverna fliesst auf fluvioglacialen
Schottern des Rhonegletschers, daher muss dieses Tal schon
in der Riss-Wiirminterglacialzeit die heutige Tiefe erreicht haben.
Vielleicht floss der Galternbach (ohne Argera und Sense) dstlich
Maggenberg vorbei gegen Tafers ins Tavernatal, durch Riss-
morinen abgelenkt von der Richtung Didingen. Von Miihle-
thal bis Flamatt fliesst die Taverna in junger Molasseschlucht,
die in der Postglacialzeit oder der letzten Interglacialzeit ge-
graben wurde. Das ist der jiingste Teil des Tavernalaufes.
Hoher liegende Schotter, z. B. ostlich Wiinnewil, entsprechen
ilteren kleineren Bachrinnen.

Offenbar erst in der letzten Interglacialzeit haben die Sense
und die Taverna — in gleicher Weise wie die Saane und die
Aare — begonnen, ihr heutiges Bett zu graben. Nach der Auf-
fiillung desselben in der Wiirmeiszeit haben sie keine Ablenkung
mehr erfahren, sondern sich an gleicher Stelle tiefere und breitere
Schluchten geschaffen. Das geht aus dem Umstand hervor,
dass an so vielen Stellen fluvioglaziales Material in den soge-
nannten epigenetischen Molasseschluchten gefunden wird.

Diese Mitteilungen iiber meine Untersuchungen im Sense-
bezirk sind als vorldufige anzusehen. Der Zusammenhang der
verschiedenen Flussliufe ist heute noch in vielen Punkten
unabgekliirt.

2. — Haxs Mocrrer (Biberist): Ein alter Senselauf (mit
1 Textfigur).
Aus morphologischen Betrachtungen heraus war V. GiLLIg-

RON, als Bearbeiter von Blatt XII der geologischen Karte
1:100,000, bereits 1885 zur Annahme gelangt, dass der obere



230 SCHWEIZ. GEOI,, GESELLSCHAFT.

Abschnitt des Gotteron ein friiherer Lauf der Sense sein miisse?).
Seither ist diese Frage von verschiedenen Autoren wieder auf-
gegriffen worden. Eine im Jahre 1919 gemeinsam mit meinem
Freunde Dr. R. ScHiDER unternommene Expertise iiber die
Hofmattquelle am oberen Gotteron bot mir Veranlassung,
mich mit dem Problem jenes alten Senselaufes zu beschiftigen
und seither erginzende Beobachtungen durchzufiithren. Die
Resultate, zu welchen ich dabei gelangt bin, sollen in den folgen-
den Darlegungen kurz skizziert werden.

Wie der Senselauf unterhalb des breiten Talbeckens von
Plaffeien seinen Charakter plotzlich verindert, indem der Fluss
dort in eine offensichtlich junge, an einen Berghang gedriingte
enge und tiefe Molassefelsschlucht eintritt, begegnen wir der-
selben Erscheinung am Gotteron (Galtern) unterhalb Hoyoz-
miihle. Der Abschnitt unterhalb dieser Lokalitat trigt als
Caiion das Geprige junger Entstehung; oberhalb derselben werden
die Molassevorkommen am Gotteron zuniichst seltener und
fehlen sodann gegen das Quellgebiet des Fliisschens bei Hofmatt.
Der mit 10—12° siidfallende und nach Westen spornartig
vorspringende Molassesandstein der Anhoéhe von Kleeholz
verschwindet westlich der Strasse bei Wengliswil und taucht
erst 750 m weiter westlich, jenseits des Gotteron wieder auf
in cinem kleinen Vorkommen am Bach aus dem Roten Moos
bei Ritti, ferner in den Aufschliissen der Gehofte Unter dem
Himmel und Herrenschiir. Hiufiger und ausgedehnter werden
die vielfach von Rhonemorine verdeckten Molasseaufschliisse
westlich der Strasse Briinisried-Rechthalten, namentlich gegen
die Anhohe Oberholz hin. Das Zuriickweichen der Molasse
am oberen Gotteron erscheint recht auffillig und verleiht diesem
Laufstiick cinen in morphologischer Hinsicht dlteren Charakter.

Im Bett des Gotteron beobachtet man nun von seinem
Quellgebiet bei Selglisberg bis St. Ursen hinunter fast durch-
weg einen blauen, oft geschichteten Glazialton mit vereinzelten
geschrammten Geschieben. Dieser blaue Ton stellt Seeletten
dar, die in einem lokalen glazialen Stausee sedimentiert wurden
und die hier ein in der Tiefe verborgenes Felsbett, eine alte
Talrinne auskleiden. Beildufig sei erwihnt, dass ich gleiche
Seeletten in den Dorfmatten beim benachbarten Schwarzen-
burg feststellen konnte anlasslich von Sondierbohrungen auf
Grund“asser im Jahre 1922, wobei sich der dortige Talboden

1) V. GiLuiéron. Description géologique des territoires du Vaud,
Fribourg et Berne, compris dans la feuille XII entre le lac de Neuchatel
et la créte du Niesen. Mat. pour la Carte géol. de la Suisse, Vol. XVIII,
Berne 1885, pag. 484.
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des Dorfbaches bei der 46 m tiefen Bohrung siidlich P. 809
als ein unten, iiber dem Sandstein, mit 27 m michtigen blauen
Seeletten und dariiber mit 19 m méchtigen Sanden und Kiesen
erfiilltes, in die Molasse eingeschnittenes fritheres Talbecken
erwies. Ahnliche Seeletten fanden sich ferner 1918/19 bei
Sondierbohrungen in der Gegend von Elisried unter den dort
8—10 m miichtigen Schottern der Niederterrasse.

Uber den blauen Tonen erscheinen am Gotteron Nieder-
terrassenschotter, nimlich westlich von diesem Tale die Felder
von Briinisried und Medenwil, dstlich dessclben die Schotter
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Fig. 1. Zwei Profile durch das Gebiet des alten Senselaufes.
Gr. M. = Grundmorine des Rhonegletschers, F. Sch. = Fluvioglaziale Schotter (Nieder-
terrasse), Se. = Seeletten, A. S. = alte (interglaziale) Senseschotter, Mo. = Molasse-
sandstein,

von Glundacker. Die Schotter von Neumatt und Schiirmatte
westlich des Gotteron lagern direkt der Molasse auf. Bei einigen
der erwihnten Schottervorkommen, so in der Kiesgrube P. 741
von Glundacker und bei den Schottern von Medenwil beob-
achtet man deutliche Deltaschichtung.

Von Selglisberg nach Siiden zu verschwinden gegen die
heutige Wasserscheide Gotteron-Sense die Seeletten, wir ge-
langen durch ein Grundmorinengebiet zu den Wallmorinen
von Leist. Aber jenseits dieses rhodanischen Seitenmorinen-
abschnittes treffen wir am Hang gegen die Sense von Gute
Tanne bis an die Strasse zur Guggisbergerbriicke ein aus-
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gedehntes Rutschgebiet in den blauen Tonen, das iiber Boden-
acker seine Fortsetzung an das linke Ufer der Sense bis ober-
halb Plaffeien findet. Meines Erachtens bilden die Seeletten-
vorkommen an der Sense eine Fortsetzung derjenigen am
Gotteron. An der Sense stossen wir sodann auf das Liegende
der blauen Tone, gebildet aus groben élteren Senseschottern.
Finden diese Schotter nun auch unter den blauen Tonen am
Gotteron ihre Fortsetzung? Das Auftreten der ertragreichen,
iiber 4000 Minutenliter liefernden, sandaufwirbelnden Grund-
wasseraufstosse der Hofmattquelle am Gotteron spricht un-
bedingt fiir diese Annahme (vergl. Textfigur). Es gibt nach
den von Dr. R. ScHipErR und mir gemeinsam ausgefiihrten
Untersuchungen zur Erklirung des Ursprungs der aus den
Seeletten aufdringenden Hofmattquelle keine andere sichere
Herleitung dieses Grundwassers als diejenige lings eines schotter-
erfiillten alten Flusslaufes aus der Gegend von Sensematt her,
also langs eines fritheren Senselaufes. Dass sich die alten Sense-
schotter, von den blauen Tonen zwar verdeckt, weiter nach
Norden erstrecken, ergibt sich iibrigens, wie die Textfigur zeigt,
auch aus einem kleinen Aufschluss im Grabenbach westlich
P. 785 hart an der heutigen Sense, wo der Wassertriger die
schitzungsweise gegen 2000 Minutenliter liefernde Gumpers-
lochquelle abstosst. Auf offenbar gleichaltrige liegende Sense-
schotter aus dem weiter nordlich liegenden Gotterongebiet
bei Obermiihletal hat ausserdem If. BArRTscur hingewiesen.?)

Der hier in Rede stehende alte Senselauf zweigt
somit etwa bel P. 788 (Sensematt) vom hcutigen Sense-
bett ab, um in der Richtung iiber Gute Tanne,
LLeist und Grabbach in das Gebiet des heutigen
Gotteron abzuschwenken. Durch das Auftreten der blauen
Tone ist uns die weitere Fortsetzung dieses einstigen Senselaufes
bis Hoyozmiihle vorgezeichnet. Von Hoyozmiihle, wo sich
der Gotteron als jiingere Anzapfung erweist, zieht sich der alte
Senselauf in den Einschnitt von Maggenberg und dann
gegen Tafers. Eilne weitere und unstreitig spiatere Flussver-
legung der Sense in das ostlich vom Gotteron gelegene Sod-
bachgebiet hat ALe. Heim ndher beschrieben.?)

Die Entstehung des oben diskutierten dlteren Senselaufes
von der heutigen Sense in das Gebiet des oberen Gotteron
fallt mindestens vor die Zeit der Ablagerung der liegenden

_ 1) E. Birrscur. Das westschweizerische Mittelland, Versuch einer
morphologischen Darstellung. Neue Denkschriften der Schweiz. Naturf.
Ges., Bd. XLVII, Abh. 2, 1913, pag. 250.

?) ALB. Hem, Geologie der Schweiz, Bd. I, 1919, pag. 387—388.
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Senseschotter. Da letztere als interglazial zu deuten sind,
so miissen wir die Ausbildung des alten Senselaufes mindestens
in die letzte Interglazialzeit verlegen. Die interglazialen Sense-
schotter am Gotteron sind unterhalb Hofmatt wohl gréssten-
teils der Abtragung anheimgefallen. Lokale Stauseebildung,
bedingt durch den Rhonegletscher und seine Morinen in einer
gewissen Etappe der letzten Eiszeit, fiihrte zur Auskleidung
der alten Talrinne mit den blauen Tonen. Nach Ablagerung
der quer zum alten Senselauf gelegenen Morinenwiille von Leist
erfolgte sodann die Abdringung der Sense iIn das heutige
cpigenetische Talstiick. '

3. — F. NussBaum (Hofwil-Bern): Glaciale Landformen
in den Freiburger Alpen.

Das Gebiet der Freiburger Alpen zeichnet sich durch grosse
Mannigfaltigkeit des Reliefs aus. Es ist dies eine IFolgeerschei-
nung verschiedenartiger Faktoren, als deren erster die verwickelte
Tektonik des Gebirges und in engem Zusammenhang damit
der mehrfache Wechsel von Kalk-, Schiefer- und Flyschzonen
anzusehen ist. Dazu kommt im Entwisserungsgebiet der Saane
und Simme ein auffilliger Wechsel der Talrichtungen, und als
letzter sehr wichtiger Faktor tritt hinzu der fiir das ganze Alpen-
gebiet geltende mehrfache Wechsel der Abtragungsvorginge
wiahrend des Eiszeitalters, niamlich Flusswirkungen und Ver-
gletscherungen.

Auf ihrem Laufe durchquert die Saane 4 Kalkzonen und
ebensoviele Schiefer- und Flyschzonen; mit diesem Wechsel
von verschieden harten und weichen Gesteinen steht zunéchst
in Ubereinstimmung der Wechsel von Talengen und Talwei-
tungen, wie er fiir die Tiler der Saane und Simme besonders
charakteristisch ist. Die Talengen befinden sich ausnahmslos
dort, wo der Fluss steilstehende harte Kalkbinke meist der
Juraformation durchquert, Weitungen liegen in den Flysch-
und Schieferzonen.

Betrachtet man ein Querprofil des Haupttales bei einer
Verengung, so vermag man mehrere Gehingeknicke zu erkennen,
die auf meist 3 Stadien der Talvertiefung schliessen lassen:
Uber dem jiingsten, oft sehr schmalen Einschnitt, dessen Ent-
stechung wir in der Regel in die letzte Interglazialzeit verlegen
miissen, finden wir die weniger steil ansteigenden Hiinge
eines V- oder Trogtales, das in ein weiteres und sanfter
geformtes Tal eingeschnitten erscheint; dieses diirfte die Tal-
form der Priglazialzeit darstellen. Nicht selten treten noch
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kleinere Gehingeknicke auf, die wohl am ehesten als Schliff-
kehlen der ciszeitlichen Gletscher zu deuten sind. Im grossen
und ganzen machen sich die durch fluviatile Abtragungsvor-
ginge entstandenen Formen besonders bemerkbar; aber bei
aufmerksamer Betrachtung stellen sich auch die charakteri-
stischen Formen des stromenden Eises der Diluvialzeit in allen
ehemals vergletscherten Télern und an den Bergketten ein.?)

Als solche glaziale Landformen?) erscheinen in den Frei-
burger Alpen — wie anderwirts — Kare, Trogtiler, Talstufen,
Hingetiler, Becken, Riegel und Rippung. Hinsichtlich der
Verbreitung dieser Formen zeigt sich aufs deutlichste selektive
Erosion der Gletscher: In den petrographisch homogen zu-
sammengesetzten Flyschgebieten sind die glazialen Formen
reiner ausgebildet als in den durch Wechsel von hirteren und
weicheren Gesteinsbiinken gekennzeichneten Kalkgebirgen, wo
tiberall Gebundenheit an die lokale Gesteinsbeschaffenheit
vorhanden ist.

So sind Kare ganz besonders gut ausgebildet, mit steiler,
halbkreisformiger Felsumrahmung, Seebecken, abgeschliffener
Schwelle und hoher Stufe in der Tornettazkette, die der Niesen-
flyschzone angehort. Kare mit Felsbecken und Stufen sind
ferner zahlreich in der Vanilnoirgruppe, in der Kaiseregg-
Stockhornkette und in der Moléson-Jamangruppe; aber fast
iiberall, insbesondere in der Vanilnoirgruppe, wo wir es meist
mit Treppenkaren zu tun haben, finden sich die Schwellen
und Stufen ausnahmslos an hirtere, steilstehende Kalkbéinke
gebunden, wie sie durch den Gewdlbebau jener Gebirge bedingt
sind; die nicht selten mit kleinen Seen versehenen Becken
liegen meist in den schieferigen Gesteinen. Haufig sind Kare
in isoklinalgestellten Schichten (z. B. Dislise). Was die Form
der Kare anbetrifft, so zeigt sich, dass sie in den niedrigeren
Bergketten meist weniger gut ausgebildet ist, z. B. an der Berra,
am Moléson, als an den hoéheren Gebirgen, was wohl damit
zusammenhingt, dass hier die Vergletscherung sehr viel ldnger
(wahrscheinlich auch in den Interglazialzeiten) angedauert
haben mag als in den niedrigeren Gebirgen.

Charakteristisch fiir die Kare der Kalkgebirge ist der
breite, trogartige Querschnitt der Kare iiber der Schwelle,
eine Talform, die mit Sicherheit auf Gletscherwirkung zuriick-
zufiihren ist.

1) Vergl. F. NussBauM, Die eiszeitliche Vergletscherung des Saane-
gebietes. Diss. XX. Jahresb. der Geogr. Ges. Bern 1906.
2) Hier soll nur von glazialen Erosionsformen die Rede sein.
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Nach der Lage zu den grosseren Tilern unterscheiden wir,
nach Penck, Ursprungs- und Seitenkare.

Solche finden sich in guter Ausbildung iiber den Trog-
tilern des Etivaz- und Tscherzisbachtales. Diese liegen beide
in der Niesenflyschzone und zeigen das charakteristische Trog-
profil, mit steiler Trogwand und flacher Trogschulter, die
Beckenform (im Tscherzisbachtal mit dem Arnensee) und den
typischen Trogschluss, diese charakteristische Stufe, oberhalb
welcher sich die Ursprungskare befinden.

Diese Stufe befindet sich dort, wo in der Eiszeit ismassen
aus mehreren Ursprungskaren zusammenstromten und hier
cine  vermehrte Irosionswirkung hervorgerufen haben; so
liasst sich der Trogschluss durch glaziale Konfluenz erkliren.
Gute Trogprofile weisen auch die in Flvsch eingeschnittenen
Téler des Lauenen- und Turbaches beim Gifferhorn auf. Trog-
formen fehlen aber auch in den Kalkzonen nicht; so z. B.
im Jauntal, im Motélontal; nur macht sich hier der Gesteins-
unterschied in den Gefillsverhilltnissen deutlich geltend. Tek-
tonisch-petrographisch bedingte Talstufen finden wir im Mo-
télontal, im Gros Monttal, im Saanetal bei Gsteig, im oberen
Lauenental.

Die Ubertiefung des Haupttales iussert sich in der Stu-
fenmiindung vieler Seitentiler, die als Hiingetéler erscheinen.
Fast ausnahmslos liegt die Sohle des Haupttales um 100—150 m
tiefer als der breite trogférmige Talausgang eines Nebentales.
In diesem breiten Talausgang haben die Seitenbiiche jugendliche
Schluchten mit grossem Gefille eingeschnitten, so der Jaun-
bach bei Broc, der Hongrin bei Montbovon, die Tourneresse
aus dem I<tivaztal, der Kalberhonibach, der Tscherzisbach u. a.
Die Ubertiefung des Haupttales betriigt durchschnittlich
130 m; dass sie in der Eiszeit entstanden ist, geht aus dem Vor-
kommen von Morinen und Gletscherschliffen am Boden des
Haupttales hervor.

Die Bildung der die Talweitungen absperrenden Riegel,
jener eigentiimlichen Felshiigel, die sich, wie der Hiigel von
Greyerz, mitten aus dem alten Gletschertal erheben, ist nicht
denkbar ohne Zuhilfenahme fluviatiler Erosion durch seitliche
Gletscherabfliisse; diesc haben in den vom Gletscher iiber-
stiegenen seitlichen Bergkamm eine Rinne eingeschnitten, die
dann von den vorstossenden Eismassen ausgeweitet worden sein
muss, wihrend der Felshiigel wegen der iiber ihm geringeren
Eismiichtigkeit geringere Abschleifung erfahren hat.

Rippung, und zwar Bildung ausgesprochener
Langsrippen, tritt uns im Saanetal zwischen Grandvillard
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und Montbovon entgegen, entsprechend dem Streichen stark
gefalteter Kreidekalkschichten' der grossen Greyerzer Syn-
klinale.

So bieten die Freiburger Alpen eine reiche Fiille von Land-
formen, die auf die Erosionswirkungen der diluvialen Gletscher
zuriickzufithren sind.

4. — P. ArBexz (Bern) und Fr. MULLER (Meiringen):
Das Profil des Kirchetriegels bei Meiringen.

Nach den bisherigen Darstellungen, z. B. auch nach der
geologischen Karte Engelberg-Meiringen (1) besteht der Kirchet
nur aus Malm und Eozin, wobei letzteres in Form von Sand-
steinen nur vom Nordabhang (Bidnnenberg) angegeben wurde.
Ausserdem waren aber auch schon Einlagerungen von sandig-
quarzitischen Linsen bekannt, die man als eingeklemmte Syn-
klinalkerne tief im geschieferten Kalk der Aareschlucht an-
trifft, die aber wegen ihrer Kleinheit auf der Karte nicht an-
gegeben werden konnten. Sie wurden zum Teil wenigstens
mit den siderolothischen Sandsteinen in Zusammenhang ge-
bracht. Eine Gliederung des Hochgebirgskalks in Malm,
Zementsteinschichten und Ohrlikalk, wie sie in der Titliskette (1)
und im Kamme der Engelhérner (2) wenigstens teilweise durch-
gefiihrt werden konnten, wurde hier bisher nicht versucht.

Die geologischen Aufnahmen im Tunnel der Transport-
bahn Meiringen-Innertkirchen im Auftrag der Kraftwerke
Oberhasli haben Anlass gegeben, das Profil des Kirchet erneut
zu untersuchen und die in den anschliessenden Regionen in-
zwischen gewonnenen stratigraphischen Befunde zu verwerten.
Einige Ergebnisse mogen, soweit sie sich auf die Stratigraphie
beziehen, erwihnt werden.

Tertiar. — Ausser den bekannten Sandsteinen des Eozin
treten auch Sandkalke von grauer Farbung auf (Bergschwendi),
die scheinbar unmerklich in den mesozoischen Kalk iibergehen.
Mit diesen Sandkalken vergesellschaftet erscheinen ab und zu
im Liegenden derselben, oder aber auch fiir sich allein, wie im
nordlichsten Abschnitt der Aareschlucht, schuppige und fein-
breccigse Kalke (ca. 10—20 m) auf, deren Struktur durch Lami-
nierung meist ginzlich verwischt ist (Aareschlucht, Rubigarten
ostlich iiber dem Kirchet). Sie sind #Ausserlich identisch mit
den Eozinkalken der Kl. Scheidegg (Louis 10) und enthalten
auch hier, wenn auch selten, kohlige Schmitzen. Wiederum
mit diesen Kalken verkniipft treten im nordlichen Teil der Aare-
schlucht schwierig zu bestimmende Gesteine auf, die wir als
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laminierte grobere Breccien ansehen. Man koénnte an tithonische
Gesteine denken, allein ihr Auftreten zwischen den genannten
Eozinkalken oben und den siderolithisch infiltrierten meso-
zoischen Kalken unten liess uns eine Parallelisation mit der
eozinen Kalkbreccie von Mirren und der Wengernalp (vergl.
StTaUuFFER (3, p. 8), Louis (10), Kress (11)) wahrscheinlich
erscheinen. Diese Deutung bekam eine Stiitze durch den Fund
einer seht viel besser erhaltenen Breccie von ca. 6 m Michtig-
keit am Vorsprung des Rubigarten ¢stlich iiber dem Kirchet
in gleicher stratigraphischer Lage. Sie enthilt dort ausser
hellen und grauen auch rosarote Kalkkomponenten, ferner
sehr auffillige dolomitische Kalke und ein sehr spirliches,
schwach sandiges Bindemittel. Im ganzen Habitus ist sie der
Miirrenbreccie sehr ihnlich, abgesehen von den Dolomitein-
schliissen, die dort fehlen. Nummuliten konnten leider keine
gefunden werden. Nach unten geht sie in hellen Kalk iiber,
der siderolithische Einlagerungen und Breccien enthilt (Ohrli-
kalk), oben wird sie von den genannten feinkoérnigen Kalk-
breccien und Sandkalken iiberlagert. Die haufig auftretenden
dolomitischen Komponenten entstammen ohne Zweifel den
tithonischen Schichten mit der Fazies der Graspass-Schichten (2).
Gegen eine Einreihung der Breccie ins Tithon selbst spricht
aber die stratigraphische Stellung.

Diese Fazies des Tertiar mit groberen und feinen brecciosen
Kalken tritt, soviel wir wissen, nur in den tiefsten autochthonen
Partien des Kirchet und Gentals auf und fehlt in den héheren
Schuppen und parautochthonen Elementen. Es handelt sich
um eine bei der Transgression erfolgte Aufarbeitung des Unter-
grundes, bel welcher es zur Bildung von meist schwer erkenn-
baren Breccien und breccigsen Kalke kam, die fast unmerklich
vom mesozoischen Kalk der Unterlage zum normalen Tertiir
tiberfiihren kénnen.

Auch in der Titliskette sind derartige Erscheinungen an
Stellen zu finden, wo normale Cerithienschichten und Bohnerz
im Liegenden des Eozinsandsteins fehlen und dieser direkt
dem Kalk aufsitzt, z. B. ostlich der Alp Béiregg. Hier kommt es
aber entweder zur Bildung von flaserigen groben Konglome-
raten mit grobsandigem Bindemittel oder zu Infiltrationen
von Sand in die Unterlage, beides Bildungen, die meist nur
ein paar Meter Michtigkeit erreichen. Die Fazies der reinen
Kalkbreccien scheint dort zu fehlen, die somit auch hier, gleich
wie im Lauterbrunnental, einer noérdlichsten Zone des autoch-
thonen Mantels angehaort.
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Das genaue Alter der Breccien und der sie begleitenden
Sandkalke und Kalke lidsst sich nicht feststellen, nach Analogie
mit den gleichen Ablagerungen im Westen handelt es sich aber
sehr wahrscheinlich um Obereoziin. Das stratigraphische Ver-
hiiltnis dieser Schichtglieder zu den Cerithienschichten der
Engelhorn- und Titliskette bleibt noch zu priifen.

Kreide. — Den Abschluss der echten mesozoischen Kalke
bildet auch im Gebicte des Kirchet ein heller, grauer bis
briunlich-grauer oder weisslicher dichter Kalk mit splitterigem
Bruch, den man frither unbedenklich als Tithon angesehen hat.
Er ist identisch mit dem von verschiedenen Autoren (2, 3, 7,
8, 10, 11, 12) als Ohrlikalk bezeichneten Gestein im Valangien
der Doldenhorn-Jungfrau-Engelhornregion und enthilt auch
bei Meiringen ausschliesslich die siderolithischen Sandstein-
wiilste und Breccien. Dabei handelt es sich aber durchaus nicht
um den typischen Ohrlikalk mit oolithischer oder spitiger
Urgonstruktur, sondern um die dichte Varietit, wie sie nach
KRress (4, 11, p. 30) in den tieferen, d. h. 6stlichen und nérdlichen
Teilen der Doldenhorndecke auftritt.

Diese Umstidnde haben namentlich den einen von uns
(F. M.) veranlasst in diesen hellen Kalken, wie sie in der ganzen
Nordhilfte der Aareschlucht und dann nochmals im Siiden
zusammen mit Tertiar auftreten, den Ohrlikalk zu erblicken.
Diese Zuordnung ist allerdings insofern nicht ganz sicher,
als tithonische Schichten, vergleichbar mit den dolomitischen
Graspass-Schichten (2, 12), die in der parautochthonen
Schuppenregion der Engelhérner und des Gentals verbreitet
sind und die Grenze Malm-Ohrlikalk markieren, nicht zu finden
sind und eine Grenze gegen den Malm nicht gezogen werden
kann, ein Umstand, der die geologische Kartierung sehr er-
schwert.

Diese Parallelisation bekommt mehr Gewicht, wenn man
mit Staurrer (1), Kress (4, 11), Arx. Heim und CoLLET
eine Siderolithbildung im Valangien annimmt, die von der
tertiiren getrennt ist und sich nur im Ohrlikalk vorfindet.

Die siderolithischen Breccien finden sich zwar auch in der
Titlis- und Schlossbergkette nur in hellen Kalken, die noch
am Schlossberg dem genannten Ohrlikalk gleichsehen. Es
besteht aber keine Moglichkeit ein tertiires Bohnerz von einem
solchen aus der Valangienzeit zu unterscheiden und abzutrennen,
da jiingere Schichten als Ohrlikalk véllig fehlen.

Malm. — Unverdiichtiger Malmkalk von blauschwarzer
oder grauer Farbe, muscheligem Bruch, mit Einlagerung von
Silexknollen tritt in der Aareschlucht erst in der Mitte (wenig
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nordlich der Finstern Schlucht und am Lammhubel) und wieder
am Siiddausgang auf. Mit Tertiiir kommt solcher nie direkt
in Berithrung. Auch die am tiefsten eingezwickten tertiiren
Schiefer und Sandsteinlinsen werden vom hellen Kalk begleitet.
Das Gleiche gilt auch fiir das Gental. Durch die allgemein
auftretende intensive Schieferung werden die Gesteinsunter-
schiede und namentlich auch die Grenzen der genannten Ge-
sleinskomplexe sehr undeutlich.

Wenn auch die hier mitgeteilten stratigraphischen Be-
stimmungen  der palaeontologischen IFundierung ermangeln
und z. T. nur einen Versuch zu einer Parallelisation darstellen,
so steht doch wohl fest, dass der sog. Hochgebirgskalk des Kirchet
und der anschliessenden tiefautochthonen Partien am Nordrand
des Massivs ausser Malm auch noch den sog. Ohrlikalk und
IKalkbreccien und Kalke des Tertiir enthalten, welch letztere
siidlicheren Zonen des Autochthonen und der parautochthonen
Schuppenregion fehlen.

Das Profil des Kirchet hat insofern auch historisches Interesse,
als die hier auftretenden llinlagerungen sandiger Giesteine, die wir heute
als enggepresste Tertiirsynk linalen ansehen miissen, Anlass O'eveben hatten
fiir die eine Zeitlang von GoLLIEZ vertretene .—\usicht, der Hochgebirgskalk
gehdre der T'rias an (13). 1893 taucht diese Idee zum erstenmal auf. Dogger
und Lias der Zw ischenbindungen werden als enge Mulde angesehen, iiber
welcher eine miichtige hefrende Falte mit \lusvhel]\a]l\ als Rem eben der
Hochgebirgskalk, to]nt welche Schichten ,sont privés la en glissant par-
dessus les chaines (ll‘:-t.ll]ln?s et venant du Valais™ (p. III) llioer etc. werden
als .,montagnes sans racines” bezeichnet. Diese Aufffissuncr findet sich
durch l’lotli(ld:\telluncerl veranschaulicht namentlich im Livret- guide
1894 (14, p. 206—: 207, 210) wieder und wurde vor allem von BALTzER
(16, ]T), was die Altersbestimmung des Hochgebirgskalks anbelangt,
energisch zuriickgewiesen. Auf der lixkursion des internat. Geologenkon-
aressex unter Leitung von Bavrzer (15) wurde dieser IFrage grosse Auf-
merksamkeit geschenkt. 15. Fraas (18, p. 469) berichtet, dass in der Aare-
schlucht trotz eingehender Untersuchung mit Saure Dolomit, Quarzit
und (rips 1m Gegensatz zu Gorriez am Weg nicht nachgewlesen werden
konnten. Ferner schreibt er aber: ,,Im zweiten Dritteil der zugénglichen
Lamm sieht man von unten her, gleichsam als Kern eines Gewdlbes eine
fremdartige Schicht sich bis an den Steig erheben, welche aus Dolomit
besteht, der oberflichlich rauh und rostbraun gefirbt erscheint*. Das
Gestein zeige grisste Ahnlichkeit mit Rutldoloxmt ,,»Als auffallend durfte
hichstens das Fehlen weiterer Zwischenschichten bezeichnet werden.*
Auch Bavrzer schreibt (17, p. 455), seine Annahme, dass Rotidolomit
in der Lamm gewdilbeartig aufsteige, habe sich bestiitigt. In einer Fussnote
fiigt er bei, auch Eisenoolith Lomme ,,an einem l’unkte des Kirchet herauf
bis an die Oberfliche”. Fs ist uns nicht gelungen, diese Stellen wiederzu-
erkenmen und wir miissen annehmen, es seien die von uns zum Tertiar
gerechneten rostigsandigen Iinlageringen im Kalk gemeint, die auch
noch im siidlichen Drittel der Schlucht auftreten. Dolomitische Partien
wiirden hier auf Tithon (Graspass-Schichten) deuten. Bedeutsamer als
diese bald wieder auch von GoLuiez verlassene Ansicht vom triasischen
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Alter der autochthonen Kalke ist die damit verkniipfte Vorstellung grosser
wurzelloser Massen und liegender Falten am Nordhang des Aarmassivs,
die schon in der Notiz von Gorvriez (und LuGeox) (13 1893) deuthch
ausgesprochen und wiederholt wird von Gownriez 1896 (19) mit Hinweis
auf die Idee von BeErTraND 1883. Die giinzlich verfehlte Kinreihung des
Hochgebirgskalks in die Trias hatte immerhin dazu beigetragen, die ric Dtice
tektonische Deutung zu férdern.

Lateratur:

1. P. ArBExz. Geologische Karte des Gebirges zwischen lingelberg
und Meiringen. Beitr. z. geol. Karte d. bchwelz, Spez.-Karte 55, 1911,

2. P. Arpesz und F. MoLLer. Uber die Tektonik der Engelhorner
bei Meiringen und den Bau der parautochthonen Zone zwischen Grindel-
wald und ]unnelherg Felogae XVI, p. 111115, 1920.

3. H. STAUFFER. Geoloolsrhe Untersuchung der Schilthorngruppe
im Berner Obetland. Mitt. Nat. Ges. Bern 1920.

4. J. Kress. Stratigraphie der Bliimlisalpkette. (Diss. Basel,
Manuskr.) 1920.

5. L.-W. CoLLET et IXp. Parityas. La géologie du Schwarz Monch
(Jungfrau) et la relation entre le massif de la Jungfrau et celui du Mont-
Blane. C. R. Soc. phys. et Hist. nat. Genéve, 37, no. 3, 1920.

6. L.-W. Correr. La chaine Jungfrau-Monch-Eiger au point de vue
geologique. Echo des Alpes, 1921 no. 10.

7. W. ScaBern. Uber den Bau der parautochthonen Zone zwischen
Grindelwald und Rosenlaui. Eclogae XVII, p. 334—342, 1923,

8. W. ScaBeLn. Beitriige zur geologischen Kenntms der Wetter-
horn-Schreckhorngruppe. Jahrb. d. Phil. Fak. IT Univ. Bern, III, p. 242
bis 256,.1923.

9. P. RoruLisBERGER. Beitrag zur Kenntnis der siderolithischen
Bildungen in den Schweizeralpen. Jahrb. d. Phil. Fak. IT Univ. Bern, III,
). 17, 1923,

: 10. K. Lous. Beitrage zur Geologie der Minnlichengruppe (Berner
Oberland). Jahrb. d. Phil. Fak. II Univ, Bern, V, p. 27—39 (1924) 1925.

11. J. Kress. Geologische BBSChI'EIbUJ.l" der Bliimlisalpgruppe.
Beitr. z. geol. Karte d. %lmelz, N. F. 54 111, 1925.

12. W. SCABELL. Beitriige zur Geologie der Wetterhorn-Schreck-
horn-Gruppe (Berner Ol)erland). Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, N. I'.
57 III, 1926.

13. H. Goruiez [et M. Lucrox]. Géologie de la chaine des Hautes-
Alpes bernoises. Bull. Soc. vaud. sc. nat., 30, p. II—-III. Proc. verb.
ler nov. 1893. 1894. — Arch. sc. phys. et nat. Genéve, 3e pér. 31, 1894.

14. E. Rexevier et H. Goruiez. Voyage géologique au travers
des Alpes centrales et occidentales de la Suisse de Zurich a Lugano. Livret-
guide géol. Congr. géol. internat. Zurich 1894, p. 197—233 (%pemell p. 206
bis 207), 1894.

15. A. Bavnrzer. Geologische Iixkursion im Berner Oberland und
Gotthardmassiv. Ibidem, p. 159—170 (speziell p. 160), 1894.

16. A. Bavrrzer. Bemerkungen zu den Berneroberland-Profilen
des Herrn Prof. H. Gouuiez im ,Livret-guide géologique de la Suisse,
1894, C.r. VIe session Congr. géol. internat. Zurich 1894, p. 466—4G68,
1897. (Als Flugblatt verteilt 1894)

17. A. Bavtzer. Bericht iiber die Exkursion IX ins Berner Oberland
und Gotthardmassiv. C.r. VIe session Congr. géol. internat. Zurich
1894, p. 454 465, 1897.
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18. 5. Fraas. Exkursionsbericht iiber die geologischen Verhiltnisse
bei Inmertkirchen. Ibidem, p. 468 —472, 1897.

19. H. Gorriez. Sur la tectonique des chaines de I'Oberland bernois.
Bull. Soc. vaud. sc. nat. 32, p. XLIV-—-XLVI, 1896.

5. — P. Arsexz (Bern): Uber Verbreitung und Be-
deutung der tauchenden Falten in den helvetischen Alpen.
(Mit 1 Textfigur.)

Unter den Strukturelementen der helvetischen Decken
sind die tauchenden oder iberkippten Falten besonders auf-
fillig. Sie werden ihrer Entstehung nach hiufig als Ausdruck
und direkte IFolge des Abgleitens der Decken oder aber als
Produkt einer zum mindesten teilweise nachtr dD']l(‘h erfolglen
Kippung oder Uberrollung angesehen.

Unter tauchenden Falten haben wir diejenigen Fallen
zu verstehen, deren Axenflichen iiberkippt sind. Diese Fliache ist
bei engem Faltenwurf oder dichter Schuppung mit den Haupt-
gleit- und Clivageflichen nahezu identisch. Sie beschreibt
oft bei einer und derselben liegenden Falte im Querprofil Bogen
nach oben oder nach unten oder ist m-fﬁrmig gekrimmt.

Will man dic Verbreitung der Tauchfalten in den hel-
vetischen Alpen verfolgen, so kann man zuniichst versucht sein
alle Decken mit absteigender Schubfliche dazuzurechnen.
Es soll aber im Folgenden das Hauptaugenmerk auf die Stellung
der Teilfalten innerhalb der Decken gelegt werden.

Zunichst fillt auf, dass bei ruhiger Ausbreitung der Decken
die Axenflichen der Teilfalten im allgemeinen einen gewissen
Winkel mit der Basisfliche einhalten, tiber dessen Grosse
und Bedeutung hier nicht diskutiert werden soll, und nach N
aufstreben oder horizontal gelegt sind. Dieser Typus herrscht
im Querschnitt Vorderrheintal-Séintis ostlich der Linth vor, und
zwar sowohl im Autochthonen wie in den Decken. Tauchende
-Falten fehlen dort, mit Ausnahme der Komplikationen von
Marwies und Ohrli im Sintis, die besondere Fille sekundirer
Uberwiilzung darstellen.

Ganz anders ist das Verhalten am Westende des Aarmassivs
und 1m Verbindungsstiick zum Mont Blanc hiniiber. Dort finden
wir das imposante Deckengewdélbe, dessen Scheitel schriig
das Faltenstreichen gegen ENE schneidet. Die Morclesdecke
kommt ostlich der Gemmi unter den héhern Decken hervor
als eine Decke, die in ihrer Nordpartie sowohl als Ganzes,
wie auch iIn allen Teilfalten taucht. In der Morclesgruppe
selbst bleibt sie auf dem Scheitel des Massivs und diese Struktur
kommt nicht zustande. Der tauchende Charakter kommtauch



249 SCIIWEIZ. GEOL, GESELLSCHAFT.

in den basalen und Kernfalten der Diablerets-
decke teilweise zur Ausbildung.

und Wildhorn-
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3. Morcles-Doldenhomdecke.

3.
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Gegen Osten nimmt der tauchende Charakter der Morcles-

Doldenhorndecke bis gegen das Aaretal noch zu und besitzt
auf dieser Strecke, wie CoLLET, ScABeLL und MULLER gezeigt

Verbreitimg der tauchenden Falten in den helvetischen Alpen.
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haben, alle Ziige sckundérer Iintstechung durch nachtriigliche
Kippung und mit Anfiingen zur Einwicklung unter autochthone
Schuppen (vergl. Glecksteinlappen). Die Vermutung liegt nahe,
dass auch westlich des Lauterbrunnentals die Kippung der
Decke und die Bildung des hauptsiichlich von der Morclesdecke
crzeugten Deckengewdlbes mindestens zum Teil sekundir sel.

Auffillig ist, wie sich im Innern der Berner Oberlinder-
decken keine Tauchfalten zeigen. Die ganze erhaltene Masse
lag zu Lief, als dass sic von der sckundiiren Massiv-Vorfaltung
hiitte ergriffen werden konnen.  Kaum ist es zu etwelchen
IFaltenschleppungen an der Basis der Decke gekommen.

I<rst mit Annitherung an das Aarelal und jenseits desselben
erscheinen Tauchstrukturen wieder in ausgepriigter Weise,
und zwar in den Decken, wie auch im Autochthonen. Der
Charakter derselben ist hier ein ganz augenfilliger. Die Axen-
fliichen sind nédmlich hier in jeder Zone getrennt ~-férmig ver-
bogen. Sie tauchen zunichst von S gegen N, flachen aus und
steigen auf, um nochmals am N-Iinde abzubiegen. Die Zonen,
denen dieser Bau cigen ist, sind: die autochthone, die Jura-
region der helvetischen Decken, Jura der Drushergdecke, Jura
und Kreide der Axendecke und schliesslich die Kreideregion
der Drusbergdecke. Hier zeigt sich die ~-férmige Verkriim-
mung der Axenfliichen am deutlichsten. Die Tauchzonen fallen
mit den Hauptgleithorizonten zusammen, seien es nun Decken-
bahnen oder Abtrennungen innerhalb der Decken. Die Falten
im Liegenden, wie im Hangenden erscheinen geschleppt an
diesen Bewegungszonen mit ihren plastischen Schiefern und
Mergeln.

Man mdochte nun versucht sein diese Struktur mit einem
priméren Abgleiten der Decken unter Wirkung der Schwerkraft
in Zusammenhang zu bringen. Allein es gibt auch hier Lr-
scheinungen, die eine so einfache Deutung ausschliessen. Schon
vor dem Urirotstock, namentlich aber am Urnersee sind die
Schubflachen der Axen- und der Drusbergdecke konform bis
zu verlikalem Tauchen verbogen, eine sekundire Verbiegung,
die mehr und mehr von der Axendecke ausgegangen sein
muss. Innerhalb der Axendecke zeigt der Siidrand der Silbern-
schuppen cine deutliche, nachtriglich erfolgte Aufbiegung.

Aber auch im Autochthonen gibt es Anzeichen sekundirer
Steilstellung und Kippung, man denke nur an die Wirkung
der Windgillenfalte, deren dirckter Einfluss wohl nicht weit-
gegangen ist, die aber dem neuen Bewegungsniveau entsprechen
dirfte. Im Gefolge dieser sekundiren Verbiegungen moégen
cffektive Abgleitungen vorgekommen sein, vor allem aber sind
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dicser Phase die Verscherung und Ubereinanderhdufung schon
fertiger liegender Falten zuzuschreiben, wie sie sich unter
Bildung horizontaler Scherflichen in der Scheideggstockgruppe
(Ingelberg) und in der Kreide der Drusbergdecke, z. B. am
Urnersee, zu erkennen gibt. -

Wihrend dice urspriingliche Deckenbewegung der héchslen
Decke die Ubernahme der Hauptbewegung zum mindesten
cine Zeitlang ermdglichte, fithrten die zunehmende Verbiegung
der Schubflichen und auch Abtragungen zur Neubelebung
tieferer Elemente (Axendecke, Parautochthon, Autochthon)
und zur Aufnahme neuer, die alten kreuzender Schubbahnen und
Gleitungen, worauf W. ScumipT sehr richtig hingewiesen hat.

Tauchfalten sind in den helvetischen Alpen somit dort
am ausgeprigtesten zu finden, wo cine sekundire Steilstellung
der Decken und ihrer Unterfliichen erfolgte, sie fehlen dem Typus
der normal ausgebreiteten Decken von Glarus. Folgende Haupt-
zonen konnen unterschieden werden: 1. im Deckengewolbe
der Wildhorngruppe bis zum Lauterbrunnental hauptsichlich
in der Doldenhorndecke, 2. am autochthonen und parau-
tochthonen N-Rand des Aarmassivs im Berner Oberland,
3. zwischen Haslital und Klontal in der Axendecke und z. T.
auch in der Drusbergdecke in der Nachbarschaft von Decken-
schubflachen und andern Gleitschichten, 4. in der Wind-
gilllenkette.

Zonar angeordnete Ziige von Tauchfalten sind demnach
als deutliche Symptome nachtriglicher Kippung, Steilstellung,
Verbiegung von Decken und ihrer Schubflichen anzusehen,
in deren Gefolge auch Abgleitungen eingetreten sein konnen.
Uberrollungen vollstiindig losgeloster Falten (Walzfalten) ent-
standen dabei nur selten, jedenfalls nicht in dem Ausmass
und mit der priméiren Bedeutung, die ihr AMPFERER beimisst.

Zu spitzwinkligen Verscherungen von mehreren Decken
ist es hier zum Unterschied gegeniiber den Ostalpen nicht
gekommen. Von den ultrahelvetischen Decken mit dem Wild-
flvsch und dessen Einwicklung wurde hier abgesehen.

Ein Blick auf andere Gebirgszonen, wo tauchende Fallen
in grosserer Zahl auftreten. zeigt ein durchaus ihnliches Bild.
Falknis, Aelagruppe, Nordrand der Tauern, Monle Rosa,
N Tatra ete. sind allgemein betrachtet ebenfalls Regionen
sekundirer Aufbiegungen, nachtriglich erfolgler Verfaltungen
und Kippungen. '
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6. — A. Lupwic (St. Gallen): Stampische Molasse mit
mariner Molluskenfauna am Nordrand des Séntisgebirges.

Die pflanzenfithrenden diinnbankigen Sandsteine und
flvschihnlichen Mergel der Gegend liggerstanden-Weissbad
wurden von Arnold Heim zuerst als ctwas Besonderes erkannt
und ausgeschieden und, immerhin mit Vorbehalt, als .,Flyvsch-
mergel der Randzone® noch dem Eoziin zugerechnet.!) Doch
schon 1921 aufl der Molasse-FExkursion anlisslich der Jahres-
versammlung in Luzern dusserte Ilerr Dr. Arxorp Henr die
Vermutung, dass die cerwithnten appenzellischen Bildungen
den  Horwerschichten entsprechen, also schon zur dltesten
Molasse zu ziehen seien. Wiederholter Besuch der Lokalititen
Wéissbad, Zapfen, Ibach, Poppelbach und Erltobel tiberzeugte
den Referenten von der Richtigkeit dieser Ansicht. Nach der
ganzen Gesteinsbeschaffenheit und dem Reichtum an leider
meist unbestimmbaren Pflanzenresten war am Vorkommen
des mittleren und oberen Stampien am Siidrand der appenzel-
lischen Molasse gar nicht zu zweifeln.

Dagegen war das marine, bzw. brackische Stampien mit
Molluskenfauna (Biltener- oder Horwerschichten im engern
Sinne) im ganzen Gebiet zwischen Linth und Rhein noch nir-
gends nachgewiesen. Der Referent entdeckte diesen Horizont
an mehreren Stellen, zunichst im untern Teil des Rachentobels,
sidwestlich vom Weisshad, sodann auch in den beiden zirka
1,) km weiter westlich herabziehenden Eugsttobeln. Die
IFossilfiihrung gleicht derjenigen von Bilten; doch sind im appen-
zellischen Stampien die kleinen Cardien weniger hiiufig. Cyrena
semistriala®) herrscht vor; es handelt sich um eine ausgesprochene
Brackwasserfauna. Fir die Gewinnung von Material eignet
sich die im westlichen Eugsttobel nicht weit oberhalb der Fahr-
strasse gelegene Stelle am besten.

Alle Molasse zwischen Kronberg und Séntis ist von stam-
pischem Alter, mit Ausnahme eines durch leichte Anderung
der Bachrichtung vom Kronberg abgeschniirten Stiickes.
Ist der schr ansehnliche, rund 1000 m méchtige stampische IKom-
plex auf die bunte (aquitanische ?) Nagelfluh des Kronberges
iberschoben? Die Frage dieser Uberschiebung hatte der Refe-
rent an der Jahresversammlung in Luzern 1924 ausdriicklich
(_)ffen gelassen mit dem Hinwels, dass die BAUMBERGER’sche
l"bcrschiobung, wenn in der Ostschweiz nachweisbar, erst

1) Arxownp Hena, Der Alpenrand zwischen Appenzell und Rheintal.
»Beitrige”, 53. Lieferung 1923, Taf. I u. II und Text.
*) Nach giitiger Bestimmung von 1. BAUMBERGER.
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zwischen Kronberg und Sintis, nicht schon zwischen Kronberg
und Hundwilerhohe zu suchen sel.l) Das ist noch zweifelhaft
und damit auch die schon von Prof. Heim in sciner Geologic
der Schweiz, Bd. I, Taf. VI an der fraglichen Stelle eingezeichnete
Uberschiebung.2) BAUMBERGER hat erstmals3) fiir die Ostschweiz
noch zwei weiter nérdlich gelegene Uberschiebungen postulicrt,
worin ihm der Referent einstweilen nicht folgen kann').

Fast zwel Drittel des appenzellischen Stampien siidlich
des Kronberges entfallen auf graue, gelbliche, blauliche, rote,
gefleckte und flyschidhnliche Mergel; vom Rest entfallt der
grossere Teil auf meist groben, oft an Pflanzenresten und Kohlen-
spuren reichen Kalk- und Quarzsandstein, wiihrend die in
mindestens 10, oft weit auseinander Jiegenden Béiinken vorhandene
Kalknagelfluh schwerlich 150 m Gesamtmiichtigkeit erreicht.
Irast alle Nagelfluhbinke liegen iiber dem marinen Stampien:
topographisch tiefer liegt jedoch eine sehr merkwiirdige, in
Teilfetzen zerrissene Bank, die neben den gewohnlichen
verschiedenartigen Kkleineren Gerollen viele Gerolle von auf-
falliger Grosse enthilt, darunter solche bis 83 cm Linge, was
in der appenzellischen Molasse viel heissen will. Alle diese
groben Geroélle bestehen aus cinem gelbbraunen, mittelkornigen
Sandstein von noch nicht sichergestellter Herkunft.

Der (aufgeschobene ?) stampische Komplex zeigt selbst wieder
tektonische Storungen, die in kausalem Zusammenhang mit
den Querbriichen des Sintisgebirges stehen. An manchen
Stellen biegt die Streichrichtung fast nach Norden ab, so hinter
dem Weissbad und 1m Rachentobel (schon in der Hen'schen
Santiskarte angedeutet), aber auch weiter westlich, z. B. im
mittleren Tobel zwischen Kaulhiittenwald und Vorderleu,
sowic 1m Tobel zwischen Unter Borstbhiihl und Potersalperfall,
und sogar noch in der Gegend der Kantonsgrenze westlich
von Gemeinen Wesen.

1) Schlussiatze der Notiz in Iclogae 1925, N. 1, S. 147.
(=]
%) Sie ist jedenfalls von geringerem Ausmass, schwer erkennbar und

vielerorts, z.B. auf Schiizenilpli, herrscht scheinbar ungestirte konkor-
dante Uberlagerung.

%) E. BaumBercER. Versuch einer Umdeutung der Profile durch
die subalpine Molasse der Ostschweiz. Iiclogae 1925, N. 1, 5. 192, sowie
Vortrag mit Profilvorweisung in Luzern 1924.

4) Kine Uberschiebung zwischen Hundwilerhéhe und Kronberg ver-
ficht auch 1. KrssELE mit nicht stichhaltigen Griinden in .Neuere An-
sichten tiber die Tektonik der %u])a.pmen \Iolasse zwischen Linth 1md
Rhein.¢  (Jahrbuch 1926 der St. Gall. Naturw. Ges., Bd. 61.)
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7. — Wavrtner Stauvs (z. Z. Berlin-Lichterfelde): Zur
Tektonik des Gebirges zwischen Turtmanntal und Simplon-
pass. (Mil 1 Textfigur.)?)

Die im Auftrage der geologischen IKommission in den
Sommern 1925 und 1926 ausgefiihrten Untersuchungen im
Gebiet der  Siegfriedbliitter Visp, St. Niklaus und Simplon
hatten den Zweck, gewisse Liicken in der Kenntnis des Ge-
birgsbaus zwischen der Simplongruppe im Osten, der Dent
Blanche im Siiden und dem Aarmassiv im Norden auszufiillen.
Verschiedene Teile des Gebietes sind bereits Gegensland cin-
gehender Untersuchungen gewesen. Der siidwestliche Teil von
Blatt St. Niklaus wurde von der Dent Blanchekarte von
I<. Arcaxp tibernommen, der nordostliche Teil unserer Kailen-
skizze von der Simplonkarte von C. Scuyipt und H. Prers-
wERK?).  A. Buxrtorr hat speziell das Gebiel des Zuleilungs-
stollens Balen-Staldenried des Elektrizititswerkes Ackersand
begangen. Seine Beobachtungen im Stollenabschnitt Riedbach-
Gspon-Staldenried-Riedje sind von A. WERENFELS verwertet
worden. Das Talstiick zwischen Stalden und Visp mil seinen
beiden Gehiingen ist von A. WERENFELS 1m Massstab 1:25000
kartiert. worden.?)

Die Biindnerschiefer im Liegenden der penninischen Decken
(d. h. die Biindnerschiefer der Bedrettomulde) sind im Osten
des Vispertales in drel iibereinander liegende Pakele geteilt,
von denen jedes durch einen Gneisslappen iiberhoht ist.
Der nordliche, tiefste Gneisslappen, derjenige des
Gebiidem, bildet den Kopf des nordostlich ob Visperterminen
sich erhebenden Berges Gebiidem und stellt das westliclie
Iinde der Gantergneissantiklinale dar. Diese selbst gehort
zur Monte L.eone-Ofenhorndecke, der obersten der drei
Simplondecken. Der Gneisslappen des Gebiiddem besteht sehr
cinheitlich aus einem graugriitnen Orthogneiss mit Kleinen
weissen Feldspateinsprenglingen. Dermittlere Gneisslappen,
derjenige von Visperterminen, und der siidliche, hochste
Gneisslappen, derjenige von Gspon-Tdrbel, bestehen
im Gegensatz zum Gebiidemlappen in der Hauptsache aus.
Paraschiefern und Mischgneissen, dhnlich denjenigen, welche

1) Veroffentlicht nut Bewilligung der schweiz. geol. Kommission.

%) Vergl. auch H. Preiswerk: Die metamorphen Peridotite und
(zabbrogesteine in den Biindnerschiefern zwischen Visp und Brig. Ver-
handl. naturt. Ges. Basel. Bd. 15. Heft 2.

%) A. WeRreNFELS: Geologische und petrographische Untersuchung
des Vispertales. Beitrige z. geol. Karte der Schweiz. Lief. 26. I11. 1924,
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sich am Aufbau des untern Teils der St. Bernharddecke be-
teiligen.

Wihrend der Gneisslappen von Visperterminen, wie der
Lappen des Gebiidem, auf der rechten Talseite bleiben, tritt
der Gneisslappen von Gspon-Térbel westlich der Visp gegen
Norden vor. Das Streichen ist hier annidhernd Nord-Siid.
Dieses Vortreten nach Norden, sowie das Abtauchen der Gneiss-
lappen und der Biindnerschiefermulden gegen Westen zu,
zeigen ein allgemeines, starkes Axialgefille an.

Innerhalb des Gneisslappens von Gspon-Torbel stellte
bereits A. Buxtorr (wie A. Werenfels, loc. cit. p. 81 erwihnt)
ein breites, anthrazitfilhrendes Carbonschieferband fest. Es
trennt eine obere Gneisschuppe (bei Gspon-Térbel) von einer
untern Gneisschuppe (bei Stalden). Die letztere besteht aus
vorwiegend sedimentiren Sericit-Schiefern. Die Carbonzone
gab die Veranlassung zu der grossen Rutschung und Sackung
von Staldenried. Wihrend die obere Gneisschuppe, zugleich
mit einem Paket von gefiltelten, Permschichten :ihnlichen
Sericitquarziten, ndérdlich Torbel, auskeilt, erstreckt sich die
untere Schuppe von Zeneggen an, zu einem schmalen Band
reduziert, westwiarts, um den kristallinen Kern der Carbonzone
von Birchen-Unterbich-Ergisch zu bilden. Uber dem Gneiss-
lappen von Gspon-Torbel erhebt sich, von ihm durch ein
Quarzitband geschieden, die grosse Masse der St. Bernhard-
decke. Auf der Karte des Dent-Blanche-Massivs von E. Ar-
GaxD ist In der Talsohle bei St. Niklaus (Nicolaital) unter
den Augengneissen der St. Bernharddecke ein Aufschluss von
120 m méchtigen Sericitquarziten eingetragen, die z. T. der
untern Trias, z. T. dem Perm angehoren. Andrerseits hat
A. WERENFELs dhnliche Quarzite in grosser Méachtigkeit ober-
halb Zeneggen auf Blatt Visp aufgefunden. Der Aufschluss
bei St. Niklaus ist friither als Fenster der St. Bernharddecke
gedeutet worden. Diese Deutung ist jedoch nicht zutreffend.
Denn die Aufschliisse von Zeneggen stehen mit denen von
St. Niklaus iiber Torbel und Embd in ununterbrochenem Zu-
sammenhang. Daraufhin weist schon der Umstand, dass die
Déacher von Torbel mit Sericitquarzit-Platten gedeckt sind,
und dass in Embd, oberhalb Kalpetran, der griinlichweisse
Quarzit den hauptsiichlichen Baustein fiir Hauser und Mauern
bildet.

Oberhalb Zeneggen fillt der Quarzit ziemlich steil berg-
einwirts und lasst sich iiber Zenhdusern bis unterhalb Birchen
verfolgen. Weiterhin zieht sich das Quarzitband bis west-
lich Eischol; Kapelle und Kirche von Eischol liegen auf ihm.
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Der Quarzit wird hier, wie bei Zenhiusern und Birchen, von
Triasdolomit unterlagert; er trennt, zusammen mit dem Dolomit,
die Carbonzone von Ergisch-Ilischol, die (,,zone houliére*), von
der St. Bernharddecke ab.

Auf der rechten Seite des Nikolaitales zieht das Quarzit-
band unterhalb Grichen durch. Iis klettert dann siidlich
Hohtschuggen steil gegen die Hannigalp empor, um unterhalb
der Hannigalp ins Saastal niederzusteigen; dort quert der
Quarzit in vertikaler Stellung die Saaser Visp ctwas unter-
halb dem Hotel Hutegg. Auf der Westseite der Saaser Visp
liisst sich das helle Band bis gegen das Simelihorn (Punkt: 3132)
und den Weissengrat verfolgen, wo es elwas siidlich des Weissen-
grates nach Siden aufbiegt und, sowohl in axialer Richtung
nach Osten zu, wie tber die Casannaschiefer-Masse des Matt-
waldhornes nach Siiden zu in die Luft streicht.

Uber dem Quarzit fand sich nur an ciner Stelle ein Dolomit-
band, niunlich bei St. Niklaus auf der rechten Talseite, ober-
halb den Voralpen Fluh und Balmen. In einem Stollen, der
in den Dolomit getrieben wurde, zeigte sich cine spiirliche
Iirzfithrung (Bleiglanz).

Im nordlichen Teile der grossen Gneissmasse der St. Bern-
harddecke treten lange, linsenformige I.agen von Augen-
oneissen auf, welche sich nach Siiden mit der grossen Masse
der ,,Mischabel“- oder ,,Randa-Augengneisse” vereinigen, zu
denen sie gehoren und von denen sie ausgehen. An den Rin-
dern der beiden Zonen treten die grossen Feldspataugen ganz
zuriick und das Gestein geht in eine mikroklinreiche, dichtere
Randfacies mit kleinen Feldspatporphyroblasten {iber. Is
erwies sich als zweckmiissig, diese Augengneisslagen als ,,Ortho-
gneisse mit ihren randlichen Bildungen* auf der Karte speziell
auszuscheiden. Sie geben, wie die Amphibolit- und Griin-
schieferlagen, den Verlauf der Gesteinszonen?) an. Uber den
Augengneissen folgt am Nordhang des Krgischhorns wieder
cin Quarzitband, das die Stirnregion der Bernharddecke teilt.
IIs zeigt an, dass im Norden, bei der Stauung der Bernhard-

1) Unterhalb Obfurren (bei Torbel) findet sich am Weg nach
Zeneggen ein briunlichgriines, lamprophyrisches Gestein mit Granat,
Andesin und viel Biotit. Is sieht, nach einer freundlichen Mitteilung
von Herrn Prof. Arcaxp dem Microdiorit (?) von Agarn im Rhonetal
csehr dhnlich, das von I8. Arcaxp 1912 in dieser Zeitschrift, Bd. XI,
pag. 748, besonders erwiahnt worden ist. Unterhalb Torbel, am Weg nach
Stalden wird, nahe der Abzweigung des alten Saumpfades nach Torbei,
ein Prasinitgneiss als Ofenstein gebrochen. In der Kartenskizze sind die
Zonen der Amphibolite und Griinschiefer nur da eingetragen, wo ich
dieselben bis dahin beobachtet habe.
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decke am Aarmassiv, diese méichtigste Gneissdecke zerschlitzt
wurde. Dieses schmalere und kiirzere Triasband steigt vom
(ripfel des IEmshorns, von der Westseite des Turtmanntales
her, durch die Hornschlucht steil ins Turtmanntal hinab,
streicht éstlich vom Turtmanntal unter dem Ergischhorn durch
und keilt etwas siidlich der Alp Tschorr unterhalb des Ergisch-
horns -aus. Die untere Gneissmasse keilt westlich Oberems aus.

Augengneissbiinder treten auch in der obern Schuppe des
Gspon-Torbelgneisslappens auf, jedoch nur in ihrem ostlichen
Teile, im Saastal. Sie zeigen an, dass die Kristallinitat der
(resteine gegen Osten hin zunimmt.

Die eingangs erwihnten Gneisslappen (Gebiidem, Visper-
terminen, Gspon-Torbel) unter der St. Bernharddecke fiillen
cine Vertiefung hinter dem Aarmassiv aus, welche ent-
stand durch das im Verhiltnis zum Aarmassiv raschere west-
liche Absinken des Gotthardmassivs. Die Gneisslappen zeigen,
wie wir gesehen haben, Schuppenbau. Im Gegensatz hiezu
stellt die Gneissmasse der Bernharddecke eine mehr in sich
bewegte Masse dar (zerreissende Bewegungen treten nur an der
Stirn auf), bei der zwei ausgesprochene Kluftsysteme den Grad
der innern Tiefenbewegung kundtun.

Die Steilstellung der Schichten im untern Saastal beim
Hotel Hutegg, sowohl als die ficherféormige Stellung der Gneiss-
schichten an beiden Talgehingen auf der Strecke Stalden-
Saas-Grund sind aufzufassen als eine Fernwirkung der
sich in die Bernharddecke einpressenden Monte
Rosadecke, welche von der Zone Mattwaldhorn—-Rauthorn
an siidwirts bis Saas-Grund Riickfaltung der Gneisse mit
Nordfallen der Schichten erzeugte.

Die Abweichungen in der Streichrichtung, welche durch
den Anprall der Monte Rosadecke vom Saastal ostwirts ent-
stehen, bewirken das Auskeilen in der Léngsrichtung von
tektonischen Einheiten gegen den Simplonpass hin; die Casanna-
schiefermassen des Fletschhorns kommen direkt auf Amphi-
bolite und Gneisse des Grieserhorns zu liegen, welche die 6st-
lichste Fortsetzung der obern Gspon-Torbelmasse darstellen.

8. — AvrpH. JEANNET (Neuchitel): Sur la géologie du
Grand Suvagnier (Val-de-Travers, Canton de Neuchéitel).

D’aprés TH. RITTENER?Y), le synclinal du Grand Suvagnier,
qui continue au NE celui de I’Auberson, serait simple. I.c

') Tu. Rrrrexer. Etude géologique de la Cote-aux-Fées et des
environs de Ste-Croix et Baulmes. — Matériaux Carte géol. suisse, nouv.
ser., livr. XIII, 1902, texte, carte géol. au 1 : 25000 et pl. 1, coupe 5.
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noyau, constitu¢ par de la Molasse marine, serait enveloppé
de part et d’autre par les calcaires d’eau douce inférieurs,
puis par des marnes rouges et la gompholithe reposant a I'\W.
sur le Portlandien, a I'lS. sur I'Hauterivien. lLa structure c¢n
est en réalité plus compliquée. La nouvelle route conduisant
de Noirvaux a la Prise Cosandier sur Buttes, permel de
faire actuellement d’intéressantes observations stratigraphiques
¢t tectoniques.

I.a Molasse d'cau douce v présente en particulier les
différents niveaux signalés par RiTTteExeEr dans le bassin de
I’Auberson. IEntre Noirvaux et le Grand Suvagnier, la roule
décrit trois lacets el suit l'ancien chemin ou peu s'en faul,
<ntre le premier et le deuxiéme conlour ainsi qu’un peu au-
dessus de ce dernier, la coupe de ce terrain peut se résumer
de la facon suivante, de haut en bas:

n. Molasse marine: gres verdatres, tendres, avec petits lits plus durs
en relief et intercalations marneuses, jaunatres, épaisseur visible
5 a 10 m.

1. Gazon, épaisseur indéterminée.
k. Petits bancs de calcaire compact, gris-verdatre, légérement micaceés,

alternant avec des marnes de méme nature épaisseur visible 0,50 1.

i. Alternance de marnes grises et des bancs de calcaires gréseux, minces,
lumachelliques, légérement micacés, a tres beaux Br_r;ozoaires et

débris de Pecten, d’Ostrea indéterminables . . . . . . . 1,50 m.

h. Horizon surtout marneux; marnes gris-clair, fines, légérement mica-
cées. avec minces lits 1oussatres, p]ns (llll'-;, grenus, a débris de

Pecten et colonies de Dryozoaires . . . . . . . . . vis. 0,90 m.
a. Gazon, éboulis . . . . . . . . . . . . . . . .. e;nv. 6,00 m.
f. Marnes verdatres . . . . . vis. 1,00 m.
e. Lit de calcaire d’eau douoe bluudtre plus ou moins bitumineux,
a nombreux petits Planorbes . . . .. . . 0,10 m.
d. Lit d’argiles noires, trés plastiques, nombreux mollusques écrasés
a test brunatre; petits Planorbes . . .. . 0,03 m.

¢. Marnes d’eau douce grisatres, o tres nombreuses concrétions (pralmeq)-
vers le sommet; débris de Melania & test blanchi, plus fortement
costulées que Ia, forme du Francastel, trés mal conservées 5,00 m.

b. Calcaire d’eau douce, blanc, vers le haut un gros banc de m. 2,50;

pralines et Melania o la partie supeneure TE IR 00 m.
a. Mames d’eau douce blanchitres, a débris d’Helir, p]us ((nnpac‘res
en haut . . . . . . . . .. oo oo vis. 200 m.,

‘La limite entre les couches marines et d’eau douce passe
malheureusement sous les éboulis. Si les couches h et i ne
preésentailent de petits bancs durs a débris de mollusques marins
et Bryozoaires, on les attribuerait sans doute aux sédiments
d’eau douce. Il n'est méme pas impossible qu’il n’y ait au
moins une alternance de ces derniers dans des couches marines.

Avant d’arriver sur le replat du Grand Suvagnier, le
chemin entame a nouveau la Molasse d’eau douce inférieure.
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On peul y reconnaitre deux niveaux de caleaires ayant respective-
ment 8 et 7 m. d’épaisseur. Ils sont separeb, de haut en bas par:
Marnes gris-verdatre . . . s v e s U401
Petit banc de calcaire d’eau douce plm ou moins bitumineux i
nombreux petits Planorbes . . . . . . . . . . . . . 0,10 m.
Marnes noiritres . . . . R R T T B T (2 W

Au coude du contour L (troisicme), qui suivant Rittener,
serait entierement dans la Molasse marine, on voil celle-ci
reposer, par I'intermédiaire d'un petit banc compact de 5 em.
d’épaisseur, sur 1,20 m. de calcaire d’eau douce. Cette Molasse
marine est ici constitu¢e par des grés durs, plus ou moins
conglomératiques. Les éléments étrangers, roulés, y sont des
galets de calcaires d’eau douce, des calcaires crétacés a per-
forations de mollusques lithophages, des quartzites. Toule
la séric marneuse avec bancs a Bryozoaires que nous avons
signalée au-dessous (couches h—k) manque donc ici et cela
par destruction et non par absence de dépot.

Il v a dans ces parages deux bandes de Molasse marine
Sépdle(?s par des couches d’eau douce plus anciennes puisqu’elles
se trouvent en eléments remaniés dans la premiére. Le synclinal
est donc dédoublé. Au NE du Grand Suvagnier, cette Molasse
marine semble ne former qu’'un tout.

Malgré de patientes recherches, nous n'avons pas retrouvé
ici les couches & débris de vertébrés fouillées en 1918 prés
de I.a Chaux par les soins de M. H. ;. STEHLINY).

Deux des niveaux représentés ici sont stirement horizontés.
Ce sont les couches a Melania qui suivant Stehlin appartiennent
a I’Aquitanien supérieur, d’aprés la faune de vertébrés, et
la Molasse marine gréseuse, dont Oslrea crassima est signalée
depuis longtemps dans ces parages, qui est vindobonienne.
Je partagerais volontiers I'opinion de L. Rollier?), qui attribue
au Stampien les Marnes rouges et la gompholithe. Je ne
serals pas étonné que les couches a Bryozoaires, si différentes
comme facies de la Molasse marine ordinaire soient burdigaliennes,
horizon qui, comme nous l'avons vu, n’est que localement
conserve et a été détruit aI’E. par la transgression vindobonienne.

Ce synclinal présente en outre une autre particularité
mattcndue Dans le versant de Noirvaux, les calcaires d'eau

) H. G. Sreuus. Sauoetlerpa]dontologlscl19 Bemerkungen zur
Glederung der Oligociinen Molasse. Eclogae geol. Helv., Vol. XVI,
N° 5, 1922, p. 570.

2) Louis Roruier. Révision de la Stratigraphie et de la Tectonique
de la Molasse au Nord des Alpes en général et de la Molasse subalpine
suisse en particulier. Nouv.-Mém. Soc. helvét. Se. nat., vol. XLVI,
mém. 1, 1911, tabelle stratigraphique [2].
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douce inférieurs forment un petit crét qui se poursuit jusqu’a
I’'E. du chalet du Grand Suvagnier. Il existe le long du chemin
élargi, au-dessous des calcaires d'cau douce, en arrivant sur
le replat des paturages, une séric de petits bancs calcaires,
blanchatres, épais de 1 m. environ, renfermant Holasler sub-
globosus Leske (2 ex. typiques), des fragments d’Ammonites
indéterminables et des Inocérames. 1.°age cénomanien de ces
calcaires ne fait aucun doute. Ils reposent sur des grés
quartzeux durs, assez grossiers, qul paraissent également
exister au-dessus avec des marnes verdatres. Une petite combe
les sépare a I'W. des Marnes rouges qui sont appliquées contre
le Portlandien. Cette dépression humide ne m’a fait voir que
des couches argileuses noiratres dont I’'age n’a pu étre déterminé
ici. Cette combe se retrouve de l'autre coté du replat au NE
du chalet. J'y a1 trouvé en éboulis 2 fragments de grés verts
a fossiles d'un brun chocolat (Osirea wvesiculosa Sow.) si
caractéristiques du Vraconnien ct dans le matériel des tau-
piniéres des couches brunitres, légérement gréseuses et glauco-
nieuses avec une Pleurolomaire malheurcusement indéterminable.
La présence de I'Albien ne me parait pas douteuse d’autant
plus que Douxami a signalé des fossiles pyriteux attribués
par erreur au Valangien et que RitteNer dit étre albiens.
On a donc dans les parages du chalet du Grand Suvagnier,
entre la Marne rouge el les calcaires d’eau douce, une série
comprenant de I'Albien, du Vraconnien et du Cénomanien.
Ce complexe semble étre localisé sur la créte aux environs du
chalet du Grand Suvagnier; il ne nous a pas été possible d’en
reconnaitre la continuation dans le versant qui regarde Noirvaux,
ni dans celui qui fait face au Petit Suvagnier. Avons-nous
a faire a une lame tectonique, ou est-ce un paquet gliss¢ entre
le Stampien et 1'Aquitanien? Il n’est pas possible pour le
moment de trancher dans un sens ou dans l'autre, bien que
la seconde hypothése me paraisse moins probable que I'autre.
Un phénomeéne du méme genre a été signalé par RITTENER?)
a la fontaine des Arraudes preés de La Chaux, ou des grés
vraconniens sont intercalés entre de 1'argile rouge et des calcaires
lacustres.

Il y a lieu de faire remarquer que ce synclinal est jalonné
par des terrains crétacés d’'une facon presque ininterrompue
entre le Grand Suvagnier et la Prise Cosandier sur une distance

1) 1. Rrrrexer. Notice sur un affleurement d’Aquitanien dans le
Jura vaudois. — Bull. Soc. vaud. Se. nat., N° 105, 1892, p. 294 —297,
pl. XIX—-XXI.

ECLOG. GEOL. HELV. XX, 2. — Février 1927. 17
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de 2 2 3 km. Au Petit Suvagnier, la Molasse marine existe
également et nous a fourni quelques rognons de silex brun
trés semblable & celui de certains outils néolithiques; des
débris de calcaire d’eau douce y ont aussi été observés. Les
sables marins reposent a4 I’E. sur les calcaires hauteriviens. Les
marnes d’Hauterive, les différents termes du Valangien et le
Purbeckien, reposant sur le Portlandien sensiblement vertical,
affleurent le long du nouveau chemin entre le Petit et le
Grand Suvagnier. Au NE, le Valangien et le Purbeckien
s’observent également. Dans les parages de I'LLtranglée, le
Tertiaire méme affleure sous forme de conglomérats et peut-
étre aussi de calcaire d’eau douce.

On peut se rendre compte, d’aprés ce qui précéde, que
la carte géologique de ce territoire peut étre complétée d’une
facon assez heureuse.

9. — J. Tercier (Fribourg): Geologie de la Berra.

Au N-E du petit massif du Montsalvens, la chaine de
la Berra comporte des épaisseurs énormes de Flysch qui y
regne a peu pres sans partage.

L’auteur profite de ce que le matériel d’étude provenant
de cette région se trouve déposé a Fribourg pour montrer un
certain nombre d’échantillons. Les roches exotiques sont
particuliérement nombreuses et variées et suggerent bien des
rapprochements, lesquels s’adressent avant tout aux roches
des nappes austro-alpines inférieures. En outre, la sédimenta-
tion si spéciale du Wildflysch donne lieu & des associations
de roches et de fossiles assez curileuses.

La série stratigraphique du Flysch de la Berra est appa-
remment assez simple, puisqu’elle ne comprend que 2 termes:
le Wildflysch surmonté par le Gres du Gurnigel.

1° Le Wildflysch s’étend sur un large espace au S-W du
sommet de la Berra. Sa particularité dans ce secteur est sa
grande richesse en blocs exotiques de toute nature et la fré-
quente intercalation de calcaires a globigérines au milicu des
schistes argileux et des grés. En outre, il est relativement
trés peu tourmenté, ne revétant nullement ce «faciés de bro-
yage », au moyen duquel on a voulu quelquefois le caracte-
riser alors que ses traits essentiels sont d’ordre stratigraphique.

De ce sccteur, il se dirige en 2 zones paralléles séparées
par une écaille de Grés du Gurnigel vers le Bifé-Montsalvens.
La zone externe, au large dans la région Teraillonnaz-Chablex
ou elle contient des roches fossiliferes qui déterminent son
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age lutétien, s’écrase a partir de I'E de Villarvollard et, en
une descente d’axe, pointe finalement sous Broc. Quant a
la zone interne, elle vient buter contre les calcaires turoniens
et les calcschistes sénoniens de Bodevenaz et s’écaille avec eux.

ILle long du versant externe Cousimbert-Schweinsberg, le
Wildflysch n’apparait que sporadiquement. On le retrouve
tantot assez large, tantot écrasé et laminé dans la partie méri-
dionale de la chaine (v. Bull. soc. fribourg. Sc. nat. 1926).

Le Gres du Gurnigel remplit a lul seul, a partir de la Berra,
tout le large territoire compris entre la parol externe qui re-
garde vers la région molassique et les versants méridionaux
du Schweinsberg-Ettenberg. Des grés a grain variable forment
la masse principale a laquelle s’associent toujours des marnes
plus ou moins abondantes. Des gres grossiers, des arkoses et
des petites bréches & Nummulites dessinent dans la topographie
adoucie du Flysch des trainées en saillie qu’on suit parfois sur
de longs parcours. J’al mentionné ailleurs quelques-uns de
ces niveaux fossiliféres?). Quant aux roches zoogénes, cal-
caires a globigérines ou a lithothamnies, on peut dire qu’elle
font totalement défaut.

En résumé, a la Berra, le Wildflysch et le Grés du Gur-
nigel apparaissent comme des termes parfaitement définis qui
se complétent sans se confondre, I'un caractérisé par une sedi-
mentation extrémement variable, hétérogene, ou les roches
zoogeénes alternent avec les formations détritiques les plus
diverses, le second, monotone, de nature plus finement dé-
tritique et impliquant une sédimentation plus réguliere.

On a donc ici une sédimentation nettement orogéne, im-
pliquant le remplissage d’une avant-fosse située primitivement
en arriére des régions helvétiques, mais en avant des nappes
austro-alpines. De I'examen des matériaux exotiques, il semble
résulter que les plus inférieures de ces nappes, celles du groupe
Err-Bernina, sont celles qui ont le plus contribué au comble-
ment de ce géosynclinal, comblement qui a da étre singuliére-
ment actif, puisque les quelques milliers de meétres de sédi-
ments ainsi accumulés ne sont attribuables qu’au Lutétien et
a I’Auversien, la faune nummulitique recueillie & la Berra ne
paraissant pas monter plus haut. Toutefois il n’est pas exclu
que certains matériaux ne proviennent des régions les plus
méridionales des nappes helvétiques. Ce fait peut s’expliquer si

1) J. TErcIER: Sur la géologie de la Berra et 'emplacement originel
du Flysch des Préalpes externes. Bull. soc. fribourg. Sc. nat. 30 avril
1925.
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I'on tient compte que, a la suite du retrécissement du géo-
synclinal pennique en voie de fermeture, les nappes austro-
alpines inférieures ont pu se trouver charriées jusqu’'au voi-
sinage de l'édifice helvétique.

Ce Flysch, sous les poussées successives qui 'ont amené
jusque sur la molasse du plateau s’est fractionné en écailles
nombreuses qui fréquemment ne se superposent pas exacte-
ment, mais se recouvrent obliquement. Cecl est la régle dans
les régions internes ou le Flysch livré a lui-méme a réagi trés
diversement. Les zones bordiéres et celles qui s’allongent vers
le Montsalvens et le Gurnigel, mieux encadrées, onl une allure
plus réguliére, mais toujours imbriquee.

A ce style tectonique trés particulier s’ajoute un phéno-
meéne bien visible déja dans la topographie: c’est le front
arqué que présente la chaine en arriére de Fribourg. Du som-
met de la Berra approximativement jusqu’au N du Schweins-
berg, le Flysch préalpin a rompu la marge presque rectiligne
qu’il gardait depuis Bulle, par I'aréte des Paquiers, et qu’il
retrouve a I'E de la Singine. Trois facteurs au moins ont con-
tribué a faciliter ce mouvement d’avance. D’abord le Flysch
lui-méme qui présente dans ce secteur son épaisseur maximale.
Puis, sous lui, les molasses oligocénes, contrairement a ce
qu’elles offrent a I'E de I’Aar ou le faciés conglomératique
domine, apparaissent ici comme des complexes marneux et gréso-
marneux, qui ont suivi passivement cette progression du bord
préalpin sans guére pouvoir la géner. Enfin les centres de
nagelfluh néogéne d’age burdigalien et vindobonien, placés a
distance et d’ailleurs assez insignifiants, n’ont été que de faibles
obstacles au développement de cet arc.

10. — E. BaumBerGer (Basel): Die Ramondikalke der
Nordschweiz. Eine ausfiihrliche Mitteilung wird spiter er-
scheinen.

11. — I. FriepLaenper (Napoli): Uber einige Vulkane
Columbiens. Kein Referat eingegangen.

12. — J. SceHNEIDER (Altstiitten, St. Gallen): Vier Fluss-

delta und das Problem der Alpen-Riicksenkung. Kein
Referat eingegangen.

13. — R. Staus (Fex): Zur Kenntnis der Gebirge
Marokkos. Eine ausfiihrliche Mitteilung wird spéter er-
scheinen (s. p. 275).
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