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90 PAUL LEUZINGER.

Geoldgische Beschreibung
des Monte Campo dei Fiori u. der Sedimentzone
Luganersece-Yalcuvia.

Von PauL LeuziNnger (Mollis).

Mit 3 Tafeln (I—III) und 6 Textfiguren.
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Vorwort. _

Die vorliegende Untersuchung liefert einen Beitrag zar
geologischen Kenntnis der lombardischen Kalkalpen zwischen
Luganersee und Lago di Varese und stellt gewissermassen die
westliche Fortsetzung dar zur kiirzlich erschienenen Abhandlung
von A. SENN: ,,Beilrige zur Geologie des Alpensiidrandes
zwischen Mendrisio und Varese*, die nach Westen an der
westlichen Olona abschliesst.

Vorldufig mag schon an dieser Stelle erwihnt \\erden
dass die w estllche Fortsetzung des Alpensiidrandes bis an den
Langensece von Herrn cand. geol. J. VAN HouTkN, Geol. Institut
Basel, untersucht wird, wihrend Herr Prof. B. G. EscCHER
aus Leiden (Holland) mit einigen Schiilern das spezielle geo-
logisch-petrographische Studium des Luganeser Porphyrge-
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bietes in Angriff genommen hat. Fir vorliegende Arbeit kén-
nen besonders die Untersuchungen der Herren KUueENEN ((Gebiet
Cabiaglio’ bis Valganna) und DE ZitTer (Gebiet Valganna bis
Luganersee) von Interesse werden.?)

Die Feldaufnahmen zu vorliegender Arbeit wurden in
den Jahren 1922—1924 jeweils im Friihling und Herbst aus-
gefuhrt. ‘ .

Zu grossem Danke bin.ich Herrn Prof. Dr. A. BuxTorFr
verpflichtet, der mir sowohl auf Exkursionen im Unter-
suchungsgebiet als auch bei der Ausarbeitung des Beobachtungs-
materials reiche Anregung und Hilfe zu Teil werden liess.

Meinen Dank mochte ich auch meinem Kollegen Dr.
ALFRED SENN aussprechen, der mir besonders zu Beginn meiner
Untersuchungen mancherlei wertvolle Ratschlige erteilte.

Endlich bin ich Herrn Prof. Dr. C. REnz sehr zu Dank
verpflichtet fiir die Bestimmung meiner Fossilien aus dem
Ammonitico tosso.

Die Belegmaterialien zur vorliegenden Arbeit sind dem
Naturhistorischen Museum in Basel iibergeben worden.

Einleitung.

Das untersuchte Gebiet bildet einen Ausschnitt der Kalk-
alpen des Alpensiidrandes zwischen Luganer- und Langensee,
und zwar umfasst dasselbe den westlichen Teil der Antiklinale
des Campo dei Fiori und der Salvatore-Mulde.

Zum Synklinalzug des San Salvatore stellen wir, im NE
beginnend, den M. Caslano bei Ponte Tresa, den M. Marzio
westlich des Luganerseeabschnittes Ponte Tresa- Porto Ceresio
und den M. Scerré bei Bédero.

Zur Campo dei Fiori-Antiklinale gehort als S-Schenkel
der M. Campo dei Fiori, als NW-Schenkel der niedrige
Hoéhenzug des M. Martinello bei Cuvio.

Die morphologische Gliederung des Gebietes ist keine
sehr einfache, das Flussystem ist ein kompliziertes. Dies ist
bedingt durch ein spinnwebeartig ineinander greifendes System
kleiner Gewésser, die héufig nur durch Talwasserscheiden
getrennt sind.

Unter Hinweis auf nebenstehende Textfigur 1 ist eine
Gliederung des Untersuchungsgebietes in folgende 5 Teilstiicke
festzustellen:

1) Anmerkung wihrend des Druckes: Die Arbeiten sind inzwischen
erschienen, siche No. 90 und 91 des Literaturverzeichnis.
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Fig. 1. Topographische Ubersichtsskizze des Untersuchungsgebietes.

P. Tr. = Ponte Tresa, Br. = Brusimpiano, L. d. G. = Lago di Ghirla,

1. Im NO beginnend, bildet gegeniiber Lavena der
M. Caslano eine den Seeabschnitt von Ponte Tresa ab-
schniirende Halbinsel; frither ein Inselberg, wird er heute durch
die Alluvionen der Magliasina halbinselartig mit dem nordlich
benachbarten Abhang von Ponte Tresa-Magliaso verkniipft.

2. Westlich des Luganersees, d. h. des Seeteiles von Porto
Ceresio-Ponte Tresa, erhebt sich zwischen diesem und der
Margorabbia, bzw. dem ihr eingeschalteten kleinen Lago di
Ghirla, der lang sich hinziehende M. Marzio (880 m).

Eine in der Natur fast nicht erkennbare Wasserscheide
trennt den Oberlauf der Margorabbia von der siidlich nach
Varese gerichteten Olona.

3. Im Winkel zwischen Margofabbia und Rancina befindet
sich der M. Scerré (796 m).
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4. Siidwestlich des T. Rancina erhebt sich der NO streichende
M. Martinello, der wiederum nach W zu vom T. Boesio
begrenzt wird.

~ 5. Im S und SW des letztgenannten Flusses liegt die

Kette des M. Campo dei Fiori (1226 m) mit dem ndordlich
vorgelagerten M. Legnone (868 m). Der Siidfuss der Campo
dei Fiori-Kette verliert sich in der Poebene, deren anschliessender
Teil vom Becken des l.ago di Varese eingenommen wird.

Das eben umschriebene Gebiet ist topographisch auf
folgenden Karten dargestellt.

1. Blatt Varese im Massstabe 1 : 100 000 des Fo. 31 der
Carta d’Italia.

2. Tavoletta Laveno im Massstabe 1 : 25000 des Fo. 31
della Carta d’Italia.

3. Tavoletta Gavirate im Massstab 1 : 25000 des Fo. 31
della Carta d’Italia.

4. Tavoletta Germignaga im Massstab 1 : 25000 des
Fo. 31 della Carta d’Italia.

5. Tavoletta Marchirolo im Massstab 1 :25000 des
Fo. 31 della Carta d’Italia.

Von geologischen Karten seien genannt:

1. Blatt XXIV des Schweiz. Dufouratlasses 1 : 100000
geologisch aufgenommen von NEGRI und Sprearico 1853.

2. Carta geologica della Regione dei Tre Laghi von
TArRaMELLI, 1903.

Die erwidhnte Dufourkarte lidsst schon deutlich erkennen,
dass das von mir untersuchte Gebiet der siidwestlichen Fort-
setzung der Mulde des S. Salvatore (bei Lugano) und der
Campo dei Fiori-Antiklinale angehort. Eine Trennung
dieser beiden Einheiten findet im Quertal der Rancina statt.
Wie spiter beschrieben werden soll, stosst hier die Salvatore-
Mulde an sehr komplizierten Querstérungen auf den N-Schenkel
der Campo dei Fiori-Antiklinale.

Obschon die obengenannte geologische Karte der ,,Tre
Laghi* von Taramelli 50 Jahre nach der Dufourkarte erschienen
ist, bedeutet sie gegeniiber jener eher einen Riickschritt und
kann nur zur allgemeinen Orientierung dienen.

* *
*

Die geologische Literatur, welche sich mit unserm engern
Untersuchungsgebiet beschiftigt, ist nicht sehr umfangreich.

Aus dem Jahre 1826 datieren die ersten Notizen von
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ILeorpoLdp voN BuchH, welche sich jedoch hauptsiichlich mit
den Eruptivgesteinen der Gegend befassen (Lit. 12).

Bedeutungsvoll  sind  die  Arbeiten von NEeGrRr und
SpreEAFICO, welche das obengenannte Dufourblatt XXIV
geologisch bearbeitet haben (Lit. 54).

Einige Arbeiten von Stoppant und Mariani beschiiftigen
sich mit unserm Gebiet, hauptsiichlich mit der stratigraphischen
Gliederung seiner Sedimente, besonders derjenigen des M. Campo
dei Fiori (Lit. 42, 82, 83).

Aus neuester Zeit datieren sodann die Arbeiten von
FFRAUENFELDER (24) und SexN (79). Die von diesen Autoren
gegebene Stratigraphie gilt in den Grundziigen auch fiir mein
Gebiet, so dass ich mich in der nachfolgenden Beschreibung
der Schichtfolge im wesentlichen darauf beschrinken kann,
das Abweichende hervorzuheben.

Neben diesen Arbeiten stand mir endlich noch ein Manu-
skript des 1915 in Borneo verstorbenen Dr. JOoSEPH ZURKIRCH
zur Verfiigung. Er hatte auf Veranlassung von Prof.C.ScumipT
in den Jahren 1912 und 1913 im Gebietsdreieck Varese-Luino-
Laveno geologische Studien vorgenommen, ohne sie aber zu

cinem Abschlusse zu bringen. Die hinterlassenen Karten-
“notizen enthalten aber doch manche wertvolle Beobachtung,
auf die ich spiter noch eintreten werde.

Durch die genannten Arbeiten stand mir fiir die Neu-
aufnahme eine gute stratigraphische Unterlage zur Verfiigung.
Was die Tektonik anbetrifft, so ergab sich aber bald das Vor-
handensein sehr komplizierter Verhéltnisse. In dieser Hinsicht
kann das untersuchte Gebiet ohne Ubertreibung als Neuland
bezeichnet werden.

I. Teil. Stratigraphie.

I. Praecarbonische Glimmerschiefer.

Aus dem Untersuchungsgebiet sind zwei Glimmerschiefer-
vorkommen zu erwidhnen, welche auf Blatt XXIV noch nicht
vermerkt sind.

Das eine derselben liegt am NW-Fuss des M. Marzio.
Der Torrente Dovrana erschliesst sowohl SE Gaggio als bei
Argentera die sonst von Mordne iiberdeckten kristallinen
Schiefer?).

1) Fir diese und die folgenden Ortsbezeichnungen vergleiche man
Tafeln 1 und 2.
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_ Das andere Vorkommen findet sich bei Bédero und ist
erstmals bei IE. Marian1 (42) erwihnt, ohne aber nach seiner
tektonischen Stellung erklirt zu werden.

Was die petrographischen Eigenschaften betrifft, so ver-
weis2 ich auf die Studien von T. Harapa (28) und B. G.
ESCHER (22)1). |
| Die Lagerung ist in der Regel eine sehr gestorte; im tek-
tonischen Teil wird dies noch niher besprochen werden.

II. Porphyrgesteine des Perm.

Diese Gesteine finden sich in zwei grossen Verbreitungs-
gebieten.

1. Wie aus Blatt XXIV hervorgeht, wird der Kern der
Campo dei Fiori-Antiklinale von Porphyrgesteinen ge-
bildet.

2. Nordlich der Salvatore-Mulde, im Gebiete des M. La
Nave (siche Fig. 1) finden sich die gleichaltrigen Porphyr-
gesteine wieder.

Uber ihre petrographischen Eigenschaften geben die
Arbeiten von NEeGRI (52), HARADA (28), EscHER (22) und anderer
Autoren Aufschluss. Es handelt sich um Porphyrite und
Quarzporphyre; die Porphyrite sind meistens die élteren
Ergussdecken; sie werden gangartig von Quarzporphyren
durchbrochen und eingedeckt von etwas jlingeren Quarz-
porphyrdecken.

Diese Ergussmassen haben den spiter entstandenen Gebirgs-
bau vielfach beeinflusst, indem sie sich der Faltung gegeniiber
fast wie starre Massen verhielten.

Nur beildufig sei ein Erzvorkommen erwihnt, das sich
bei Brusimpiano am M. Piambello befindet und in den Sechziger-
jahren des vorigen Jahrhunderts an zwei Stellen wiihrend
kurzer Zeit auf silberhaltiges Blei ausgebeutet wurde. (Néaheres
siehe bei Taramelli, 85.) Die Stelle ist als Miniera abb. auf
Blatt Marchirolo, im Masstab 1 : 25000, angegeben. Heute
sind von den Gebaulichkeiten nur einige Ruinen iibrig.

Magcar (35) erwahnt im Valle dei Ferrée am Fusse des
Tre Croci alte Eisenminen. Da diese Ortsbezeichnung heute
nicht mehr gebriuchlich ist, vermute ich, es handle sich um
das Val d’Intrino siidlich Brinzio, doch konnte ich hier keine
Anzeichen fritheren Bergbaues entdecken. :

1) Siehe auch No. 90 und 91 des Literaturverzeichnis.
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Das Glimmerschiefervorkommen von Bédero diirfte von
den Porphyrergiissen nicht iiberflutet worden sein, sondern
lag anscheinend am Rande der michtigen Ergussgebiete, als
topographische Kulmination den Porphyrstromen Halt ge-
bietend.

III. Trias.

A. Werfénien (Servino) 10—20 m.

Von NO nach SW zeigt sich Servino an folgenden Stellen
des Gebietes.

1. Halbinsel Caslano.

Der Servino sticht aus dem Schuttgebiet SE von Cantine
Stremartone heraus und zeigt folgendes Profil (von oben nach

unten):
12. Rote Sande . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... X  m.
11. Graue Sande . . . . . . . . . . . . .. oo o 0,30 ,,
10. Graue Sande mit viel Quarz . . . . . . . . . . . . . 0,05 ,,
9. Rote Sande mit viel Quarz . . . . . . . . . . . . .. 0,20 ,,
8. Graue Sande, grosse Quarzite vereinzelt . . . . . : . . 025 ,,
7. Rote Sande mit viel Glimmer . . . . . . . . . . . . 0,30 .,
6. DQuarzhraccle . & &« : v = » & 5 % s % & 8 & # % ¥ B & 0,03 ,,
5. Rote Sande mit viel Glimmer wie 7 . . . . . . . . . 2 -
4. Arkosesandstein . . . . . . . . . . . . . . . . ... 0,12 ,,
3. Rote Sande wie 7 . . . . . . . . . « v v v v v« .. 1 -
2. Arkosssandstein . « : » « s @ 5 ® ¢ 5w 5 w s T £ W s 0,30 ,,
1. Rote Mergel mit viel Glimmer . . . . . . . . . . .. % 5

2. Bei Brusimpiano, am oberen Ende des Schuttkegels
des Trallo, finden sich rote Sandsteine, kleine Quarzitgerolle
fihrend.

3. Bei Bédero.

Am Glimmerschieferstock von Bédero sind die Servino-
schichten sehr reduziert. Da hier, wie schon oben bemerkt,
die Porphyrgesteine fehlen, liegt der Servino, bestehend aus
roten Tonen, direkt dem Grundgebirge auf. In den Tonen
treten Knollen auf, welche wohl als verwitterte Porphyr-
gerolle zu deuten sind. Die sichtbare Maichtigkeit betrigt
nur 50 cm. :

Nach N zu wird der Servino wieder méchtiger. Am M. la
Nave, ausserhalb meines Gebietes, finden wir einige Meter
roten Sandstein mit Quarziten.

4. Val Caprera SSE Cabiaglio. .

Uber den Porphyriten liegt in einer Bachrunse bei ca.
600 m ii. Meer eine Serie (6—8 m) griiner Quarzsandsteine.

ECLOG. GEOL. HELV. XX, 1. — Octobre 1926. 7
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5. Ostabhang des M. Legnone.

Die Michtigkeit ist hier die grosste, ca. 15 m; rote und
graue, glimmerhaltige Sandsteine wechseln mit Lagen schlecht
gerundeter Quarzitgerdlle ab.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die Aufschliisse im
Servino zur Zeit sehr schlechte sind. Fossilien waren nicht
nachweisbar; auch  zeigen sich eigentlich nur die obersten
Lagen.

B. Anisien-Ladinien (Salvatoredolomit) 600—700 m.

- Es ist in meinem Gebiet nicht moéglich, Anisien und
Ladinien zu trennen, da die wichtige Grenzbitumenzone
fehlt. SEnN (79) hat sie westwirts bis nahe an mein Gebiet,
bis ins Tal von La Rasa verfolgt, allein schon hier zeigt sie
sich nicht mehr in typischer Ausbildung wie weiter im Osten.
Von La Rasa nach W zu setzt die Zone noch einige Zeit fort,
verliert sich dann aber bald zwischen den massigen Dolomit-
banken des Liegenden und Hangenden.

Da es auch nicht gelang, Fossilien, die auf die Grenz-
bitumenzone deuten wiirden, in allgemeiner Verbreitung zu
finden, ist es unmoglich, das Anisien vom Ladinien zu scheiden.
Als letztes Anzeichen der Grenzbitumenzone konnen zwei
Cephalopoden betrachtet werden, welche MARIANI (42) ‘unweit
der Fornaci della Rasa fand. Er bestimmte sie als Pleuro-
nautilus distinctus Mojs. und Ceratiles brembanus Mojs. Stellen-
weise zeigt sich innerhalb der Dolomitmasse ein etwas reicherer
Bitumengehalt, jedoch ohne Fossilbegleitung. So habe ich
im Riale Rovre in den klotzigen Dolomitwinden eine 20 cm
méachtige Lage bitumindser Schiefer beobachtet, dhnlich der
Schieferzone, welche FRAUENFELDER am M. Salvatore ent-
deckte. Beiderorts fehlt aber die sonst so bezeichnende
Daonellenfauna. Sie scheint in der ganzen Salvatoremulde
nicht vorhanden zu sein. Durch das Aussetzen der Grenz-
bitumenzone bilden die liegenden Dolomite mit den hangenden
eine geschlossene Masse, den ,,Salvatoredolomit®. Was die
Aufschliisse des Salvatoredolomites anbelangt, koénnen wir
siec drei durch die Tektonik bedingten Zonen zuweisen.

1. Die nordliche Zone zieht von der Halbinsel Caslano in
SW-Richtung bis nach Rancio. Diese Vorkommnisse des
Salvatoredolomites bilden den Kern eines kleinen Gewdlbes;
es wird in vorliegender Arbeit Rognonigewdlbe genannt
(sieche Abschnitt Tektonik, S. 140).
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2. Eine mittlere Zone ist gebunden an den SO-Schenkel
der Salvatore-Mulde. Von der Pta della Fava am Luganer-
see zieht sich der Salvatoredolomitzug bis in die Gegend von
Marzio, wo er nach SW zu aufhért, um dann aber bei Bédero
auf kurze Strecke nochmals einzusetzen.

3. Die siidliche Zone gehort dem Siidschenkelder Campo
dei Fiori-Antiklinale an und zieht sich dem N-Fuss des
Campo dei Fiori entlang von La Rasa bis nach Cabiaglio.

Oft ist es sehr schwierig, diesen Dolomit vom Haupt-
dolomit zu unterscheiden; lithologische Beschaffenheit und
Verwitterungsformen sind genau die gleichen. Unterscheidung
ist nur moglich mit Hilfe der Raiblerschichten, welche in
diesem Falle den stratigraphischen Entscheid liefern. Die
Salvatoredolomite sind auf frischem Bruche meistens hellgraa,
zuckerkornig, feinkristallin, oft stark verkieselt und enthalten
Hornsteinknollen &dhnlich denen der Majolica. Das Gestein
zeigt oft unregelmissige Hohlrdume, offenbar bedingt durch
primir unregelméissige Sedimentation. In den klotzigen Bénken
findet man oft breccigse Partien, und es kénnen sich schliesslich
Dolomitbreccien entwickeln, deren haselnussgrosse Kom-
ponenten in einem roten dolomitischen Bindemittel ein-
gebettet sind. Am schonsten zeigt sich dies unterhalb des
untersten Hauses von Roncate bei Ardena.

Uber die spezielle Gliederung des Salvatoredolomites ist
folgendes zu bemerken.

An der Untergrenze gegen den Servino finden sich diinne
Binke von ca. 20 cm Michtigkeit, Diploporen enthaltend.
Es handelt sich ohne Zweifel um die am Cap San Martino
bei Lugano festgestellten Gracilis-Schichten; hier aber
fehlen Crinoiden ganz. Ich beobachtete diese Diploporenbéinke
auf der Halbinsel Caslano, bei Brusimpiano und im Val Caprera
siidlich Cabiaglio.

Dariiber folgen dicke Binke grauen Dolomites, die Haupt-
masse des Salvatoredolomites bildend. Im allgemeinen sind
dieselben fossilarm. Nur am M. Legnone finden sich nester-
weise schlechterhaltene Gastropoden und Lamellibranchier an-
gehiuft (Analogie zu Esino).

Die Salvatoredolomite werden an vielen Stellen ausgebeutet;
bald dienen sie als Bausteine, bald werden kalkige Einlagerungen
gebrannt. Fornaci finden sich auf der Halbinsel Caslano,
bei Brusimpiano, bei Cabiaglio und bei La Rasa.
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C. Grenzschichten Ladinien-Carnien.

Im Hangenden der massigen Salvatoredolomite liegt eine
SeriediinnplattigerDolomiteund bitumindéser Schiefer,
welche allmihlich iiberleiten zu den bituminésen Schiefern der
carnischen Stufe. Es liegt daher keine Mdoglichkeit vor, Ladinien
und Carnien scharf zu trennen. Zum Ladinién gehort sicher
der obere Teil der klotzigen Dolomite und wahrscheinlich
auch die dariiber liegenden diinnplattigen Dolomite; die
Schiefer miissen als die Ubergangsschichten zu den eigentlichen
Raiblerschichten gedeutet werden.

Ostlich der Olona haben FRAUENFELDER und SENN diesen
Schichtkomplex auf seine faciellen Eigenschaften hin genau
untersucht und es hat sich ergeben, dass die michtigen Kalk-
schiefer und plattigen Kalke, welche im S. Giorgiogebiet sich
finden, und hier von Frauenfelder den Namen Meridekalke
erhalten haben, nach N und W mehr und mehr in dolomitische
Fazies iibergehen (Lit. 24).

Die diinnplattigen, im Querbruch streifig grau erscheinenden
Dolomite des unteren Teils dieser Serie werden iiberlagert
von bitumindésen Schiefern, deren Bitumengehalt sich oft der-
massen anreichert, dass das Gestein schwarz aussieht. Dadurch
sind gelegentlich die Bewohner verleitet worden, in diesen
Schichten nach Kohlen zu graben, so z. B. bei Bédero. (Miind-
liche Mitteilung &lterer Leute.)

Es konnen lokal etwas kalkige Partien auftreten; sie
erscheinen aber mehr als Linsen und bilden keine durchgehenden
Lagen (Casa Munition bei Bédero). |

Die diinnplattigen Dolomite und Schiefer sind ginzlich
fossilleer. Einzig am Campo dei Fiori fanden sich auf einer
Schieferplatte, im Schutt unterhalb des Anstehenden, cinige
unbestimmbare Knochenrestchen.

Die geographische Verbreitung der Plattendolomite und
bituminésen Schiefer ist die gleiche wie beim Salvatoredolomit.
Am schonsten aufgeschlossen sind sie in der Margorabbia-
schlucht unterhalb Cunardo, wo sich ihnen auch hie und da
griine Mergel einschalten.

D. Carnien.

1. Untere Abteilung; bituminése Schiefer.

Wie schon erwidhnt, muss zum unteren Carnien der obere
Teil der beschriebenen bitumindsen Schiefer gestellt werden.
Dariiber folgt dann:
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2. Die obere Abieilung; Raiblerschichien.

Was die Verbreitung der Raiblerschichten anbelangt,
so ist auch sie an tektonische Zonen gebunden, deren Zusammen-
hang und Bedeutung spiter behandelt wird. Die spezielle
Stratigraphie der Raiblerschichten ergibt sich am besten aus
den beiden folgenden Spezialprofilen.

Profil 1: Aufgenommen an der Autostrasse Velate-
Grande Albergo, unterhalb Dorf S. Maria del Monte (vgl.
Fig. 2).

Uber den bituminésen Schiefern (1) der Ladinien-Carnien-
Ubergangsschichten folgt eine wenig michtige Lage grauer
Mergel (2) und dariber ein kompakter heller Dolomit (3),
welcher seinerseits wieder iiberlagert wird von einer grauen
Mergelserie (4). Diese wird bedeckt von einem ca. 3 m mich-
tigen Konglomerat (5), welches aus dolomitischen, kanten-
gerundeten Komponenten besteht. Das Bindemittel ist ein
weisser Dolomit. Dariiber folgen rote, blaue und graue Mergel-
serien (7,9, 12, 14, 15, 16, 18), unterbrochen von wenig méchtigen
Dolomitlagen. Die untern und mittleren zerfallen bei der Ver-
witterung feinbréckelig (9, 11, 15), wihrend die obern (14,
16, 18) lings den Schichtflichen abschiefern und grossere
eckige Stiicke liefern. Die Mergelserien koénnen bis 22 m
Michtigkeit erreichen. Sie werden iiberlagert vom Haupt-
dolomit (19).

Profil 2: Aufgenommen an der Strasse Mondonico-
Bédero in der Nidhe von P. 636.

7. Rotlicher Hauptdolomit . . . . . . . . . . . ... X 1m,
6. Rote Quarzsandsteine (Servino-dhnlich) . . . . . . . . 2
5. Heller Dolomit . . . . . . . . . . . . . ... ... 1 &
4. Sandige Schichten, rot bis grau . . . . . . . . . . .. B W
3. Dolomit, grau, nach oben rot, mit Sandschlieren . . . 10 ,,
2. Kalk, grau, brececiés . . . . . . . . . . . . ... .. 0,5 ,,
1. Sandige graue Schichten, Michtigkeit und direkte Unterlage unbe-

kannt, tiefer folgen die bitumindsen Schiefer . . . . . . X m.

Gegeniiber Profil 1 unterscheidet sich das Profil 2 durch
das Fehlen der michtigen Mergelserien und durch das haufige
Auftreten sandiger Gesteine.

In den Verschiedenheiten beider Profile spiegeln sich
die hiufigen Fazieswechsel wieder, denen die Raiblerschichten
meines Gebietes unterworfen sind.



102 PAUL LEUZINGER.

3. Facieswechsel im Carnien.

Die in Profil 1 vom Campo dei Fiori beschriebenen Raibler-
schichten konnen als reichst gegliederte Ausbildung meines
Gebietes bezeichnet werden.

Ahnliche Facies, aber geringere Michtigkeit finden wir
am Sasso Merée. Die Aufschliisse liegen am alten Weg ostlich
des Sasso (westlich Off. El. der Karte).

Am oberen Drittel dieses Weges ist nochmals eine Raibler-
zone angeschnitten, welche aus bituminésen Schiefern besteht.
Uber den bituminésen Schiefern zeigt sich dann aber im Bach-
riss ostlich unterhalb des Weges, ein 3—4 m miichtiger roter,
sandigschlieriger Dolomit, der durch ein griines, mergeliges
Zwischenmittel (ca. 15 cm michtig) vom hangenden Haupt-
dolomit getrennt wird. Der rote Dolomit sowohl als auch das
mergelige Zwischenmittel fehlen am Weg.

Wieder eine andere Fazies als die beschriebene zeigt das
vorhin besprochene Profil 2 an der Strasse Mondonico-Bédero.

An andern Stellen endlich findet man wie am Campo
dei Fiori graue und blaue Mergel, jedoch nicht im Hangenden
der bitumindsen Schieferserie, sondern mitten in dieselbe ein-
geschaltet. Dies ist der Fall im Raiblerzug von Alpe west-
lich Ghirla und ebenso im Torrente Margorabbia unter der
Kirche Ferrera.

Nordlich P. 635 an der Strasse Ardena-Marzio treten
mehrfach Raiblerschichten zutage, welche wieder die gleiche
mergelreiche Ausbildung zeigen wie die im Profil 1 vom
Campo dei Fiori beschriebenen; aber schon siidlich Ardena
treten die Mergel stark zuriick.

An anderen Stellen, wo iiber den bituminésen Schiefern
die bunten Mergel fehlen, ist dies bedingt durch tektonische
Ausquetschung. (Naheres siehe im Abschnitt Tektonik.)

Wir beobachten also im untersuchten Gebiet, haupt-
sichlich im oberen Teil der Raiblerschichten, Fazieswechsel.
Der untere Teil ist eher gleichformig ausgebildet. Weiter im
Osten (San Giorgio) ist besonders dieser untere Teil sehr ver-
schieden. (Lit. 24.)

Aus den beiden beschriebenen Detailprofilen ergibt sich
deutlich eine Ahnlichkeit der Sedimentationsfolge und der
Sedimentationsbedingungen mit dem germanischen Keuper.
Organische Reste fehlen in meinem Gebiete ganz, so dass es
sich wohl um lagunire Bildungen handelt, obwohl sich keine
Gipsvorkommen beobachten liessen.
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Fig. 2. Profil der Raiblerschichten an der Strasse Velate-Grande Albergo.
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Der rasche Fazieswechsel mag mit wechselnder Zufuhr
terrigenen Materials im Zusammenhang stehen; wo kein solches
hingelangte, konnte die Fazies der bitumintsen Schiefer auch
wihrend des Carnien ungestort anhalten.

E. Norien: Hauptdolomit 150—350 m.

Wie anderwirts in den siidlichen Kalkalpen bildet auch
im untersuchten Gebiet der Hauptdolomit ein landschaftlich
markant hervortretendes Schichtglied und bedingt Steil-
boschungen und Felswinde; am schonsten zeigt das der Nord-
hang des Campo dei Fiori, der Hauptdolomit bildet den zweit-
obersten Absturz. Auf die spezielle Verbreitung wird unten
im Abschnitt Tektonik einzutreten sein. Die Michtigkeit ist
ziemlich starkem Wechsel unterworfen. Viele Binke zeigen
brecciose Ausbildung, wie wir sie schon fiir den Salvatore-
dolomit erwihnten. :

Eine lokale stratigraphische Eigentiimlichkeit bildet eine
ca. 2—3 m liber den Raiblerschichten dem Hauptdolomit
eingeschaltete rote, sandige Bank, welche sich mehrfach am
M. Scerré beobachten lasst, besonders schon an der Strasse
Bédero-Mondonico. o

Da an solchen Stellen die roten Mergel gewdhnlich fehlen,
sind diese letzteren entfernt und etwas spéter vielleicht in die
Hauptdolomitbank eingeschwemmt worden.

Das Leitfossil Worthenia Escheri (= Turbo solitarius) ist
ziemlich verbreitet. Beim Brunnen im Dorfe S. Maria del Monte
zeigt sich sodann eine mit Megalodon Giimbeli Stopp. erfiillte
Bank. Sie war schon Mariant (42) bekannt; auch an der
Ostseite des Tre Croci ist Megalodon Giimbeli Stopp. von
MArian: gefunden worden.

F. Rhétien: Conchodonschichten (0—80 m).

1. Allgemeines.

Uber das Rhit im Gebiet der oberitalienischen Seen liegt
eine reiche Literatur vor. Fiir das von mir untersuchte Gebiet
sind folgende Arbeiten von besonderer Bedeutung:

StoppaNI beschreibt 1860 (83) in einer monographischen
Darstellung die Rhéatschichten. Am M. Tre Croci fand er
Conchodon infraliasicus Stopp.

Spater hat sich MaRriant recht einlisslich mit der Fossil-

fiihrung der Schichten des Campo dei Fiori beschiaftigt. Na-
- mentlich schenkte er der fossilreichen rhétischen Stufe sein
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Interesse. Es sel an dieser Stelle nachdriicklich auf seine Ar-
beiten hingewiesen, besonders da ich in palaeontologischer Hin-
sicht seine Beobachtungen nicht weiter zu ergidnzen in der Lage
bin. Hingegen mdéchte ich hervorheben, dass ich die Ansicht
Marianis, es sei der Conchodondolomit ins Hettangien zu
stellen, nicht teilen kann, da es mir gelungen ist, eine Sedi-
mentationsliicke zwischen Conchodonschichten und Sinémurien
festzustellen, wihrend MariaNi kontinuierliche Sedimentation
annahm.

Mariant (Lit. 42) hat 1904 auch festgestellt, dass am Campo
dei Fiori die Michtigkeit der rhéatischen Bildungen von W
nach E zu abnimmt und dass der lithologische Charakter der-
selben starken Schwankungen unterworfen ist, ferner, dass das
Rhit des Val Cuvia sich als sehr fossilarm erweist, im Gegen- .
satz zu den reichen L.umachellen des Campo dei Fiori, wo das
Rhit fast in seiner ganzen Michtigkeit vorhanden sein miisse.

ArRTHABER hat in seiner Besprechung der alpinen Trias
in der ,,Lethea geognostica‘* fiir das Rhiit folgendes Normal-
profil aufgestellt.

1. Fazies. 2. Fazies.
Conchodondolomit
Lithodendronkalk
Azzarolaschichten (Terebratula Rhatischer
gregaria) Dachsteinkalk
Contorta-Mergel ca. 500 m.
Bactryllienschiefer

Plattige Kalke

Meine Untersuchungen haben nun ergeben, dass im unter-
suchten Gebiete von allen diesen Horizonten nur das oberste
Rhat, das heisst nur die Conchodonschichten vorhanden
sind, die eine Machtigkeit von 0—150 m erreichen. Alle dlteren
Rhitschichten fehlen; offenbar trat nach Absatz des Haupt-
dolomites ein Unterbruch der Sedimentation ein, bedingt durch
ecine Hebung des Gebietes iiber den Meeresspiegel.
Es scheint, dass wihrend dieser Trockenlegung im Unter-
suchungsgebiet auch die festlindischen Abtragungsprodukte
fortgeschafft worden sind; denn zwischen dem Hauptdolomit
und den transgredierenden Conchodonschichten tritt nur ein
sehr schwach und lokal entwickeltes, ca. 10 cm michtiges
Konglomerat oder eine diinne, griinliche Mergelzwischen-
lage auf. ' :
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2. Spezielle Beschreibung der Conchodonschichten.

Fir die Conchodonschichten des untersuchten Gebietes
ist nun zunichst festzustellen, dass sie nicht ausschliesslich
aus Dolomiten bestehen, sondern in mehr oder minder hohem
Grade treten auch Kalke auf. Dabei konnen zwei Ausbildungen
unterschieden werden:

a. Eine dolomitisch-kalkige Fazies, wobei der untere
Teil dolomitisch, der obere mehr kalkig ausgebildet ist (Siid-
schenkel der Campo dei Fiori-Antiklinale).

b. Eine rein kalkige Fazies (Nordschenkel der Campo
dei Fiori-Antiklinale und Salvatore-Mulde).

a. Campo dei Fiori-Kette.
(Siidschenkel der Campo dei Fiori-Antiklinale.)
(Man vergleiche die stratigraphische Tafel No. 2.)

Wenn wir von den Rhitrelikten bei Induno, die von
SENN (79) untersucht worden sind, absehen, setzt das Rhat
beim Dorfe S. Maria del Monte ein. Dort finden wir tiber dem
Hauptdolomit einen 2—3 m maéchtigen oolithischen Kalk,
dessen obere Grenzfléiche uneben verlduft-und von Bohrmuscheln
bearbeitet ist. Die Anbohrung ist erfolgt bei der Transgression
des Lias, dessen Kalke direkt den Oolith iiberlagern. Nach
Osten zu keilt der Oolith sehr rasch aus; unten am Striasschen
Oronco-Rasa schiebt sich zwischen den brecciosen Haupt-
dolomit und den Lias eine bis 10 m maichtige Terra rossa-
Bildung ein.

Uber die Gliederung des Rhiit im W von S. Maria del Monte
geben folgende Detailprofile ‘Aufschluss:

Profil 1. Aufgenommen an der Autostrasse Velate-
Grande Albergo, siidlich unterhalb S. Maria del Monte (Pro-
fil 2, Tafel 2).

6. 1 - Kieselkalk . . . . . . . . . . . . . ... ..

5. Lias { Kolk, holl mit Cringiden & .o 1,50 m

4. Grime Mergel . . . . . . . . . . . . . ... ... 0,10 ,,

3. Oolithischer Kalk mit Conchodon und Fragmenten anderer
Zweischaler . . . . . . . . . . . ... .. 00 20 ,,

2. Orime Mergel, ; o w5 % s oo 5 5 5 % 3 w8 8 % o % 3 0,10 ,,

1. Hauptdolomit . . . . . . . . . . . .. ... ... ®

Zwischen dem Hauptdolomit und der griinen Mergel-
lage 2 fehlt das gesamte untere Rhit. Der oolithische Con-
chodonkalk 3 quert nach W zu das Val Vellone. Dort nehmen
die Rhétbildungen sehr stark an Maichtigkeit zu.
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Auf der Westseite des Tales ist bei der Station- Grande
Albergo des Funicolare folgendes Profil sichtbar:

Profil 2. Aufgenommen bei der Station Grande Al-
bergo des Funicolare (Prof. 4, Tafel 2).

T Lias { Kieselkalk . . . . . . . . . . . . .. .. .. 1 m.
6. Kalkkonglomerat . . . . . . . . . . . . .. 0,4 ,,
5. Kalk mut Muscheltrimmern . . . . . . . . . . . . .. 2,0 ,,
4. Konglomeratische Breccie . . . . . . . . . . . . . .. 04 ,
3. Kalk mit Conchodon wnfraliasicus Stopp. . . . . . . . . |
2. Konglomeratische Breccie . . . . . . . . . . . . . .. 0,5 ,.
1. Kalk mit Conchodon . . . . . . . . . . . . . . . .. %

Aus diesem Profil ersehen wir die grosse Variabilitit der
obersten Rhiitbildungen. Die konglomeratischen Breccien deu-
ten auf Absatz in seichtem, bewegtem Meere hin. Dem ooli-
thischen Kalk 3 des 1. Profiles entspricht hier der Kalk 5 mit
Muscheltriimmern.

Profil 3. Aufgenommen am Tre Croci-Gipfel (Prof. 5,

Tafel 2).
Es zeigt sich auch in diesem Profil die reiche Abwechslung

der obersten Rhéatschichten.

6. Terra rossa (= Grenzniveau gegen den transgredierenden Lias) X m.

5. Heller Kalk mit Muscheltrimmern . . . . . . . . . . 1 m.
4. Kalkkonglomerat . . . . . . . . . . .. .. . ... 5 P
8. Crilme Mergel « « + '« » © « 5 v 5 & 5 » s %« 5 ® s » 1,10 ,,
1. Rhitischer Dolomit . . . . . . . . . . . . . . . .. Xy

Profil 4. Aufgenommen am NO-Abhang des ostlichen
Gipfels 1226 des Campo dei Fiori bei dem fiir militarische
Zwecke errichteten Gebiaude.

Lias, Auflagerungsfliche nicht sichtbar.

19. Heller Kalk mit Conchodon infrasialicus Stopp. . . . . . 20 m
18. Dolomit, grau, nach oben kalkig . . . . . ... . . .. 5—6 ,,
17. Rotes Kalkkonglomerat Komponenten wenig gerundet 0,5 ,,
16. Dolomit, grau, wenige Fossilien . . . . . . . . . . .. 1-3 ,,
15. Dolomit, eckig zerfallend . . . . . . . . . . .. ... 04 ,,
14. Gelbe Mergel . . . . . . . . . . . . ... ... 0,12 ,,
13. Dolomitzwischenlage . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,20 ,.
12. Grimne Mergel . . . . . . . . . . . ... ... ... 0,90 ,,
Jd, Dlalomit . « & « & & & @ 3 8 s W & B @ § & 8§ ® E & @ ¥ 0,90 ,,
10. Graugriine Mergel . . . . . . . . . . . . . . .. .. 0,25 ,,
9. Dolomit mit Fossilresten . . . . . . . . . . . . . .. 0,35 ,,
8. Oolith, grosse Lathodendren . . . . . . . . . . . . . . 0,10 ,,
7. Dolomit, dicht . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 0,45 ,,
6. Oolithischer Kalk . . . . . . . . . . . . . . . ... 3,60 ,,
5. Fossilreiche Kalkbank, schwach oolithisch . . . . . . 0,80 ,,.
4. Oolith, angewittert, mit schwarzen Flecken, wenig Fossilien 1,40 ,,
3. Oolith in diinnen Schichten, griin und gelb verwitternd . 0,40 ,.

2. rhitische Dolomite, grau zuckerkérnig, mit Conchodon infrali-
astcus Stopp . . . . . . . . L oo e e ca. 35 m.
1. Heuptdolomit : =« : « 2 & 5 5 # s 5 3 8 5 % ¢ & » X m.
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Der rhitische Dolomit 2 liegt mit einer von griinem Mergel
erfiilllten Transgressionsfuge dem Hauptdolomit auf. Im rhi-
tischen Dolomit findet sich oft Conchodon infraliasicus;
dariiber folgt eine wechselnde Serie von Dolomiten, oolithischen
Kalken und Mergeln. Die Schicht 8 enthélt grosse Korallen-
stocke. Die Korallenbdnke diirfen wir aber doch nicht zum
Lithodendronkalk stellen (vgl. Arthabers Normalprofil), son-
dern zum Conchodondolomit. Es reicht eben die korallogene
Fazies bis hinauf in den Conchodondolomit.

Im obern Teil der Schichtserie nimmt der Kalkgehalt
mehr und mehr zu, bis sich schliesslich helle, reine, spitige
Kalke einstellen, die massenhaft Conchodon infraliasicus fiihren.
Bemerkenswert ist, dass die grossen Conchodonformen so
massenhaft die Banke der obersten Rhitkalke erfiillen, wihrend
sie im untern Teile des Conchodondolomites nur sporadisch
auftreten. Moglicherweise hingt diese Erscheinung mit einem
Seichterwerden des Meeres zusammen, und den dadurch sich
anders gestaltenden Lebensbedingungen der Conchodonten.

Wir konnen die an Conchodon reichste Bank als
guten Leithorizont fiir unser Gebiet ansehen, da die Con-
chodonten jedenfalls an allen Orten ziemlich gleichzeitig in
dieser Zahl in den Kalkabsatz eingebettet wurden. Weil die
obersten Rhitkalke und die Transgressionskalke des Lias
lithologisch sehr dhnlich sind, ist es besonders wertvoll, diese
Bank zu finden.

Vom Campo dei Fiori-Westgipfel setzen die Rhétkalke in
prachtigem Gewdlbe hiniiber in den Siidhang des M. Martinello,
und weisen mehrfach diinne Conglomerateinlagerungen auf.

b. Nordschenkel der Campo dei Fiori-Antiklinale
und Salvatore-Mulde.

Die dolomitische Fazies ist hier durchweg verschwunden,
die oolithisch-kalkige herrscht vor. Die Michtigkeit der rha-
tischen Bildungen betrigt im Maximum 50—60 m. Sie be-
stehen hauptsichlich aus Kalkbinken vom Aussehen der Con-
chodonbank des Campo dei Fiori. Folgende Aufschliisse seien
besonders erwihnt.

Im Quertal der Droveda, SW Cabaglio, auf der linken
Talseite, beginnt das Rhiat mit einem wenig méchtigen Konglo-
merat. Die hangenden Kalkbéanke, in denen sich Conchodon
infraliasicus einstellt, werden durch Terra rossa bedeckt,
welche seitlich in griinen Mergel iibergeht. Die Terra rossa
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enthilt Bohnerzkiigelchen, doch erreichen diese héchstens
Stecknadelkopfgrosse, sind also viel kleiner als z. B. im Eociin
des Juragebirges. Die Terra rossa-Bildung erscheint hier als Aus-
filllung von Taschen in den Rhitkalken. Auf der rechten Seite
der Droveda fehlt die Terra rossa. Im gleichen Horizonte, den
das Bohnerz einnimmt, findet man oft bis 10 m méchtige Terra
rossa-Bildungen ohne Erzkiigelchen, zuweilen eckige Kalkstiicke
enthaltend. Diese ganze Terra rossa-Bildung spricht fiir eine
lingere Trockenlegung des Landes.

Ca. 1250 m NE Cabiaglio erscheint im Steinbruch die
Hauptdolomit-Rhiitgrenze: Uber dem Hauptdolomit liegt zu-
niichst eine wenig michtige (10 cm) griinliche Mergellage, iiber
welcher sich feinkdrnige marmorisierte Rhitkalke einstellen.
Diese werden ausgebeutet und finden in" der Marmorindustrie
Verwendung.

Vom Steinbruch bei Cabiaglio streicht das kalkige Rhit
nord-ostwirts weiter bis in die Schlucht der Rancina.
Hier lidsst sich am linken Abhang im Hangenden des Rhit
ein 2 m méichtiges Konglomerat nachweisen, das als Basal-
konglomerat des Lias angesprochen werden muss und tber-
lagert wird von Liaskalken.

Auf der Ostseite der Rancina ist an der Landstrasse
um den Sasso Merée nur noch ein ca. 5m michtiger Oolith
vorhanden, der dem Rhit zugezihlt werden kann. Er ruht
auf Hauptdolomit und wird von griinen Mergeln (ca. 2m)
bedeckt, welche von Liaskalken iiberlagert werden.

Am M. Scerré ist das Rhat wieder reicher gegliedert,
obwohl die Michtigkeit gering bleibt. Dort lidsst sich am Fahr-
weg folgendes Profil aufmessen.

Profil 5. Am SO-Abhang des M. Scerré, am Fahrweg
in ca. 700 m Hohe (Profil 10, Tafel 2).

6. Llas . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e X M
5. l Gelb-rote Mergel (Terra rossa) . . . . . . . . 2 »
4. Rhiit Helle bis rotliche Kalke . . . . . . . . . . . 4
3. : ] Dolomit. . . . . . . . . . . . . . . ... 7T .,
2. . T P T Y 2.5 .
1. Hauptdolomit . . . . . . . . . . . . . ... .. .. -

Noch ein letztes Mal tritt uns das Rhat bei Gerizzo
oberhalb Ghirla entgegen, an der Strasse Ghirla-Marzio, 100 m
oberhalb Gerizzo.

Dort liess sich das folgende Profil aufnehmen.

Profil 6. Aufgenommen 100 m oberhalb Gerizzo an der
Strasse Ghirla-Marzio (Vergl. Prof. 11, Tafel 2).
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5. Lias Grave Kalke, spatig . . . . . . . . . . . .. X m.
4. Rote Mergel (Terra rossa) . . . . . . .. .. ca.2 ,,
3. Rhat { Dolomitischer Kalk . . . . . . . . . . . .. 20 .
2. Rote Mergel . . . . . . . . . . . . ... .. b
1. Hauptdolornit . . .« « 5 « % » =« 2 v & = b m g om o g ¥ s

Die Mergel 2 an der Untergrenze sind wohl wihrend der
unterrhitischen Festlandsperiode entstanden und entsprechen
genetisch den hangenden Terra rossa-Bildungen 4. Die kalkigen
Sedimente beschrianken sich auf die méachtige Bank 3.

Nordéostlich Gerizzo ist kein Rhidt mehr vorhanden.
Es muss ein. rasches Auskeilen der Rhitschichten gegen NO
erfolgen wie bei S. Maria del Monte.

Bei Ardena liegt der Lias direkt auf dem Hauptdolomit.

IV. Jura.

A. Die Transgression des Lias.

Im Gebiet des San Giorgio haben. FRAUENFELDER und
SENN in allen Einzelheiten verfolgt, wie das Meer des untern
Lias schrittweise das nach dem Hauptdolomit entstandene
Festland iiberflutete und dabei charakteristische T ransgres-
sionssedimente erzeugte.

Die gleiche Transgression hat sich auch in meinem Unter-
suchungsgebiete vollzogen, nur unter viel gleichférmigeren
Verhéltnissen, indem es sich hier vorherrschend um das Siné-
murien handelt, das zur Transgression gelangte, seltener um
fragliches Lotharingien; ausserdem sind auch die Transgres-
sionsbildungen lange nicht so charakteristisch wie im gstlich
benachbarten Gebiet. Der vom Meer iiberflutete Untergrund
zeigte keine starke Reliefgliederung. Die Michtigkeit der
Transgressionsbildungen bewegt sich zwischen 2 und 30 m.
Diese Michtigkeit geniigte, um die Unebenheiten der alten
Landoberfliche einzudecken. Bis zum Moment der Eindeckung
kamen recht wechselnde Gesteine zur Ablagerung.

Besonders bezeichnend sind helle, gelegentlich oolithische
oder spatige Kalke, welche sich durch das Fehlen von Kiesel-
konkretionen leicht von den folgenden Lias-Kieselkalken
unterscheiden lassen. Der Einfachheit halber bezeichne ich
diese Kalke im Folgenden mit dem Namen ,,Transgressions-
kalke‘. Nach Eindeckung der praeliasischen Landoberfliche
durch diese Transgressionsbildungen gelangten die einférmigen
Liaskieselkalke zum Absatze.

Bei der Besprechung der Transgressionserscheinungen be-
trachten wir zuerst die Aufschliisse der Campo dei Fiori-
Antiklinale und dann diejenigen der Salvatore-Mulde.
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1. Campo dei Fiori-Antiklinale.

Beim. Striasschen von Oronco nach La Rasa zeigen sich
iiber einer méchtigen Terra rossa-Bildung, die iiber dem Haupt-
dolomit auftritt, graue Kalke des Lias, welche von Kiesel-
kalken eingedeckt werden (Tafel 2, Profil 1).

Ein zweites Profil habe ich an der Autostrasse Velate-
Grande Albergo, siidlich vom Dorfe S. Maria del Monte,
aufgenommen:

Uber den Kalkoolithen der rhiitischen Stufe findet sich
eine diinne, griine Mergellage, bedeckt von hellen Kalken mit
Crinoiden. Das Hangende bildet normaler Liaskieselkalk.
(Tafel 2, Profil 2).

Am M. Tre Croci zeigt sich insofern eine Anderung, als
die Arietenbank des Sinémurien einsetzt. Am Striasschen, das
in ca. 850 m Hoéhe dem SE-Hang des Berges entlang fiihrt,
findet sich 50 m ostlich des Tracés der Seilbahn iiber den ooli-
thischen Kalken des Rhiit ein Basalkonglomerat des Lias
von 40 cm Maichtigkeit, das von einer méachtigen Kalkbreccie
iiberlagert wird.

Uber dieser folgt eine Kalkbank mit den fiir die Bucklandi-
zone bezeichnenden Ammonifen (ca. 15—20cm maéchtig).
(Tafel 2, Profil 3.)

Bei der Station Grande Albergo des Funicolare tritt
iiber dem Rhiit gleichfalls ein Konglomerat auf (0,40 m), iiber-
lagert von einem hellen, spiatigen Kalke (1,30 m), der im obern
Teil noch eine konglomeratische Einlagerung enthalt. Dariiber
stellt sich dunkler Kieselkalk ein mit einer Arietenbank
(Tafel 2, Profil 4).

Am Gipfel des Tre Croci endlich wird das Rhit von
einer Terra rossa-Bildung bedeckt, dariiber folgt ein 6 m méch-
tiges Kalkkonglomerat, iiberlagert vom Kieselkalk, der mit
einer Terebratelbank beginnt (Tafel 2, Profil 5).

An der Strasse unmittelbar bei der Strassengabelung
100 m nordwestlich der Grande Albergo (P. 1033) habe ich
folgendes Profil aufgenommen (Tafel 2, Profil 6).

19, Kiepellkalke » - o : = s 6 8 1+ 2 ¢« 8 © #» @ ¥ 5 & % w § = X m.
11. Schwarzer Schiefer . . . . . . e m o s s o n e BB 1,
10. Anitetenbank . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 0,10 ,,
9. Helle Kalke . . . . . . . . . . v v v v v v v« ... 285,
B.Grine Mergal . . =« « s = ¢+ % 2 ww « v wiw ¢« ® x = 0,05 ,,
T.Helle Kalke . . . . . . . . . . . . .« . . ... 150 .
6. Grine Mergel . . . . . . . . . . . ... ... ... 0,20 ,,
5. Kompakte Kalke . . . . . . . . . ... ... ... 2
4. Brockelge Kalke . . . . . . ... ... ... ... 2
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3. Miirbe Kalke mit Linsen frischen Gesteins . . . . . . . 4,50 m.
2. Terra rossa mit eckigen Kalkstiicken . . . . . . . . . 2 ’
- T -

In diesem Profil fehlen die Lias-Basalkonglomerate, wie
wir sie sonst in der N#ihe antreffen. Unter der Arietenbank
zeigt sich ein Wechsel heller Kalke und griiner Mergel, unter-
lagert von einer Terra rossa-Bildung.

Ein weiteres Profil zeigt der verlassene Steinbruch am
- SE-Hang des M. Campo dei Fiori-Ostgipfel in ca. 1100 m
Hohe (Tafel 2, Profil 7).

7. Kieselkalk . . . . . . . . . . . . . .. ... ... X  m.
6. Konglomerat, bestehend aus Kalkgerollen, grob, faust-
gross, oft gut gerundet, oft mit roten Toneinlagerungen;

ausgebeutet fir den Bau der Villen der Umgegend . . 15 ,,
5. Lumachelle, Crinoiden, Brachiopoden, Lamelli-
branchier . . . . . . . . . . . ... ... ... 0,60 ,,
4, Konglomerat wie Nr. 2 . . . . . . . . 1 m.
3. Grime Mergel . . . . . . . . . . . .. 0,15 ,, Unteres
2. Konglomerat, Kalkgerolle, walnussgross bis Konglomerat
faustgross . . . . . . . . . .. .. .. 0,70 ,,
1. Rhitkalke mit Conchodon . . . . . . . . . . . . . .. X m.,

Die liegenden Rhéitschichten schliessen mit einem hellen
spatigen Kalke ab, der Conchodon infraliasicus Stopp. enthalt.
Terra rossa fehlt. Der Lias beginnt mit einem Transgressions-
konglomerat, das auf verkarsteter alter Landoberflache auf-
ruht. Eine diinne Mergellage 3 zerlegt das Kalkkonglomerat
in die Binke 2 und 4. Dieses untere Konglomerat besteht aus
lose miteinander verkitteten Kalkgerollen. Es sind jedenfalls
Rhéatkalke, die bei der Liastransgression aufgearbeitet wurden.
Aus den gleichen Komponenten besteht auch das Konglomerat 4.
Dariiber folgt Kalkbank 5, welche lithologisch den Rhat-
kalken sehr &dhnlich ist, aber massenhaft kleine Zweischaler
und Crinoidenstilglieder fiihrt. Sie trennt die unteren Kon-
glomerate 2 und 4 von einer michtigen hangenden Konglo-
meratbildung 6, welche einen besonderen Charakter besitzt
und die wir als das ,,Konglomerat des Campo dei
Fiori*“ bezeichnen. Dasselbe besteht aus faust- bis kopf-
grossen, kantengerundeten bis eckigen Kalkkomponenten;
kleinere, gut gerundete Gerolle sind zwischengestreut. Die
Komponenten werden aus den gleichen, in der Farbe freilich
wechselnden Kalken gebildet, welche wir an anderen Orten als
erste Iiassedimente zwischen dem Rhit und der Arietenbank
eingeschaltet finden. Es fehlen Hauptdolomit, Rhét und
Kieselkalk als Gerolle ganz. Die Verkittung zum Konglomerat
geschieht durch ein rotes, kalkiges Bindemittel. Im Konglo-
merat zeigt sich eine unregelmissige rote Tonlage von 0—50 ¢cm
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Michtigkeit. Wie oben erwiihnt, wurde das Konglomerat seiner-
zeit ausgebeutet und als ,,Marmor‘ verwendet. Fossilien fanden
sich nur in einzelnen Rollsteinen (Brachiopoden und Zwei-
schalerreste). MaRriani (42) erwihnt aus dem Konglomerat
Terebratula punctata Sow. und Rynchonella Briseis Gem., gibt
aber nicht an, ob diese Funde aus den Geréllen oder dem Binde-
mittel stammen. Ferner erwihnt er noch Ammoniten des
Sinémurien, welche im gleichen Steinbruche vorkamen. Es
ist nicht ausgeschlossen, dass zur Zeit der Steinbruchausbeutung
die Arietenbank, die wir in der nihern Umgebung vielfach
konstatiert haben, im Liegenden des Kieselkalkes zum Vor-
schein kam. Heute wird das Profil auf eine ca. 3 m betragende
Strecke durch Schutt tiberdeckt.

Marian: vergleicht dieses Campo dei Fiori-Konglo-
merat mit dem Brocatello d’Arzo, der, wie wir wissen, eine
Transgressionsbildung des Lias, direkt iiber Hauptdolomit, dar-
stellt und Hauptdolomit als Komponenten fithrt. Obwohl
hinsichtlich ‘Farbe und Wirkung als Marmor eine Ahnlichkeit
besteht zwischen-dem ,,Brocatello** und unserem Konglomerat,
miissen beide doch scharf auseinandergehalten werden; denn
das Konglomerat des Campo dei Fiori ist nicht an die Trans-
gression gebunden, sondern erscheint als Einlagerung im unteren
Teil des Unterlias und ist offenbar auf Einspiilung groben
Materials zuriickzufiihren.

Uber die Herkunft des Konglomerates gibt uns die Ver-
breitung einige Anhaltspunkte. Nach SE zu scheint es rasch
auszukeilen; denn iiberall, wo am SO-Hang des M. Tre Croci
der Unterlias ausstreicht, fehlt es. In NW-Richtung findet
es sich lokal im Nordabsturz des Campo dei Fiori nordwestlich
unter dem westlichen Gipfel mit Quote 1226. Es scheint in
einer Rinne abgelagert worden zu sein, die sich von NW nach
SO erstreckt; die Materialzufuhr diirfte von N'W her erfolgt
sein.

Ohne oberflichlichen Zusammenhang mit den genannten
Profilen der Liastransgression zeigen sich im Siidhang des
M. Campo dei Fiori im Val della Barassina auf ca. 700 m
Hohe helle Kalke des untersten Lias. Ihr Hangendes wird von
der Arietenbank gebildet, die von dunklem Kieselkalk iiber-
Jagert wird.

2. Monte Marlinellokelte.

Im N-Schenkel der Campo dei Fiori-Antiklinale, wo die
Droveda quer durch die Schichten nach Cuvio abfliesst, sind
links und rechts des Baches gute Profile erschlossen, welche

ECLOG. GEOL. HELV. XX, 1. — QOctobre 1926. 8
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zum Teil schon im Abschnitte iiber das Rhidt Erwéhnung
fanden.

Auf der linken Talseite tritt, wie oben beschrieben,
iiber dem Rhit eine 5 m michtige Bohnerz fithrende Terra
rossa-Bildung auf. Sie entstand wohl wihrend der das
Hettangien umfassenden Festlandsperiode. Im Hangenden
findet sich eine Echinodermenbreccie, bedeckt von einem Kalk
mit Zweischaler- und Gastropodenresten.

Es folgt dann der in Tafel 2, Profil 8, dargestellte Wechsel
von Kalken, Konglomeraten und Lumachellen, iiber welchen
dann der geschlossene Komplex michtiger dunkler Kiesel-
kalke folgt.

Das Profil 9, Tafel 2, auf der rechten Talseite unter-
scheidet sich vom soeben besprochenen durch das Fehlen der
Terra rossa und durch die méchtige Entwicklung der hellen
Liaskalke.

Die Zwischenschaltung von Konglomeraten mag durch
temporires Zuriickweichen und Wiedertransgredieren des Meeres
bedingt sein. Einzelheiten sind aus dem Profil ersichtlich.

Vergleicht man diese beiden Profile mit denjenigen des
Campo dei Fiori, so ergibt sich ohne weiteres die viel grossere
Michtigkeit der hellen Kalke im Gegensatz zur Entwicklung
dieser Gesteinsserie am Campo dei Fiori.

Die untersten Liasschichten lassen sich bis an die Rancina
verfolgen, wo sich ein ca. 2m michtiges Basalkonglomerat
und helle Kalke finden.

3. Monte Scerre.

Ein gutes Profil der Lias-Untergrenze zeigt sich am Fahr-
weg, der auf den Gipfel des Monte Scerré fiihrt. (Tafel 2,
Profil 10.)

Uber den rhitischen Kalkoolithen folgen rote kalkige
Mergel; hierauf liasische Kalkoolithe mit Fossiltrimmern und
dariiber ein ziemlich méchtiger heller Kalk. Das Hangende
bil et der dunkle Kieselkalk. Die Bucklandizone konnte ich
nicht feststellen; ich vermute deshalb, dass sie ganz fehlt und
dass erst die ihr Hangendes bildenden Kieselkalke (zum Lo-
tharingien gehérend?) zum Absatz gelangten.

4. Monte Marzio.

Bei Gerizzo an der Strasse Ghirla-Marzio, wo das Rhét,
wie wir wissen, nur noch geringe Machtigkeit aufweist, wird
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es von den roten Mergeln iiberlagert. Diesen folgen helle Lias-
kalke, von dunklem Kieselkalk tiberdeckt (Tafel 2, Profil 11).

Bei Ardena (Profil 12) fehlt das Rhit ganz; es liegen dort
die liasischen Kalke direkt auf Hauptdolomit, dessen obere
Grenzfliche sehr uneben verlduft. Zweimal treten hier im
Unterlias rote sandige Kalke auf. Der Kieselkalk bildet das
Hangende der Transgressionsbildungen und enthilt ca. 15 m
uber seiner Basis schlechterhaltene, unbestimmbare A mmoniten-
.reste. Ich mochte sie nicht zur Arietenbank des Campo dei
Fiori stellen, sondern bereits ins Lotharingien.

5. Zusammenfassung liber die Liastransgression.

Aus den oben gegebenen Detaildarstellungen ergibt sich
Folgendes. Die Liastransgression ist in unserem Gebiete min-
destens im Sinémurien erfolgt, dies beweist die am Campo
dei Fiori auf grosserer Flache nachweisbare Ariefenbank. Zum
Sinémurien mogen auch die unter der Arietenbank liegenden
hellen ,,Transgressionskalke‘* gehoren. Unter dieser Annahme
wiirde die der Transgression vorangehende Trockenlegung dem
Hettangien entsprechen. Als Ablagerung dieser Stufe wiren
die Terra rossa-Vorkommen zu deuten. Als eine Wiederum-
lagerung von ,,Transgressionskalken‘‘ mochte ich das Kon-
glomerat des Campo dei Fiori auffassen, das dort direkt
unter dem Kieselkalk liegt und wahrscheinlich von Norden her
eingespiilt wurde. Im Nordschenkel der Campo dei Fiori-
Antiklinale und im Salvatorezug konnte die Arietenbank nicht
gefunden werden; entweder fehlt sie hier ganz oder wird ver-
treten durch ,,Transgressionskalke. Die hier auftretenden
Kieselkalke wiirden also einem stratigraphisch etwas hoéheren
Niveau entsprechen als am Campo dei Fiori, wodurch sich eine
Ubereinstimmung ergibe mit den Befunden von SenN, der
festgestellt hat, dass in der Richtung von W nach E immer
hohere Niveaux der Liaskieselkalke auf den Hauptdolomit
iibergreifen.

B. Der Liaskieselkalk. (Sinémurien, Lotharingien, Pliensbachien, ca. 500 m.)

Das Hangende der Transgressionsschichten bilden tiiberall
die fiir den lombardischen Lias so bezeichnenden Kiesel-
kalke. Es sind blaugraue, sehr gut geschichtete Kalke mit
reichem Kieselgehalt, der sich oft lagenweise anreichert. Der
Kieselgehalt ist fiir die ganze Serie bis in die Basis des Domérien
bezeichnend. Das Anstehende ist oft von einer mehrere Meter
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maichtigen, braunen Verwitterungskruste iiberdeckt, welche
aus den kieseligen, pordésen Verwitterungsriickstinden der
Kalke hervorgegangen ist.

Eine merkwiirdige Erschemungsform des Kieselkalkes
findet sich an Stellen starker tektonischer Beeinflussung.
Hier hat das Gestein einen brockeligen, dolomitihnlichen
Charakter und reagiert nicht mehr auf Salzsiure. Offenbar
hat im tektonisch zermalmten Kieselkalk eine Auflésung und
Fortfiihrung des Kalkgehaltes stattgefunden. Diese ,,tektonische
Fazies‘ werden wir spater vom Quertal der Ramina zu erwihnen
haben.

Was die Fossilfiihrung betrifft, so ist in erster Linie die
an der Basis auftretende, aber nur am M. Tre Croci beobachtete
Arietenbank zu erwihnen, die in der Nidhe von Grande Albergo
an allen Stellen auftritt, wo Weganlagen den untersten Kiesel-
kalk aufdecken. Hervorgehoben seien folgende Fundstellen:

1. Siidosthang des Tre Croci, am Stridsschen in ca. 850 m
i. M., 50 m ostlich des Funicolare,

2. Siidosthang des Tre Croci, am Striasschen in ca. 950 m
ii. M., 70 m ostlich des Funicolare,

3. Siidosthang des Tre Croci, am Strasschen in ca. 1000 m
ii. M., 80 m ostlich des Funicolare,

4. Strassengabelung 100 m nordwestlich des Grande
Albergo (P. 1033 der Karte),

5. Val Stretta, wo die Autostrasse das erste Mal iiber den
Bach fiihrt.

An diesen Fundstellen fanden sich folgende Formen:

Arietites ceratiloides Qu. (Fundstelle 1, 2, 3, 4, 5).
. Bucklandi cosfaries Qu. (2, 3, 4).
s falcaries Qu. (2, 4).
' subrotiformis Par. (1, 2, 4).

Belemnites sp. (4).

Terebratula punctata Sow. (4, 5).

Rhynchonella Briseis Gem. (4).

Ostrea sp. (4).

Cardinia hybrida Sow. (4).

Pleuromya Sp. (4).

Trochus Sp. (4).

Pleurotomaria Sp. (4).

Wie schon erwidhnt, tritt die Arietenbank im Val della
Barassina wieder zu Tage; ich fand hier Arietites cerati-
toides Qu.
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Die schlechterhaltenen Ammoniten, die sich am M. Castel-
letto bei Ardena finden, geniigen nicht, um sie einer bestimmten
Liasstufe zuzuweisen. Immerhin scheinen andere Formen
vorzuliegen als in der Arietenbank des M. Tre Croci, so dass
es sich vielleicht schon um Lotharingien (Zone des Asteroceras
obtusum) handeln kénnte.

Ausser der Arietenbank des Campo dei Fiori-Gebietes
konnten im Kieselkalk keine allgemein verbreiteten Fossil-
horizonte nachgewiesen werden. Fossilien sind zwar durch den
ganzen Kieselkalk zerstreut vorhanden, jedoch durch die
Verkieselung oder durch die Verwitterung meistens zerstort.
Neben schlechterhaltenen Pecfen treten noch andere Zwei-
schaler auf, ferner Gastropoden; ziemlich hiufig ist Penla-
crinus tuberculalus Mill.

Fin hoheres Ammonitenniveau liegt ca. 100 m iiber
der Liasbasis. Auf Schichtflichen des Kieselkalkes, wenige
Meter siidlich unterhalb vom Westgipfel (P. 1098) des Campo
dei Fiori fanden sich kleine, fragmentir erhaltene Ammoniten-
reste, welche keine niihere Bestimmung zuliessen; immerhin
liegen Formen des Unterlias vor. Ein gleiches Vorkommen
beobachtete ich direkt hinter Grande Albergo (P. 1033).

C. Das Domérien. (Michtigkeit ca. 60 m.)

Die Domérienschichten, die den Kieselkalk iiberlagern,
sind besonders im W des Gebietes sehr verbreitet, wihrend sie
im norddstlichen Teile auf kleine Relikte beschrankt sind.

Nach Verbreitung und Fazies kann ich drei Gebiete unter-
scheiden, die ich getrennt bespreche.

1. Domeérien bei Gemonio.

In diesem Gebiete tritt, von Gemonio bis gegen Gavirate
zu, das Domérien in ziemlich ausgedehnten Komplexen zu-
tage. Es hiangt dies mit dem westlichen Axialgefille der Campo
dei Fiori-Antiklinale zusammen (Nédheres siehe Tektonik).

Hier kann das Domérien seiner Gesteinsfacies nach in
drei Abteilungen zerlegt werden: unteres, mittleres und oberes
Domérien.

a. Unteres Domérien.

Durch Ausbleiben der Kieselausscheidungen geht der
Kieselkalk nach oben allmihlich in griine, glimmerfithrende
Kalke iiber, in denen sich noch einzelne Kieselknollen vor-
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finden. Mit diesen Kalken des untersten Domérien wechseln
Mergelbinke, die nach oben immer héaufiger werden. Da in
den Bachrissen die Mergel viel leichter weggespiilt werden
als die Kalke, zeigen die Profile oft sigeartige Gliederung.

b. Mittleres Domérien.

Zu Beginn des mittleren Teiles des Domérien werden die
Mergelzwischenlagen rasch diinner und fehlen schliesslich
ganz. Es entsteht eine Folge gutgeschichteter, blaugrauer
bis schwirzlicher, oft griinlicher Kalke mit reichlichem
Glimmergehalt. Haufig auftretende rostige Flecken riihven
von Pyritknollen her. Die Kalke des mittleren Domérien
werden als Bausteine in vielen Steinbriichen ausgebeutet,
besonders in der Gegend von Gemonio und Cocquio. Ferner
befindet sich in Gemonio eine Zementfabrik, welche ihr Roh-
material aus den mittleren und oberen Domérienschichten
gewinnt.

In den Kalken des mittleren Domérien findet sich das
Leitfossil, Harpoceras cornacaldense Tausch, jedoch meist
schlecht erhalten.

¢c. Oberes Domeérien.

Das Hangende der mittleren Domérienkalke wird bei
Gemonio (Steinbruch der Zementfabrik) zuerst von grauen und
dann von ziegelroten, glimmerreichen Mergeln und mergeligen
Kalken gebildet. Diese Gesteine dienen zur Zementfabrikation.

An Fossilien fand sich nur ein Belemnit. Hingegen bei
Arminio (Nahe Gavirate), wo die gleiche rote Mergelzone
zutage tritt, fanden sich darin folgende, das mittelliasische
Alter beweisende Ammoniten:

Arieticeras domarense Mgk.
- Ruthenense Reyn.
’ Juliae Bonar.

Uber diesen roten Mergeln, die allerdings keinen durch-
gehenden Horizont darstellen, lagert eine iiberwiegend aus
graugriinen Mergeln gebildete Schichtfolge. Eingeschaltete
graue und blduliche Kalke zerfallen beim Verwittern ober-
flachlich in kleine, wiirfelformige Stiickchen mit schaligen
Begrenzungsflachen. Ein guter Aufschluss liegt im Bachriss
ostlich Pozzolo bei Gavirate, ferner am Hiigel westlich
Beverina. Die obersten Domérienschichten zeigen wieder
griine Hornsteineinlagerungen, welche zur hangenden Kiesel-
schieferserie des Ammonitico rosso iiberleiten.
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2. Domeérien bei Ardena.

Bei Ardena, in der Salvatoremulde, sind die Domérien-
schichten sehr gut aufgeschlossen an der neu erstellten Fahr-
strasse von Ardena nach Lavena, ca. 100 m nordwestlich
der Kirche Ardena. Auch hier findet ein allméihliger, mit
den Verhiltnissen bei Gemonio lithologisch iibereinstimmender
Ubergang vom Kieselkalk ins Domérien statt. Faciell unter-
scheidet sich das Domérien von Ardena einzig durch das Zuriick-
treten der Mergel im unteren und oberen Teile der Schicht-
serie und durch die geringere Michtigkeit (30 m).

3. Domeérien von Bédero-Rancio.

Im Val Molinaccio, ca. 1 km westlich unterhalb Bédero
findet sich ein tektonisch verschlepptes Domérienschicht-
paket, bestehend aus griinlichen, koérnigen und glimmerreichen
Kalksteinen, welche dem mittleren Domérien angehoren, besti-
tigt durch das Auflinden von Harpoceras cornacaldense
Tausch, Mergelemlagerungen fehlen.

Anlisslich einer Exkursion fand Herr Prof. A. BUXTORF
in diesen Schichten ein ganz vereinzeltes, etwa faustgrosses,
sehr gut gerundetes Gerolle von schwirzlichem Quarzporphyr,
wie wir ihn sonst in dieser Gegend nicht finden. Ein Vergleich
mit andern Porphyrvorkommen des siidl. Alpenrandes ergab,
dass das Geroll am meisten iibereinstimmt mit den von
M. Kaecu (31) beschriebenen dunklen Quarzporphyren von
Gozzano (Sammlung Kaech im naturhistorischen Museum
Basel). Da in dem von KaecH beschriebenen Gebiet zur
Domérienzeit die permischen Porphyre trocken lagen oder
eben vom Meere iiberdeckt wurden, konnten auch Porphyr-
rollsteine ins Meer gelangen. Auf welche Weise aber dieses
vereinzelte Gerolle den ca. 35 km weiten Weg vom untern
Langensee bis Bédero zuriickgelegt hat, kann natiirlich nicht
angegeben werden.

D. Der Calcare Ammonitico rosso.

Der Ammonitico rosso ist in meinem Untersuchungs-
cbiet wenig verbreitet. Er kommt in zwei Facies vor:
entweder sind es die bekannten, fiir die Lombardei so bezeich-
nenden roten Knollenmergel, oder dann Radiolarien-fithrende
griine bis graue Kieselschiefer.

Gute Aufschliisse sind selten, was mit der raschen Ver-
witterung dieser Gesteine zusammenhingt. Immerhin kann
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der Ammonitico rosso an folgenden Stellen genauer studiert
werden :

1. Gegend von Ardena.

Am Fahrweg von Lavena nach Ardena und im Steinbruch
ca. 500 m siidostlich Lavena ist iiber dem Domérien der
Ammonitico rosso gut aufgeschlossen. Er erreicht dort die
Michtigkeit von 15 m und ist in der typisch lombardischen
Knollenkalkfacies ausgebildet. Herrn Prof. C. REnz verdanke
ich die Bestimmung folgender Fossilien.

Vom Fahrweg von Lavena nach Ardena (Fund-
stelle 1):

Hammatoceras speciosum Janensch
Phylloceras Nilsoni Hebert.
Coeloceras Desplacei d’Orb.

o5 subarmatum Young.
Haugia variabilis Orb.
Hildoceras bifrons. Brug.

. tirolense Home

’ Laevisonae Simps.
Nautilus sp.
Belemnites sp.
Lytoceras sp.
Phylloceras discoides Ziethen
Harpoceras subplanatum Oppel

Aus dem Aufschluss: Steinbruch bei Lavena (Fund-
stelle 2):

Paroniceras sternale Buch var.
Phylloceras Nilsoni Hebert

= Borni Prinz
Hildoceras sp.
Lytoceras sepositlum Meneghini
Belemnites sp.
Alracliles sp.

Die Verschiedenheit . der Fossilfilhrung beider Stellen
zeigt, dass zwel verschiedene Ammonitenzonen ver-
treten sind. Der tiefere, gekennzeichnet durch Hildoceras
bifrons Brug, gehort Fundstelle 1 an (Schichten 3 u des Breggia-
profiles nach Renz); der hoheren, charakterisiert durch Paro-
niceras sternale Buch, gehoért Fundstelle 2 an (Schichten 3 o0
des Breggiaprofiles nach REnNz).
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2. Vorkommen am M. Marzio, M. Scerr?;—Be’dero.

Wir werden im Abschnitt Tektonik eine Reihe von Jura-
vorkommen zu beschreiben haben, welche infolge komplizier-
ter, tektonischer Verhiltnisse als schmale Binder zwischen
dltere Schichten eingeklemmt sind.

Ein erstes derartiges Vorkommen, das in Beziehung ge-
bracht werden muss zu den Vorkommen von Ardena-Lavena,
tritt auf dem Riicken des M. Marzio direkt bei P. 813 auf.
Es handelt sich um ein Schichtpaket roter Mergel, das sich
zwischen Liaskieselkalk und Radiolarit einschaltet und zur
Zeit noch in einem Schiitzengraben aufgeschlossen ist. Fos-
silien waren nicht nachweisbar. Das Fehlen des Domérien
ist wohl tektonisch bedingt.

Die gleichen roten Mergel zeigen sich wieder siidwestlich
oberhalb Ghirla; sie bilden das Hangende des Domérien, sind
aber stark verquetscht, denn nach N stossen sie direkt an
Raiblerschichten. Fossilien waren nicht nachweisbar.

Verkniipft mit dem vorhin beschriebenen Domérienvor-
kommen im Riale Molinaccio treten ca. 150 m bachaufwirts
gleiche rote Mergel auf, ahnlich denen von Ghirla und begleitet
von verquetschten Domérien- und Majolicavorkommen. Be-
zeichnend ist auch hier die starke Glimmerfithrung.

3. Gebiet von Gavirale-Caravate.

Bei Gavirate, ostlich des Hiigels Pozzolo, sowie am Kirch-
hiigel Gavirate finden sich iiber den obern Domeérienschichten
blaugraue bis griinschwarze Kieselschiefer. Sie liegen nor-
mal zwischen Domérien und Radiolarit und miissen also zum
Ammonitico rosso gestellt werden. Ihre Michtigkeit betrigt
nur ca. 3 m. FRAUENFELDER (24) erwihnt &dhnliche, diinne,
gritne Kieselbinke des Ammonitico rosso von Bella Vista und
Alpe di Mendrisio.

Westlich Gavirate beim Hause Ronchi finden sich spér-
liche rote Mergel unter Radiolarit liegend. Auch unter dem
Gehiangeschutt des Sasso di Pojano treten zuweilen iiber
dem Domérien rotbraune, glimmerhaltige Mergel auf, welche
dem Ammonitico rosso angehoéren konnten. Fossilien fanden
sich keine darin. '

E. Radiolarit und Aptychenschichten.

Uber den Knollenkalken und Mergeln des Ammonitico
rosso folgen wie anderwirts in einer Michtigkeit von 5—8 m
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rote Radiolarite. Am Westende der Campo dei Fiori-Anti-
klinale folgen sich in bogenférmiger Anordnung folgende Auf-
schliisse:

M. Motta d’Oro, ostlich Gavirate,

Pozzolo bei Gavirate,

Casa Ronchi, 6stlich Molinazzo,

Vom Friedhof Besozzo (Steinbruch fiir Strassenschotter-
gewinnung) nach NW auf ca. 900 m verfolgbar,
Nordl. Casa Lagoncio (6stlich Cardana), _

Am Fusse der Bianconewand des Sasso di Pojano,
Torrente Boesio bei Raff. di Riso,

Torrente Boesio direkt unter der Kirche Brenta.

In der gleichen Ausbildung tritt der Radiolarit wieder auf
am M. Marzio (Fahrweg Lavena—Ardena und Riicken des
M. Marzio bei P. 813).

Was die Stellung des Radiolarites im System der meso-
zoischen Schichten anbelangt, verweise ich auf die Literatur.

Uber den Radiolariten liegen weisse und rote, hiufig merge-
lige Schichten, reich an Aptychen. Sehr schon sind sie im
Steinbruche hinter Station Gavirate aufgeschlossen, sowie auch
bei Casa Migliorina Ostlich Besozzo. Diese Schichten werden
von der Majolica iiberlagert.

- 0 D et

ga o

V. Majoliea.

Die Majolica (Biancone) bildet im untersuchten Gebiet
das jiingste Glied der mesozoischen Schichtserie. Sie tritt auf
bei Gavirate, Besozzo, Caravate und Cittiglio, immer ver-
kniipft mit den vorhin beschricbenen Vorkommen von Radio-
larit. Ferner findet sie sich als Kern der Salvatoremulde bei
Ardena (Fahrstrasse Ardena-Lavena), sowie am M. Marzio
und M. Scerré; an letztern Orten als tektonisch verschleppte
Fetzen die beschriebenen Ammonitico rosso- und Radiolarit-
Vorkommen begleitend (Naheres siehe Abschnitt Tektonik).

Die Majolica besteht vorwiegend aus reinweissen Kalken
mit Hornsteineinlagerungen. Hornsteinknollen sind fiir die
basalen, Hornsteinschniire mehr fiir die hoéhern Horizonte
charakteristisch. Die Kalke fithren oft auch Pyrit. Be-
zeichnend sind auch die von ALB. HEIM (29) beschriebenen Nihte.

Die Fossilfithrung der Majolica -besteht in der Hauptsache
aus Radiolarien und Foraminiferen; reich an Radiolarien sind
namentlich die Kieselknollen (Lit. 19). Aptychen beobachtete
ich bei Barasso und Olginasio.
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An vielen Stellen werden die Majolicakalke als Bausteine
ausgebeutet, namentlich in der Gegend von Gavirate, Besozzo,
Caravate und Cittiglio.

VI. Pliocaen.

Als zum Pliocaen gehérend, mochte ich die schlechtge-
rundeten Konglomerate und Breccien auffassen, welche den
Kirchhiigel von Caravate bilden und innerhalb meines
Untersuchungsgebietes cinzig hier sich finden.

Der Kirchhiigel von Caravate ruht auf dem Domérien,
das aus der Gegend von Gemonio bis hieher nach W reicht
und lehnt sich nach N an den Sasso di Pojano, dessen Fuss
von Radiolarit und dessen Kamm von Biancone gebildet wird.
Die Konglomerate des Kirchhiigels, deren JKomponenten
meistens faustgross und schlecht gerundet sind, bestehen in
der Mehrzahl aus gelblichem, entfirbtem Liaskieselkalk. Da-
neben finden sich solche von Domérien, unterliasischen, rot-
lich gefirbten Transgressionskalken und Radiolarit. Es fehlen
vollstindig die Trias und die Majolica und ebenso jegliche
kristalline Gesteine, wie sie die Moridnen Kkennzeichnen. Es
steht also fest, dass die Bildung praeglazial ist. Die ent-
farbten Liaskieselkalke und die ganze Erscheinungsform der
Konglomerate und Breccien stimmen in allen Teilen iiberein
mit den pliocaenen Pontegana-Konglomeraten der Ge-
gend von Chiasso, iiber welche wir HEem (29), BLUMER (9)
und BuxTtorr (13) nihere Angaben verdanken.

Es scheint also der Kirchhiigel von Caravate ein Relikt
einer jungtertiiren, fluviatilen Bildung zu sein, welche von einem
lokalen Gewisser aufgeschiittet wurde. Das Ursprungsgebiet
dieses Baches oder kleinen Flusses miissen wir in einem Lias-
gebiet suchen, und am ehesten ist dabei an das W-Ende des
M. Campo dei Fiori zu denken. Die nérdlich der Valcuvia
liegenden Liasberge San Martino-M. Nudo kommen weniger
in Frage. Durch die Herkunft von E oder NE her erklart sich
auch das Fehlen der Majolicakomponenten, obwohl Majolica
direkt iiber dem Kirchhiigel eine Steilwand bildet.

Das Vorhandensein dieses kleinen Pliocaenreliktes direkt
am Rande der Talebene zeigt uns aber auch, dass schon in
vordiluvialer Zeit die Gegend des Campo dei Fiori stark durch-
talt war, dhnlich wie dies fiir andere Talschaften des Alpen-
siidrandes gilt. Ob auch in der Gegend von Caravate die Pon-
teganakonglomerate mit Pliocaentonen verkniipft sind, wie
bei Chiasso, entzieht sich bis jetzt unserer Kenntnis; a priori
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ist aber das Vorhandensein von marinem Pliocaen nicht aus-
- geschlossen. Die eiszeitlichen Gletscher haben in der Folge die
Pliocaenbildungen teils weggerdumt, teils mit Morine iiber-
~ schiittet; einzig das Vorkommen von Caravate blieb verschont,
weil es durch den Sasso di Pojano gegen die Wirkung des von
NW herkommenden Eises geschiitzt war.

VII. Quartérbildungen.

Uber die Quartirbildungen seien nur wenige Bemerkﬁngen
angefiigt, denn systematische Untersuchungen wurden nicht
vorgenommen.

1. Mordnenbildungen.

Eiszeitliche Bildungen sind im ganzen Gebiete sehr ver-
breitet und erreichen oft grosse Michtigkeit.

Deér M. Marzio, der M. Scerré und der M. Martinello weisen
bis auf die Gipfel Mordnenbildungen auf; einzig der Kamm
des M. Campo dei Fiori war eisfrei. An seinem N-Hang reichen
grobblockige Moridnen bis ca. 900 m hinauf; am S-Hang liegen
siec im westlichen Teil bei Pra Camarée auf 800 m, im 6stlichen
Teil (bei Velate) nur auf ca. 600 m. Die Eisoberfliche hat sich
also hier von W nach E etwas gesenkt. |

In erster Linie sind es der Tessingletscher und seine
Teilarme, welche das Gebiet iiberflutet haben. Doch hat
Magor (35) darauf hingewiesen, dass der Gletscher des: Toce-
tales zu gewissen Zeiten von Pallanza-Baveno her den Langen-
see iiberquerte und bis Cittiglio reichte. Diese Ansicht kann
ich insoweit stiitzen, als ich auf den Hohen nordwestlich
Olginasio ein kleines Geschiebe von typischem Bavenogranit
fand.

Als wallférmige Seitenmorédnen konnen einzig die
zweil, den S-Hang des M. Campo dei Fiori begleitenden Morénen-
ziige bezeichnet werden. Ein oberer Wall zieht sich iiber
Pra Camarée-M. Morto, P. 643, P. 640, P. 541, P. 529. Ein
unterer, parallel verlaufender bildet die Terrasse von P. 728
oberhalb Orino und erstreckt sich iber P. 735 Poggio della
Corona nach P. 580. Ein grobblockiges Material zeichnet diese
Morénenwille aus, welche in grossem Bogen den S-Abhang
des M. Campo dei Fiori umziehen, sich dabei allmihlich nach
E senkend.

Es scheint ,dass diese Morinen das vom M. Campo dei
Fiori abfliessende Wasser gezwungen haben, der Berglehne
entlang nach E zu fliessen. Dadurch wiirde sich eine tief in
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den Kieselkalk eingegrabene Rinne erkldren, welche direkt
nordlich Velate den Lauf des Riale Vellone rechtwinklig quert.
Die alte, E-W gerichtete Rinne ist heute mit fluvioglazialen
Kiesen und Sanden zugeschiittet.

Kleine Mordnenwille von Riickzugsphasen her-
rithrend, zeigen sich am NW-Ende des Lago di Brinzio, ferner
nordlich des Lago di Ganna und des Lago di Ghirla. Die See-
bildung ist auf diese, die Tiler querenden Wille zuriickzu-
fiihren.

Neben den echten Morinen sind sekundir verschwemmte
Moranenmassen sehr verbreitet. In dieser Hinsicht zeigen
sich die gleichen Verhiltnisse, wie sie P. KELTERBORN (32) aus
dem tessinischen Malcantone beschrieben hat.

2. Bergstiirze.

Bergstiirze sind in meinem Untersuchungsgebiet wenig
verbreitet und immer gebunden an die Steilwiinde. welche der
Salvatoredolomit, der Hauptdolomit und der Kieselkalk bilden.

Ein interessantes Bergsturzvorkommen, aus Kiesel-
kalkblocken bestehend, zeigt sich ca. 500 m siidostlich der
Ortschaft Orino, und zwar tritt der Schutt im Bachriss dstlich
Ronco zutage und wird iiberlagert von Mordne. Es handelt
sich also um einen prae- oder interglazialen Bergsturz.
Seine Abbruchnische, die auf grossere abgestiirzte Massen
schliessen ldsst, befindet sich am W-Abhang des M. Campo
dei Fiori, im Gebiete des Antiklinalscheitels, wo heute das
Rhiit ein letztes Mal unter den Kieselkalkwinden heraussticht.
Die Sturzmassen bedeckten am Abhang von Orino jedenfalls
eine weite Fliche, sind dann aber von Morine eingedeckt worden
und zeigen sich einzig im erwihnten Bachrisse.

Ein anderer Bergsturz, der sich ebenfalls aus einer Kiesel-
kalkwand abloste, liegt am Nordhang des M. Marzio nérd-
lich P. 878, in ca. 800 m Hohe. Er ist postglazial.

Im Scheitel des Rognonigewélbes, westlich unter Villa
Rognoni ist der Fuss der Salvatoredolomitwand von einem
Giirtel abgestiirzter Blockmassen begleitet.

Ein ziemlich ausgedehnter Bergsturz zieht sich vom E-
Fuss der Hauptdolomitwiinde des M. Tre Croci nach SE ins
Val Vellone bis auf Quote 800 hinab. Die Schuttmasse liegt
grosstenteils den Raiblerschichten auf und weist ganze Schicht-
pakete von Dolomit auf, zwischen welchen sich die Auto-
strasse Velate—Grande Albergo in W-foérmiger Schlinge hin-
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durch windet. Das Alter des Bergsturzes kann nicht sicher be-
stimmt werden, da er sich weit oberhalb der Moréinen-befindet.

Endlich ist ein Bergsturz an der Ostseite des M. Legnone
(1% km nordoéstlich Tre Croci) zu erwidhnen, der sich aus der
Salvatoredolomitwand losgelost hat. Es scheint, dass dem
Abbrechen des Dolomites eine Sackung der Servino-Unterlage
vorausging, denn das Servinopaket direkt ostlich P. 701 liegt
als Ganzes genommen etwas zu tief, obwohl es in Fallen und
Streichen mit dem bei der Cava von Sorg. dell’ Olona an-
stehenden Servino iibereinstimmt.

3. Einige Bemerkungen iiber die T'ler des aufgenommenen Gebietes.

Eine Diskussion der geologischen Geschichte der Tiler
meines Untersuchungsgebietes wiire nur denkbar, wenn ein
viel weiter ausgreifendes Gebiet In Beriicksichtigung gezogen
wiirde. Immerhin sei hier kurz auf einige Zusammenhédnge
zwischen Tektonik und Flussldufen hingewiesen.

Zunichst ist festzustellen, dass die zwischen dem Porphyr-
gebiet und der Salvatoremulde liegende Hauptverwerfung
(Naheres siehe Abschnitt Tektonik) landschaftlich meist als
Talrinne sich verrit; sie hat also die Erosion in eine bestimmte
Bahn geleitet. Als Tiler, welche dadurch zu erklidren sind,
nenne ich folgende: Das Tal des Trallo bei Brusimpiano, die
Schlucht 6stlich Casa Rombello, den Oberlauf der Rancina und
der Droveda.

Dass sodann die wichtige Rancina-Querstérung dem
Bach den Weg vorgezeichnet hat, wird im Abschnitt Tektonik
eingehend beschrieben werden. Den heute so merkwiirdig winklig
geknickten Verlauf der Rancina aber haben wir wohl mit
Flussverlegungen in Beziehung zu bringen. Die morphologische
Beschaffenheit der Gegend von Cabiaglio spricht namlich dafiir,
dass die Rancina friiher einmal ihr Quellgebiet am Nordhange
des Campo dei Fiori, siidlich oberhalb den Fornaci von Cabiaglio
besessen habe. Von hier floss sie nach NE, Richtung Cabiaglio-
Bédero, und bog dann siidlich Bédero zur Valganna ab. Diese
diluviale Rancina ist heute durch zwei junge Erosionstiler zur
Valcuvia entwissert. Durch die bei der letzten Vereisung ab-
gelagerten Moridnenmassen scheint das Talstiick siidlich Bédero
verstopft worden zu sein, sodass die Rancina gezwungen war,
nach Norden zu fliessen, wobei ihr die Querstérung den Weg
vorzeichnete. Das oberste Quellgebiet aber wurde ihr durch
die Droveda geraubt, welche von Cuvio aus nach und nach
durch riickschreitende Erosion den Lias zwischen M. Martinello
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und Orino durchsigte und schliesslich die Rancinaquellbéche
anzapfte. Die ebene Talsohle von den Fornaci bis Cabiaglio
verriat uns den ehemaligen Rancinalauf.

Tektonik.

I. Allgemeines.

Wie in der Einleitung dargelegt, gehért unser Gebiet zu
den siidlichen Kalkalpen und damit zum dinaridischen
Gebirgsbogen. Die Grenze zwischen Dinariden und Alpen liegt
nordlich meines Untersuchungsgebietes. Auf die allgemeinen
tektonischen Verhiltnisse niiher einzutreten erachte ich nicht
fiir notig, vielmehr sei an dieser Stelle auf die allerneuesten,
regionalen Darstellungen des alpinen Gebirgssystems hin-
gewiesen, die wir ARGAND (4) und Staus (80) verdanken.
Diesen Untersuchungen entsprechend ist das Sedimentations-
gebiet der Dinariden in das siidliche Schelfgebiet der Tethys
zu verlegen. Die Alpenfaltung wird von den genannten Autoren
zuriickgefiithrt auf die Nordwiirtsverschiebung der afrikanischen
Masse. Der Nordrand derselben lieferte die ostalpinen Decken
und die siidlich direkt anschliessenden Dinariden.

Diese regionalen Verhiltnisse erkliren auch die tektoni-
schen Eigentiimlichkeiten unseres Gebietes. Wir haben es
mit NS gerichteten Uberschiebungen zu tun, die als ober-
flichliche Ausweichbewegungen zu bewerten sind. Anderer-
seits gestattete das Fehlen méichtiger Belastung das gleich-
zeitige Aufreissen zahlreicher Briiche, an denen sich die Schollen
verschoben haben. Diese beiden Momente: NS-Verschiebung
und Verwerfungen bilden auch die lLeitmotive im Gebirgsbau
des von mir untersuchten Gebietes, das, wie in der Einleitung
betont, zwei tektonischen Einheiten zugeteilt werden kann:

A. der Mulde des S. Salvatore, und

B. der Antiklinale des Campo dei Fiori.

II. Tektonische Einzelbeschreibung.

(Fir die nachfolgende Beschreibung vergleiche man die
geol. Kartenskizze [Tafeln 1 und 2] und die geologische Profil-
tafel 3.)

A. Mulde des S. Salvatore.

Frithere Untersuchungen haben festgestellt, dass der
Triasklotz des S. Salvatore bei Lugano muldenartig versenkt
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erscheint zwischen Glimmerschiefer im NW und permischen
Ergussgesteinen im SE. Wie schon aus der geologischen Dufour-
karte Blatt XXIV ersichtlich ist, streicht diese eingebrochene
Muldenzone vom Salvatore aus nach SW weiter und wird,
wie auch in der Einleitung des nahern ausgefiihrt wurde,
durch Talldufe und Seebecken in folgende Teilstiicke zer-
schnitten:

1. Casoro-Barbengogebiet (Trias).

2. M. Marzio einschliesslich M. Caslano.

3. M. Scerré.

1. Casoro-Barbengogebiet (Trias).

Die Trias von.Casoro-Barbengo, welche die direkte SW-
Fortsetzung der Salvatoremulde darstellt, wurde von mir
nicht nidher untersucht; sie bildet das wichtige Zwischenglied
zwischen der Trias des S. Salvatore und dem entsprechenden
Triasvorkommen nérdlich Brusimpiano am M. Marzio.

2. Gebiet des M. Marzio, einschliesslich M Caslano.

Der Bau des M. Marzio ist ein ziemlich komplizierter, und
es ist wohl das beste, zuerst die Verhiltnisse an Hand der
Querprofile der Tafel 3 zu erlautern, die ich auf Grund der
geologischen Kartierung 1 :25000 und zahlreicher Skizzen
entworfen habe, und dann die tektonischen Leitlinien heraus-
zufinden. :

Profil 1. quert den Riicken, der sich von der Punta della
Fava (am See zwischen Brusimpiano und Lavena) siidlich
zum M. Castelletto hinaufzieht. Soweit Anstehendes zutage
tritt, besteht es hauptsiichlich ans steil NW-fallendem Salvatore-
dolomit. Nuram NW-Abhang sind noch die hangenden Raibler-
schichten vorhanden.

Profil 2 schneidet den Hiigel nordlich Ardena (Kamm
des M. Castelletto) und zeigt, wie iiber den oben erwiihnten
anisisch-ladinischen und carnischen Schichten nach N zu
Hauptdolomit und Lias folgen, wéahrend im Siiden, im Liegenden
des Salvatoredolomites, sich noch der Servino einstellt. Dieser
letztere stosst an permische Porphyre und Porphyrite; aber
es handelt sich hier nicht um normale Uberlagerung, sondern
dazwischen liegt eine Stérung, die nach SW die Servinoschichten
bald abschneidet. Sie wurde schon von NEGRI, SPREAFICO
und TArRAMELLI beachtet. Da man diese Stérung zwischen
Porphyrgebiet und Sedimenten nach SW zu ca. 15 km weit
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bis Cabiaglio verfolgen kann, handelt es sich um eine wichtige
tektonische Leitlinie, fiir die ich im folgenden der Ein-
fachheit halber den Namen ,,Hauptverwerfung® verwende
(HV der Profile). -

Profil 3. Dieses Profil, welches iiber das Dorf Lavena
gelegt ist, zeigt, wie iiber dem Lias-Kieselkalk konkordant
die jiingern Schichten von Domérien bis Majolica folgen. Es
liegt somit ein Profil vor, das von S nach N vom Anisien bis
in die Kreide reicht. Schon NEcrR! und SpREAFICO, sowie
spiiter TaraMmELL1I haben diese Sedimentserie beachtet und
auf Blatt XXIV eingetragen, doch ist zu bemerken, dass das
Streichen dieses Schichtbiindels nicht EW geht, wie die Karte
1 : 100000 angibt, sondern NE-SW, Richtung M. Marzio.

Will man diese Serie einer tektonischen Einheit zuweisen,
so kann man sie nur als S-Schenkel der Salvatoremulde
auffassen, bzw. als NW-Schenkel der Campo dei Fiori-
Antiklinale; gegeniiber dem aus Perm gebildeten Kern
dieser Antiklinale aber erscheint der N-Schenkel als abgesunken.

Profile 4 und 5. Soweit diese Profile sich auf den Siid-
abhang des M. Marzio beziehen, zeigen sie die gleichen Ver-
hiltnisse wie Profil 3. Anders liegen die Verhiltnisse am
Nordabhang. Von jiingern Schichten ist nar noch das Domérien
oberflichlich sichtbar; an dieses stosst von NW her Haupt-
dolomit, dessen Lagerung hier nicht bestimmt werden kann;
wir werden aber bei Besprechung der folgenden Profile hieriiber
Naheres aussagen konnen. Aus dem Streichen der Oberjura-
schichten liasst sich schliessen, dass die Serie Ammonitico
rosso—Majolica nach SW zu unter den Dolomit hinein-
streichen muss, mithin der Dolomit als eine von NNW nach
SSE geschobene Platte aufzufassen ist.

Mit dieser Auffassung stimmen nun die im Felde beob-
achteten Verhiltnisse gut iiberein. Das Ausstreichen und
Untertauchen der jingern Schichten (Ammonitico rosso-
Majolica) gegen und unter den Dolomit ist zwar durch Moréine
verhiillt, hingegen lisst sich etwas weiter oben im Bachriss,
der von Roccolo (P.748) nach Lavena hinunterzieht, sehr
schon beobachten, wie die Schichten des Domérien unter den
Hauptdolomit hineinstreichen.

Verfolgt man diese Uberschiebung im Bachriss aafwirts,
so zeigt sich sehr bald, dass der iiberschobene Hauptdolomit
das ausstreichende Domérien in Mitleidenschaft gezogen hat,
indem dessen Schichten nach S verschleppt wurden. Es lasst
sich ferner feststellen, dass unter dem Dolomit nicht bloss
Fetzen von verschiirftem Domérien sich finden, sondern auch

ECLOG. GEOL. HELV. XX, 1. — Octobre 1926. 9
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solche von Ammonitico rosso und Majolica. Sie beweisen,
dass die oben beschriebenen jurassischen und kretazischen
Schichten in der Tat nach SW in der Tiefe weiterstreichen,
und deshalb konnte der nach S und in die Hohe geschobene
Hauptdolomit dieselben mitreissen. Ein sehr schones Schlep-
pungspaket zeigt sich in diesem Bachriss etwa 35 m unter-
halb der Brunnenstube bei Casa Roccolo (Figur 3).
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Fig. 8. Profil des Schleppungspaketes, 35 m unterhalb der Brunnenstube
bei Casa Roccolo.

1. Normaler Kieselkalk; 2. helle Kalke mit Kieselknollen (= Kieselkalk) 1,5 m; 3. rote

Mergelbank (= Ammonitico rosso) 0,10 m; 4. griine Mergel, glimmerhaltig (= Domérien)

0,5 m; 5. helle Kalke ohne Glimmer (= Majolica) 2 m; 6. rote Mergel mit Glimmer

(= Ammonitico rosso) 0,10 m; 7. Hauptdolomit. 8. Tm = siidliche Teilmulde, N. Tm =
nordliche Teilmulde, Kp = Schleppungspaket.

Die hellen Kalke mit Kieselknollen zdhle ich noch zum
Kieselkalk, doch ist ihr Aussehen hierfiir nicht typisch. Sie
werden durch eine rote Mergelbank iiberlagert, welche in
gleicher Beschaffenheit in Schicht 6 wiederkehrt. Diese beiden
Mergel fasse ich als verquetschten Ammonitico rosso auf;
er bildete die Gleitschicht, in welche die andern Bestandteile
des Pakets eingewalzt und eingeknetet wurden. Die griinen,
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glimmerhaltigen Mergel der Schicht 4 diirften dem Domérien
entsprechen und die hellen Kalke ohne Glimmer der Majolica.
Alles wird iiberdeckt von Hauptdolomit.

Ahnliche Verhiltnisse sind oben im Bachriss bei ca. 760 m
ii. M. und ca. 15 m unter der Quellfassung von Roccolo in
einem verfallenen Schiitzengraben aufgeschlossen. Dort zeigt
sich das auf Fig. 4 dargestellte Profil.
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Fig. 4. Profil des Schleppungspaketes, 15 m unterhalb der Brunnenstube
bei Casa Roccolo.

1. Kieselkalk; 2. rote Mergel mit Glimmer (= Ammonitico rosso) 0,05 m — 1,2 m; 3. griine,

mergelige Kalke mit Glimmer (= Domérien) 0,5 m; 4. helle Kalke, glimmerfrei (= Majolica)

2,0 m; 5. graue Mergel 2—5 m; 6. Hauptdolomit. S.Tm = siidliche Teilmulde. N. Tm =
nordliche Teilmulde

Neu ist in diesem Profil die Mergelserie 5, deren Deutung
nur moglich wird durch Beniitzung der Aufschliisse, die sich
weiter oben lings des wihrend des Krieges erstellten Fahr-
weges beobachten lassen. An diesem Weg und einer am Wege
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liegenden Brunnstube schaltet sich namlich zwischen die
Majolica und den nérdlich benachbarten Hauptdolomit eine
mehrere Meter michtige Folge griinlichgrauer und rétlicher
Mergel und mergeliger Sandsteine ein, die nach dem Gestein
nur als Raiblerschichten bezeichnet werden kénnen. Diese
stehen offenbar im Zusammenhang mit dem Hauptdolomit
und es erscheint als Einfachstes, sie als dessen Liegendes auf-
zufassen. Dementsprechend wiren also auch die Schichten 5
des beschriebenen Profiles als Raiblerschichten zu deuten.
Die tektonische Interpretation wird sich bei Besprechung von
Profil 6 ergeben.

Profil 6. Wandert man iiber den Riicken des M. Marzio
weiter nach SW, so trifft man am Weg hin und wieder Majolica
und Raiblerschichten aufgeschlossen; wo Profiltrace 6 den
Bergriicken quert, steht im Norden Hauptdolomit an, auf-
ruhend aaf Raiblerschichten. Nach Siiden zu folgt verklemmte
Majolica, welche direkt an Kieselkalk stosst. Domérien,
Ammonitico rosso und Radiolarit fehlen. Offenbar ist die
Majolica durch Uberschiebung siidwirts auf den Kieselkalk
gepresst worden.

Fir den N-Hang ist neu das Auftreten steil stehender
Raiblerschichten im Norden des Hauptdolomites. Die Auf-
schliisse liegen in der Schlucht, die sich von Casa Bozolo nach
NO hinabzieht. Mit diesen Raiblerschichten moéchte ich nun
die verquetschten Raiblermergel des Marzioriickens in direkte
Verbindung setzen und annehmen, dass der hangende Haupt-
dolomit den Kern einer Mulde bildet, wie dies Profile 5, 6
und 7 darstellen; tatsichlich stehen die wenigen zuverlissigen
Messungen des Einfallens, die ich im Hauptdolomit machen
konnte, mit dieser Auffassung in guter Ubereinstimmung.

Es ergibe sich also fiir den Bau der Salvatoremulde am
M. Marzio folgender Grundplan: Wir héitten es nicht mit einer
einfachen, sondern mit einer durch Muldenbruch und
nachherige Uberschiebung gedoppelten Mulde zu tun.
Die siidliche Teilmulde wire die tiefer einstechende und
gekennzeichnet durch einen Muldenkern von lLias bis Majolica;
die nordliche Teilmulde weist in ihrer heutigen Form
als Jingstes nur Hauptdolomit auf und ist auf den ihr zu-
gehorigen Raiblerschichten nach Siiden gepresst und iiber-
schoben worden, so dass verquetschte Raiblerschichten oder
Hauptdolomit direkt auf die jiingsten Schichten der siidlichen
Teilmulde zu liegen kommen.

Wir werden sehen, dass diese Einteilung in siidliche und
nordliche Teilmulde nicht bloss fiir den M. Marzio Bedeutung
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hat, sondern dass wir auch in dessen siidwestlicher Fortsetzung
immer wieder denselben Grundplan aufdecken kénnen.

In Profil 6 tritt nun am Siidhang des M. Marzio noch eine
neue tektonische Linie auf, namlich die Transversalverschie-
bung von Roncate. Sie gibt sich darin zu erkennen, dass
die Serie der siidlichen Teilmulde schief abgeschnitten wird
durch einen EW verlaufenden Bruch, der unter den Hiusern
von Roncate durchstreicht. Siidlich Roncate stosst dieser
Querbruch mit dem oben als Hauptverwerfung bezeichneten
Bruch zusammen, und es scheint, als sei auch dieser letztere
durch den Querbruch nach NW verschoben worden. Di2
Querstorung von Roncate wire also jiinger als die Haupt-
verwerfung. Damit erklart sich, dass SE Roncate die Salvatore-
dolomite der siidlichen Teilmulde nach SW zu gegen P. 783
ausstreichen.

Von diesem Querbruch werden bei Roncate auch die
Raiblerschichten beeinflusst. Die Raiblerzone von Ardena,
welche NE-SW gegen Roncate hinaufstreicht, wird bei dieser
Ortschaft in EW-Streichen abgedrcht. Die Raiblerschichten
sind an der Militirstrasse von Ardena nach Marzio mehrfach
aufgeschlossen; es zeigen sich dort in den meisten Anrissen
bunte Mergel; bitumindse Schiefer treten zuriick. Schliesslich
keilen die Raiblerschichten bei P. 783 zwischen Salvatore-
dolomit und Liaskieselkalk aus.

Profil 7. Auf dem Kamm des M. Marzio weiter west-
wirts gehend, stosst man bald auf einen im Einstiirzen be-
griffenen Schiitzengraben, der sich von S nach N quer iiber
den Bergriicken hinzieht. Unweit des Nordendes dieses Grabens
ragt am Nordhang ein Felskopf von Hauptdolomit hervor;
dieser bildet einen ausgezeichneten Aussichtspunkt, das sog.
,,Belvedere di Marzio“. Der erwihnte Schiitzengraben ent-
blésst nun die dem Profil 7 zu Grunde liegende Schichtfolge.

Im S beobachten wir steilstehenden Liaskieselkalk. Nach
N zu stosst daran Ammonitico rosso, dem Gestein nach
typisch, aber fossilleer. Dann folgt Radiolarit (ca. 25 m) und
endlich eine iiber 100 m michtige Folge von Majolica, zum
-Teil stark verfidltelt. Die Majolica ist das einzige Schichtglied,
das in Felskopfen an die Oberfliche sticht, aber bisher un-
beachtet geblieben ist. Radiolarit und Ammonitico rosso sind
erst durch den genannten Graben freigelegt worden. Diese
relativ nur wenig gequetschte Schichtserie gehort offenbar der
sildlichen Teilmulde an, und wir gehen wohl nicht fehl,
wenn wir das genannte Biindel als Kernpartie derselben auf-
fassen. Damit stimmt gut iiberein die grosse Miachtigkeit der
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Majolica und des Radiolarits, ferner die geringe Verquetschung
der Schichten im Vergleich mit den im Bachriss bei Roccolo
beschriebenen Verhéltnissen.

Der weitere Umstand, dass am M. Marzio westlich der
Profiltrace 7 keinerlei jiingere Schichten als Liaskieselkalke
nachgewiesen werden konnen, zeigt uns ferner, dass offenbar
von NE (Profil 3) nach SW zu (Profil 7) die Kernpartie der
siidlichen Teilmulde sehr stark axial ansteigen muss.

Die Transversalverschiebung von Roncate macht sich
auch in Profil 7 geltend und zeigt dhnliche Verhiltnisse wie
in Profil 6, nur greift sie noch mehr in den Hauptdolomit der
siidlichen Teilmulde hinein. _

Profil 8. In Profil 8 hat sich die Muldensohle der siid-
lichen Teilmulde axial noch weiter gehoben, deshalb besteht
der den hochsten Bergkamm aufbauende Kern nur noch aus
Kieselkalk. Am Siidhang schneidet die Transversalverschiebung
von Roncate den ganzen Hauptdolomit ab und es schiebt sich
zwischen den Lias und den Salvatoredolomit nur ein diinnes
Paket der schon genannten verschleppten Raiblerschichten
ein. Sie sind bei P.783 nordlich Marzio zur Zeit (1924) in
einem zerfallenden Schiitzengraben sichtbar.

Am Nordabhang des M. Marzio finden sich unter dem
Hauptdolomitmuldenkern der nordlichen Teilmulde wieder
die steilgestellten Raiblerschichten des Tobels von Casa Bozzolo.
Oben auf dem Kamm zwischen Hauptdolomit und Kiesel-
kalk liessen sich im Trace von Profil 8 keine Raiblerschichten
mehr konstatieren, hingegen sind ca. 100 m westlich der
Profilebene, ca. 20 m unter dem Gipfel 861, im Gebiete des
dortigen kleinen Bergsturzes durch einen Schiitzengraben rote
Mergel entblosst, welche den Raiblerschichten zuzurechnen
sind. Sie werden iiberlagert von Hauptdolomit.

Nordlich der Raiblerzone des T. Bozzolo folgt als normales
Liegendes der Salvatoredolomit. Dann fehlen Aufschliisse bis
zu dem Bach von Dovrana, der sich bis auf die Glimmerschiefer
eingeschnitten hat. Die Moridnendecke verhiillt die allem An-
schein nach normale Auflagerung des Salvatoredolomits auf
Servino; unentschieden miissen wir lassen, ob zwischen Servino
und kristallinen Schichten sich permische Porphyre einschalten
oder nicht. '

Profil 9 zeigt noch ein letztes Mal den Kieselkalkkern
der siidlichen Teilmulde. Nach W zu hort derselbe bald auf.
Im iibrigen sind die Aufschliisse auf dieser Profiltrace sehr
sparlich und beschrinken sich auf Salvatoredolomite, die am
Siidhang nordliches und am Nordhang siidliches Einfallen



MONTE CAMPO DEI FIORI USW. 135

zeigen. KErst nach langer Unterbrechung folgen im N die
kristallinen Schiefer. Aus dem Gesagten lisst sich natiirlich
nur vermutungsweise der auf Profil 9 gegebene Gebirgsbau
ableiten. Noch ungiinstiger liegen die Verhiiltnisse in den
nach SW zu folgenden Profilen 10 und 11.

Profile 10 und 11. Hier ist der Bergriicken durch eine
fast liickenlose Morinendecke verhiillt. Das Streichen des
Salvatoredolomits bei der Ortschaft Marzio spricht aber dafiir,
dass unter dem Bergriicken Salvatoredolomit vorausgesetzt
werden muss, der lings der Querstérung von Roncate westwiirts
vorgeschoben erscheint ins Streichen der bis Profil 9 verfolg-
baren Liaskalke. Im iibrigen ist die Profildarstellung eine
rein hypothetische.

Profil 12 darf gleichfalls nur als blosse Mutmassung
gelten, die sich stiitzt auf Profil 13.

Profil 13. Im Trace aieses Querschnittes liegen folgende
Aufschliisse: Im Bachriss bei Casa Vaglio zeigt sich Haupt-
dolomit (I). An diesen stdsst nach Norden eine 20—30 cm
michtige rote Mergelschicht, N'W fallend, welche ich fiir
cingeklemmte Raiblerschichten (I) halte. Nach N zu schliesst
sich wieder Hauptdolomit (II) an. Folgt man dem Bach
talwarts nach N zu, so treffen wir wieder auf Raibler-
schichten (II); und zwar handelt es sich vornehmlich um
bituminése Schiefer. Sie fallen steil SE und unterlagern
offenbar den Hauptdolomit (II). Diese Aufschliisse méochte
ich wie folgt interpretieren:

Den siidlichen Hauptdolomit (I) zdhle ich der siidlichen
Teilmulde des M. Marzio zu, wihrend Hauptdolomit II und
die ihn im S und N begleitenden Raiblersclfichten I und II
der nérdlichen Teillmulde angehéren wiirden. Die verquetschten
Raiblerschichten I sind wohl in Zusammenhang zu bringen
mit den Raiblerschichten auf dem Riicken des M. Marzio.
Die Raiblerschichten II sind ausser im Bach von Vaglio auch
sehr gat aufgeschlossen In seinem rechten Necbenflusse, in der
Schlucht von Prada, die von Profil 13 geschnitten wird.

Profil 14. Wiahrend im Gebiet der Profile 10, 11, 12
und 13 keinerlei Anzeichen fiir das Vorhandensein von Lias
vorliegen, dndert sich dies im Profil 14.

Bei Alpe Manera lidsst sich im N der Strasse Marzio-
Ghirla wieder Liaskieselkalk, steil nordfallend, feststellen.
Offenbar haben wir es wieder zu tun mit dem Lias der siidlichen
Teilmulde. Ausserdem ergibt nun aber die Begehung des
Gelindes zwischen Alpe Manera und Casa Pavoni die inter-
essante Tatsache, dass dieser Liaskieselkalk nach NE sich
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heraushebt, denn wir finden hier im Liegenden des Kieselkalks
helle spitige Liasgesteine, wie wir sie frither (S. 110) vom
Campo dei Fiori als Transgressionskalke beschrieben haben.
Durch dieses Zutagestreichen der Liasbasis erklart sich nun
auch das Aussetzen der Liasgesteine in der siidlichen Teil-
mulde zwischen den Profilen 9 bis 13.

Die Liasfilllung der siidlichen Teilmulde, welche am
Marziogipfel (P. 878) in die Luft hinausstreicht, setzt 1,5 km siid-
westlich wieder ein. Es muss also die siidliche Teilmulde ein
starkes Axialgefille nach SW zu aufweisen.

Uber die nérdliche Teilmulde ist aus Mangel an Auf-
schliissen wenig zu sagen. Aus der tektonischen Karte Tafel 2
ist ersichtlich, dass sich die Raiblerschichten des Nordschenkels
der nordlichen Teilmulde dem Lias der siidlichen Teilmalde
sehr geniihert haben. Daraus folgt, dass der Hauptdolomit-
Muldenkern der nordlichen Teilmulde nach SW zu schmiler
wird; es resultiert nach dieser Richtung ein Ausspitzen der
nordlichen Teilmulde. Wihrend bei Lavena der Hauptdolomit-
Muldenkern 700—800 m breit ist, besitzt er im Tobel von
Vaglio nur noch ca. 100 m. Aus diesen Verhiltnissen ergibt
sich fiir die nordliche Teilmulde ein Axialanstieg, der von
Lavena bis zum Tobel Vaglio anhilt.

Profil 15. Der kleine Ort Gerizzo liegt auf Hauptdolomit,
nordwestlich folgt — wie frither (Abschnitt Stratigraphie)
angegeben — etwas Rhit, dann der Lias. Dieser verschwindet
unter dem Quartir des Val Marchirolo und damit wird nach N
zu die weitere Profildarstellung eine rein hypothetische. Der
Hauptdolomit yon Gerizzo grenzt im Bachriss siidlich der
Ortschaft an Porphyrit an, denn es streicht hier die ,,Haupt-
verwerfung® vorbei, welche die Sedimente gegen die Porphyr-
gesteine absetzt. Lings dieser Verwerfung finden sich auch
verschleppte Raiblerschichten, zwei derartige Pakete sind in
diesem Bachrisse sichtbar. Das eine liegt bei der Strassen-
briicke siidlich Gerizzo, das andere bei dem auf der Karte mit
T. bezeichneten Gebiude. Diese beiden Raiblerpakete miissen
der siidlichen Teilmulde angehéren und sind wahrscheinlich
verklemmte Reste ihres Siidschenkels.

Es lasst sich berechnen, dass der Hauptdolomit bei Gerizzo
um mindestens 2/; seiner Michtigkeit abgesunken ist. Die
Sprunghohe der Hauptverwerfung wird also hier auf wenigstens
200 m veranschlagt werden miissen.
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Zusammenfassung iiber den M. Marzio.

Suchen wir aus der Beschreibung der Querprofile 1—15 den
Grundplan des Gebirgsbaues des M. Marzio abzuleiten, so
ergibt sich Folgendes:

Zwischen dem Luganersee (bei Brusimpiano) und dem
I.ago di Ghirla wird die Salvatoremulde, als Ganzes genommen,
auf ihrer SE Seite von einer NE-SW verlaufenden Verwerfung
begrenzt, die wir Hauptverwerfung nennen. Im SE dieser
Storung finden wir den permischen Porphyrkern der Campo
~dei Fiori Antiklinale, gegeniiber welchem die Sedimente der
Mulde um ca. 300 m abgesunken sind. Innerhalb des Sediment-
zuges der Salvatoremulde lassen sich im Gebiet des M. Marzio
zwei tektonische Elemente erkennen: eine siidliche Teilmulde
und eine nérdliche Teilmulde.

1. Die siidliche Teilmulde enthdlt in ihrem Siid-
schenkel die gesamte Schichtfolge vom Servino bis hinauf in
die Majolica. Vom Luganersee bis auf den Gipfel 878 des
M. Marzio zeigt ihre Sohle starken Axialanstieg nach SW zu.
Von diesem Punkt an weiter nach SW senkt sich die Mulden-
sohle axial “wieder sehr stark. Die maximale Erhebung der
Muldensohle im Gebiet des M. Marziogipfels ist offenbar dadurch
bedingt, dass lings Querstorungen der zum Siidschenkel ge-
horende Salvatoredolomit von Marzio nach NW gepresst wurde.
Die ostliche dieser Querstorungen ist die Transversal-
verschiebung von Roncate, von der festgestellt werden
konnte, dass sie die Hauptverwerfung in Mitleidenschaft zog.
Sie ist also jiinger als die Hauptverwerfung. Die westliche
Querstérung kann wegen der Morinenbedeckung nicht gefasst
werden. Thr Vorhandensein ergibt sich aber aus der Tatsache,
dass der Salvatoredolomit von Marzio nach SW zu keine Fort-
setzung hat. Dieser Dolomit muss also etwas westlich der
Forcorella von einer zweiten Stérung abgeschnitten werden,
deren Richtung zwischen N-S und SE-NW verlaufen diirfte.

2. Am Aufbau der nordlichen Teilmulde sind Raibler-
schichten und Hauptdolomit beteiligt und aus der Breite des
Muldenkerns lasst sich ein ziemlich gleichférmiges axiales
Ansteigen der Muldensohle von NE nach SW ableiten. Der
Axialanstieg verlauft also dhnlich wie in der siidlichen Teil-
mulde. .

Durch einen relativ aus NNW kommenden Schub ist
die nordliche Teilmulde auf die siidliche hinaufgeschoben
worden, wobei die Raiblerschichten als Gleithorizont dienten.
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Diese Uberschiebung hatte Verschleppung der jiingsten Schichten
der siidlichen Teilmulde im Gefolge.

Auf die Raiblerschichten des Muldennordschenkels folgen
nach N zu als normales Liegendes die Salvatoredolomite, die
ihrerseits wahrscheinlich dem Servino normal aufruhen. Uber
das Vorhandensein permischer Porphyre noérdlich dieser Trias
sind wir nicht unterrichtet; die nachst nordlichen Aufschliisse
liegen schon im Gebiet des Glimmerschiefers.

Anhang: Der Sasso Caslano (Sassalto).

Im Anschluss an die Besprechung des M. Marzio sei kurz
noch der M. Caslano betrachtet, der als Halbinsel das Becken
von Ponte Tresa vomn Agnoarm des Luganersees abtrennt.

Von W betrachtet erscheint der M. Caslano als gewaltiger
Klotz von Salvatoredolomit, der in steilen Felswinden zum
See abfallt. Die Schichten sind stark aufgerichtet und streichen
EW. Aus der Schutthalde auf der Nordseite des Dolomit-
klotzes tritt an einzelnen Stellen der Servino hervor als rote
und graue, glimmerhaltige Sandsteine mit Einlagerungen
kleiner Quarzitgerélle. Auch an diesen Schichten misst man
EW-Streichen und 75° S-Fallen. Dufourblatt XXIV gibt
noérdlich vom Servino noch Glimmerschiefer an. Als Ganzes
gehort der M. Caslano zweifellos zum Nordschenkel der
nordlichen Teilmulde des M. Marzio; das erwiahnte
EW-Streichen steht aber im Widerspruch mit den am M. Marzio
gemachten Beobachtungen, wo allgemein die Schichten SW-NE
verlaufen. Offenbar ist diese Verstellung im Streichen auf
Querbriiche zuriickzufithren, deren genauer Verlauf aber
einstweilen nicht angegeben werden kann. Vielleicht gelingt
dies spiter, wenn von der gesamten Umgebung, im besondern
vom Dolomitklotz von Casoro, genaue Kartierungen vorliegen.

Die gleichen Ursachen, welche am M. Caslano das SW-NE-
Streichen in E-Streichen verdreht haben, sind vielleicht auch
schuld an der auf Profil 2 angegebenen sekundidren Ver-
biegung der Liasschichten des M. Castelletto; jedenfalls macht
sich diese nur gerade siidlich des Sasso Caslano geltend.

3. Gebiet des M. Scerre.

Die tektonischen Leitlinien, die wir am M. Marzio gefunden
haben gelten auch fiir den M. Scerré.

- Die Hauptverwerfung streicht von Gerizzo durch den

Lago di Ghirla und verrit sich westlich desselben, dhnlich wie
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bei Brusimpiano, durch ein tiefeingeschnittenes Tobel, ostlich
unter Casa Rombello gelegen.

Die siidliche Teilmulde besteht hier aus den Schichten
vom Hauptdolomit bis hinauf in den Ammonitico rosso. Dass
am Abhang siidwestlich Ghirla sich Ammonitico rosso im
Muldenkern einstellt, spricht dafiir, dass das NE Ghirla beob-
achtete SW-Axialgefille zunéchst noch anhilt. Der tiefste
Punkt der Muldenaxe muss aber nur wenig SW Ghirla liegen,
denn nach SW zu hebt sich die Muldensohle wieder bedeutend.
Oben am Gipfel des M. Scerré bildet schon wieder der Lias-
kieselkalk den Muldenkern (Profil 17, 18) und streicht dann
nach SW in die Luft aus.

Direkt siidlich des Gipfels folgen unter dem Lias das Rhit
(vgl. Stratigr. Abschnitt S. 109) und der Hauptdolomit. Der
letztere wird unterlagert von Raiblerschichten, welche an der
Strasse von Bédero nach Mondonico bei P. 636 aufgeschlossen
sind. Im SE dieser Raiblerschichten muss dann sehr bald die
Hauptverwerfung folgen, gegen welche die Raiblerschichten
aber schief anstreichen, denn im Bachtobel ostlich unter C.
Rombello ist es schon der hangende I—Iauptdolomlt der an
die Porphyrgesteine stosst.

Nach SW zu hat die siidliche Teilmulde keine direkte
Fortsetzung. Die sehr komplizierten tektonischen Verhiltnisse
beim Dorfe Bédero, deren Feststellung durch Mordnen sehr
erschwert wird, sprechen dafiir, dass ca. 500 m siidwestlich
des M. Scerré-Gipfels eine SE-NW gerichtete Querstérung die
Mulde abschneidet. Ich vermute, dass die Stérung etwa beim
Buchstaben a der Bezeichnung Bédero Valcuvia durchstreiche.

Wie aus den Profilen 16—21 ersichtlich ist, setzt die
nordliche Teilmulde westlich Ghirla wieder in voller Breite
ein und baut sich hier wieder aus Raiblerschichten und Haupt-
dolomit auf. .

Der Umstand, dass schon direkt westlich Ghirla der Haupt-
dolomit-Muldenkern eine Breite von ca. 350 m erreicht, wih-
rend er ostlich dieses Ortes fast oder ganz fehlt (vgl. Prof.
13—15), macht es wahrscheinlich, dass bei Ghirla die nordliche
Teilmulde von einer Querstéorung betroffen wird. Néheres
iiber deren Richtung lasst sich nicht aussagen; dagegen ist
unverkennbar, dass dstlich Ghirla die nordliche Teilmulde ganz
reduziert ist, wihrend im Westen eine normale Mulde vorliegt.
Durch die starke Zusammenpressung der nérdlichen Teilmulde
ostlich Ghirla ist diese in die Hohe gedriickt worden und da-
durch erkliart sich das Fehlen oder die Reduktion des Haupt-
dolomites, was schon oben (S. 136) besprochen worden ist.
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Obwohl also westlich Ghirla die Zusammenpressung der
Sedimentzone des Salvatore weniger intensiv ist als im Osten,
zeigt sich auch hier sehr schon die Uberschiebung der nérd-
lichen Teilmulde auf die siidliche. Verfolgt man nim-
lich den Fussweg von Ghirla iiber Cascine Serra nach Mondonico,
so. beobachtet man mehrfach Raiblerschichten, welche nach
Siiden unmittelbar an Ammonitico rosso anstossen. Sehr schén
zeigt sich der Muldenschluss im Hauptdolomit (P. 348) 6stlich
Masciago-Primo (vgl. Prof. 21).

Die Raiblerschichten des Nordschenkels der noérdlichen
Teilmulde iiberlagern westlich Ghirla von Alpe bis Masciago
mit sanftem Siidfallen den Salvatoredolomit, der sich von Cunardo
iiber Rognoni gegen Rancio hiniiberzieht.

Der Salvatoredolomit aber wird nach NW zu nicht vom
Servino und dessen Unterlage (Perm. od. kristalline Schiefer)
begleitet, wie dies fiir den M. Marzio anzunehmen ist, sondern
er bildet ein den M. Scerré im NW begleitendes Gewdlbe.
Auf dem Scheitel, der sich von Cunardo (Pto Nativo) bis gegen
Rancio verfolgen lisst, liegen die Gebaude der Villa Rognoni,
weshalb ich dieses Gewolbe als Rognonigewolbe bezeichne.

Der Gewolbecharakter dieser Salvatoredolomite kommt
besonders dadurch zur Geltung, dass sich noérdlich derselben
wieder Raiblerschichten einstellen. NE Masciago kommen
sich nordliche und siidliche Raiblerschichten sehr nahe.

. Der Nordschenkel dieses Gewdlbes hat sehr schwaches

Einfallen, sodass die Raiblerschichten desselben das ganze Gebiet
nordlich des Salvatoredolomites bis in die Valcuvia hinab ein-
nehmen. In ihnen hat die Margorabbia ein schones Profil ein-
geschnitten (Prof. 19).

Uber die Art und Weise wie dieses Rognonigewélbe nach
NE zu auskiingt, kann vielleicht die Aufnahme des Gebietes N
Cunardo Aufklirung bringen. Als feststehend betrachte ich
‘schon heute, dass sich nur der Siidschenkel dieses Gewolbes
nach NE, gegen den M. Marzio und Sasso Caslano verfolgen
lasst.

4. Das Gebiet von Bédero-Rancio.

Das Teilstiick Bédero-Rancio weist einen sehr kompli-
zierten Bau auf, hauptsichlich bedingt durch zahlreiche Briiche,
welche das Gebiet in einzelne Schollen zerlegen. Besonders
zwei Punkte sind von bestimmender Bedeutung: Ostlich Bédero
sticht mitten aus triasischen Dolomiten ein ganz eng um-
schriebenes Vorkommen von Glimmerschiefer hervor;
und andererseits erscheinen ca. 1 km weiter westlich junge
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Schichten (Lias bis Majolica) eingeklemmt zwischen
Triasgesteinen.

Im Folgenden besprechen wir zunichst die einzelnen durch
Briiche abgegrenzten Schollen und priifen dann die Beziehungen
zu den im NE (M. Scerré) und SW (M. Martinello) anstossenden
Gebieten. Folgende vier Schollen kénnen unterschieden werden
(vgl. nebenstehende Textfigur 5):

Scholle I (Glimmerschiefer, oOstlich Bédero), Scholle II
(Sasso Merée), Scholle III (Officina Elettrica) und Scholle IV
(Bédero).

a. Scholle I (Glimmerschiefer).

Aus der Textfigur ist .ersichtlich, dass ich als Scholle I
ein dreieckiges Gebiet bezeichne, das im NE begrenzt wird von
der Transversalverschiebung des M. Scerreé, im Siiden durch die
Hauptverwerfung und im NW durch die Verwerfung von Bédero.

Was zunichst die Transversalverschiebung des M.
Scerreé betrifft, so muss dieselbe jiinger sein als die Haupt-
verwerfung; denn an der Kreuzungsstelle wird die Haupt-
verwerfung mitverschoben. Das Verhiltnis ist also ein dhn-
liches wie an der Querstérung von Roncate (vgl. S. 133).

Siidwestlich dieser Transversalverschiebung setzen die
Salvatoredolomite wieder ein, begleitet von Raiblerschichten
und streichen nach SW weiter. Aus der Textfigur 5 ist ersicht-
lich, dass der Raiblerbezirk im SE und NW von Salvatoredolomit
umrandet wird. Die diinnen schiefrigen Raiblerschichten sind
schr stark gefaltet, bilden aber als Ganzes einen Muldenkern,
der sich nach SW bis iiber die Strasse Bédero—Ganna hinaus
verfolgen ldsst. Diese Mulde wird nach SW zu von der Haupt-
verwerfung spitzwinklig abgeschnitten: Von E nach W treten
der Salvatoredolomit-S-Schenkel, dann auf kurze Strecke der
Raiblerkern, dann auf lingere Erstreckung der Salvatore-
dolomit-N-Schenkel an die Hauptverwerfung heran. Siidlich
derselben stehen allenthalben permische Porphyre an.

Was nun die Beziehung dieser Raiblermuldenzone zur
siidlichen Teilmulde (M. Scerré) betrifft, so darf dieselbe nicht
als deren direkte Fortsetzung aufgefasst werden, sondern sie
ist sckundar in ihrem Siidschenkel entstanden, als der Salvatore-
Sedimentzug gegen die Porphyre absank und diese versunkene
Triasplatte zwischen die Porphyre im Siiden und die Glimmer-
schiefer im Norden eingeklemmt wurde.

Unter dem Salvatoredolomit des NW-Schenkels der be-
schriebenen Mulde tritt nun, wie schon angedeutet, der prae-
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carbonische Glimmerschiefer hervor (Prof. 20), dessen Auf-
treten schon fritheren Autoren bekannt war. Der Glimmer-
schieferkomplex erscheint stark gestért und wird von mehreren
Bruchsystemen durchsetzt; vorherrschend streichen die Briiche
zwischen N 40° E und N 70° E. Das Schichtstreichen der
Glimmerschiefer ist kein einheitliches, im allgememen jedoch
N 70° E. Das Einfallen wechselt hiufig.

Die Grenze vom Glimmerschiefer zu den hangenden Sedi-
menten ist nirgends in tiefgreifenden Aufschliissen entbldsst.
Immerhin glaube ich in einem kleinen, im Gebiisch versteckten
Bachriss, ca. 400 m SE Kirche Bédero erkannt zu haben, dass
iber dem Glimmerschiefer ein ganz reduzierter Servino folgt,
und dann sofort die Salvatoredolomite. Jedenfalls ergaben sich
keinerlei Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein permischer
Porphyre und wir sind daher zu der schon frither (S. 97) ver-
tretenen Annahme berechtigt, dass zur Permzeit im Gebiet
von Bédero der Glimmerschiefer nicht eingedeckt wurde von
den permischen Ergussgesteinen, offenbar weil er an dieser
Stelle etwas hoher aufragte als anderwirts. Spitere Vorginge
tektonischer Art haben natiirlich dieses Verhiltnis verwischt.

Uber die heutigen Beziehungen des Glimmerschiefers zum
ladinischen Dolomit kann gesagt werden, dass — ganz allge-
mein gesprochen — der Glimmerschiefer als Kern einer
kuppelformigen Aufwdélbung erscheint, an welche sich
konzentrisch der Salvatoredolomit anlegt. In diesem Sinne
sprechen die von mir vorgenommenen Messungen (vgl. Fig. 5).
Ich mochte besonders hervorheben, dass gegen E das Einfallen
ein sehr starkes, flexurartiges ist, was sich besonders schén
im Viale di Morino &stlich P. 468 beobachten lésst.

b. Scholle II (Sasso Merée).

Ca. 1 km SE ob Rancio erhebt sich im E der nach Brinzio
fiihrenden Strasse der aus Hauptdolomit bestehende Sasso
Merée.

Beniitzt man von P. 455, wo die Strassen Brinzio—Bédero
und Brinzio-Rancio sich gabeln, die nach Rancio fiihrende
Strasse, so zeigen sich lings der ganzen Strassenschlinge zwischen
P. 455 und P. 433 Raiblerschichten, welche auch noch nérdlich
P. 433 anstehen. Im Hangenden dieser Raibler folgt nach NW
zu normal der Hauptdolomit, der sich ostwirts zum Sasso
Merée erhebt. Ca. 500 m nordwestlich P. 433 wird der Haupt-
dolomit vom Rhiit iiberdeckt, und kurz bevor die Strasse nach
NE abbiegt folgt der Liaskieselkalk. (Uber dieses Rhit und
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die basalen Liasschichten sind schon im stratigraphischen Teil
Angaben gemacht worden, vgl. S. 109). Wir haben es also zu
tun mit einer NE-SW streichenden, normalen, von den Raibler-
schichten bis in den Lias reichenden Schichtfolge, welche nach
NW einfillt.

Diese Schichtserie wird nun auf allen Seiten von Briichen
abgeschnitten: Im SE geschieht dies durch einen Bruch, der
in nordostlicher Verlingerung hart siidostlich Bédero verlauft
und hier den Glimmerschiefer von Bédero nach NW abschneidet
(vgl. Fig. 5). Ich nenne diesen Bruch die ,,Verwerfung von
Bédero*. An der Strassengabelung bei P. 455 ist der Bruch
nicht fassbar wegen der Morinenbedeckung. Dagegen zeigt
er sich sehr schon ca. 400 m NE, P. 455, im Viale di Morino.
Indem hier unter den vorhin beschriebenen Raiblerschichten
noch der liegende Salvatoredolomit erschlossen ist, setzt der
Bruch durch diesen Salvatoredolomit und wir finden SE des
Bruches wieder Salvatoredolomit, welcher aber schon zur Scholle
I gehort. Die Bruchfliche ist sehr deutlich aufgeschlossen
direkt siidlich unter P. 461 und streicht N 35° E.

Dass Scholle IT auch nach Norden zu von einer Verwerfung
begrenzt wird, zeigt sich einerseits im Torrente di Morino und
andererseits an der Strasse Brinzio—Rancio.

Im Torrente di Morino werden die den Salvatoredolomit
bedeckenden Raiblerschichten nach NW zu normal von Haupt-
dolomit bedeckt. Raiblerschichten und Hauptdolomit sind auch
am Sasso Merée gut entblosst. Dieser Hauptdolomit aber wird
im Torrente di Morino scharf abgeschnitten durch einen E-W
verlaufenden Bruch, der das Bachtobel wenige Meter oberhalb
des zerfallenen Gebiudes der Officina Elettrica quert. Nordlich
dieses Bruches finden wir Salvatoredolomit, der nach NW zu
normal von Raiblerschichten und Hauptdoiomit eingedeckt
wird. Dieser E-W Bruch schneidet den eben genannten nord-
lichen Hauptdolomit nach S zu scharf ab.

In direkter westlicher Verlingerung zeigt sich der Bruch
dann wieder an der Strasse Rancio-Brinzio, wo er Hauptdolomit
(im N) gegen Lias (im S) abschneidet. Die Stelle liegt unmittel-
bar bei km 14, weshalb ich diese Storung als Transversal-
verschiebung von km 14 bezeichne. Dass es sich namlich
um eine Querstérung handelt, wird sich spater bei Behandlung
der Scholle III ergeben.

Im Siidwesten wird Scholle II von der Rancina-Quer-
verschiebung begrenzt, welche einen der markantesten Briiche
des ganzen Gebietes darstellt. Wie Fig. 5 zeigt, streichen Haupt-
dolomit, Rhat und Liasserie des Sasso Merée nach SW in die
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Rancinaschlucht hinab und queren den Fluss, werden aber
im untern Teil des linksufrigen Steilhanges sofort von einer
Querstorung abgeschnitten, sodass Rhdt und Hauptdolomit
nach SW auf den Lias des M. Martinellozuges stossen.

An der Querverschiebung fand offenbar nicht bloss eine
horizontale Bewegung der Sasso Merée-Scholle statt, sondern
gleichzeitig auch eine Versenkung nach NW zu. Darauf deutet
die Schleppung, welche die Liaskieselkalke des Martinello-
zuges an der Storung aufweisen. Betrachtet man von P. 433
aus (an der Strasse Rancio-Brinzio) die Kieselkalkwinde west-
lich der Rancina, so beobachtet man ein Abbiegen in der Streich-
richtung der Schichten gegen die Rancina hin.

Langs dieser Rancina-Transversalverschiebung erscheint
also die Serie des Sasso Merée um ca. 250 m nach NW vorge-
schoben. Diese Verschiebung streicht offenbar nach NW
(Richtung Rancio) weiter. Weil hier aber beidseitig Lias vor-
handen ist, lasst sie sich weniger als scharfen Bruch erkennen,
sondern aussert sich durch mannigfache Verstellung und wech-
selndes Einfallen der Kieselkalkschichten (Prof. 24). In der
Gegend von Rancio zeigt sich oft die im stratigraphischen Teile
genannte ,,tektonische Fazies** des Liaskieselkalkes.

Auch der Siidrand der Scholle II wird von einem Bruch
gebildet, welcher den Hauptdolomit des Sasso Merée nach S
gegen Raiblerschichten abtrennt. Der Bruch verliuft wenig
siiddlich der Punkte 455 und 433 in einem EW gerichteten
Talchen, das in die Schlucht der Rancina ausmiindet.

c. Scholle III (Officina Elettrica).

Nordlich von Scholle II lagert sich eine schmale Sediment-
scholle III an, die ich als Scholle der Officina Elettrica be-
zeichne, weil dieser topographische Name der einzige ist, welcher
auf der top. Karte 1:25000 auf diese Scholle entfillt.

Am Ostende der Scholle tritt Salvatoredolomit auf, iiber
welchen nach W sukzessive Raiblerschichten, Hauptdolomit
und Lias folgen; der letztere reicht bis in das Quertal der Ran-
cina. Der Siidrand der Scholle wird durch die Transversal-
verschiebung von km 14 gebildet. Dass wir es mit einer Trans-
versalverschiebung zu tun haben, zeigt sich daran, dass die
Raiblerschichten der Scholle III, welche am alten Weg von
Rancio nach Bédero direkt westlich der Officina Elettrica aufge-
schlossen sind, um ca. 200 m nach Westen verschoben er-
scheinen gegeniiber der Raiblerzone der Scholle II, welche wir
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vorhin von P. 433 nach NE hin in das Viale di Morino verfolgt
haben.

Die vorhin erwihnten Raiblerschichten der Scholle III

sind nach NE zu von Mordne bedeckt, kommen aber in der
Schlucht eines siidlichen Seitenbaches des Viale del Molinaccio
wieder zum Vorschein (vgl. Fig. 5). Diese Raiblerschichten
zeigen dort nordliches Einfallen und stossen nach N an sehr
wirr gelagerte Raiblerschichten, welche ich schon zu Scholle
IV zéhle.
- Nach E zu stosst die Scholle IIT léings der Verwerfung
von Bédero an die Scholle I, jedoch ldsst sich der genaue
Verlauf der Verwerfung nicht feststellen, da Salvatoredolomit
der Scholle III an Salvatoredolomit der Scholle I angrenzt
und keine tiefgreifenden Aufschliisse vorhanden sind.

d. Scholle IV (Bédero).

Diese Scholle, auf deren ostlichem Ende das Dorf Bédero
liegt, bildet eine Hauptdolomitplatte, welche sich vom Dorfe
westwirts verfolgen ldsst bis in die tiefe Schlucht, welche 6stlich
Rancio vom vereinigten Viale di Morino und Riale Molinaccio
durchflossen wird.

Die Hauptdolomitplatte zeigt vorherrschend schwach siid-
liches Einfallen, was sich besonders schén im ebengenannten
Bachriss beim a der Bezeichnung Rancio Valcuvia beobachten
lasst. Ich vermute aber, dass ihr Siidrand sich aufbiegt, denn
an zwei Stellen wird derselbe von Raiblerschichten begleitet.
Das eine dieser Vorkommen liegt an der Strasse Rancio-
Brinzio direkt SE von P. 366, das andere ist schon bekannt;
es sind die bei Scholle IIT erwihnten wirr gelagerten Raibler-
schichten im Torrente Molinaccio bei der Miindung des siid-
lichen Seitenbaches. Die Hauptdolomitplatte der Scholle IV
hitte demnach Muldenform und kann also verglichen werden
mit der Hauptdolomitmulde, welche wir frither (S. 139) be-
schrieben haben und die den Kern der nérdlichen Teilmulde
des M. Scerré bildet.

Von grosstem Interesse ist es nun, dass der Siidrand der
Scholle IV von einigen verklemmten Paketen junger
Schichten begleitet wird, deren Nachweis mir moglich war
dank der energischen Erosion des Torrente del Molinaccio.
Eshandeltsich um Liaskieselkalk,Domérien, Ammonitico
rosso und Majolica.

Als Ausgangspunkt fiir die Beschreibung dieser Pakete
wihle ich die Vereinigungsstelle des Riale del Molinaccio mit
dem Riale di Morino.



MONTE CAMPO DEI FIORI USW. 147

Nur ca. 10 m unterhalb derselben schneidet der Bach in
tvpische Domériengesteine, welche N 70° E streichen und
steil aufgerichtet sind. Die IFossilfiihrung ist oben im strati-
graphischen Teil erwihnt worden. Ausserdem fand sich hier
im Domeérien das beschriebene Porphyrgersll (vergl. S. 119).

Geht man nun durch den Torrente del Molinaccio hinauf,
so findet man ca. 120 m 6stlich der Vereinigungsstelle beider
Biche an zwei Stellen Liaskieselkalk; ein erster Aufschluss
liegt am Abhang nordlich des Baches, ein zweiter am nord-
lichen Ufer. Das Siidufer wird hier vom Hauptdolomit der
Scholle III gebildet.

Von diesen zwei Liasvorkommen bachaufwirts wird das
Tal des Torrente del Molinaccio, eng und schluchtartig und zwar
ist es Hauptdolomit, der diese Einengung bedingt. An diesen
Hauptdolomit stosst nun oberhalb eines kleinen Wasserfalles
ein verklemmtes Paket steilstehender, heller und roétlicher
Kalke. Die nihere Untersuchung ergibt, dass es sich nur um
verquetschte Majolica, Ammonitico rosso und Do-
mérien handeln kann. Das ganze Paket ist etwa 6 m méchtig,
streicht NW-SE und wird nach NE durch eine ca. 10 m michtige
Dolomitbank abgeschnitten, worauf Raiblerschichten mit dolo-
mitischen Zwischenbénken folgen. Diese Raiblerschichten haben
wir schon oben, S. 146, erwihnt.

So eng verklemmt diese Jurapakete auch erscheinen, so
zeigen sie doch ihrem ganzen Auftreten nach grosste Analogie
zu den dhnlich verquetschten jungen Sedimenten der siidlichen
Teilmulde, wie wir sie am Nordostabhang des M. Scerré und
namentlich am M. Marizo kennen gelernt haben. Wir gehen
also wohl nicht fehl, wenn wir diese Klemmpakete als westliche
Fortsetzung der siidlichen Teilmulde auffassen. Aller-
dings ist die Verquetschung nur enorm gesteigert.

Diese Deutung berechtigt uns dann weiterhin dazu, die
Hauptdolomitzone der Scholle IV als Aquivalent der
nordlichen Teilmulde aufzufassen, mit der sie sich, wie
oben schon angedeutet, auch aus andern Griinden vergleichen
lisst. Wie am M. Marzio und M. Scerré ist diese nordliche Teil-
mulde auf die verklemmten jungen Sedimente der siidlichen.
Teilmulde iiberschoben. Bevor wir die Nordgrenze der Scholle
IV besprechen, seien noch einige Bemerkungen eingeflochten
iiber das Vorkommen von Liaskieselkalk, das sich ca. 600 m-
SE Rancio an der Strassenbiegung SE km 15 findet. Dieser
Lias ist gefaltet und unterscheidet sich dadurch von den gleich-
altrigen, westlich benachbarten Liasgesteinen der Rancina-
schlucht. Ich halte es deshalb fiir moglich, dass dieses Lias-
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vorkommen gleichfalls ein verklemmtes Paket darstelle, um-
somehr als es in direktem westlichem Streichen der Klemm-
pakete der Molinaccioschlucht liegt.

Was nun die Nordgrenze der Scholle IV betrifft, so ist
dieselbe durch eine Verwerfung gegeben, die ich Verwerfung
von Masciago nenne, welche ziemlich genau EW streicht.
Ihr Vorhandensein ergibt sich an zwei Stellen. Im Torrente
Molinaccio, siidl. P. 348 (zwischen Bédero und Masciago)
finden wir stark gestorte Raiblerschichten in unmittelbarem
Kontakt mit dem Hauptdolomit der Scholle IV, durch viele
EW gerichtete Begleitbriiche zerlegt. Sodann wird in dem
kleinen Tilchen direkt siidlich vom Friedhof von Masciago
die Nordseite von horizontal gelagerten Raiblerschichten, die
Siidseite dagegen von flach gelagertem Hauptdolomit gebildet,
der gegen die Raiblerschichten anstosst. Es fillt also das Tél-
chen mit einer Verwerfung zusammen.

Zusammenfassung iiber das Gebiet
von Bédero-Rancio.

Suchen wir aus dem Gesagten die tektonischen Grundzuge
abzuleiten, so ergibt sich folgendes:

Scholle IV stellt nichts anderes dar als die durch eine EW-
Verwerfung (Verwerfung von Masciago) abgetrennte siidwestliche
Fortsetzung der nérdlichen Teilmulde des M. Marzio-
M. Scerré. Sie ist nach S angepresst, und auch iiberschoben
an eine Zone von Klemmpaketen jurassischer und alt-
kretazischer Schichten, welche den jilingsten Schichten
der siidlichen Teilmulde entsprechen. Dieselben liegen
auf der Trias der Scholle III. Die Schollen III, II und I sind
zusammen nichts anderes als die durch Briiche zerschnittene
Trias- und Juraplatte der siidlichen Teilmulde; allerdings ist
der Bau der Scholle I ein besonders komplizierter, weil hier
gleichsam als Kern einer lokalen Antiklinale der Glimmer-
schiefer von Bédero auftritt. Als lokale Erscheinung ist
auch die Raiblermulde zu bewerten, welche SE des Glimmer-
schieferkernes sich geltend macht.

Schollen II, IIT und IV enden nach W an der grossen
Rancina-Querverschiebung, welche eine der wichtigsten
Leitlinien des Gebietes darstellt. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass der Rancinabruch sich noch weit nach NW zu bemerkbar
macht und in letzter Linie verantwortlich zu machen ist fir
das Zustandekommen des so auffallend geradlinigen Quertales
Rancio-Luino.
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B. Antiklinale des Campo dei Fiori.

Wenn wir uns bis dahin bei der Besprechung des Sedi-
mentzuges M. Marzio—M. Scerré—Bédero orientiert haben an
der Salvatoremulde, so erscheint es uns von jetzt ab einfacher
und richtiger, die Sedimente nicht in ihrer Beziehung zur Mulde,
der sie als Siidschenkel angehéren, zu betrachten, sondern in
ihrer Beziehung zum Gewdlbe, dessen NW-Schenkel sie
darstellen. Eine solche Betrachtungsweise ist auch deshalb
geboten, weil schon aus der geologischen Karte 1:100.000 er-
sichtlich ist, dass im Gebiet zwischen Ghirla, Cunardo-Rancio
der Salvatoresedimentzug nach W sich enorm verbreitert und
erst durch kiinftige Untersuchung festgestellt werden muss,
wie diese breite Zone mit dem schmalen Salvatorezug in Ver-
bindung gebracht werden kann.

Von der Rancina an nach SW ist nun unverkennbar, dass
die bisher als siidliche Teilmulde bezeichnete Sedimentfolge
den NW-Schenkel der Antiklinale des Campo dei
Fiori ausmacht. Dieser NW-Schenkel streicht von der Rancina
gleichféormig nach SW weiter bis siidlich Cuvio, schwenkt
dann nach S ab und geht im weiten Bogen iiber in den Berg-
kamm des Campo dei Fiori, der dem S-Schenkel der gleich-
namigen Antiklinale angehért. Dieses Umschwenken des NW-
Schenkels in den S-Schenkel ist bedingt durch das starke
westliche Axialgefille des Scheitels der Antiklinale. Wir kénnen
somit unterscheiden:

1. Den Nordwestschenkel = Gebiet des M. Martinello.

2. Die Zone des Umschwenkens = Gebiet von Orino.

3. Den Siidschenkel = Gebiet des Campo dei Fiori.

1. Der Nordwestschenkel = Gebiet des M. Martinello.

Der Abschnitt des M. Martinello, der im NE von der Rancina-
schlucht, im SW vom Quertal der Droveda begrenzt wird,
weist einen einfachen Bau auf, der aus den Profilen 25—28
sofort ersichtlich ist. Der kulminierende Kamm besteht aus
nordfallenden Liaskieselkalken, die aber nach N sehr bald
wieder zu einer flachen Mulde aufbiegen (Mulde von Cavona).
Deshalb tritt am Nordfusse des Hiigels von Cavona w1eder
Rhit zutage (Prof. 26).

Am Siidhang des M. Martinello zeigt sich unter dem Lias
gleichfalls Rhiat und bildet ein von der Rancina bis Cabiaglio
verfolgbares schmales Band, in welchem auch der Marmor-
bruch von Cabiaglio liegt. Von diesem Dorf an nach SW fehlen
weitere Aufschliisse; erst am Oberendz der Drovedaschlucht
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stossen wir dann auf die im stratigraphischen Teil besprochenen
Rhitvorkommen.

Im SE des Rhitbandes, nach etwas, von Morine bedecktem
Hauptdolomit haben wir die Hauptverwerfung voraus-
zusetzen; denn am Weg, der von Cabiaglio nach NE in die
Rancina hinabfiihrt, sticht in unmittelbarer Niahe des Rhats
schon Porphyr hervor.

Auch bei den Fornaci siidwestlich Cabiaglio macht
sich die Hauptverwerfung noch geltend; die Salvatoredolomite
siiddlich der Fornaci liegen zu hoch, als dass bis zu diesem nahen
Rhatvorkommen noch fiir Raiblerschichten und Hauptdolomit
Platz wire. ‘

Eine besondere Betrachtung erfordert noch die Ostecke
des Martinelloabschnittes, welche von der Rancina in
rechtwinklig geknicktem Lauf umflossen wird. Dieser Ost-
gipfel besitzt eine gewisse Selbstéindigkeit; denn bei Casa Coletti
macht sich ein nach NW gerichteter Querbruch geltend, welcher
parallel lauft zur grossen Rancinaquerverschiebung und deshalb
als eine Begleitstorung zu derselben aufgefasst werden muss
(vergl. Fig. 5).

Das zwischen dem Rancina- und Casa Colettibruch liegende
Teilstiick ist nun dadurch ausgezeichnet, dass sich unter dem
Rhit der Martinelloserie noch etwas Hauptdolomit findet.
Dieser Hauptdolomit wird aber nach S bald von einem Bruch
abgeschnitten, welcher diinnplattige, dolomitische Raibler-
schichten neben den Dolomit bringt (Prof. 24). Diese Raibler-
schichten sind stark gestért und bilden nordwestlich unter-
halb km 12 der Strasse Brinzio—Rancio in der Rancina und
thren kleinen siidostlichen Zufliissen einen grossern Komplex,
welcher nach E zu spornartig vorspringt und sich der Scholle II
des Sasso Merée anlegt. Nach S werden diese Raibierschichten
von der Hauptverwerfung abgeschnitten und stossen unver-
mittelt an den Porphyr an. :

2. Die Zone des Umschwenkens = Gebiet von Orino.

Das vorhin angedeutete Umschwenken des N'W-Schenkels
in den S-Schenkel ist, wie wir wissen, lediglich bedingt durch
das westliche Axialgefille der Campo dei Fiori-Antiklinale.
Auf diese Weise wird das grosse permische Porphyrgebiet von
Brinzio nach W zu von Sedimenten eingedeckt.

Das schrittweise Drehen des Streichens zeigt sich sehr
schon in dem steilen Grat von Liaskieselkalk, der sich vom
W-Gipfel (P. 1098) des Campo dei Fiori nach NW absenkt.
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Als einzige Unregelmissigkeit zeigen sich in der Scheitel-
partie des abtauchenden Gewdlbes einige kleine Briiche und
Stauchung der Schichten (Fig.
6). Die Erosion der gegen

< 8 _
O.rino gerichteten I}z‘ichc be- ) ? § l,l
ggl%lt{al}? “bon ;ceh%cr’r;i(?l% a #éél

unter dem  Liaskieselkalk l
nochmals das Rhiat fenster- /
artig zutage tritt. Dieser I,

Rhéataufschluss entspricht ge- ,
nau dem Gewdolbescheitel. Die
beiden Schenkel werden durch
einen Scheitelbruch getrennt
und stossen giebelartig gegen-
einander.

Der Kieselkalk reicht
in spirlichen Aufschliissen
hinaus bis nach Azzio und ,
Primaronti, Caldana (M. della /I
Rocca). Weiter nach Westen ,
legen sich dann in konzen- %
trischen Bogen die jiingern ',
Schichten an. N

Das Domériengebiet XA~/
1st umschrieben durch die Orte \N- [
Riale Boesio bei Brenta, Ge- :
monio, Caravate, il Ronco,

R
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LR

RhdGtvorkommen
5E orno
Fig. 6. Profil durch den Gipfel (P. 1098) des M. Campo dei Fiori.

Beverina, Molinazzo, Ronco, '
Bachriss des Viale di Pozzolo il
bei Gavirate. 4 W
Als schmales Band lassen NN
sich  Ammonitico rosso N NN
und Radiolarit nachweisen: = NN
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Caravate, NW und E Moli- ™ 83 .'.
nazzo und bei Gavirate. * Rl :
Esscheint, dass die Majo- ] 1 0 \\
lica des Sasso di Pojano R S SSS
keinen direkten Zusammen- e

hang besitze mit derjenigen
von Cardana, sondern dass unter der Morinendecke bei Molino
dei Frati Domérien verborgen liege. Es wiirde also hier der
Scheitel der Campo dei Fiori-Antiklinale nach W weiterstreichen.
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Diese Annahme wird dadurch gestiitzt, dass gegen den Langensee
der Scheitel der Campo dei Fiori-Antiklinale nach W wieder
axial ansteigt. Bei Arolo am Langensee treten wieder Radio-
larit, Lias, Trias und permische Porphyre zutage.

3. Der Siidschenkel = Gebiet des M. Campo dei Fiori.

Uber den S-Schenkel sind keine besonderen Bemerkungen
zu machen. Wie schon frithere Beobachter feststellten, bildet
der M. Campo dei Fiori eine gleichformig nach SSW geneigte
Schichtplatte. Am héchsten Kamm streicht Kieselkalk aus.
Die Nordseite zeigt, soweit keine Morénen vorliegen, die ganze
Folge bis hinab ins Perm. Der S-Fuss wird von Majolica
begleitet.

Zusammenfassung der wichtigsten Resultate,
Stratigraphie.

1. Die Unterlage der Trias wird fast allenthalben im
untersuchten Gebiet von permischen Ergussgesteinen (Por-
phyren und Porphyriten) gebildet. Einzig bei Bédero, wo ein
kleiner Komplex kristalliner Schiefer inselartig hervorsticht,
fehlen iiber diesem die permischen Eruptivdecken vollstindig.
Offenbar bildete dieses Vorkommen kristalliner Schiefer schon
zur Permzeit eine Kulmination und wurde nicht iiberdeckt
von den Porphyr- und Porphyritergiissen. Auch der Servino
scheint dort nur ganz reduziert entwickelt zu sein.

2. Das Anisien und Ladinien ist als geschlossene klotzige
Dolomitmasse entwickelt (Salvatoredolomit).

3. Die obern Schichten des Carnien (Raiblerschichten)
sind in zwel Facies vertreten, bald als bunte Mergel, bald als
bituminése Schiefer. Die Mergelfacies findet sich am besten
entwickelt am Campo dei Fiori.

4. Vom Rhat ist nur der obere Teil in reichgegliederter
Facies (vorwiegend dolomitisch) vertreten. In den obersten
Rhitkalkbdnken tritt massenhaft Conchodon infraliasicus
Stopp. auf (Conchodonbank).

5. Lokal liess sich iiber dem Rhit eine boh nerzfuhrende
Terra rossa-Bildung nachweisen; sie diirfte wihrend der
das Hettangien umfassenden Festlandsperiode entstanden sein.

6. Die Transgression des Lias erfolgte in unserm Gebiet
wihrend des Sinémurien. Die Transgressionsgesteine sind
vorwiegend als helle, feinspiatige Kalke entwickelt und gut
unterscheidbar von den hangenden Liaskieselkalken.
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7. Domérien, Ammonitico rosso, ebenso Radiolarit, Apty-
chenschichten und Majolica zeigen die fiir die lombardischen
Kalkalpen typische Ausbildung.

8. Die den Kirchhiigel von Caravate bildenden Kalk-
konglomerate und Breccien stelle ich ins Pliocaen und ver-
gleiche sie mit den Ponteganakonglomeraten der Gegend
von Chiasso.

9. Das diluviale Tal der Rancina wurde postglazial durch
die Quertiler der Droveda und der jungen Rancina nach N
abgelenkt.

Tektonik.

1. Der Sedimentzug des San Salvatore besteht am M.
Marzio und am M. Scerré aus zwel Teilmulden: Siidliche
und nordliche Teilmulde. Die siidliche Teilmulde umfasst
die ganze Sedimentserie bis hinauf in die Majolica; in der
nordlichen findet sich heute als Jiingstes nur Hauptdolomit.
Die nordliche Teilmulde ist auf die siidliche aufgeschoben worden.

2. Am M. Marzio bei Roncate wird die siidliche Teilmulde
durch eine EW laufende Transversalverschiebung abgeschnitten;
ebenso bei Bédero durch die Transversalverschiebung des M.
Scerré.

3. Die siidliche Teilmulde zeigt von NE nach SW vom
Luganersee bis zum Gipfel des M. Marzio axiales Ansteigen,
von Vaglio bis Ghirla Axialgefille und von Ghirla bis auf den
Gipfel des M. Scerré wieder axiales Ansteigen.

Die nordliche Teilmulde steigt gleichfalls von NE nach SW
bis Vaglio axial an. Ihr Hauptdolomitmuldenkern streicht hier
in die Luft aus, setzt jedoch westlich Ghirla in voller Breite
wieder ein und streicht bis ostlich Masciago.

4. Im Gebiet von Bédero-Rancio werden beide Teilmulden
.in vier Schollen zerlegt, wovon Scholle I bis III der siidlichen,
und Scholle IV der nérdlichen Teilmulde angehéren.

Fir den sehr komplizierten Bau dieser Schollen muss ich
auf den ausfiihrlichen Text verweisen.

5. Westlich der Rancinatransversalverschiebung wird der
Gebirgsbau ein einfacher. Der M. Martinello entspricht dem
NNW-Schenkel, der M. Campo- dei Fiori dem S-Schenkel
der Campo dei Fiori-Antiklinale. Infolge des westlichen Axial-
gefilles hangt siidlich Cuvio der NW-Schenkel bogenformig
mit dem S-Schenkel zusammen. An diesen innern von Kiesel-
kalk gebildeten Bogen legen sich weiter westwirts die jiingern
Schichten konzentrisch an.
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