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VERSAMMLUNG IN AARAU 1925, 637

MM. les Drs A. AumsLer et M. MUHLBERG de Frick et
d’Aarau ont consenti 4 se charger d’organiser des excursions a
Herznach et dans le Jura soleurois. Elles auront lieu apres la
session de la S. H. S. N. d’Aarau en aoat 1925.

Au nom du Comité de la Sociétée Géologique suisse:

Le président: P. Arben:. Le secrétaire: A. Jeannet.

B. 42° Assemblée générale, le dimanche 9 aoiit 1925 a 1’Ecole
cantonale d’Aarau, & 8 heures.

Premictre partie: Séance administrative.

En l'absence de M. P. ArBENz, empeché d’assister a la
séance pour raison de santé, I'assemblée est présidée par M.
E. ArcanD, Vice-président. Au cours de la lecture du Rapport
annuel du Comité, I’assemblée se léve pour honorer la mémoire
de nos membres décédés, parmi lesquels nous comptons deux
membres fondateurs: MM. ErNEsT FAVRE et H. Fischer-Sigwart.
Ce rapport est adoptlé, ainsi que celui du caissier et des véri-
ficateurs des comptes.

La cotisation annuelle reste inchangée.

MMI. les Prof. ARBENZ et ARGAND, président et vice-président
de la Société, sont remplacés au Comité par MM. P. Beck et
E. GagNeEBIN. M. ParEsas est désigné comme successeur de
M. GacgNEBIN pour la vérification des comptes.

M. le Dr. M. MUHLBERG veul bien accepter la présidence
de la partie scientifique avec MM. PH. BourqQuix et Dr. BENDEL
comme secrélaires. Le secrétaire: A. Jeannel.

Deuxiéme partic: Séanece seientifique.

( Referale der Vortrage und Mitleilungen in der Reihenfolge
des Eingangsdatums der Manuskripte.)

1. — AvpH. JEaNNET (Neuchéitel): Un gisement inter-
glaciaire a Cressier, Neuchitel (avec un figure).

La combe hauterivienne, au NW du réservoir de Cressier,
présente actuellement la coupe la plus compléete de I'Haute-
rivien inférieur que I'on puisse observer aux environs de Neu-
chatel. Les marnes, exploitées a ciel ouvert, sont recouvertes
par de la moraine, dont une belle tranche se voit plus bas,
dans le prolongement de la combe au SW. En 1920 déja, j’avais
observé, dans le haut du versant N de I’exploitation, des roches
argileuses roussatres, a éléments calcaires, dont la surface
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brunatre, luisante, m’avait intrigué. Des lors, a différentes
reprises, j'ai étudié cette curieuse formation, sans parvenir
a en fixer ni la nature originelle, ni I'dge. LLa construction d’un
chemin forestier a entamé ces dépots et permis d'observer une
succession de strates vers le haut, a 'entrée de la forét. La coupe,
de haut en bas, peut se résumer de la maniére suivante en des-
cendant ce chemin jusqu’a l'extrémité inférieure d’un pont de
bois; elle occupe une distance horizontale de 20 a 25 m environ
el se trouve a l'altitude approximative de 520 m:

o Y
Phot. A. Jeannct 4. VII. 25,

Affleurement interglaciaire de Cressier. Vue prise de I'extrémité N. I, de
I’exploitation des Marnes hauteriviennes.
Couches 1 4 11 de la description détaillée. t=Dblocs de tuf calcaire & mollusques; m =
moraine ; H =marnes d’Hauterive.

1. Moraine alpine, discordante par place sur le dépot suivant épaisseur
mesurée de . . . w s 3 v ow o« w5 ow s o= s o« 1,00 & 2,500 1m,
2. Sables lavés roussitres, avec lentilles et amas de graviers 1,80 m.
A la partie supérieure apparaissent des lentilles plus claires d’argile.

La base est localement cimentée en un béton faisant saillie.

J'ai récolté dans cette couche deux morceaux plus oun moins
roulés de tuf calcaire renfermant des mollusques qu’a bien voulu
déterminer mon ami M. le Dr. Jules Favre de Genéve. (e sont:
Succinea pfeifferi Rossm., Fruticicola hispida L., Eulota fruticum
Miill. et Cepaea indét.
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3. Marnes plastiques, trés humides, trés fines, avec nids de sable rous-
satre; de gris jaunatre a T'état humide, elles passent au blond
legelement Jaunatle i I'état sec et deviennent trés dures 0,10 m.

A la base apparaissent de petits galets isolés et polis. On observe
de rares débris de mollusques dans les nids sableux.

4. Lit de blocs anguleux plus ou moins continu, constitués principale-

ment par des calcaires valangiens . . . . . . . . . . 0,20 m.
5. Lehm ocreux ou brunatre, peu ou pas calcaire, non stratifié, locale-
ment tres caillouteux . . . e 0,65 m,

Les éléments sont surtout tm‘mes de \[arhre batard on y observe que]-
(ues cailloux de limonite et de rares galets alpins (QIldl‘tilte) Les mate-
riaux caleaires sont anguleux et presentent une surface ocreuse ou
brunatre, lulsante. Lomqu ils sont en amas, ils peuvent constituer une
sorte de groise plus ou moins bien cimentée. Reconnu une Terebratula
de type valangien et des débris de mollusques blanchis dans le lehm,

6. Lit de blocs d'origine locale, discontinu . . . . . . . 0 a 0,30 m-
7. Lehm roussatre, non stratifie, peu ou pas calcaire, trés graveleux
dans la partie moyenne. . . . : g .. ... 1,55 m.

Ce dépot n'est pas différent de (le de la, couche 5. Les élé-
ments en sont surtout locaux; les galets alpins (quartzite, calcaire
noir) y sont trés rares. On observe dans la pate de nombreux grains
et ponctuations blanchatres de calcaire pulvérulent. Une pellicule
de cette substance enrobe souvent les cailloux de roches locales.
A la base apparait un lit d’argile finement sableuse, roussatre,
stratifiée, localement ferrugineuse.

C'est dans cette couche qu'aprés de longues recherches, je suis
parvenu a découvrir quelques mollusques déterminables, bien (ue
les fragments y soient par place abondants. D’aprés les déter-
mination de M. Jules Favre on y trouve: Pupa secale Drap., Pupilla
muscorum L., et Fruticicola indét. Comme élément étranger, jal
récolté Rhynchonella multiformis Romer, des marnes hauteriviennes.

S. Argiles grises, foncées, plus ou moins graveleuses surtout & la base.
Illles montrent vers le haut des taches bleutées qui disparaissent
par dessication . . . . .o e .. 0,50 m.

Les galets calcaires sont (lemmpos,és en suriace et présentent une
pelhcule blanchatre, pulvérulente. liléments surtout locaux, tres
rares galets alpins; observé quelques débris blancs de mollusques.

9. Dépot roux, finement sableux et gréseux, plus ou moins stratifié,
avec lit ferrugineux: rares cailloux de calcaire disséminés 0,20 m.

10. Zone de blocs plus ou moins discontinue: éléments locaux et alpins
(granites, quartzites). . . . . . . . . . . . . . . 010 a 0,30 m.

11. Roche rousse, tendre, finement gréseuse, d’aspect zébré, par suite
de la présence de taches et de veines de calcaire blanchitre pulvérulent
déposé par les eaux d’infiltration; stériles . . . . . . . . 1,20 m.

12. Substratum constitué par les marnes hauteriviennes a .4canthodiscus
radiatus Brug.

Vers I'W., la base de ce complexe est formée par les
niveaux supérieurs du Valangien.

En direction SW, cette coupe se simplifie par la disparition
de la plupart des niveaux & blocs, si bien qu’au-dessus de la
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couche 10 il n’existe plus qu'une masse analogue aux horizons
d et 7, avec gros bloes anguleux et cailloutis disséminés dans
toute I’épaisseur.

Grace a la présence de la moraine alpine surmontant tout
ce complexe, il est possible d’affirmer que ces dépéts sont an-
térieurs a la derniére glaciation. L.a présence de tuf calcaire
a mollusques absolument identiques aux actuels, remanié
1l est vrai dans la couche sablo-graveleuse, celle de débris nom-
breux et parfois de coquilles déterminables dans le lehm, me
paraissent un indice suffisant pour rapporter ces dépots a des
temps interglaciaires, antérieurs a la derniére glaciation tout
au moins. Ce qui leur confére un intérét particulier, c’est qu’ils
sont situés tres en arriere des moraines frontales du Wiirm,
en territoire ou les dépots interglaciaires sont rares ou absents.
C’est 4 notre connaissance la premiére fois qu’un horizon de
ce genre est signalé en Suisse occidentale.

Bien que tres différentes a certains égards, les couches 5
et 7 nous paraissent se rapprocher le plus d’'un loess décalcifié.
La position de ces dépdts dans une dépression en explique les
particularités: ainsi la présence de matériaux locaux et alpins
tombés des versants comme éboulis, produits de lévigation de
la moraine qui les recouvrait (couche 8 semble-t-il), etc. I.’étude
microscopique des grains montre qu’ils sont essentiellement
anguleux et non roulés, ce qui cadre avec la conception d’un
dépot éolien, temporaire du moins, mélangé a des matériaux
éboulés.

Je suis porté a considérer ce complexe comme étant con-
temporain du ,,Hauptloess** de la Suisse septentrionale, lequel
est antérieur a la derniére glaciation. Il est ici en repos sur le
Valangien supérieur et I’'Hauterivien inférieur dont il renferme
les roches et exceptionnellement les fossiles. I.a combe dans
laquelle il a été déposé existait donc déja et parait avoir été
creusée soit lors de l'avant-derniere glaciation, soit au début
de la période interglaciaire qui I'a suivie. Il semble que I'on
peut admettre que le tuf calcaire est contemporain des dépédts
sous-jacents et qu’il a été arraché par les cours d’eau ayant
précédé la derniere glaciation. — Les sables et graviers de la
couche 2 ou ces blocs de tuf ont été récoltés, sont nettement
fluviatiles ‘et non fluvio-glaciaires. Ils ne peuvent donc étre
rapportés a des dépots de progression du glacier du Wiirm en
en crue.
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2. — C. E. WEcymanN (Bergen): Sur le role tectonique de
quelques gneiss cillés de la chaine calédonienne secandinave
(avec deux figures).

La grande auge de Trondelagen ou de Trondhjem renferme
une puissante série de schistes plus ou moins métamorphiques.
La majeure partie en doit étre attribuée au Paléozoique inférieur.
Sur une grande partie de son pourtour cette auge est bordée
par des gneiss oeillés. Les feldspaths y atteignent localement
plus de 10 cm dans leur plus grande dimension; la roche étant
d’une grande beauté a atliré depuis longtemps l'attention des
géologues.

On y distinguait surtout deux bandes: I'une qui passe du
Jamtland et des territoires frontieres entre la Suede et la Nor-
vege dans la région du Gudbrandsdalen; l'autre s’observe
depuis cette dernicre contrée sur le parcours du chemin de fer
d’Oslo a Trondhjem qui longe la riviére Driva sur une partie de
son trajet (cartes 1, 2, 3, 4) (fig. 1). Tout récemment nous en avons
trouvé des bandes encadrant 1'auge de Trondelagen au nord.

Avec les diverses théories sur la genese des chaines de
montagnes les interprétations de ces gneiss ont naturellement
changé: Nous passons rapidement sur les premiéres dans les-
quelles on les prenait pour un élément de la série détritique
des sparagmites (voir p. e. 5 et 6). HocBom reconnait en 1891
(7) que leur texture est celle d’'une roche déformée, dont toute-
fois la roche mere ferait partie de la série des sparagmites.

Avec le chef d’ceuvre de TORNEBoOHM (8) sur la tectonique
de la Scandinavie centrale, I'interprétation fait un grand pro-
gres: la bande orientale des gneiss représente pour ce géologue
le plancher des grandes nappes de recouvrement; celle de la
Driva serait composée d’écailles venues d’au-dessous de l'auge
de Trondelagen, et poussées vers l'ouest (9). Cette opinion
n'est plus défendue actuellement que par M. Hoceom (10).

Les géologues norvégiens aiment a considérer les gneiss
ceillés comme des roches intrusives d’age calédonien. Ils sont
en cela suggestionnés par la vue des intrusions de la fosse de
Kristiania. La texture en serait protoclastique. On rencontre
toutefois des auteurs qui admettent qu’elle a subi une défor-
mation cataclastique; ScHi1O0TZ, le premier, en a reconnu la
nature éruptive (11); KseruLF I'a comparée au granite de Dram-
men. M. BJORLYKKE est le plus ardent défenseur de leur age
calédonien (12). Nous ne citons pas les auteurs qui pour la plu-
part n’ont fait que reproduire les vues des géologues précédents.
Nous arrivons aux théories qui ont pour base des méthodes pétro-
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Fig. 1. Esqusse tectonique et coupe schématique de la chaine calé-
donienne en Scandinavie centrale. _
1. Masses charriées (en grande partie calédoniennes) ayant cheminées soit sur le sub-
stratum, soit avec des lambeaux de celui-ci.
2. Gneiss ceillés et roches analogues de la zone de charriage.
3. Socle précalédonien avec ses plis de fond;

a. massif fennoscandinave avec ses couvertures autochtones et parautochtones,
b. massif du Romsdal,
c. massif d’Ytre Fosen-Ytre Namdal.

graphiques modernes appliQuées par M. V. M. GOLDSCHMIDT
et son école. Celui-ci ne cache pas ses sympathies pour I'dge
calédonien des gneiss, ce qui n’exclut d’ailleurs pas d’autres
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hypotheéses (13). En 1923, le Dr. CARSTENs a considéré les gneiss
ceillés comme des filons faisant intrusion dans la leptinite (14).
I1 vient de publier une description pétrographique des ,,rapakivi
que l'on rencontre dans le complexe en question (13). Nous
avons eu le plaisir d’explorer une partie des gisements en com-
pagnie du Dr. Carstens, lequel a bien voulu rendre compte
de nos conclusions (15). I.’examen minéralogique et chimique
de ces roches n’a fait que confirmer nos vues basées sur la tec-
lonique et la pétrocinétique. Nous renvoyons done pour la descrip-
tion microscopique aux ouvrages cités en insistant seulement sur
quelques points importants pour le teclonicien.

En poursuivant les écailles affleurant le long de la vallée
de la Driva, on pénétre en plein dans la région des gneiss appelés
»grundfjeld” en Norvege, c’est-a-dire dans le massif précale-
donien du Romsdal. 11 est absolument impossible de trouver
une limite permettant de séparer les roches précalédoniennes
de ces roches dites calédoniennes, ainsi qu’on pourrait se le
représenter d’apres certains auteurs. On a également essayé
d’attribuer une partie de ces vieux gneiss a des intrusions du
cycle calédonien (17), mais cette hypothése n’est guere soute-
nable, le massif étant recouvert vers l'est par du Palézoique
inférieur discordant.

Sur toute I'étendue de ce Précalédonien on observe une
association de roches et un faciés semblable. Les granites el
les gneiss qui en dérivent possédent une teneur plus considérable
en K, qu'en Na, ce qui les distingue des roches du cycle calé-
donien dans lesquelles la proportion est inverse (18). Ils v passent
parfois & des syénites. On y trouve, réyarties sur tout le terri-
toire, des roches de la série des anorthosites. En voici quelques
exemples: région du Skraafjord et de I’Aafjord dans la péninsule
de Fosen (19) région de la Driva (20), la carte de M. Eskola en
montre une quantité (cf. aussi les renseignements de M. Vogt
et Kjerulf) (21), les parties charriées au sud du Séndfjord ( ?) (22),
les nappes de Bergen (23) et ailleurs. L.’age calédonien des roches
de ce genre dans les nappes de Jotunheimen et leurs dépen-
dances vers le sud n’est rien moins que démontré. Il v a au con-
traire beaucoup de raisons de les ranger dans le cycle ancien.
(Ga et 1a on rencontre des roches ultrabasiques et basiques avec
leurs dérivés métamorphiques et des gites minéraux carac-
téristiques. Nous avons trouvé tout une série de gneiss oeillés,
gneiss a grenat, a sillimanite, & magnétite, des kinzigites etc.,
dans la péninsule de Fosen (19).

Nous sommes donc en présence le long du bord occidental
de I'auge de Trondelagen, d’écailles sortant du massif du Roms-
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dal. Partout ol nous sommes allés: dans le fjord de Nordmore,
dans la région au nord de celui-ci, dans la péninsule de Fosen,
nous avons observé une tectonique en écailles et en plis. On ne
manque pas d’etre frappé de ce fait en se promenant dans la
region de Kristiansund N. p. ex. (C'est I'étude du bord de I'auge,
qul donne aussi la clef pour I'interprétation du profil du chemin
de fer de la Rauma.)

Fig. 2. Hogsnyta, vallée de la Driva. On voit l'inclinaison axiale des
écailles.

Nous ne pouvons que remetire en honneur, la solution de
‘Tornebohm, rendant ainsi hommage a ce grand tectonicien.

Sur la direction du mouvement nous ne sommes cependant
pas d’accord avec ce dernier. En étudiant la texture du gneiss
ceillé ainsi que celle des roches encaissantes, on constate que
I'axe de la déformation principale est de direction N-S et NW-SE
el dans la plupart des localités étudiées. Elle est perpendiculaire
a la direction de la chaine dans ces contrées. I.’axe des fuseaux
de feldspaths est parallele a cette derniere direction. Le long
du] bord occidental de I'auge de Trondelagen, les affleurements
ne sont donc que les traces de ces écailles; leurs contours sont
dus a la descente axiale de la Driva, dont I'inclinaison est en
moyenne de 40° L’inclinaison ne doit pas étre confondue avec
la direction du charriage. Sur le cliché (fig 2), aimablement mis a
notre disposition par la direction des chemins de fer de 1'état
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Norvégien, on voit la vallée de la Driva, représentant une
combe sur le dos de ces écailles. L’inclinaison des couches qu’on
voit dans le Hogsnyta représente & peu prés I'inclinaison axiale.

Une de ces séries imbriquées présente une sorte de char-
niere au nord de la station de Drivstuen. C’'est la exactement
que se trouve intacte la structure du ,,rapakivi, car la défor-
mation est la moindre aux endroits de ce genre. Celle-ci atteint
son maximum dans les parties subparalléles au sens du mouve-
ment; les gneiss y sonl en général a grain plus fin. Ils montrent
souvent une texture intermédiaire entre celle qui résulte d’une
déformation a froid (mylonitisalion) et a chaud (gneissification
proprement dite). C'est ce fait qui a conduit probablement de
nombreux auteurs a admettre une protoclase et une cataclase.
En d’autlres points, on se rapproche davantage de ce qui
résulterait d’'une déformation & chaud. Ailleurs encore (Troll-
heimen p. ex.) on rencontre des gneiss & texture plus compliquée,
témoignant de I’évolution des écailles. Au moyen d’une méthode
que nous exposerons dans une note ultérieure on peut y cons-
tater la rotation rélative des axes de déformation.

La plupart des roches du massif précalédonien présente
un facies tectonique. En certains endroits on peut distinguer
deux phases de mouvement: dans la premiére qui a da se
terminer a4 une assez grande profondeur, on a, ainsi que nous
Pavons vu, des textures de gneiss typiques. Elle comprend
de grandes épaisseurs de roches et se propage a partir de zones
a mouvement rélatif maximal. On croit reconnaitre ces derniers
dans certains gneiss fins qui représenteraient les mylonites
du commencement de la phase en question. Ces gneiss plus ou
moins fins ayant recu le nom de leptlinites (24) ne sont pas
autre chose a notre avis, qu’un faciés tectonique, soit des mylo-
nites recristallisées, soit des granites laminés dans des condi-
tions physico-chimiques de profondeur. Il arrive parfois que
Pon peut distinguer ces différentes roches. Leur origine expligue
la raison pour laquelle elles apparaissent entourant les parties
ou la déformation est moins avancée. Il ne s’agit pas du tout
de filons de roches intrusives avec leurs phénomenes de contact,
comme on a prétendu (24). Les gites métalliféres eux aussi
sont nettement déformés. Ainsi, nous avons pu démontrer que
les gisements de magnétite de la péninsule de Fosen se trouvent
dans une puissante zone de déformation et qu’ils sont eux-
meémes fortement déformeés, ayant la texture de schistes cristallins.

La minérogénése qui est certainement postérieure a cette
phase de déformation permet de fixer la position du complexe
en question dans les régions inférieures de 1’épizone pendant ce
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temps-la. Elle correspond a I’adaption des roches aux condi-
tions qui ont suivi la premiére phase des charriages de Tronde-
lagen. L’intéressante carte montrant les zones d’égales condi-
tions du métamorphisme, construite par M. GoLpscHMIDT (25)
montre un accord frappant entre les conclusions du pétrographe
et celles du tectonicien.

Des. mylonites non encore cicatrisées prouvent l'existence
d'une seconde phase de déformation qui s’est produite & une
profondeur moindre. Tandis que la premiére s’est étendue sur
de larges zones, la seconde est localisée dans certains horizons
privilégiés. Il est fort probable que ces deux modes de défor-
mation correspondent aux deux phases principales de plisse-
-ment, I'une étant antérieure au dépét du Flysch calédonien,
I'autre s’étant produite pendant et apreés celui-ci.

Tout autour de 'auge de Trondelagen un horizon de défor-
mation intense s’intercale donc entre les schistes de Tronde-
lagen et le cristallin précalédonien. Le sens du mouvement est
partout le méme, bien que la direction puisse varier avec les
guirlandes de la chaine. Tout le complexe de Trondelagen a
glissé vers I'S le SE et E. Son autochtonie n’est qu’illusoire.
C’est cet horizon de roches déformées que Toérnebohm a rangé
dans son groupe de Seve (Algonkien). En de nombreux points
de Trondelagen, ce n’est donc que du matériel ancien avec une
texture calcédonienne. (Des traces de déformation précaicé-
donienne ne manquent pas, mais elles sont moins importantes).
Cette formation contient en outre des intercalations tectoniques
de terrains plus jeunes et du matériel intrusif souvent postérieur
a la phase principale de déformation.

Toutes ces écailles et ces plis (on en voit aussi de bons
exemples prés de Lesja) montent en I’air sur une ligne du Trond-
hjemsford & Vaaga et passent par-dessus du massif du Romsdal.

Lattérature citée:

1. TorxeBonM, A. E. Grunddragen af det oentrala Skandinaviens
bergbyggnad. Kgl. svenska ak. handl. bd. 28, No. 5. Stockh. 1896. pl. 1.

2. BiorLykke, K.O. Det centrale Norges fJeldbygmng Norges
geol. Und. (N. G. U) No. 39. Kristiania 1905. p. 387, voir aussi photo-
graphies p. 359 et 390.

3. HocBoMm, A. G. Geologisk beskrivning over Jiamtlands lin.
Sveriges geol. Unders. Ser. C, No. 140. II uppl. Stockh. 1920. pl. 1
voir aussi photographie p.42, fig. 22.

4. GoupscamipT, V. M. Geologisch-petrographische Studien im

Hochgebirge des siidlichen Norwegens IV. Ubersicht der Eruptiv-
gesteine im kaledonischen Gebirge zwischen Stavanger und Trondhjem.
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Vid. Selsk. Skr. I. mat.-nat. Kl. 1916. No. 2. Kristiania 1916. pl. a la
fin de l'ouvrage.

5. HerBve, J. C. Et streg av rigsgraensen. Nyt mag. f. naturv.
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Skandinaviens sydligare fjelltml\ter Geol. TForeningens 1 Stockholm
Forhandlingar (G.F.F.) bd. 10. Stockh. 1888. p. 216 248.
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11. Scurerz, O. .. Sparagmit-kvartsitfjeldet langs graensen 1
Hamar stift og 1 Herjedalen. Nyt. mag. f. naturv. bhd. 32, (hnstmnm
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Gornpscumipt, V.M. Das Devonoeblet am Roragen bel Roros.
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14. Carstixs, (. W. Geologiske optegnelser fra Troldhetta rektangel-
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15. CarsteEns, C. W. Rapakiwigesteine an der westlichen (Grenze
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fjeldkjedes geologi. Norsk geol. tidsskrift, bd. 2, No. 10. Kristiania
1913. p. 18—24.

18. Goupscumipt, V. M. loe. cit. (4), voir tabelle a la fin de 'ouvrage.
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20. Eskora, PeExtti. On the eclogites of Norway. Vid. Selsk.
Skr. 1921. No. 8. Kristiania 1921. p. 15, fig. 2, voir aussi sa description
p. 1425,

21. CarsteExns, C. W. loc. cit. (14).

22. KoLperup, Niers-Hexr. Der Mangeritsyemt und umcrebende
Gesteine zwischen Dalsfjord und Stavfjord in Sendfjord im westlichen
Norwegen. Bergens Museums Aarbok 1920—21. Naturv. raekke No. 5.
Bergen 1921. voir carte et fig. 4, 5 et 17.

23. Kouperup, CARL- FRF Die Labradorfelse des westlichen
Norwegens. II. Bergens Museums Aarbok 1903. No. 12. Bergen 1903.
129 p., 3 pl,, 25 fig.

24. Carstexs, C. W. loc. cit. (14).

Goupscumint, V. M. Die Kalksilikatgesteine und Kalksilikat-
chmmemchlefer des Trondhjemgebietes. Vid. Selsk. Skr. I. mat.-nat.
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3. — Pu. Bourquin (La Chaux-de-Fonds): A propos
des Marnes a Ostrea (Exogira) virgula, Defr. dans la région
comprise entre le Doubs et la Joux-Perret, aux environs
de La Chaux-de-Fonds.

La réduction, dans le Jura neuchatelois, des marnes &
O. virgula, niveau supérieur du Kiméridgien, est bien
connue. J’al eu, en parcourant la région dont, sous la
direction de Mr. ARGAND, j’ai entrepris le lever géologique,
I'occasion d’en observer quelques affleurements caractéristiques.
En raison de l'utilité de ce niveau dans la délimination du
Kiméridgien et du Portlandien, il m’a paru intéressant de les
signaler.

Le premier, mentionné par Mr. L. RoLLIER, Mat. Carte
géol. Suisse, VIII livr., I¢f suppl., se trouve au bord de la route
du Doubs, entre les deux tunnels au N. de la Maison-Monsieur.
En ce point, les Marnes 4 O. virgula reposent sur un calcaire
rouge plus ou moins saccharoide, marbré de vert, orienté SSW-
NNE, inclinés au sud d’environ 353°. Elles ont une épaisseur
de 5 m. Jaune ocre a la base, elles passent a des marnes grises
et jaunatres, renferment par places des marnes noiratres et
alternent avec 7 bancs de calcaires plus ou moins marneux,
ayant de 0,20 a 0,80 m. Les O. virgula y sont abondantes, sur-
tout dans la moitié inférieure et les marno-calcaires contiennent
des Pleuromyes, notamment Pl. donacina, Ag. Ces marnes
passent a des calcaires bien reglés, d’'une épaisseur de 10 m
environ, jaunatres, dont certains bancs montrent sur leur
cassure de nombreuses traces de petites huitres. Ce niveau qui
détermine une vire boisée, reparait a la Rasse, a proximité du
poste de douane, au bord de la route.

Un chemin de forét récemment construit, conduisant de
la Rasse a Biaufond, a mis au jour un bel affleurement du
niveau en question. Adossées a un banc vertical de calcaire
rougeatre saccharoide, orienté WSW-NNE, les marnes ont,
en ce point, une épaisseur de 6 m; jaune ocre a la base,
jaunitres et grises, elles alternent avec 5 bancs de calcaires ou
marno-calcaires jaunatres, souvent lumachelliques. Des cal-
caires clairs a vestiges de fossiles, d’environ 10 m, leur font
suite.

Dans la Combe du Valanvron, au N de la Joux-Perret, la
source du moulin de la Roche coule sur les marnes & O. virgula;
celles-ci reposent & peu prés horizontalement sur des calcaires
jaunatres, marbrés de roux. En cet endroit, les marnes jaunes
ou grises alternent avec des calcaires et des marno-calcaires,
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souvent lumachelliques, sur une épaisseur d'environ 4 m el
sont surmontées par 2 m de calcaires jaunatres.

Plus a I'E, un bel affleurement a été mis a nu par un petit
éboulement sur une distance d’environ 150 m. Au niveau du
torrent, on observe, sur une épaisseur de 0,50 m. des marnes
argileuses grises et jaunes ou les grands exemplaires d’O. vir-
gula ne sont pas rares. Au-dessus serencontrent 3,80 m. de marno-
calcaires, calcaires et marnes jaunes, plus ou moins fossiliferes,
a petites huitres, sur lesquels reposent 4,50 m. de calcaires jau-
natres assez bien réglés. Ces bancs descendent trés légerement
al’E et plongent faiblement au S. A I'extrémité W de cet affleure-
ment, on voit distinctement les marnes traverser obliquement
sous une inclinaison de 45° au S., le lit du torrent et aborder
la pente qui monte au Valanvron. En suivant un sentier qui
y serpente, j'ai recueilli quelques O. virgula. Sur le versant
de la Joux-Perret, les marnes apparaissent en un point situé
a environ 980 m. d’altitude, sans que le plongement puisse étre
apprécié avec certitude.

4. — Maurice Luceon (Lausanne): Les écailles de la
Forét de 1I’Essert (Préalpes internes vaudoises) et présence
d’'une lame de granite.

Sur le versant gauche de l'entrée du cirque du Creux de
Champ (Ormonts-dessus) existe, au N des parois des Diable-
rets, une région surbaissée, en croupe, la Forét de I'Essert,
dominée par la Pointe de Préserman (1875 m).

C’est une région de Flysch dans laquelle s’enfile un anti-
clinal de grés de Taveyannaz, en forme de lame plengeante,
et des lames préalpines. Une coupe sommaire a été donnée
par Ch. Sarasin?).

Sous la lame du grés de Taveyannaz, qui n’est qu'une
digitation frontale de la nappe des Diablerets, existe, a peu de
distance du gres, trois lentilles de Malm préalpin. Un cortege
analogue se montre, au-dessus de la lame, formé par sept len-
tilles isolées de Jurassique supérieur.

A 200 m du chalet de Layaz, a quelques metres au-dessus
du sentier de Préserman, une lame de Malm a Aptychus, repo-
sant directement sur le Flysch, supporte directement un paquet
de microgranite a gros plagioclase. I.a roche est porphyroide.
Elle n’occupe que quelques centaines de metres carres.

1) (. SarasiN. La zoéne de cols entre le Rhone et la Grande lhau.
(Arch. des Sc. phys. et nat. Genéve 1915, t. XL, fig. 1.)
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C’est la premiére fois que l'on signale une roche cristalline
dans les Prealpes internes, en dehors de celles qui constituent
les blocs exotiques du Flysch. Malheureusement, ses caractéres

pétrographiques ne nous donnent pas, pour le moment, des
indications sur l'origine de sa racine.

Cette région du Flysch de la Forét de I’Essert supporte
une lame intéressante qui a déja été signalée par Sarasin. Elle
est recouverte directement par la Cornieule de la zone du Col
de la Croix. Cette lame est caractérisée particuliérement par
un calcaire nummulitique trés semblable a celui des Hautes
Alpes calcaires, de.sorte que Sarasin avait cru voir en elle la
terminaison frontale d’un pli de la nappe du Wildhorn.

Il s’agit en réalité d’'un élément préalpin, car ce Nummu-
litique est accompagné, par places, par du calcaire oolitique
a Orbitolines barrémiens, qui n’a rien a voir avec le faciés habi-
tuel de I'Urgonien helvétique des environs. En outre, & la Taillaz,
nous avons constaté, entre ce Nummulitique et ce Barrémien,
des schistes sombres, gréseux, qui appartiennent & un facies
spécial du Gault que nous avons trouvé ailleurs dans les Préalpes
internes, ainsi a la Tour d’Anzeinde et surtout 4 Bovonne
(Alpes de Gryon) ou il occupe de grandes étendues.

Cette lame singuliére, en série normale, s’étend sur pres
de deux kilometres, en deux troncons. Nous n’en avons trouvé
la moindre trace a I'E entre la Grande Eau et le Pillon, & moins
qu’une tres petite lentille de Malm, qui sur quelques metres carrés
existe prées du Pont de la Palanche, dans la vallée du Dard,
lui appartienne.

I1 est hors de doute que cette lame appartient a la zone du
‘Néocomien a céphalopodes, dont j’ai indiqué antérieurem:nt la
composition stratigraphique'). Il est a noter qu'en général
les éléments de cette nappe 4 Néocomien a céphalopodes, que
I’on pourrait appeler nappe de la Tour d’Anzeinde, sont presque
toujours en série normale. Nous ne connaissons qu'une seule
exception, dans les escarpements occidentaux de la Tour d’An-
zeinde.

Sur cette nappe existe en repos directe la zone triasique
de Bex. Le Trias de base, cornieule surtout, repose tantot directe-
ment sur le Nummulitique de la lame, comme par exemple
dans le pied de la forét de I’Essert (vallon de I’Eau froide) tantét
sur le Gault comme a Bovonne (et non sur le Flysch comme
je I'avais indiqué par erreur antérieurement).

1) Maurice Luceon. Sur la Géologie des environs des Plans de
Freniére (Bull. Soc. vaud. nat. P. V. vol. 52, p. 138).
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Ainsi donc, la fameuse zone de Néocomien & céphalopodes,
qui se montre comme une nappe indépendante, existe aussi
bien en avant de la nappe des Diablerets qu’en dessous d’elle.

J’ajouterai encore que les lames de la forét de I’Essert
se retrouvent dans le versant droit du Creux de Champ, en
forme de quatre lentilles pincées dans le Flysch, dans les grands
escarpements qui dominent les chalets du Creux de Champ.
L’une d’elle est accompagnée par une trés petite lentille de
deux metres carrés de granite écrasé.

5. — N. OuvrLia~xorr: Une contribution a 1'étude de la
tectonique du massif du Mont-Blane (partie suisse).

Dans une communication antérieure (1) nous avons déja
montré que la couverture cristallophyllienne du Mont-Blanc
est plus complexe qu’'on ne la représe tait jusqu'a présent.

Dés lors nous avons eu l'occasion d’étudier en détail la
partie francaise du massif du Mont-Blanc et des Aiguilles Rouges.
Ces recherches menées par Mr. P. Corbin et le soussigné, suivies
du lever de la carte au 20,000™¢, ont permis d’établir des faits
nouveaux qui éclairent singulierement I’histoire de ces deux
massifs cristallins (2, 3, 4, 5).

Nous avons constaté, entre autres, que la couverture
du flanc nord-ouest du Mont-Blanc est hétérogéne dans sa com-
position litologique. Nous avons aussi démontré que les diffé-
rentes espeéces de roches (micaschistes, gneiss, granites ecrasés,
amphibolites) se trouvent distribuées en zones déterminées
que l'on peut suivre sur de trés grandes distances.

Un autre fait encore est d’une importance capitale. Ces
zones ne sont pas disposées parallelement a I'axe du plissement
alpin de la région du Mont-Blanc, mais coupent cet axe avec un
angle de 15°—20° en moyenne. Les observations multiples et
minutieuses des directions des couches dans les schistes cristallins
du Mont-Blanc confirment entiérement cette premiére consta-
tation.

Ces observations nous ont amenés a considérer comme géné-
rale et applicable & tout l¢ flanc nord-ouest du massif du Mont-
Blanc la loi suivante: les lignes directrices de la tectonique
hercynienne dans le massif du Mont-Blanc coupent toujours
obliquement I’axe du plissement alpin et cela — malgré la
défiguration des axes du plissement hercynien par le plissement
alpin.

Il n’était que trés naturel de tenter d’appliquer cette
méme loi 4 la partie suisse du massif du Mont-Blanc.

ECLOG. GEOL. HELV. XIX, 3. — Mars 1926. 42
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Dans une publication antérieure (6) nous avons touché
sette question, notamment & propos des porphyres quartziferes.
Maintenant, a4 l'occasion de quelques excursions de reconnais-
cance faites dans la partie suisse du massif du Mont-Blanc,
nous avons pu constater que la couverture cristallophyllienne
du flanc nord-ouest de la protogine est hétérogeéne dans son
ensemble. Ici, comme dans la partie francaise, les micaschistes
et les gneiss a grain fin contiennent des roches facilement recon-
naissables sur le terrain, tels les gneiss ceillés a gros feldspaths
et les amphibolites. Les gisements de ces roches déterminent
nettement l'existence des zones, que l'on peutl suivre sans les
perdre de vue sur des distances considérables. L.a direction de
ces zones est trés caractéristique. Avec des variations locales
plus ou moins grandes, la direction moyenne est d’environ
N 300 4 35° E. Cette méme direction se retrouve comme moyenne
de plusieurs mesures des directions des couches des schistes
cristallins. Elle est encore soulignée par la topographie. Les
crétes secondaires, qui se dessinent ‘sur les pentes nord-est du
massif de la Pointe Ronde (Becca rionda) en dessus du paturage
de Bovine sont, en partie, déterminées par la position des
couches. '

Cette direction des couches et des zones litologiquement
homogenes dans les schistes cristallins que nous avons cons-
tatée dans la partie suisse du Mont-Blanc démontre, une fois
de plus, I'absence du parallehsme des axes des plis hercymens
et des plis alpins de cette région.

Inutile d’insister sur I'importance de ces observations
pour la tectonique du massif du Mont-Blanc. Nous reviendrons
bientot sur cette question.

Lattérature citée:

1. N. Ouvrianorr. De la présence des porphyres quartziféres sur
le flanc nord-ouest du massif du Mont-Blane. «Bull. soc. vaud. sc.
nat» 5 mai 1920 Lausanne.

2. P. CorBiN et N. Ourianorr. Recherches' géologiques dans la
partie sud-ouest du massif des Aiguilles-Rouges. «C. R. du Congrés géo-
logique international & Bruxelles» (1922). *

3., 4. P. CorBix et N. OuLianorr. Relations entre les massifs du
- Mont-Blanc et. des Aiguilles Rouges. « C. R. des séances de I’Ac. des sc.»
t. 178 (1924), p. 1015 et p. 1296.

5. P. CorBiN et N. Ourianorr. Continuité de la tectonique her-
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6. — R. StauB (Fex): Siidalpen und Dinariden.

Vor 50 Jahren hat Epuarp Sukess in seiner ,,Entstehung
der Alpen*, spiter dann eingehender im ,,Antlitz der Erde* die
Siidalpen der ilteren Geologengeneration vom Alpenstamm
abgetrennt und mit den dinarischen Ketten zusammen als die
sogenannten Dinariden den Alpen gegeniibergestellt. Seither
sind die Siidalpen bis vor kurzem stets als ein integrierender
Bestandteil der Dinariden aufgefasst worden. Ich erinnere nur
an die Synthesen von TErRMIER, KOBER, KossMAT und ARGAND,
auch an meine Darstlellung im ,,Bau der Alpen*'. Seither sind
von zwel Seilen die Siidalpen radikal von den Dinariden ab-
getrennt worden, von JENNY zum pannonischen Zwischen-
gebirge Kobers, von WiNkLER zum Stamm der Ostalpen ge-
zogen. Nach der Meinung beider IFachgenossen hitten die
Dinariden mit den Siidalpen gar nichts zu tun, und wiren dem-
nach die Thesen, die seit Suess iliber das Verhiltnis von Alpen
und Dinariden aufgestelll worden sind, im besonderen auch die
im ,,Bau der Alpen** mitgeteilte, als verfehlt abzulehnen.

Eine eingehendere Beschiftigung mit dem Bau der Siid-
alpen zeigl aber, dass es nicht so cinfach ist, die wohlfundierte
These vom Zusammenhang der Siidalpen mit den Dinariden,
und damit des weiteren die Erkenntnis vom Zusammenhang
auch der Alpen mit den Dinariden zu erschiittern, und eine
erneute Priifung aller einschligigen Tatsachen hat denn auch
ergeben, dass die neuen Ansichten von Winkler und Jenny als
ein Ding der Unmadglichkeit zu betrachten sind. Siidalpen und
Dinariden hangen enger als je zusammen, von irgend einer tief-
gehenderen Trennung kann keine Rede sein. Es ist daher die
alte These von Suess und auf dieselbe gestiilzt auch die neuere
Auffassung von Termier, Kober, Argand und mir aufrechl-
zuerhallten.

Aus folgenden Griinden:

1. Es Irifft nicht zu dass, wie besonders WiNKLER betont,
sdmtliche Bauelemente der Siidalpen nach Osten in die ungarische
Ebene hinausstreichen. Ein sehr grosser Teil der teklo-
nischen Einheiten der Siidalpen schwenkt im Gegen-
leil ohne jeden Zweifel in die dinarischen Kellen
etn. Und zwar wie folgt:

Im ,,Bau der Alpen‘ unterschied ich als grosse tektonische
Untereinheiten der Siidalpen die venezianische, die lombardische
und die hochdinarische Zone. Heute mochte ich diese Gliederung
erweitern und modifizieren, indem ich die Bezeichnung ,,hoch-
dinarische‘‘ durch die prizisere ,,norddinarische Einheil' ersetze,
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und dieselbe in weitere drei, weit durchziehende Unterelemente
zerlege, ndmlich von S nach N in die ,,norddinarischen Schuppen*,
die ,,insubrische Antiklinale’* und die ,,Karnische Kette**. Des"
weiteren schliesse ich als Unterabteilung der venezianischen
Einheit die ,,Zone der Euganeen‘* an, und gelange somit zu fol-
gender, fiir die gaizen Siidalpen giiltiger Gliederung; es folgen
von Siiden gegen Norden:
I. die Zone der Euganeen;

II. die venezianische Zone;

II1. die lombardische Einheit;

IV. die norddinarischen Schuppen;

V. die insubrische Antiklinale;

V1. die karnische Kelle.

Von diesen 6 siidalpinen Einheiten schwenken I. und II.
vollstindig, I1I. zum grossen Teil in die dinarischen Ketten ein.
Nur die norddinarischen Einheiten IV—VI ziehen ohne Unter-
bruch in die ungarische Ebene hinaus. Wegleitend ist die so-
genannte Zone der Dome der venezianischen Einheit, die sich
vom Bosco del Cansiglio siidlich Belluno durch die friulanischen
Voralpen iiber den Tagliamento in den Matajur, und des weitern
in den Ternovanerkarst verfolgen lasst. Die siidlich anschlies-
sende Muldenzone des vicentinischen Tertidars zieht lings dem
Alpenrand in die Flyschmassen von Tarcento und in die so-
genannte Wippachermulde. Sie enthilt das beriihmte Paleozin
des Vicentin und die liburnischen Schichten Istriens. Das
Malm-Kreidegebiet der Euganeen schliesst diese Muldenzone
gegen Siiden ab, als ein neues Antiklinalgebiet, das auch in
Istrien in den Gewoélben des Triestinerkarstes wieder erscheint.
Durch Istrien ziehen vicentinische Mulde und Euganeengewdlbe
westlich Fiume in die dalmatinischen Inseln hinaus. Die vene-
zianische Innenzone der sogenannten Dome iiberschiebl von
Gorz weg nach S die vorliegende vicentinische Tertidrmulde,
und diese innervenezianische Stérung verfolgen wir durch den
Birnbaumerwald — die Zone der Dome ist dort transversal
iibereinandergestossen — nach Siiden hinab zur Adria, in die
Uberschiebung des Velebif. Damit aber gelangen wir mit dem
Innensaum der venezianischen Zone der Siidalpen an die adriatische
Kiiste der dinarischen Ketten, und es ergibt sich demnach schon
hieraus, dass die dinarischen Keften zwischen Fiume und Agram
neben den Elementen der venezianischen Zone auch bestimmt
noch grosse Teile der lombardischen Einheit der Siidalpen
enthalten miissen.

Zum selben Resultat gelangen wir auch in der kritischen
Ecke zwischen Gorz und Laibach. WiINkLER hat im Isonzo-
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gebiet an der Basis unserer lombardischen Einheit die sogenannte
Julische Aussenzone ausgeschieden, die wir gegen Westen bis
iber Val Sugana erkennen kénnen. Diese julische Aussenzone
aber wird vom Karbon der sogenannten Bischoflaakerscholle
tiberfahren, sie gehort somit primir an den Siidrand des beriihm-
Llen Karbongewolbes von Liflai, in welches die ebengenannte
Scholle von Bischoflaak ohne Zweifel iibergeht. Dieses Gewdlbe
aber zeigt bis tiber seinen Scheitel hinweq dinarische Sirukturen,
sein Siidrand gehort zweifelsfrei zu den dinarischen Kelten.
IEs gibt hier keine Trennung zwischen Alpen und Dinariden,
wie Jenny vermutet, sondern Nord- und Siidfliigel der Karbon-
antiklinale hangen normal zusammen und schliessen sich gstlich
des Savedurchbruches auch iiber dem Karbon zusammen.
Die grosse lombardische Aussenzone selzt somil gleichfalls
noch in die dinarischen Kellen hinein.

In den Julischen Alpen ist die lombardische Zone zu einem
grossartigen Schuppenbau zusammengestossen, und zwar aus-
gerechnet vor den grossen Inaneinanderschachtelungen und
transversalen Schuppungen im Birnbaumer-, Ternovaner- und
Adelsbergerkarst. Glitten wir diese lombardischen Schuppen
der Julischen Alpen aus — dstlich des Laibacherbeckens ist
dies in Wirklichkeit der Fall —, so kommen wir mit ihren siid-
lichen Teilen gleichfalls in den sicher dinarischen Siid fliigel
des Littaierkarbons. Es muss daher sogar noch ein Teil der
lombardischen Haupizone in die dinarischen Kellen ein-
schwenken.

Schon venezianische Einheit und lombardische Aussen-
zone bauen z. B. im Querschnitt von Belluno beinahe die Hilfle
der siidlichen Kalkalpen auf. Wir kénnen somit ohne Uber-
treibung sagen, dass sicher die eine Hilfte der Siidalpen ohne
jeden Zweifel nicht wie von Winkler und Jenny behauptet
wird, nach Ungarn hineinzieht, sondern mit Sicherheit in die
dinarischen Kelten einmiindet, und demnach zweifelsohne als
inlegrierender Bestandteil der Dinariden zu gelten hat.

Diese sicher dinarischen Elemente der Siidalpen aber kennen
wir nach Westen bis iiber Brescia hinaus.

Die Hdlfte der Siidalpen zieht direkt in die Dina-
riden hinein.

2. Es gibt innerhalb der Siidalpen keine lief-
gehende tekionische Grenze im Sinne einer sogenann-
ten alpin-dinarischen Scheide. Die ganzen Siidalpen sind
nur Scherben einer einzigen grossen Scholle, die auch die
Dinariden umfasst. Sobald daher die dinarische Zu-
gehorigkeit der venezianischen Zone gesicherl isl,
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miissen wir auch die niordlicheren Elemente der Siid-
alpen als dinarische Glieder betrachten und demnach
auch im Osten die Dinariden entsprechend weiter nach Norden
riicken und schliesslich nach Ungarn hineinziehen lassen. Erst
der Drauzug, den wir vom Bacher bis zum Langensee verfolgen
konnen, markiert den Nordrand der Dinariden.

In Unterkrain hangen lombardische Hauptzone und Dina-
riden iiber das untersinkende Littaierkarbon liickenlos zusam-
men. In den Belluneser- und Fellrineralpen sind venezianische
Einheit, lombardische Aussen- und lombardische Hauptzone
durch geschlossenen Faltenbau eng miteinander verkniipft, und
derselben grossen siidalpinen Einheit schliesst sich dort sogar
auch noch die grosse norddinarische Schuppe der Dolomiten
an, die im N normal der insubrischen Antiklinale aufruht.
Und auch diese ist durch wenig tiefgreifende, oft im Streichen
aussetzende Mulden mit dem nordlichsten Elemente der Siid-
alpen verbunden, der karnischen Kette.

Es gibt keine Grenze innerhalb der Siidalpen, wo man
dinarisches und alpines Land (rennen konnte.

Bei Brescia verliert sich die venezianisch-lombardische
Grenze in sekundiren Zwischenelementen, am Iscosee und im
Becken von Cilli stehen sich lombardische und norddinarische
Schuppen als Gewdlbe und Mulde gegeniiber, desgleichen am
Siidrand der Alta Brianza. Neben diesem unruhigen Wechsel
an 