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ECLOGA GEOLOGICA HELVETIAE

Die Transgression des Vindobonien in den
Tertiarmulden von Moutier und Balsthal.

Von E. BAuMBERGER (Basel).

Mit einer Textfigur.

Bekanntlich greift die vindobone Molasse im Juragebiet
weit iiber die N-Grenze des Burdigalien hinaus. Die ,,vindo-
bone Transgression‘ ist namentlich von RoOLLIER an vielen
-Orten nachgewiesen worden?!). Die Sedimente der Vindobon-
zeit liegen nordlich der Burdigaliengrenze zunichst auf Oligo-
cin (Berner und Solothurner Jura; innere Transgressions-
zone); weiter im N und NE auf Malm und Dogger (Basler,
Aargauer und Schaffhauser Jura; dussere Transgressionszone).
Ich hatte Gelegenheit, einige Untersuchungen anzustellen iiber
die Transgression in der ersten Zone, speziell im 6stlichen Teil
der-Tertiirmulde von Moutier und im mittleren Teil der Tertiar-
mulde von Balsthal. Beiderorts konnte ich feststellen, dass die
vindobone Molasse iiber Oberoligocin (Aquitan) transgrediert,
das in der Facies des Delémontien entwickelt ist?2).

In den folgenden Zeilen sollen die beobachteten Verhalt-
nisse dargelegt und speziell zwei Profile, welche fiir die Alters-
bestimmung der Transgression entscheidend sind, besprochen
werden. Das eine der beiden Profile befindet sich nérdlich
vom Bahnhof Crémines (Miinstertal) auf der Weide La Grei-
nat?®), das andere nordlich von Aedermannsdorf (Vorderes
Diinnerntal) zwischen Grossriiti und Kohlriiti. An diese Dar- -
legungen kniipfen sich zum Schluss einige allgemeine Be-

1) Lit. 5, p. 477—483; Lit. 6, p. 132; Lit. 7, p. 105 und Lit. 8,
p- 85—86 und Taf. 1.

%) Die bei diesen Untersuchungen zusammengebrachten Belegstiicke
habe ich dem Basler Naturhistorischen Museum iibergeben.

3) Auf Blatt 107, Moutier, des Sigfriedatlasses fehlt der Name
La Greinat; das Profil befindet sich etwa 375 m nordéstlich vom Bahn-
hof Crémines zwischen Cote 655 und 685.

ECLOG., GEOL, HELV, XVII, — dJuillet 1923. 22
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obachtungen iiber das die Unterlage der Transgression hildende
Delémontien.

I. Umgebung von Crémines-Corcelles (ostlicher Teil der Tertidr-
mulde von Moutier, Miinstertal).

Schon vor ca. 20 Jahren sind mir gelbbraune, weiche,
homogene Sande mit Tongallen und vereinzelten Geréllen
aufgefallen, die ostlich Punkt 668 (vgl. Blatt 107, Moutier,
des Sigfriedatlasses) bei Corcelles in einem Wegeinschnitt auf
eine Erstreckung von etwa 200 m anstehen. Sie liegen iiber
grauen, olivgriinen oder bunten Mergeln, die im éstlichen
Miinstertal (Gaibiat), im Miimliswiler Tal und im Diinnerntal
weite Verbreitung besitzen und schon lingst als coberoligocin
erkannt worden sind. Ich vermutete schon damals, die Geroll-
sande von Corcelles konnten miocénes Alter haben. Der Ent-
scheid iiber die Richtigkeit dieser Vermutung war beim Bau
der Solothurn-Miinsterbahn im Jahr 1906 zu erhoffen. Die
Hoffnung erwies sich leider als triigerisch. Wohl wurden die
Gerollsande bei Fin-dessus nordéstlich Crémines angeschnitten?).
und im Bahneinschnitt nérdlich Montagnattes die typischen
grauen Oberoligocinmergel blossgelegt (sie zeigten ein nord-
liches Einfallen von etwa 45°); aber nirgends wurde der Kon-
takt der hangenden Gerdllsande mit den liegenden Mergeln
erschlossen. Erst die im Herbst 1921 durchgefiihrte Kartierung
des Ostlichen Miinstertales und speziell die Entdeckung des
eingangs erwiahnten Profils von L.a Greinat haben den Beweis
erbracht, dass meine Vermutung richtig war.

Auf La Greinat ist das Delémontien, wie Fig. 1 zeigt,
in einer Méchtigkeit von ca. 25 m aufgeschlossen. Das Profil?)
bietet harte Siisswasserkalke im Wechsel mit grauen kalkigen
Mergeln; es schliesst in der Geldnderippe, auf welcher der
Schiesstand erbaut ist, nach oben ab mit einer Bank von
Nagelfluh. Nach oben (in geologischem Sinn) setzt sich das
Profil im Wegeinschnitt westlich vom Schiesstand fort. Am
nordlichen Bord des Weges sieht man die eben genannte
Nagelfluhbank anstehen; am siidlichen Wegbord, lings dem
Bachlein, sind Geréllsande von derselben Art, wie wir sie im
Hohlweg bei Corcelles kennen gelernt haben, auf ansehnliche
Erstreckung wahrzunehmen.

1) Im Basler Naturhistorischen Museum werden zahlreiche Gerolle
aufbewahrt, die von Dr. A. GurzwiLLER und Dr. H. G. SterLIN wihrend
des Bahnbaues an dieser Stelle gesammelt worden sind.

2) Bei der Aufnahme des Profils war mir Herr Dr. S. ScHAUB aus
Basel in dankenswerter Weise behilflich.
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460 E. BAUMBERGER.

Die Nagelfluh setzt sich aus kleineren und grosseren, bis
20 cm messenden Geschieben sedimentirer und Kristalliner
Gesteine zusammen. Die petrographische Untersuchung der
Komponenten ist noch nicht durchgefithrt. Quarzite und
rote Hornsteine sind als sehr widerstandsfihige Gesteine reich-
lich vorhanden. Haéufig sind Gerolle aus Malmkalken und ter-
tidren Siisswasserkalken des Juragebietes. Wenn im allgemeinen
die nichtjurassischen Geschiebe, die im Vindobonien!) und
gelegentlich schon im Burdigalien — Muschelsandstein?) — des
Mittellandes und des angrenzenden Juragebietes auftreten, mit
denjenigen der subalpinen Nagelfluh zu vergleichen sind, so
gilt das im Speziellen fiir diejenigen des Konglomeratsandsteins
von Crémines-Corcelles: die Nagelfluh von La Greinat erinnert
lebhaft an diejenige des Napfgebietes.

Von oben nach unten sind im Profil von La Greinat zu
unterscheiden (vgl. Fig. 1):

! 15. Ackererde

liegend, 1,50 m bar

. ; __— 7 m
14. Tonige Sande mit Quarzitgerdllen soweit

Vindobonien | 13" Nyoeifiuh, unmittelbar auf Schicht 12 Sioht.

Burdigalien
und oberes fehlen
Aquitanien

12. Graubrauner Siisswasserkalk, 60° S fallend,
0,35 m

11. Graue, harte Kalkmergel mit Kalkkonkretionen,

0,6 m

Sandsteine, 54 m

Graubrauner Siisswasserkalk, 459 S fallend,

0,2 m

Unteres Sandsteine 1,5 m

Aquitanien

(Delémontien) 0,35 m

Kalkige Mergel 0,8 m

Sandsteinbank 1 m

Kalkige Mergel 2,2 m

Kieseliger, aschgrauer Siisswasserkalk, 410

SSE fallend, 0,4 m

Kalkige Mergel iiber verdeckter Partie l

Diinne Bankchen von Siisswasserkalk ;12 m |

in kalkigen Mergeln J

He o

=R weoe

— Unterer Teil nicht aufgeschlossen |

Braungelber Siisswasserkalk, 400 S fallend, | 24,8 m

1) Lit. 9, p. 59— 60.
?) Lit. 10, p. 119—120.
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Die iiber dem Aquitanien liegenden sandigen und konglo-
meratischen Sedimente der Umgebung von Crémines-Corcelles
haben bislang keine Fossilien geliefert. Ihr Alter kann somit
nicht direkt bestimmt werden. Doch konnen wir dasselbe
indirekt durch Vergleich mit Profilen in solchen Gebieten
eruieren, in denen die Schichtreihe vollstindig ist und sowohl
Burdigalien wie Vindobonien paldontologisch festgestellt sind,
wie z. B. bei Courtelary (Rainson)?!), Sorvilier?), La Chaux-de-
Fonds®) und Ste. Croix?) einerseits, und im nérdlichen Teil des
Kantons Ziirich (Irchel)®) anderseits. Uberall, wo im Juragebiet
fossilfithrendes oberes Burdigalien (Muschelsandstein) entwickelt
ist, wird es iiberlagert von Konglomeraten und Gerdéllsanden, die
nach Art und Erscheinungsform mit denjenigen von Crémines-
Corcelles tiibereinstimmen. Sie fiihren dort Ostrea crassissima
LLam. und Osfrea Giengensis Schloth. und erweisen sich der-
gestalt als Untervindobon. (Dicke Austern sind auch im sub-
alpinen Gebiet leitend fiir Untervindobon; so fand ich im
Tobel ob der Stierenweid bel Blatten (Entlebuch) in der ersten
Nagelfluhbank tiber dem burdigalen Luzerner Sandstein einige
Exemplare von Osirea Giengensis.) Es liegt kein Grund vor,
den Konglomeraten und Sanden von Crémines-Corcelles ein
anderes Alter zuzudeuten als den genannten austernfithrenden
Untervindobonvorkommen.

Die wahre Verbreitung dieser Bildungen in der Um-
gebung von Crémines und Corcelles ist wegen ausgedehnter
Gehingeschuttbedeckung nicht genau festzustellen®). Die
Aufschliisse sind wenig zahlreich. Ausser den schon genannten
(Hohlweg bei Corcelles, Bahneinschnitt bei Fin-dessus und
La Greinat) sind noch zu erwihnen die Aufschliisse am Fahr-
weg (Charriére) nach dem Raimeux, unterhalb der Bahnlinie

1) Lit. 4, p. 4—11, Lit. 5, p. 482 und Lit. 8, p. 55.
?) Lit. 8, p. 55.

3) Lit. 8, p. 54.

4) Lit. 8, Tabelle.

5) Lit. 5, p. 477—483.

6) Die mutmassliche Verbreitung, auch fiir das Diinnerngebiet, ist
ersichtlich auf der ,,Geologischen Karte des Diinnerntales und der Um-
gebung von Corcelles, mit besonderer Beriicksichtigung der ehemaligen
Bohnerzausbeutungen‘“ von E. Baumberger in ,,Die Eisen- und Manganerz-
vorkommen der Schweiz, herausgegeben von der Studiengesellschaft fiir
die Nutzbarmachung der schweizerischen Erzlagerstidtten (im Druck).
In dieser Schrift habe ich auch Querprofile durch die ostliche Tertiir-
mulde von Moutier und durch die Tertiarmulde von Balsthal, sowie kurze
Mitteilungen iiber das Vindobonien von Crémines-Corcelles und von
Aedermannsdorf veroffentlicht.
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und diejenigen am Steilbord des Baches im Weichbild der
Ortschaft Corcelles. Die Verbreitung der in Rede stehenden
Gerollsandsteine ist iibrigens noch mancherorts - angedeutet
durch zahlreiche lose Geschiebe, die man auf den Weiden
und in den Bachrissen des ostlichen Miinstertales antrifft,
z. B. bei La Chaux?') (siidlich der Ziegelei von Moutier),
siidlich der<Kirche von Grandval und im Gaibiat ostlich von
Corcelles. Bevor ich im Miinstertal die vindobone Geréllbank
anstehend kannte, glaubte ich, die Geschiebe aus der Grund-
moridne der grossten Vergletscherung herleiten zu miissen, ob-
'schon Morineablagerungen mit gekritzten und polierten Ge-
schieben nie beobachtet worden sind. Ein Gletscherlappen,
aus dem Diinnerntal durch die Klus von Ginsbrunnen vor-
stossend, stand allerdings einmal ganz nahe bei Crémines.
Beweis hiefiir ist ein Gneissblock aus dem Wallis auf der
Weide Sonchal in der Géansbrunner Klus (Cote 800).

Die Konglomeratsandsteine in den benachbarten nord-
lichen Tertidrmulden liegen in gleicherweise wie die von La
Greinat auf Delsberger Kalk, so in der Nédhe des Gehoftes
Mentois westlich vom Dorf Undervelier?), bei Vermes?) und
bei Corban4).

[I. Umgebung von Aedermannsdorf (mittlerer Teil der Tertidr-
Mulde von Balsthal, Diinnerntal).

Meine Aufnahmen im Diinnerntal haben ergeben, dass
auch hier das Burdigalien (Molasse grise und Muschelsandstein)
fehlt und das Vindobonien direkt den Siisswasserkalken des
Delémontien aufliegt. In diesem Muldenzuge erscheinen die
ersten Spuren von Burdigalien (Muschelsandstein) 1 km o&st-
lich des Schulhauses von Chaluet. In der Umgebung von Court
und Tavannes war der burdigale Muschelsandstein urspriinglich
als ausgedehnte Decke abgelagert, ist aber, wie RoLLIER?) gezeigt
hat, zu Beginn der Vindobonzeit stark denudiert worden.

1) Transgression hier schon lange durch RoLLIER nachgewiesen.
Aufschliisse unbefriedigend. Lit. 6, p. 132 und Carte tectonique des Envi-
rons de Moutier 1900.

2) Tm Basler Naturhistorischen Museum liegen von dieser Lokalitit
Bruchstiicke einer dickschaligen Auster, vermutlich Ostrea Giengensis
Schloth.

3) s. Lit. 5, p. 105.
4) 8. Lit. 1, p. 23—24 und Lit. 7, p. 101.
5) Lit. 7, p. 216 und Lit. 8, p. 55, Fig. 2.
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Die vindobonen Gerollsande konnten im Diinnerntal bisher

nur nordwestlich Aedermannsdorf nachgewiesen werden.

Sie

bilden dort den obersten Teil des eingangs erwiahnten Profiles

von Grossriti-Kohlriiti.

folgende (vgl. Fig. 2):

Die erschlossene Schichtreihe ist

Vindobonien

37

. Tonige Molassensande mit Quarzitgerollen

36. Sandiger Mergel, Kontakt mit 35 nicht auf-

geschlossen

8 m
soweit
sicht-

bar

Burdigalien
und oberes
Aquitanien

[

fehlen

Schichtserie mit Siisswasserkalken
(Calcaires delémontiens)

Unteres Aquitanien (Delémontien)

35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19

18
17
16
15
14
13
12
11
10

9

. Siisswasserkalk, 0,4—0,6 m
Tonige Sande

. Gelbliche Kalkmergel

. Graue Molassensande

. Gelbliche Molassensande

. Weicher Sandstein, 210 N fallend

. Graugelbliche Mergel

. Glimmerreicher weicher Sandstein

. Graue Kalkmergel

. Dunkle bituminiése Mergel

. Graue Kalkmergel

. Siisswasserkalk, zwei Banke, zusammen 0,5 m

. Graue Kalkmergel

. Sandsteinbank; 0,2 m

. Griinliche Mergel

. Gelbbraune Kalkmergel

. Dunkle, bituminése Mergel, mit Schalenfrag-
menten; 0,1 m

. Olivgriine Mergel

. Sandsteinbank -

. Olivgriine Mergel

. Grauer Siisswasserkalk, drei Bianke, zus. 1,0 m

. Olivgriine Mergel

. Sandsteinbank; 0,5 m

. Graue bis graubraune Mergel

. Graue Molassensande

. Olivgriine Mergel

. Dichter, graubrauner Siisswasserkalk

44 m

Bunte Mergel

8.—6. Olivgriine sandige Mergel mit einer Sand-

5
4
3
2
1

bank, 6 m
. Nicht aufgeschlossen
. Graue, braun anwitternde Molassensande
. Bunte Mergel, 24 m
. Bunte Mergel ? durch Schutt bedeckt, 12 m
. Bunte Mergel, siidlich des Baches bei Grossriiti,
14 m

]lom

66 m

soweit
sicht-
bar
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Das Profil zeigt weitgehende Ubereinstimmung mit dem-
jenigen von La Greinat. Uber einer oberst2n Bank von hartem,
beinahe sterilem Delsberger Kalk erscheinen auch hier braune,
weiche, Quarzitgerolle filhrende Molassensande. Sie sind offen-
bar gleichaltrig mit denen des Miinstertales, also auch vindobon.
Vermutlich ist auch die Nagelfluhbank vorhanden, aber nicht
aufgeschlossen.

Die ehemals grossere Verbreitung des Vindobonien ist
auch hier, im Diinnerntal, durch zahlreiche, zerstreute Quarzit-
gerblle angedeutet. Allerdings lassen sich auch hier die
vindobonen Quarzitgeschiebe kaum von den glacialen unter-
scheiden.

Anhangsweise sei hier das Profil eines etwa 450 m ostlich
von Kohlriiti in der ,,Weid* zwischen dem Weg und Punkt 761
gelegenen Anrisses wiedergegeben, wo im Delémontien ein
schokoladebrauner Kalkmergel zutage tritt, der zahlreiche
glinzende, braun gefiarbte Schalen von Limnaea subbullata
Sandbg., Limnaea subovata (Hartm.) v. Ziet. und Planorbis
cornu Brongt. fiihrt.

8. Olivgriine Mergel
7. Graublauer Ton 0,06 m
6. Harter brauner Siisswasserkalk 0,07 m
Unteres 5. Schokoladebraune Kalkmergel, mit den obge- | 4,58 m
Aquitanien | nannten Schnecken 0,15 m soweit
(Delémontien) | 4. Hellbraune Mergel, mit sparlichen Schalenfrag- | aufge-
' menten 0,15 m ! schlos-
3. Graublaue Kalkmergel 0,15 m sen
2 Olivgriine sandige Mergel 4 m
| 1. Weiche Sandsteine

Vermutlich entsprechen die fossilfiihrenden Schichten 5
und 4 dieses Anrisses der fossilfiihrenden Schicht 19 des grossen
Profils von Grossriiti-Kohlriiti.

I111. Zur Gliederung und stratigraphischen Stellung des
Delémontien.

Im vorhergehenden (S. 457) habe ich die kalkigen und
mergeligen Bildungen im Liegenden der vindobonen Konglo-
meratsandsteine als Oberoligocin-Aquitan in Delémontienfacies
bezeichnet. Die Altersbestimmung und Horizontierung der-
selben ist gegeben durch die vertikale Verbreitung der Mol-
lusken, die ich namentlich an Hand des von den verschiedensten
Stellen des Juragebietes stammenden Materiales studieren
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konnte, das im Basler Museum aufbewahrt wird. J.-B. GREPPIN
hat seinerzeit die Schichtfolge zwischen dem marinen Septa-
rienton und dem gleichfalls marinen Vindobonien (Helvétien)
des Delsberger Beckens unter dem Namen Delémontien zu-
sammengefasst. RoLLIER hat dann mit Recht den untern
Teil derselben, die Elsisser Molasse, dem Oberstampien zu-
gewiesen, und die Bezeichnung Delémontien nur auf den obern
Teil angewendet. Dieses Delémontien s. str. besteht, wie schon
J.-B. GrepriN gezeigt hat, in seiner untern Hilfte vornehm-
lich aus bunten Mergeln (marnes bigarrées und marnes piso-
lithiques), in der obern aus gelblichgrauen Kalken und Kalk-
mergeln (calcaires delémontiens). Es lige nahe, die untere,
mergelige Hilfte als Unteraquitan, die obere, kalkige Hilfte
als Oberaquitan aufzufassen. Die Auffassung wire aber nicht
zutreffend. Gegen sie spricht die vertikale Verbreitung von
Plebecula Ramondi Brongt.?), die sowohl in den bunten Mergeln
— wo ihr Hauptlager ist —, als auch in den Delsbergerkalken
vorkommt. Wie wir aus dem Mainzer Becken und aus Schwa-
ben wissen, reicht die genannte Landschnecke nicht ins obere
Aquitan hinauf. Das gesamte Delémontien ist demnach dem
Unteraquitan zuzuweisen; es wiirde etwa dem Landschnecken-
kalk von Hochheim-Florsheim des Mainzer Beckens (Chat-
tien = Kassélien) entsprechen. Wo das Vindobonien also iiber
den Delsberger Kalk hinweggreift (wie in den Mulden von
Moutier, Balsthal und Delsberg), fehlt nicht nur das Burdi-
galien, sondern auch das Oberaquitan.

In der subjurassischen Hiigellandschaft der Kantone
Freiburg, Bern, Solothurn und Aargau dagegen ist das eben-
falls mit einem Gerolllager einsetzende Burdigalien wohl ent-
wickelt. Die oberoligocine Unterlage aber ist viel einférmiger
ausgebildet als im Jura und faziell nicht zu gliedern; ins-
besondere fehlen Einschaltungen von Siisswasserkalken und

1) Die Landschnecken, speziell Plebecule Ramondi Brongt. und
Cepaea rugulosa v. Ziet, sind wichtige Leitfossilien des Oligocéns. Die
erstere setzt im Oberstampien ein, z. B. bei der Rickenbacher Miihle am
Born und erlischt mit dem Unteraquitan. Aus den bunten Mergeln von -
Aedermannsdorf stammt Plebecula Ramondi, forma Dollfust Rollier in
der Sammlung J.-B. Greppin zu Strassburg (s. Lit. 3, p. 173 und Lit. 7, p.
103). Im Oberaquitan, z. B. in den Ulmer Schichten Schwabens und in
La Chaux bei Ste. Croix im Schweizerjura findet sie sich nicht mehr.
Cepaea rugulosa erscheint ebenfalls schon im Oberstampien, reicht aber
bis in die Ulmer Schichten hinauf.

Die Siisswasserschnecken Limnaea, Planorbis usw. konnen nicht
als Leitfossilien in Anspruch genommen werden; die Mannigfaltigkeit
ihrer Formen ist, wie Jingst bekannt, mehr lokal als zeitlich bedingt.
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kalkigen Mergeln, die der innerjurassischen Fazies der ,,Calcaires
delémontiens‘* entsprechen konnten.

IV. Zusammenfassung.

1. Im ostlichen Teil der Tertidrmulde von Moutier sind
untervindobone Ablagerungen bei Crémines-Corcelles in Ge-
stalt von Geréllsanden und Nagelfluh vorhanden und in
ansehnlicher Ausdehnung nachgewiesen. In der Tertiar-
mulde von Balsthal finden sich nach Alter und Fazies iiberein-
stimmende Bildungen bei Aedermannsdorf. In den beiden
Gebieten waren vindobone Bildungen bislang nicht bekannt.

2. Beiderorts fehlen Burdigalien und oberes Aquitanien;
das Vindobonien transgrediert liber unterem Aquitanien, denn
das Delémontien fithrt in seiner untern, buntmergligen, und
seiner obern, kalkigen Halfte Plebecula Ramondi und reprisen-
tiert demnach allein das untere Aquitanien.
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