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Geologische Beschreibung
des Kettenjura zwischen Delsbergerbecken
und Oberrheinischer Tiefebene

enthalten auf den Siegfriedblittern Burg (6),
Soyhieres (93) und Courrendlin (95).

Mit 3 Tafeln (I—III).

VYon W. T. KeELLER, Basel.
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Vorwort.

Vorliegende Arbeit iibernahm ich auf Anregung von
Herrn Prof. Dr. A. Buxtorf jm Juli 1914 als Schiiler des
Mineralogisch-geologischen [nstitutes der Universitiat Basel,
das von Herrn Prof. Dr. C. Schmidt geleitet wird. Nach der
Errichtung einer selbstandigen Geologisch-paléontologischen
Anstalt unter Herrn Prof. Buxtorf wurde meine Arbeit in
dieser zu Ende gefiihrt. _

Die Feldaufnahmen verteilen sich auf die Jahre 1915 bis
1919. Wiederholter Militardienst an der Grenzbesetzung, Be-
tatigung im Lehramt bis 1917 und spater in der geologischen
praxis traten zwischenhinein; dankbar gedenke ich hier der
Erfahrungen, die ich unter Herrn Prof. Schmidt sammelte.

Mein Dank gebiihrt auch den_H_t_arren D}*. Baumberger,
Dr. Greppin und Dr. Tobler, die mir iber mein Gebiet wert-
volle Mitteilungen machten. )

Vor allem aber spreche ich meinem Lehrer Herrn Prof.
Buxtorf meinen aufrichtigen Dank aus fir das rege Interesse,
das er meiner Arbeit entgegenbrachte. und den Beistand, den
er mir mit Rat und Tat zukommen liess.

Nicht versiumen mochte ich, ao dieser Stelle auch der
finanziellen Beihilfe zu gedenken, welche es mir ermoglichte,
meine Arbeit mit reicher Illustration auszustatten. In dieser
Hinsicht gilt mein Dank dem cement- und Kalkwerk Liesberg
(Gebr. Gresly, Martz & Co.), der portlandcementfabrik Laufen
(Filiale Bellerive) und einem nicht genannt sein wollenden
Interessenten der Jurageologie.

Einleitung:
A. Allgemeine Uebersicht iiber das Untersuchungsgebiet.

Das untersuchte Gebiet ist dargestellt auf den Siegfried-
blattern (1:25000): Nr. 6 Burg, 93 Seyhiéres, und 95 Cour-
rendlin. Es gehort grosstenteils zu Berner Jura; solothur-
nisch ist das Gebiet von Barschwil, Kleinlitzel, Metzerlen
und Rodersdorf.

Im E und W bildet der Rand der genannten topographi-
schen Kartenbldtter die Abgrenzung meiner Aufnahmen, und
zwar gegen Gebiete, die zum Teil neuerdings untersucht worden
sind: im E von E. GreppIN, Blatt 9 Blauen (14)1), im W von

1) Nr. des Literaturverzeichnisses am Schlusse der Arbeit.
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R. GrauMann?) (12, 13) der Pfirter Jura, oder aber zurzeit
von Basler Geologen bearbeitet werden: im W von H. LINIGER:
Blatt 92 Movelier und 94 Delsberg, im S von demselben: Blatt
95 Courrendlin (siidlicher Teil), im E von A. WaIBeL: Blatt 98
Erschwil und von R. Kocu: Blatt 96 Laufen. Fiir das N an-
grenzende elsdssische Gebiet, soweit es nicht von GramMANN
beriicksichtigt wird, besitzen Wir keine neuere geologische
Darstellung; ich selbst konnte es wegen der Kriegsverhiltnisse
nicht betreten.

Seiner geologischen Natur nach ist das Gebiet Falten-
land und gehort zum ,, Rheintaler Kettenjura® STEINMANNS (50).
Die Siidgrenze wird vom Delsberger Becken gebildet; die N
entspricht dem Siidrand der oberrheinischen Tiefebene. Von
letzterer aus nach S wandernd, {iberschreiten wir auf einer
Strecke von ca. 12 km folgende Falten:

Landskronkette

} Mulde von Metzerlen
Blochmontkette

} Mulde Saalhof-Falkenfelsberg
Blauenkette

} Mulde von Kleinliitzel
Buebergkette

} Mulde von Liesberg
Movelierkette

| Mulde von Soyhiéres
Vorburgkette J

} Becken von Delsberg.

Die orographische Gestaltung des Gebietes entspricht
durchaus dem geologischen Bau. Fiir den miltleren Teil sind
die breiten, 600—800 m erreichenden, den Gewdlbekernen
entsprechenden Hauptrogensteinriicken charakteristisch, die
beidseitig von langgezogenen (Comben und Malmkammen be-
gleitet sind (Movelier-, W Bueberg-, Blauenkette). Die ein-
formigen, plateauartigen Hochebenen von Liesberg-Wiler und
Metzerlen entsprechen Synklinalen. Ebenso gehoren die durch
Quertiler getrennten Plateaux E und W Kleinliitzel einer
Mulde an, in die sich ausserdem die Liitzel ein L#angstal ein-
gesigt hat.

1) Herr DRr. R. GraumMANN iiberliess mir in zuvorkommender Weise
einen Korrekturabzug seiner Arbeit und seine Originalkarte im Mass-
stabe 1:25,000 zur Einsicht, wofiir ihm verbindlichst gedankt sei.
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Im Siiden herrscht zwar im allgemeinen ebenfalls die den
Gebirgsbau verratende, dem Schichtstreichen parallele An-
ordnung von Hohen und Tilern; doch ist im Detail die Gliede-
rung zum Teil durch Erosion und tektonische Anomalien ge-
stért. Der hochste Kamm, der zugleich die Grenze gegen das
Delsberger Becken bildet, entspricht der Malmsiidflanke der
Vorburgkette. N derselben folgen nun nicht nur die Oxford-
comben in symmetrischer Anordnung, sondern auch die Dogger-
grate, weil die Kette mit Ausnahme eines kleinen Zwischen-
stiickes bis auf die Trias aufgebrochen ist. S der Birs sind von
Bois du Treuil an nach E zu Doggerkamm, Oxfordcombe,
Malmgrat und Mulde zum Teil unter Uberschiebungsmassen ver-
steckt. Hier wird also infolge tektonischer Komplikationen der
Faltenbau durch die Orographie nicht so deutlich wieder-
gespiegelt, wie sonst. In der Gegend von Soyhiéres bewirkt
tiefgreifende Erosion dasselbe; die Anhéhen NE und NW
dieser Ortschaft gehéren grosstenteils einer Mulde an.

Im nordlichsten Teil des Gebietes ist die orographische
Bedeutung der Ketten nur noch gering. Es ist eigentlich nur
noch die Steilstufe zwischen Kettenland und Rheintalsenke,
in welcher die Nordrinder von Blochmont- und Landskron-
kette orographisch eine Rolle spielen.

Hydrographisch gehort der grosste Teil des Gebietes zur
Birs, bezw. ihrem Nebenfluss der Liitzel. Nur die Region
N Kahl entwiassert zum Birsig, der, wie auch die Birs, bei
Basel in den Rhein miindet.

B. Bisherige Untersuchungen.

Das untersuchte Gebiet bildete schon das Arbeitsfeld der
Klassiker der Jurageologie, von J. THURMANN (51—53) und
A. GressLy (16). Infolgedessen sind Bau und Stratigraphie
schon lingst in grossen Ziigen bekannt. J. B. GreppiN (15)
fiihrte die Darstellung des Gebietes nach neuern geologischen
Gesichtspunkten glinzend durch und erreichte besonders in
der Stratigraphie eine detaillierte Gliederung. .Seine Arbeiten
sind von L. RoLLIER (35—47) vervollstindigt worden. Weitere
Wwichtige Beitrige lieferten: A. ToBLER (54), F. MUHLBERG (29),
F. Jenny (24, 25), A. BuxtorF (4—9), A. Ern1 (11) und
M. MonLBERG (30). Durch alle diese Arbeiten ist speziell die
Stratigraphie der Juraserie genau bekannt geworden, wihrend
das Studium des Gebirgsbaues sich entweder auf das Allgemeine
Oder nur auf tektonisch interessante Erscheinungen einzelner
Ketten beschriankte. In der vorliegenden Arbeit soll nun ver-
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sucht werden, eine erschépfende Beschreibung des Gebirgs-
baues zu geben. Sie wird zeigen, dass derselbe viel kompli-
zierter ist, als bisher angenommen worden war. Dabei konnte
ich auch grossen Nutzen ziehen aus unvertffentlichten Be-
obachtungen, die Herr Dr. E. GreppiN auf Blatt Soyhiéres

gesammelt hatte und mir bei der Ausarbeitung freundlichst
zur Verfiigung stellte.

Stratigraphischer Uberblick.

Im untersuchten Gebiete beginnt die Folge der Sedimente
mit der obern Trias. Diese sowie Rhit, Lias und Tertiar weisen
nur beschriankte Vorkommen auf, wihrend der Malm und noch

mehr der Dogger grosse oberflichliche Ausdehnung besitzen.
Die Kreide fehlt.

A. Trias.

I. Keuper.

Der Keuper ist nur im Kern der Vorburgkette sichtbar auf-
geschlossen; doch muss auch in der Klus der Movelierkette
zwischen Soyhiéres und La Résel etwas Keuper unter der Schutt-
bedeckung vermutet werden, wie sich aus der Profilkonstruktion
ergibt (Taf. I, Prof. 2). Ubrigens spricht auch J. B. GREPPIN
(15, p. 295) von der ,,combe liaso-keuperienne du sud de la
Résel” (vgl. auch Abschnitt Lias). Der Keuper der Vorburg-
kelte tritt in zwei Verbreitungsgebieten zutage: das W zieht
sich von Bellerive bis Vorder-Rohrberg; das E beginnt 3 km
E des letztern Hofes und reicht von Ober-Riitti bis Bérschwil.
Auf Grund der verschiedenen Aufschliisse und mit Hilfe der
Angaben von A. QuiQuergez (32) iiber Sondierungen bei Belle-
rive und Vorburg erhalten wir eine Gliederung des Keupers,
die durchaus analog ist derjenigen im Tafeljura.

a) Gipskeuper, der ilteste Horizont, der angetroffen
wurde, ist zurzeit nirgends sichtbar. Durch Ausbeutungs-
versuche wurde er festgestellt: 1. bei Bellerive und Vorburg
von A. QuiQuEREz (32)!); 2. bei Klein-Riitti W Barschwil;

1) Es ist wichtig, hervorzuheben, dass das von A. QUIQUEREZ gegebene
und von J. B. GreppIN (15, p. 17) reproduzierte Keuper-Liasprofil sich
nicht bloss auf einen einzigen Stollen bezieht, sondern dass darin auch die
Ergebnisse anderer Sondierungen verwertet worden sind. Speziell' gilt
dies fiir den obersten Keuper und dessen Grenze gegen den Lias. Der
Rhitsandstein ist offenbar nirgends erschiirft worden; deshalb und weil
er oberflichlich hier nicht aufgeschlossen ist, fehlt er in der Profildarstellung
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3. nahe bei Birschwil wird der Gips noch heutigentags in
Stollen abgebaut. (Blatt Erschwil, s. Tafel II).

b) Schilfsandstein. Rotbraune, feinkornige, glimmer-
reiche Sandsteine mit schwarzen, kohligen Flecken (? Pflanzen-
reste) stehen an am rechten Ufer des Birschwilerbaches, 250 m
W SW des siidlichsten Hauses von Birschwil. Sichtbare Méchtig-
keit 5 m. Dieser Sandstein schiebt sich hier als trennendes
Glied zwischen Gipskeuper, der direkt N durchstreichen muss
(vom Gipsstollen Birschwil her), und Dolomit, und nimmt
somit die stratigraphische Lage des Schilfsandsteins ein. —
Bei Bellerive fehlen Aufschliisse; das erwihnte Stollenprofil
von A. QUIQUEREZ zeigt eine ca. 20 m michtige Serie ,,gres et
lignites** in Wechsellagerung mit Mergeln und Dolomiten,
ebenfalls eingeschlossen zwischen Gipskeuper und kompaktem
Dolomit.. Auch J. B. Greppin (15, p. 15) parallelisiert diese
Sandsteine auf Grund ihrer Pflanzenfiihrung mit den Sand-
steinen der Neuen Welt bei Basel, die nun definitiv dem Schilf-
sandstein zugerechnet werden.

Im Stollen Bellerive folgt nun eine 3 m michtige Gruppe
von grauen und schwarzblauen Mergeln, Sand und Kalk, die
tiberleitet zu

¢) Dolomit-Hauptsteinmergel, 18 m michtig; auf-
geschlossen bei Nesselhof, Rohrberg, Barschwil. :

d) Bunte Mergel, ca. 40 m michtig; ebenfalls in beiden
Keupergebieten der Vorburgkette hie und da zu konstatieren.

Gesamtmachtigkeit des Keupers, soweit erschlossen, ca.
100 m.

- II. Rhiit.

Auch das Rhit lisst sich nur im Kern der Vorburgkette
beobachten. Es ist hier erst 1910 von A. Er~i (11) nach-
gewiesen und eingehend beschrieben worden. Einige ergénzende
Daten hat A. Buxrtorr (6) gegeben. Michtigkeit ca. 7 m.
Vorwiegend helle Sandsteine, die oft kleine Kohlenschmitzen
enthalten. Es bildet zusammen mit dem untern Lias eine
Gelanderippe, die bei Bérschwil zahlreiche Aufschliisse bietet.
Solche fehlen dagegen im stark verschutteten und iiberwachsenen
Gebiet Rohrberg-Bellerive; doch glaubt A. Buxtorr (l.c.)

von Quiquerez. Aus derselben ist zu entnehmen, dass der Hauptstollen
W der Birs etwa im Niveau 460 m. ii. M. in bunten Mergeln des obern Keupers
angesetzt wurde, die dem iiberkippten Nordschenkel der Vorburgkette
angehoren. Nach 80 m Linge wurde der Stollen aufgelassen, da er nach
Durchfahrung des Gipskeupers des Gewolbekernes anscheinend in Schutt-
bildungen geriet (vergl. Taf. I, Prof. 1).
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Bruchstiicke von Rhétsandstein beim Rohrberge gefunden zu
haben. Auch bei Bellerive hat A. Ern1 solche nachweisen
kénnen. Uber das Fehlen des Rhits im Profil QuiQuEREZ’
von Bellerive vgl. Anmerkung p. 6; heute fehlen hier Auf-
schliisse vollstindig. Erst W von Bellerive, bei Schiir (Blatt
Movelier), treffen wir wieder anstehendes Rhiat. — Erwihnt
zu werden verdient der Fund von schlechterhaltenen Gastro-
poden-Steinkernen (? Chemniizia sp.) im obern Teile des Rhiits
von Biitzenschiirli (P. 523 S Béarschwil).

B. Jura.

I. Lias.

Der Lias umsdumt die Keuper-Rhéatgebiete der Vorburg-
kette. Die von J. B. GRepPIN (15, p. 25, 295) angegebenen Lias-
vorkommen, Gryphitenkalk und Posidonienschiefer, von La
Résel (N Soyhiéres) in der Movelierkette sind heute zum Teil
nicht mehr aufgeschlossen. Auf der Ostseite der Klus zeigen
sich noch in einer Gelindekante, die unter den Opalinustonen
halbkreisformig heraustritt, die Gryphitenkalke. Auf der Karte
von L. RoLLIER (42) erscheint dieses Liasgebiet sehr viel aus-
gedehnter, weil die Opalinustone mit zum Lias gestellt sind.

Meist sind nur die untersten Bénke des Lias entblosst,
die mit Gryphaea arcuata Sow. gespickt sind und auch Ariefen
usw. enthalten. Nur im Bachbett (Wasserfalll) nahe bei
Biitzenschiirli (Hiitte P. 523) 500 m SW Barschwil, finden wir
noch hohere Schichten zuginglich in folgendem Profil:

1. Uber dem Rhit liegen am linken Ufer 0,10 m sandige
Kalke mit Gryphaea arcuata Sow. Im Bachbett und am rechten
Ufer hingegen folgt iiber dem Rhéat eine 0,09 m méchtige Folge
von schwarzen Mergeln und grauem Kalk, welch letzterer
breccios (aufgearbeiteter Keuperdolomit!), spatig und schwach
eisenschiissig ist. Ich fand darin nur: Radula pectinoides Sow.,
? Pleurofomaria und Echinodermenreste.

2. Dariiber folgt 2,9 m harter, schwarzgrauer, spitiger
Kalk mit Mergelzwischenlagen. Gewohnliche Sinémurienfauna;
massenhaft Gryphaea arcuata Sow., an der Basis Arieliten, zu-
oberst Vermiceras liasicum d’Orb.?).

3. Das Hangende bilden 0,8 m schwarzgraue, tonige Kalke,
die durch diinne Mergellagen getrennt sind. Fossilien zahl-
reich, aber schlecht erhalten: Amm. (Aegoceras) armatus lina

1) Bestimmung Dr. E. GREPPIN.
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Qu., Gryphaea obliqua Goldf., Lima sp., Modiola sp., Rhyn-
chonella sp., Zeilleria numismalis Lam.

4. Die nun folgende, 1,60 m miichtige Serie ist zum Teil
durch Schutt verdeckt, weist aber, soweit erschlossen, dhn-
lichen Charakter auf wie das Liegende. Sie schliesst ab mit
einer harten Kalkbank wvoll zahlreicher Fossiltrimmer, unter
denen sich Pecfen sp. und Penfacrinus sp. erkennen liessen.

5. Dariiber liegen 2 m schwirzliche, braun anwitternde,
magere, schwach glimmerige Mergel im Wechsel mit chaillen-
formig abgesonderten Lagen. von schwarzgrauem, tonigem,
sandigem und zihem Kalke. Mergel- und Kalklagen halten
sich ungefahr das Gleichgewicht und schwanken in der Méchtig-
keit von 0,05—0,25 m. Es fanden sich: Gryphaea obliqua Goldf.,
Pecten sp. und Zeilleria numismalis Lam.

6. Hierauf sind noch 0,8 m dhnliche Schichten aufgeschlossen,
nur herrschen die in Chaillen aufgelosten 10—30 cm miéchtigen
Kalkbinke gegeniiber den auf einige Zentimeter reduzierten
Mergellagen vor. Ausserdem- werden die Kalke nach oben
heller, hart, dicht, teils spatig und teils brecciés. Diese Schichten
enthalten immer noch Gryphaea obliqua, daneben Nautilus sp.
und Belemniten.

Das Hangende ist verdeckt. Etwas weiter oben hat der
Bach die untersten, Chaillenbinke enthaltenden Opalinustone
angefressen. Dadurch lasst sich die Gesamimdchtigkeit des Lias
auf 20—25 m bestimmen. Zusammenfassend ergibt sich:

a) Das Hettangien ist nicht sicher nachweisbar: die
Insektenmergel fehlen. Die oben sub 1) erwihnten breccidsen
Kalke konnten eventuell den Cardinienbidnken entsprechen.
Dass diese in der Vorburgkette wenigstens stellenweise vor-
handen sind, geht aus dem Fund einer Cardinia hervor, die
ich bei Bellerive in verrutschtem Liasschutt gesammelt habe.
Ahnliche Verhiltnisse finden sich auf Blatt Bretzwil, wo nach
den Untersuchungen von E. LEuNER (27) die Cardinienbinke
nur an wenigen Stellen und dann ebenfalls brecciés entwickelt
sind.

b) Arieten- und Gryphitenkalk. Uber dem Rhit
folgen, zum Teil beginnend mit einer sandigen Lage, die Kalke
mit Gryphaea arcuata, zu unterst mit Arietiten.

c) Obliquaschichten. Die Schichten mit Gryphaea
obliqua zerfallen in zwei Abteilungen:

1. eine untere, mit gleichmichtigen Kalkchaillenbinken
und Mergellagen,
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2. eine obere, mit vorherrschenden Kalkchaillenbinken.
Hohere Horizonte des Lias sind zurzeit nirgends erschlossen.

L Dogger.

1. Opalinustone. Zutage tretend in der Vorburgkette
von Bellerive bis Spitzenbiihl und bei Barschwil, in der Movelier-
kette, in der Klus bei La Résel und wahrscheinlich wieder
bei Nieder-Riederwald (Taf. I, Prof. 2, 4); in der vereinigten
Blauen-Blochmontkette hat sie A. ToBLER (54) (Matten auf
Ried S Metzerlen) nachgewiesen. Nach meinen Beobachtungen
ist die Machtigkeit der Opalinustone in der Vorburgkette
durchwegs mindestens ca. 100 m und zwar so konstant, dass
wir dies wohl als normal zu betrachten haben. Friihere Autoren
(15, 30, 54, 55) geben meist viel geringere Werte an.

2. Murchisonae- bis Blagdenischichten. Aufschliisse
dieser Schichtserie, zum Teil nur ihres obern Teils, sind in allen
Ketten meines Gebietes, ausser der Landskronkette, vor-
handen. Durchgehende Profile bieten aber nur die Vorburg-
kette in der Gegend von Béirschwil-Rohrberg und die Blauen-
kette in den Matten auf Ried S Metzerlen. Die beiden Gebiete
zeigen verschiedene Facies: im NW (Blauen-Creux du Vorbourg
bei Soyhiéres) herrscht die Blauenfacies, d. h. es fehlen
die Eisenoolithe, indem die Murchisonaeschichten als spitige
Kalke, die Humphriesischichten als Korallenkalke entwickelt
sind. Die Doggerserie des NW hat A. ToBLER (54), die des SE
L. RorLier (37, 46) und M. MUHLBERG (30) detailliert be-
schrieben.

Uber den untern Dogger im SE-Gebiet Biarschwil-Rohrberg
seli kurz noch folgendes angegeben: Auf den Opalinustonen
lagern 0,35—0,5 m eisenoolithische Mergelkalke, die Ludwigien
(L. Murchisonae Sow., L. Baylei Buckmann, L. Sinon Bayle
var. enode Horn) und Lioceras helveticum Horn') enthalten
(= Murchisonaeschicht). Im Hangenden folgt eine  bis
0,5 m machtige Lage aschgrauer, braunlich anwitternder,
sandiger und glimmeriger Tonmergel mit Belemniten (wohl
= Sowerbyischicht). Dariiber liegt eine iiber 50 m méch-
tige Serie zdher, grauer, briunlich anwitternder, glimmer-
flihrender sandiger Kalke und Mergel; ausser Cancellophycus
und vereinzelten Belemniten fand ich darin keine Fossilien.
Nach oben erfolgt allmihlicher Ubergang in harte, graue, eisen-
schiissige spatige Kalke, die durch bis mehrere Dezimeter méachtige

1) Bestimmung Dr. E. GreppPIN.
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glimmerfithrende Mergel getrennt sind. Echinodermenreste,
Zweischalertriimmer und Belemniten sind die einzigen Fossil-
reste (wohl = Neutrale Zone). In die spatigen Kalke schieben
sich nach oben eisenoolithische Kalke und Mergel ein; hier
wird die Untergrenze der Humphriesischichten zu legen
sein. Ca. 5 m iber der ersten Eisenoolithbank beginnen die
Eisenoolithe sich anzureichern, und es tritt erstmals die typische
Ammoniten- und Zweischaler-Fauna der Humphriesischichten
auf. In der ostlichsten Bachrunse unterhalb Vdoégeli-Misteli
liegen dariiber 4 m graue, sandige, ruppige Kalke, die nach
oben feinspiatig werden, wechsellagernd mit schwiirzlichen
Tonmergeln, hierauf ein zweites Eisenoolithlager: 0,35 m
eisenoolithischer Kalk, dariiber 2,4 m eisenoolithische Mergel
wieder mit Stephanoceras Humphriesi Sow., usw. Bei Spitzen-
biihl finden sich spirlich Korallen. Damit ist der Ubergang
zur koralligen Facies im W der Kette (Creux du Vorbourg)
angedeutet. Die Humphriesischichten sind 12 m méchtig.
Uber dem Eisenoolith setzen mit scharfem lithologischem
Wechsel die Blagdenischichten ein: zunichst 0,65 m schwarze
glimmerige Tone, dariiber schwiirzliche bis graue, rot anwitternde
sandige, ruppige Kalke im Wechsel mit dunklen glimmerigen
Mergeln; letztere herrschen unten vor, wihrend oben die Kalke
iiberwiegen; fiir diese ist chaillenférmige Absonderung charak-
teristisch. Nach oben werden die Kalke diinnbankig, oolithisch
und die Mergel-Zwischenlagen reduzieren sich, so dass ein all-
mihlicher Ubergang zum Hauptrogenstein stattfindet. Die
Blagdenischichten sind 20—25 m méchtig.

Die Gesamtmiichtigkeit des untern Doggers (Murchisonae-
Blagdenischichten) betrigt in der Vorburgkette ca. 100 m, am
Blauen ca. 80 m.

Fiir die nun folgenden Schichten des Doggers, zum Teil des
Malms, kann ich mich auf ein Resiimee beschrinken, da sie in
der Literatur eingehend beschrieben sind (15, 29, 37, 46)%).

3. Hauptrogenstein (HR.), 100—110 m.

a) unterer HR. (,,00lithe subcompacte*‘), ca. 70—80 m;

b) Acuminata-(Homomyen-)schichten, ca. 7 m;

c) oberer HR.: Oolithischer Kalk (,,Grande Oolithe*),
Movelierschichten mit Terebratula moveliensis M.
Miihlberg, Korallenkalk, Ferrugineus-Groboolith, im
Dach angebohrt und mit Osirea explanata Goldf.
besetzt (46, p. 53), 20 m.

1) Fiir den obern Dogger und untern Malm vgl. besonders die Profil-
ansicht von Liesbergmiihle von GreEpriN und BuxTorF in 49, p. 20.
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4. Callovien. 25—30 m.

a) Variansschichlen®): fossilreiche Mergel mit Rhyncho-
nella varians auct. (vgl. 46, p. 216). 9 m.

b) Macrocephalenschichfen. Mergelkalke. 8 m.

c) Dalle nacrée. Plattige Echinodermenbreccie, bis ca.
5 m. Sie ist, wie schon A. ToBLER andeutet (34,
p. 307) im' ganzen Untersuchungsgebiet vorhanden.
Die abweichende Darstellung von ArLB. HEim (22,
p. 488 und T. 19) fusst wohl auf den unvollstandigen
Angaben von J. B. GrReppIN (15, p. 52) und L. RoL-
LIER (37, p. 51).

d) Anceps-Athleta-Eisenoolith. 3 m.

III. Malm.
1. Oxford?:
a) Renggerischichien. Blaue Tone, mit verkiesten Fos-
silien.

b) Terrain a Chailles. Graue Mergel mit Kalkknauern.
Unten Rhynchonella Thurmanni Voltz, oben Phola-
domya exaltata Ag. charakteristisch.

Das Oxford spielte bei der Jurafaltung die Rolle eines
Gleithorizontes. Seine normale Machtigkeit kann auf 70—80 m
geschiatzt werden, oft aber ist es tektonisch ausgequetscht oder
angehauft.

2. Rauracien. 90 m.

a) unferes Rauracien, fossilreiche Mergelkalke, 30 m;

b) mittleres Rauracien, braunliche bis weisse Oolithe,
auch dichte, splittrige Kalke;

c) oberes Rauracien, weisser Oolith, mit bis nussgrossen,
unregelméssig rundlichen Kalkkonkretionen, oder
dichter, zdher, oft breccioser Kalk. Oft kreidig, mit
gerollten Fossilien.

Klotzig-massige, auch grobgebankte Lagerung ist be-
zeichnend fiir mittleres und oberes Rauracien.

3. Sequan. 110 m.

a) Naticaschichten. Uber dem Rauracien setzen, oft auf
unregelmissiger Schichtfliche, gutgebankte, weiss-
lichgraue, braune, gelbe oder griine, dichte bis
ruppige, auch oolithische Kalke ein, die oft sandig
sind und mit grauen und gelbbraunen, sandigen

1) Nach L. RoLLiERr (44) ins Callovien zu stellen.

2) Ausser Liesberg-Miihle, wo die ganze Serie: Hauptrogenstein-Ox-
ford-Rauracien aufgeschlossen ist, sei fiir Oxford und Unt. Rauracien die:
Lokalitit beim Hof Vogeli SW. Birschwil (Fundstelle Fringeli der alten.
Autoren) genannt.
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Mergeln wechsellagern. Nach oben schliessen die
Naticaschichten ab mit einem gelben, groboolithi-
schen Mergelkalk. In einem durch einen neuen Weg
N Courroux geschaffenen Aufschluss, dessen Profil
Herr Dr. E. Baumberger genau aufgenommen und
mir in verdankenswerter Weise zur Verfiigung ge-
stellt hat, tritt schon im obern Teil der Natica-
schichten eine Mumienbank auf. Dasselbe beob-
achtete ich im Bachbett siidlich der Station Liesberg.
Haufig sind Nalica, Nerineen und Zweischaler, sehr

selten dagegen Korallen. Michtigkeit 50—60 m.
b) Humeralisschichten. Unregelmiissig gebankte, zum Teil
oolithische Kalke und Mergel mit Zeilleria humeralis
Roem.; Kalkbinke zum Teil mit Mumien (vgl. auch
37, p. 58). Grobknollige Absonderung der Kalkbinke
erweckt oft den Eindruck einer Geréllbildung. —
G. Niethammer (31, p. 20) rechnet bei Laufen noch
eine Serie dichter, leerer Kalke iiber den fossilreichen
Humeralisbinken zum mittleren Sequan. Es lisst
sich in meinem Gebiet jedoch héufig feststellen, dass
direkt iiber den Humeralis-Mergelkalken schon typi-
sche Verenaoolithe einsetzen. Ich habe daher die
Grenze zwischen mittlerem und oberem Sequan da
gelegt, wo der fossilreiche Kalk-Mergelkomplex in
die rein kalkigen Schichten iibergeht. Die so be-
grenzten Humeralisschichten sind 5—10 m miichtig.
c) Oberes Sequan. Hellgraue und weisse Oolithe, Verena-
oolith, auch dichte Kalke, besonders an der Basis;

ca. 50 m.

4. Kimmeridge. Am Nordrand des Delsberger Beckens ist
im Hangenden der Verenaschichten eine orographische Depres-
sion zu beobachten, die verursacht ist durch die mergelfiihrenden
Kalke des untern Kimmeridge. Diese Kalke sind zum Teil ooli-
thisch, meist jedoch dicht, feinspitig, hart und splitterig, weiss
bis braun gefdarbt. Erst in den hoheren Bidnken findet sich das
Leitfossil Pseudocidaris Thurmanni Ag. Die Trennung des
Kimmeridge vom Sequan musste deshalb nach rein litho-
logischen Gesichtspunkten erfolgen, ndmlich nach dem Auf-
treten von Mergellagern iiber den Kalken des Obersequans.
Auch L. RorLLier (35) schliesst das Sequan ab mit dem rein
kalkigen Komplex der Verenaschichten, die im Juragebirge
einen weitverbreiteten, charakteristischen Horizont darstellen.
Am Chaumont N Vicques sind noch die Schichten mit
Harpagodes (olim Pterocera) Oceani Brong. erhalten; fossil-
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reiche Aufschliisse an Wegen 1 km N Vicques und am Abhang
weiter N. Dies diirfte eines der nordostlichsten Vorkommen
der Pteroceramergel darstellen.

Schon im Nordschenkel der Vorburgkette ist jedoch das
Kimmeridge auf wenige Meter erodiert oder ganz verschwunden,
so dass das Tertiar auf Sequan iibergreift. Nur im W Teile
der Mulde, zwischen Soyhiéres und Mettenberg, ist Kimme-
ridge wieder in etwas grosserer Michtigkeit erhalten geblieben.
Ebenso setzt es auffalligerweise direkt N davon, im westlich-
sten Teile der Mulde von Kleinliitzel, bei Hoflein, wieder ein,
wihrend weiter im E selbst das obere Sequan stark reduziert
ist. Da das untere Kimmeridge hier nirgends litorale Facies
zeigt, muss die Grenze seiner heutigen Verbreitung als Ero-
sionsgrenze aufgefasst werden. Die Erhaltung des Kimme-
ridge unter dem Tertidr in gewissen Bezirken wird uns erlauben,
Schliisse auf alte Krustenbewegungen zu ziehen.

C. Tertiar.

1. Eocaen.

Bohnerzformation, als ‘Bolustone mit Bohnerz urspriing-
lich wohl im ganzen Gebiet vorhanden; vielerorts aber spiter
(oligocaen bis pliocaen) umgelagert. Siisswasserkalke fehlen.
Eine Hupperlasche hat L. RoLLIER (38) von Liesbergmiihle
beschrieben. Auf eine andere machte mich Herr Dr. E. GREPPIN
aufmerksam (vgl. auch 37, p. 111); NW Soyhieéres, an der Strasse
nach Mettemberg, am Rand von Blatt Soyhicéres, sitzt an der
Grenze Humeralis-Verenaschichten eine Kluft, die weissen
Sand und Sandstein, daneben weisse und rote Tone enthailt.
Rutschstreifen, Knetung der Tone etc. beweisen, dass lings
der Kluft nach der Huppereinlagerung tektonische Bewe-
gungen stattgefunden haben. Nun ist aber wichtig, dass unsere
Hupperkluft einem SSE-NNE gerichteten, schwach angedeute-
ten Storungssystem angehort, das sich hier lings der Strasse
in mehreren minimen, nach W verwerfenden Stérungen verrit.
Es darf deshalb angenommen werden, dass diese schon vor
oder wihrend der Entstehung des Huppers sich bildeten, und
dass nach dessen Eindringen die Bewegungen weiter dauerten,
resp. neu einsetzten.

Das bekannte Ubergreifen der Bohnerzformation von S
nach N auf immer dltere Schichien ist auch im untersuchten
Gebiete erkennbar. Es iiberlagert am Nordrand des Delsberger
Beckens mittleres und unteres Kimmeridge; aber schon im
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Nordschenkel der Vorburgkette und bei Liesberg und Wiler
oberes Sequan, dem spirliche Reste von Kimmeridge aufsitzen.
In den Mulden von Kleinliitzel und Metzerlen ist die Bohnerz-
formation wahrscheinlich grosstenteils aufgearbeitet worden;
die roten Lehme derselben, die wohl Brauneisen fithren, da-
neben aber auch stellenweise Gerolle enthalten, méchten wir
heute eher dem Jungtertidr zuweisen (vgl. Abschnitt Pliocaen).
Es ist daher nicht mit Sicherheit zu entscheiden, ob die pracht-
volle Bolustasche, die im ,,roten Steinbruch** am Westhang
des Forstberges NW Roschenz im Rauracien sitzt, dieses tief-
greifend impriagniert hat, und vermutlich bis aufs Oxford
hinabreicht (wie das benachbarte ,,Silberloch‘ auf Blatt Blauen
(16, p. 260), schon eocaen entstanden ist, oder ob der Bolus
erst im spitern Tertidr eingeschwemmt wurde. — Uber die
prieocaene Erosionsoberfliche dieser Gebiete kann infolgedessen
nichts Sicheres ausgesagt werden. Im Nordschenkel der Lands-
kronkette schiebt sich das Eocaen zwischen Oligocaen und unteres
Sequan. Das Eocaen transgrediert also von Kimmeridge im S
auf Untersequan im N, was einem Erosionsbettag von 100
bis 150 m auf 10 km Horizontaldistanz entspricht.

Betreffend frithere Ausbeutungsversuche auf Bohnerz
vgl. iiber Vicques (2, p. 24; 33, p. 93); Liesberg (16, p. 278, 344,
Tab. 14; 21, p. 22; 33, p. 93; 34, p. 36, 42); Wiler (33, p. 29).)

II. Oligocaen.

Von oligocaenen Sedimenten sind nur Reste erhalten und
diese sind nur schlecht aufgeschlossen, so dass es am richtigsten
ist, die mir bekannt gewordenen verschiedenen Lokalititen ein-
zeln aufzuziihlen. Gelegentliche Grabungen diirften nicht nur
Neues bringen, sondern auch die Zahl der Vorkommen ver-
mehren.

Wiler.

Schon THURMANN und GREssLY (52, p. 38) erwdhnen Oligo-
caen von Wiler. Herr Dr. E. GreppiN machte mich auf ein
Vorkommen von Molasse alsacienne im W Teil des Plateaus
von Wiler aufmerksam; heute sind nur noch am Waldrand
150 m SW P. 491 einzelne Blécke von Molasse aufzufinden.

1) Auf dem Plateau von Wiler sind die Spuren alter Schiirfe noch
zu sehen, N der Flur Wiler, 1100 m EN E Station Liesberg; die Halde

eines bis vor kurzem zuginglichen Stollens im Télchen ca. 200 E der Station
(s. T. II, Karte).
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Die von L. RoLLIEr auf Blatt VII (40) etwas weiter im E
(S Hinter-Wiler) eingezeichnete Molasse konnte ich nicht auf-
finden. Einige im Naturhistorischen Museum in Basel liegende
Exemplare von Osirea callifera Lam., als deren Fundort
»Barschwil*“ angegeben ist, konnten am ehesten von Wiler
stammen, obwohl hier sonst fiir das Vorkommen von Meeres-
sand weitere Anhaltspunkte fehlen.

Forét de Mettemberg.

Das Meeressandvorkommen in der Forét de Mettem-
berg ist schon lange bekannt (52, p. 83; 40, 42 usw.). 900 m
W Soyhieéres, in einer Holzschneise S der Strasse nach Mettem-
berg, findet man zahlreiche Exemplare von Ostrea callifera Lam.
und Ostrea longirostris Lam. A. GurzwiLLER konnte, nach einer
im Museum in Basel hinterlassenen Notiz, Ostrea callifera Lam.
in einem gelben Lehm beobachten, der direkt dem Malm auf-
lag. In 600 m Hohe ist eine Bryozoenbreccie schlecht auf-
geschlossen, welche Ostrea longirostris Lam. enthilt. Von dieser
Breccie hat A. GurzwiLLER Stiicke gesammelt, die mit umge-
lagertem Bohnerz durchsetzt sind. Dieser Meeressand liegt
hier direkt dem nur einige Meter machtigen Kimmeridge auf. —
Auch Molasse alsacienne ist vorhanden; Herr Dr. E. GRrep-
PIN fand etwas E der Holzschneise Blocke derselben in 530 m
Hohe, offenbar in verstiirzter Lage. Sie kann aber, nach dem
Obigen, nur ins Hangende der Austernbanke gehéren. An dem
oligocaenen Alter aller dieser Tertidrsedimente ist kaum zu
zweifeln.

La Résel (N Soyhiéres).

Auch dieses Tertidrvorkommen, das hauptsichlich aus
Meeressandbreccie besteht, ist schon oft genannt worden
(15, p. 291, 290; 40, 42 usw.). N La Résel ist die Malmmulde
durch eine Runse angeschnitten. Auf der Westseite ist der
schmale Muldenkern mit Schutt bedeckt; auf der Ostseite
hingegen verbreitert er sich und der Meeressand bildet in
ihm bei 670 m Hohe eine Felsrippe, die sich noch 500 m weit
nach E verfolgen lisst. Er erscheint teils als Breccie aus Malm-
kalken, teils als fast dichter Kalk, die beide Ostrea callifera Lam.
und Ostrea longirostris Lam. enthalten; A. GUTZWILLER sam-
melte hier ferner Cytherea incrassata Sow.und Pectunculus’
obovatus Lam. (Museum Basel). Im Schutt der Runse sind
zahlreiche angebohrte Osireen zu finden, ebenso angebohrte
Malmbrocken, deren Bohrlécher mit Sand erfiillt sind. Letz-
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teres, sowie besonders die Tatsache, dass sich Stiicke von
glimmerreichem Sandstein im Gehingeschutt sammeln lassen,
beweist, dass liber dem Meeressand noch Molasse alsacienne
vorhanden ist. Alles dies, sowie die Analogie mit dem Vor-
kommen in der Forét de Mettemberg lassen mich an der éltern
Auffassung festhalten, nach der die Austernbinke ins Oligocaen
gehoren, wihrend L. RoLLIER dieselben neuerdings, wie ALB.
Heim angibt (22, p. 77), dem vindobonen Tenniker Muschel-
agglomerat gleichstellt.

In der Runse finden sich ferner zahlreiche Gerdolle: vor-
herrschend Kalkgeschiebe, selten Quarzite, mit Brauneisen
imprignierte Kalkbrocken und Brauneisenstiickchen. Sie sind
als aus dem Muldenkern stammend zu betrachten. Im all-
gemeinen tragen alle diese Gebilde den Habitus der unten als
pliocaen beschriebenen Ablagerungen. Das Vorherrschen der
Kalkgerolle gibt aber der Vermutung Raum, es mochte eventuell
hier eine Vermischung der pliocaenen mit idltern Gerdllen vor-
liegen.

Liesberg.

Das Tertiir von Liesberg gehort der gleichen Mulde an
wie dasjenige von La Résel. THURMANN und GrEssLy (92,
Taf. p. 80/81) geben von Liesberg folgende Tertiirserie: Cal-
caires poreux, darunter Marnes a4 Helix und als Altestes Molasse
marneuse, die direkt einer Erosionsfliche des Malms aufliegt.
Seither sind unsere Kenntnisse nicht viel weiter gediehen (vgl.
15, p. 175 und 295; 45, p. 96). Auf Grund der Literatur und
der wenigen Aufschliisse kann ich folgende Zusammenstellung
geben:

Der Meeressand fehlt wahrscheinlich ganz.

Die Molasse alsacienne bildet das Hangende von Malm
oder Bohnerz und ist wohl nur in geringer Michtigkeit vor-
handen. Ich traf sie nur im Schutt.

Sisswasserkalke. Aufgeschlossen am Weg N der Kirche
und bei der Strassengabelung 150 m SW der Kirche. Auf
den Feldern zahlreiche Lesesteine. Nach RoLLIER (45, p. 96)
existiert ein unterer, stampischer Siisswasserkalk, der durch
aquitane Molasse von dem obern, ebenfalls aquitanen Siiss-
wasserkalk getrennt ist. (Die beiden letzten Horizonte auch
=: Delémontien, 45, p. 127.)

Ich gebe noch ein Verzeichnis der meist von A. GUTZWILLER
aufgesammelten und bestimmten Fossilien, die im Natur-
historischen Museum Basel aufbewahrt werden:

ECLOG. GEOL. HELV. XvII. — Juillet 1922. 2
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Helix maguniina Desh. (Aquitan)
»  crebripunctata Sdbg. (Aquitan)
,» Jungi Béttger (Aquitan)
»» Ramondi Brongn. (Stampien)
Melania sp. —_ _
Limnaeus sp. (Stampien und Aquitan)
Ostrea cyathula Lam. (Stampien)
L. RoLLIER (1. ¢.) gibt ferner an:
Helix sylvana n. Klein (aquitaner Siisswasserkalk)
»  giengensis Sdbg. (aquitaner Siisswasserkalk)
Clausilia cf. antigua = (aquitane Molasse).

Als Lesesteine finden sich auch tuffdhnliche Siisswasserkalke

mit Pflanzenresten, die nach RoLLIER ins obere Stampien ge-
horen.

Die Maichtigkeit der Oligocaenserie von Liesberg mag
ca. 50 m betragen.

Das Miocaen fehlt; R. RorLrier (39, p. 317) redet zwar
einmal von Uberlagerung des Delsbergerkalks durch marines
Miocaen bei Liesberg; spiater bemerkte er jedoch ausdriicklich
das Gegenteil (47%); 45, p. 97).

Im E Teil der Liesberger Mulde; am Weg vom Birstal
nach Greifel fand Herr Dr. E. GreppiN nach miindlicher
Mitteilung Brocken von Molasse alsacienne. Es muss also hier

unter Schutt oder Schottern ein kleiner Rest der ehemaligen
Oligocaendecke vorhanden sein.

Mulde von Kleinliitzel.

Von F. JExNNY und E. GreppiN (26, p. 127) ist auf fol-
gende Vorkommen von Meeressand hingewiesen worden:

1. Kiffis. Nach friiheren Angaben scheint Meeressand ver-
kniipft mit Molasse alsacienne aufzutreten (vgl.
besonders 2; ferner 3, 12, 13, 23). GRAHMANN
(13) redet nur von schiefrigen, glimmerreichen,
mergeligen Kalksandsteinen, die er geneigt ist,
mit den Cyathulamergeln zu parallelisieren.

2. Héflein. Stiicke angebohrten Malmkalkes fand ich W des

Hofes; dies ist das einzige Anzeichen fiir Meeres-
sand. -

1) Pag. 86: ,,Entre Delémont et Laufon, il n’y a qu’un lambeau vin-
dobonien, celui de Mettemberg . . . Les autres, Soybiéres, La Résel (s. oben
p- 16) et Liesberg sont des lambeaux oligocénes.*
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Die zwei andern von JeEnNY und GREPPIN genannten
Meeressandvorkommen sind fraglich: Von Hohalle, N gegen-
iiber Neuhaus W Kleinliitzel ist ein Belegstiick im Museum
Basel, das als ,,? Meeressand‘‘ bezeichnet ist; ich glaube es
bestimmt, als Obersequan bezeichnen zu diirfen (Oolith mit
zahlreichen Schalentrimmern). Auch die Angabe von Meeres-
sand bei Postenriiti P. 521, E Kleinliitzel, diirfte auf einem
Irrtum beruhen, da das Gebiet des Hofes nicht im Muldenkern
liegt, sondern in den sandigen Kalken des Untersequans.

Ein neues Vorkommen ist dasjenige von Siisswasserkalk
bei Berg N Kleinliitzel. Die Anhohe von P. 371 besteht, nach
herumliegenden Gesteinsbrocken zu schliessen, aus Siisswasser-
kalk, mit dem Habitus und den Fossilresten des Liesberger
Delémontiens. Er scheint direkt dem Verenaoolith aufzu-
lagern oder doch nur durch eine sehr diinne Schicht &ltern
Tertidrs von ihm getrennt zu sein. Auch hier diirfte, wie in
l.iesberg, der Meeressand fehlen.

Metzerlen. Hier fehlt das Oligocaen wohl ganz, wahr-
scheinlich liegt die nacholigocaene Lehmdecke direkt dem
Malm auf.

Rodersdorf. Der Nordschenkel der Landskronkette ist
stark durch Schutt verhiillt, so dass sein Anschluss an die
Tertidrserie der Rheinebene nicht sichtbar ist. Es sind wohl
dhnliche Verhiltnisse vorauszusetzen wie im E, bei Fliih, wo
Meeressand konkordant dem steilen Sequan aufliegt (vgl. 14).

Das Oligocaen des Rheintales habe ich nicht in meine
Untersuchungen einbezogen.

III. Mioeaen.

Ablagerungen von miocaenem Alter sind nicht nachzu-
weisen. Die Gerolle von Nieder-Riederwald, Greifel und
Metzerlen-Hofstetten, die verschiedene Autoren (14, 15, 18)
als miocaene Juranagelfluh bezeichneten, sind z. T. wohl eher
pliocaenen, zum Teil sicher diluvialen Alters.

IV. Pliocaen.

Die Untersuchungen der Basler Geologen in den letzten
Jahren zeitigten das Ergebnis, dass sehr wahrscheinlich Ab-
lagerungen pliocaenen Alters im NW Schweizer Jura ziemlich
verbreitet sind. Die diesbeziiglichen Beobachtungen sind vor-
laufig zusammengefasst in einer kiirzlich erschienenen Arbeit
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von A. Buxtorr und R. KocH (9). Ich verweise auf diese
Zusammenstellung, welche die das Pliocaen beriihrenden Er-
scheinungen und Fragen iibersichtlich darlegt und auch die von
mir gemachten Beobachtungen auszugsweise bekannt gibt.
An dieser Stelle sei nur kurz wiederholt, dass sowohl im Laufen-
becken (,,Wanderblocke*) als auch in der Gegend von Dels-
berg (Gerdlle von Bois de Raube-Charmoille) Gerdllablage-
rungen postmiocaenen (mindestens pontischen) Alters
sich mit Sicherheit nachweisen liessen und dass dieselben auch
in der weitern Umgebung der beiden Becken aufgefunden
wurden. Es handelt sich um rote sandige Lehme mit vor-
herrschenden Quarzit-, Buntsandstein-, verkieselten Malm-
kalkgerollen usw., die transgressiv auf Jura- und Tertiir- (bis
Obermiocaen-)schichten liegen.

Wihrend in den Tertiirbecken die Bildungen meist besser
entwickelt sind und namentlich auch ihre Beziehungen zum
Liegenden verfolgt werden kénnen, ist im starker gefalteten
und erodierten Gebiet, wie in dem von mir untersuchten Teil
des Juragebirges, manches noch problematisch geblieben, sc
z. B. die Frage der geroéllfreien LLehmdecken, oder die Stellung
gewisser Schotter. Gerade in letzterem Punkte bediirfen jetzt
schon, wie ich vorausgreifend bemerken will, die in der Arbeit
BuxTtorr-KocH enthaltenen Angaben insofern einer Berich-
tigung, als auf Grund eines wieder neu geschaffenen Aufschlusses
einige der genannten Gero6llfunde nicht ins Pliocaen, sondern
ins Diluvium gestellt werden miissen. Dies gilt fiir die Gerdlle
vom Sfeinbruch Neu-Liesberg, ebenso zum Teil, vielleicht auch
insgesamt fiir diejenigen von Greifel (vergl. Abschnitt Diluvium).

Wie in der Buxtorr-Kocu’schen Arbeit dargelegt ist,
sind die pliocaenen Gerollvorkommen des NW Schweizer Jura
deutlich in zwei N-S verlaufenden Zonen angeordnet, einer E:
Schwarzwald - Laufen - Matzendorfer Stierenberg, mit einem
Seitenarm in der Richtung Blauen-? Greifel, und einer W:
Vogesen-Charmoille-Bois de Raube-Monto. Mein Untersuchungs-
gebiet fallt grosstenteils in das gerollfreie Zwischenstiick.

1. Dem westlichen Schottergebiet angehorig, nenne
ich zuerst als typisches Vorkommen dasjenige von Hoflein-
Schiitzenhof. Auf dem Plateau, in 570—600 m Hohe, 100—130 m
iiber dem Liitzeltal, lagert auf Kimmeridgeresten und Verena-
oolith, zum Teil wohl auch auf Meeressand, ein roter Lehm,
der reichlich kleinere (Durchmesser bis ca. 4 cm) Quarzit- und
verkieselte Malmgerdlle nebst Brauneisen enthélt. Ein einzelnes
grosseres Gerolle (grosster Durchmesser 9 cm) aus ganz ver-
kieseltem Malmkalk, das Reste von Bohrléchern aufweist,



JURA ZW. DELSBERG U. OBERRHEIN. 21

darf als umgelagerter Meeressand angesprochen werden. Ge-
rolle von Buntsandstein und kristallinen Gesteinen fehlen.
Am reichlichsten finden sich die Gerédlle im N Teil der Hoch-
ilache, wihrend S der beiden Hofe der Lehm gerdllfrei wird.

Wenig charakteristisch ist das Gero6llvorkommen von
La Résel N Soyhiéres. Der Schutt der Runse N des Hofes
enthilt, wie schon frither erwihnt, neben vereinzeltem Quarzit
zahlreiche mehr oder weniger verkieselte Malmgerdolle, ? um-
gelagerten Meeressand, sowie Brauneisenstiicke und mit Braun-
eisen impragnierte Kalkbrocken. Alles dies findet sich nur
an der Stelle des Muldenkernes (660 m. ii. M., 160 m tiiber der
Birs) oder unterhalb davon.

2. Einer 6stlichen Schotterzone zuzuweisen sind die
folgenden teils kiimmerlichen, teils nach ihrem Alter fraglichen
Gerollvorkommen, die sich aber zum Teil nach E mit ausser-
halb meines Gebiletes besser ausgebildeten pliocaenen Schottern
direkt verkniipfen lassen:

Metzerlen. Von hier werden zuerst durch A. GRESSLY
(16, p. 229 u. 322) ,,des cailloux herzyniens et vosgiens*‘ signali-
siert. In dem Lehm, der die ganze Gegend iiberzieht, konnte
ich einige vereinzelte kleine Gerolle (Kiesel und Kalk) in den
Ackern ,,Auf der Breite*, 500 m. ii. M. auffinden, daneben auch
Brauneisen, das aber iiberall im Lehm, auch wo die Geschiebe
fehlen, auftritt. Im E Teil des Plateaus von Metzerlen-Hof-
stetten, ausserhalb meines Gebietes, werden die Geroélle etwas
haufiger. Von Hofstetten sind sie bei J. B. GReppPIN (15, p. 306)
erwihnt, von dort und von Mariastein bei A. GurzwILLER (17)
als Deckenschotter, spiter bei demselben (18) und bei E. Grep-
PIN (14) als Relikte der Juranagelfluh aufgefiihrt. Sie liegen
bei Mariastein (St. Anna) in 530—560 m, bei Hofstetten in
210—520 m (Unt. Eichwald) und 450 m (S Biittenloch), an
letzterer Stelle auf Sequan, sonst auf Rauracien. — Der grosste
Teil der Lehmdecke von Metzerlen ist iibrigens zweifellos dilu-
vialen Alters (Losslehm, s. unten).

Kahl. Als fragliches Vorkommen, nur der Vollstindigkeit
halber, sei erwihnt, dass ich an der Kantonsgrenze, 500 m SE
P. 807, in 750 m Hohe, 350 m iiber dem Liitzeltal, ein ver-
einzeltes, scheibenformiges Gerolle aus weissem quarzitischen
Sandstein von ca. 20 cm Durchmesser fand. Es lag gerade am
untersten Rand der Lehmdecke, die den Hauptrogensteinscheitel
des Kahlgewdlbes iiberzieht und die vermutlich Losslehm ist.
Das Gerdlle diirfte verschleppt sein.

Roschenz- Buchberg. Auch aus der Umgebung von Réschenz
gibt als erster und einziger A. GressLy (16, p. 322) gerdll-
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fiihrende Lehme an. Wir haben hier folgende, stellenweise
mehrere Meter Michtigkeit erreichende Lehmvorkommen, die
wohl urspriinglich einer zusammenhingenden Lehmdecke an-
gehorten: Roschenz, Schiitzenebene, Berg, und S des Liitzel-
tales Hoggerwald-Buchberg. Der Lehm enthéilt iiberall unter
streckenweiser Anreicherung eckiges Brauneisen, Bohnerz (um-
gelagert) und kohlige Pflanzenreste; Gerdlle hingegen, einige
kleine, weisse Kiesel, fand ich nur bei Schiitzenebene und bei
Hornli NW Rdéschenz, an beiden Stellen in 550—560 m Hoahe,
150 m iiber der Liitzel. Doch treten, nach freundlicher Mittei-
lung von Hrn. cand. geol. R. KocH auch im E Teil des Buch-
bergs (auf Blatt Laufen) wieder Gerolle im Lehm auf. In
typische Schotterlehme gehen die Lehme jedoch erst im E
Teile des Laufenbeckens iiber (9, p. 115). Die Lehme der Um-
gebung von Roschenz gehoren also der gerdllarmen oder
-freien Facies der zum Pliocaen gestellten Bildungen
an. Als Unterlage dient ihm im Muldenkern oberes Sequan;
bei Roschenz greift es aber nach N (Hornli, mit Geréllen) und
am Buchberg nach S iiber auf unteres Sequan. Es muss also
schon vor Ablagerung des Lehms eine Aufwo6lbung im Sinne
der heutigen Jurafaltung bestanden haben. Ausserdem muss,
wie aus frithern Darlegungen (p. 13) hervorgeht, eine noch
dltere Hebung dieses Gebietes nach W zu vermutet werden,
mit welcher zusammen das Auftreten der gerollfreien Facies
verkniipft erscheint.

Greifelbach. Mindestens ein Teil dieser Geréllablagerung
gehort sicher ins Diluvium (s. dort). Fiir den in der Arbeit
von Buxtorr und KocH erwihnten gerdllfiihrenden Lehm,
der frither ausgebeutet wurde (alte Grube am rechten Ufer),
ist die Altersbestimmung zweifelhaft. Einerseits liegt er an-
nihernd im gleichen Niveau wie die angrenzenden diluvialen
Schotter, in 420 m Hohe, 50 m iiber der Birs, andrerseits be-
sitzt er abweichende Zusammensetzung (Vorherrschen des
Lehms, Fehlen der Juragerolle) und liegt zudem im Mulden-
kern. Wenn letzteres nicht bloss Zufall ist, so hitten wir hier
also ein Relikt pliocaener Schotter neben diluvialen. Ich
glaubte jedoch hierauf nicht abstellen zu diirfen, da geréll-
fihrende Lehme von rein ,,pliocaenem* Habitus auch sicher
diluvial (Hochterrasse, s. unten) sein konnen, und schliesslich
weil dieses Gerdllager, wie sich aus der BuxTorr-Kocn’schen
Zusammenstellung ergibt, ein isoliertes Vorkommen ausser-
halb des E pliocaenen Schotterfeldes darstellen wiirde.

3. Eine besondere Stellung nehmen die Gerdlle vom Rohr-
berggebiet ein. Anlésslich einer Studentenexkursion 1916 fand
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Herr cand. geol. H. KuGLER zwischen Hinter-Spitzenbiihl und
Flilematt ein einzelnes flaches Quarzitgerdlle von ca. 5 cm Durch-
messer. Ich konnte dort, weder damals noch spiter, weitere
Geschiebe auffinden.

Ebenfalls ein vereinzeltes, nur ca. 1 cm messendes, frag-
mentires Kieselgerolle sammelte ich am Weg von Hinter-
Rohrberg nach Schliossli.

Mehrere kleine unverkieselte Malmgerodlle traf ich bei
einem neuen Brunnen, 400 m N'W Vorder-Rohrberg; sie riihren
aber zweifellos von den Zementierungsarbeiten bei der Er-
stellung des Brunnens her, und ich erwihne sie bloss, um
spiatern Missdeutungen vorzubeugen.

Sehr auffillig ist bei allen diesen Vorkommen (auch beim
letztgenannten!), dass sie in derselben Hohe liegen, bei 650 m,
260 m iiber der Birs, alle auch auf der héhern UberschiebungS—
flache, und zwar im S sowohl der iiberschobenen, als auch der
unter der Uberschiebungsfliche befindlichen Muldenteile. Sie
wirden somit grosse Bedeutung gewinnen, da sie lange nach
der Uberschiebung abgesetzt sein und demgemiiss etwa ober-
pliocaenes Alter besitzen miissten. Eine weitere Diskussion ist
aber nicht am Platze, da angésichts der magern Funde die
Frage, ob es sich faktisch um anstehende Schotter handelt
und nicht etwa bloss um verschleppte Stiicke, noch ganz offen
gelassen werden muss.

D. Lehme jungtertiiren bis diluvialen Alters.

Lehmdecken von geringer Méichtigkeit, aber oft. grosserer
Ausdehnung habe ich an verschiedenen Stellen aufgefunden.
Wie im vorigen Abschnitt dargelegt wurde, ist fiir einen Teil
derselben in der Gegend von Roschenz pliocaenes Alter an-
zunehmen. Andrerseits ist bei der Nachbarschaft des Loss-
gebietes par excellence, des Rheintales, ein Ausgreifen der
diluvialen Loss- und Loésslehmbildungen nach S ohne weiteres
zu erwarten, besonders wenn die #olische Entstehung der-
selben, wie allgemein iiblich, als feststehend angenommen
wird. Schon A. GressLy (16) redet von diluvialem Lehm und
Loss, ebenso J. B. GreppiN (15). Tatséchlich sind auch schon
Lossfossilien in der nichsten Nidhe meines Gebietes gefunden
worden: von J. B. GreppiN (15, p. 200) bei der Vorburg, von
A. GurzwiLLER (17) bei Laufen (p. 664), bei Hofstetten und
Mariastein (p. 655). L. RoLLIER kartierte dann auf Blatt VII
(70) diluvialen ,,lehm de désagrégation‘‘ in weiter Verbreitung;
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im II®™e supplément (37, p. 139ff.) betrachtet er ihn nur noch
zum Teil als Verwitterungslehm, grosstenteils aber als Loss
und Losslehm, die fluviatiler Entstehung sein sollen. Die Tat-
sache, dass ich Lehm gleicher Art wie in den Becken und im
Rheintal auch auf Hohen bis 870 m fand, spricht jedoch deut-
lich fiir #dolische Bildungsweise. — Dass auch Verwitterungs-
lehme von hohem Alter vorhanden sein kénnen, braucht nicht
besonders betont zu werden. Wichtiger ist, dass daneben
rote Lehme pliocaenen Alters auftreten. Mit was fiir einem
Lehm nun wir es an der einzelnen Lokalitat zu tun haben,
ist meist nicht zu entscheiden, besonders ist in Synklinalen
eine Alterszuweisung eines L.ehms oder eine Ausscheidung ver-
schieden alter Lehme unmoglich; hier tritt noch eventuell das
Vorhandensein von umgelagerten oder anstehenden Bohnerz-
tonen als erschwerendes Moment dazu. Fiir gewisse Lehme
hingegen, die sich deutlich als nach der Faltung abgelagert
erkennen lassen, glaube ich ziemlich sicher diluviales Alter
(Losslehm) in Anspruch nehmen zu diirfen. Solange jedoch
speziell die Frage pliocaener Lehmbildungen nicht abgeklirt
ist, mochte ich auf eine Trennung verzichten und zéahle deshalb
hier alle Lehmvorkommen in einem besondern Abschnitt auf.

Der Lehm ist rotgelb, tonig bis sandig und enthilt kohlige
Pflanzenreste sowie eckige Brauneisenstiickchen, wie die plio-
caenen Lehme. Auch aus Loss und Losslehm erwiahnt A. Gurz-
WILLER oft manganhaltige Eisenoxydhydratkonkretionen, die
meinem ,,Brauneisen‘‘ entsprechen diirften. Es ist als sekundire
Bildung des eisenschiissigen Lehms zu betrachten und kann
vielleicht dereinst Hilfe leisten zur relativen Altersbestimmung
der Lehme, da die dltern Lehme mehr davon enthalten werden
als die jiingern.

Die Lehmvorkommen sind:

Umgebung von Liesberg. Eine Lehmdecke iiberzieht Tertiar,
Malm und Bergsturztrimmer von ,,Am Hof* im E bis Albach-
halden im W. Diese Lagerung scheint mir fiir diluviales Alter
zu sprechen (Losslehm). Neben rotem Lehm tritt auch solcher
von schwirzlicher Farbe auf (? Verwitterungslehm). — In der
Combe zwischen Albachhalden und Langenberg liegt roter,
eisenfiihrender Lehm auf Oxford. Er konnte hier als ver-
schwemmt betrachtet werden von N her (Albachhalden); da-
gegen spricht jedoch seine Lage gerade nur auf der Wasser-
scheide der Combe, wo ihn offenbar die riickschreitende Erosion
noch nicht erreicht hat, wihrend er friither sich wohl iiber die
ganze Combe ausdehnte. — Der Hauptrogensteinscheitel des
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Abi (Langenberges) trigt eine Decke von briunlichem Lehm
( ? Verwitterungslehm oder Losslehm ?).

Umgebung von Kleinliitzel. Hier vermute ich Losslehm an
folgenden Stellen: Hoflein, Schiitzenhof, Berg, Schiitzenebene,
Roschenz, Buchberg; doch ist hier eine Trennung von dem
pliocaenen Lehm nicht durchfiihrbar.

Kahl-Blauen. Der ganze Hauptrogensteinscheitel (800 m.
u. M.) ist von Gross-Ditteberg bis zur Kahlstrasse mit rotem
I.,ehm bedeckt, der hie und da mit Brauneisen umrindete,
ausgelaugte und zum Teil verkieselte Kalkbrocken enthalt.
Den Lehm habe ich weiter E wieder verfolgen konnen auf dem
Kamm (P. 878) bis Bergmatten (Blatt Blauen), wo er von
E. GreppiN angegeben wird (14), er liegt aber auch (? ver-
schwemmt) in der Oxfordcombe S der Kahlengrabenschlucht;
ferner in den Matten auf Ried (S Metzerlen) iiber Opalinuston.
Durch das Vorkommen auf dem Scheitel des Blauengewolbes
wird man auf den Gedanken gefiihrt, es kénne sich um den
Verwitterungsriickstand des Calloviens handeln. Doch fand
ich keine Reste von Calloviengesteinen oder -fossilien, welch
letztere doch oft leicht verkieselt sind und deshalb zu erwarten
wiren; hiufig sind hingegen Bruchstiicke von HR. Ich nehme
deshalb an, dass hier nach Abtragung des Calloviens sich der
Lehm direkt auf dem HR. abgesetzt habe.

Weite Ausdehnung gewinnt der Lehm N der Blauenkette
von Burg bis Metzerlen, in der Mulde von Metzerlen auf Malm
und Bergsturzschut{, im Scheitel der Landskronkette auf
Rauracien liegend. Da hier in der Mulde spérlich Pliocaen-
gerblle vorhanden sind, miissen wir damit rechnen, dass in ihr
die lehmige Facies des Pliocaens ausgebildet war, und dass
sich iiber dieses, die an der Mulde angrenzenden Teile und die
in sie gestiirzten Schuttmassen spiter der Loss abgelagert hat.

Bei Burg-Biederthal-Rodersdorf beginnt das Lossgebiet des
Rheintales.

E. Quartir.

I. Diluvium.

So genau das Diluvium des Rheintales studiert ist, so wenig
wissen wir eigentlich iiber dasjenige des Birstales. Die im
folgenden versuchte Gliederung will nur provisorischen Wert
beanspruchen. Bei den Birsschottern kann ich an einige Beob-
achtungen im benachbarten Gebiet ankniipfen. Ihre Einreihung
ist z. T. besonders schwierig, weil im Einzugsgebiet der Birs
die pliocaenen Vogesenschotter des Bois de Raube liegen; in-
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folgedessen enthalten die diluvialen Birsschotter stets reichlich,
stellenweise ausschliesslich Vogesenmaterial, so dass als Kriterium
fiir eine Trennung von Pliocaen und Diluvium nur die Hohenlage
der Schotter bleibt. Aber auch dieses Mittel kann aus naheliegen-
den Griinden zuweilen versagen.

An diluvialen Bildungen verzeichne ich: Jiingerer Decken-
schotter, Hochterrasse, Niederterrasse und alte Bergstiirze.

1. Jingerer Deckenschotter. Als solcher werden, in
Ubereinstimmung mit den Aufnahmen von A. GurzwiLLER und
E. GreppIN im untersten Birstal (20) die Schotter aufgefiihrt,
die 70—50 m iiber dem heutigen Birsniveau liegen.

a) Nieder-Riederwald. Bei P. 447 findet man Quarzit- und
Buntsandsteingerolle auf Variansschichten. Es sind diluvial
verschwemmte Bois de Raube-Schotter, die 60 m iiber dem
heutigen Birsniveau liegen. Infolge der Auflagerung auf Dogger
ist ihre Klassifizierung als Miocaen, wie sie von J. B. GREPPIN
(15, p. 184, 294) vorgeschlagen wurde, unhaltbar. Derselbe
Grund spricht auch gegen ihr pontisches Alter. Es sei hier darauf
hingewiesen, dass sie moglicherweise einem alten Birslauf zu
verdanken sind, welcher der Oxfordcombe S Nieder-Riederwald
folgte und der spiiter durch verrutschte Oxfordtone und Gehinge-
schutt ausgefiillt worden ist.

b) Steinbruch der Zemenifabrik Neu-Liesberg (1 km NE
Station Liesberg). Nachdem ich diese Schotter friiher ins Pliocaen
eingereiht hatte (vgl. 9), stelle ich sie nun ins Altdiluvium.
Schon A. GressLy (16, p. 240 und pl. X) hat sie, wie iibrigens
alle Schottervorkommen, als Diluvium bezeichnet. Der Auf-
schluss ist durch die Erweiterung des Steinbruches wieder neu
geschaffen worden. Die Schotter liegen am Ostende des Stein-
bruchs in 430—450 m Hohe, maximal gegen 80 m iiber dem heuti-
gen Birsniveau, auf einer Erosionsterrasse des horizontalen
Obersequans. Ich beobachtete Ende Mirz 1920 folgendes Profil:
Auf dem anerodierten Malm liegt eine gut verkittete Nagelfluh
20—30 cm michtig, die je zur Hilfte Quarzit- und Malmgerdélle
enthélt, daneben einzelne Doggergeschiebe. Die jurassischen
Rollsteine sind meist ordentlich gerundet, wenn auch lange
nicht so schon wie die Quarzite. Mitten in der Nagelfluh liegen
hie und da grosse eckige Blocke von Malmkalk; héufig sind
Bohnerzkiigelchen und eckige Brauneisenstiickchen. Dariiber
folgt eine 20—40 cm méichtige Lage von hellgrauem feinem Sand,
der stellenweise gelb und lehmig wird. Die Behandlung mit Salz-
sdure erweist ihn als Kalksand mit Quarz- und Brauneisen-
kornchen. Er wird iiberlagert von ca. 40 cm Nagelfluh, die
weniger gut verkittet ist. Die Gerolle sind ca. 70 9% Malm, gut
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gerundet bis eckige Blocke, ca. 10 9%, Dogger, gerundet und ca.
20 % Quarzite; ferner Brauneisen wie oben. Die Lagerung der
Geschiebe lisst stellenweise sicher auf Stromung in WE-Rich-
tung schliessen. Dariiber liegt ungerundeter oder schwach
kantengerundeter Malmschutt, mit verschwemmtem Bolus
durchsetzt, in flacher Ubergusschichtung, die ithn als Bachschutt
eines ehemals von N herabfliessenden Zuflusses ausweist.

Alle diese Tatsachen, sowie die Ubereinstimmung in der
Hoéhenlage mit den Schottern von Nieder-Riederwald sprechen
fiur diluviales Alter. Abweichend von letzterem Vorkommen ist
der Reichtum an Kalkgeréllen. Der nur schlecht oder nicht
gerundete Malmschutt ist als eingeschwemmt zu betrachten
durch den Seitenbach, der jetzt etwas weiter E miindet und
der auch, wie oben angedeutet, nach Ablagerung der Birsschotter
diese mit seinem Schutt iiberdeckte. Die grossen Malmblécke
mogen auch vom alten Steilufer herabgestiirzt sein.

¢) Greifelbach. Die Schotteraufschliisse liegen zu beiden
Seiten des zwischen Greifel und Buchberg herabfliessenden
Baches, wenig N iiber der Miindung in die Birs. — Beniitzen
wir den Weg, der vom Birstal bei P. 375 aufsteigt, so stossen
wir bei der Wegbiegung nach NW auf eine ca. 80 m breite Ter-
rasse, die mit Lehm und Vogesengerollen bedeckt ist. (Hohe
ca. 410 m.) Sie wird im N begrenzt von einer ca. 10 m hohen
Felsstufe, gebildet aus horizontalem Obersequan. Dann folgt
wieder ein Gerdllager, das lings des Weges auf ca. 50 m Linge
zu verfolgen ist (maximale Hohe 440 m also 70 m iiber der Birs).
Neben Vogesengerdllen finden sich hier auch Malmgeschiebe.

Jura- und Vogesengerolle vermischt sind wieder sichtbar
an einem neuen Weg, der E des Tunnels von Liesberg zum Bohl-
berg hinauffiihrt; sie liegen ebenfalls in 440 m Hoéhe dem ero-
dierten Obersequan auf und werden von rotem Lehm bedeckt
(Losslehm ?).

Diese beiden Schottervorkommen stimmen in Héhenlage
und Zusammensetzung iiberein mit den Schottern vom Stein-
bruch; hingegen fehlt die Verkittung zu Nagelfluh.

Zwischenhinein erstreckt sich eine gerollreiche Lehmzone;
am Weg, der nach Hof Greifel fithrt (9, 15, 18), ist wenig unter-
halb der Wegabzweigung der Lehm in einer kleinen Grube auf-
geschlossen. (Hohe 420 m, 50 m iiber der Birs). Er ist bis
uber 2 m michtig und enthilt nur vereinzelte Gerolle, stellen-
weise (? an der Basis) etwas angereichert, und zwar ausschliess-
lich Vogesengerolle. Dieses Schotterlager zeigt also typisch die
Ausbildung der pliocaenen Gerollbildungen. Da es ausserdem
in einer Mulde liegt, ist es auch in der Zusammenstellung der
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Pliocaenvorkommen angefiihrt worden (9 und oben p. 22). In-
folge des vermuteten diluvialen Alters der benachbarten Geroll-
ablagerungen muss auch fiir dieses Vorkommen ein solches in
Betracht gezogen werden. Dann miissen wir es entweder als eine
faciell differente und tiefere Stufe der vorher genannten Schotter
auffassen, oder als lokal verschwemmt. Immerhin sei wiederholt
betont, dass es eine offene Frage ist, ob der gerollfiihrende Lehm
nicht eventuell einen von der diluvialen Erosion verschonten
Rest pliocaener Bildungen darstellt.

2. Hochterrasse. Eine solche ist in ca. 15 m Hohe iiber
Birsniveau sowohl im Unterlauf (20) als im Oberlauf (10) nach-
gewiesen worden. Als derselben angehorig verzeichne ich fol-
gende Schottervorkommen:

Steinbruch Liesberg-Miihle. Hier waren nach A. BUXTORF
(49) seinerzeit ca. 20 m iiber Birsniveau Birsschotter, vorherr-
schend Kalkgerolle, auf Callovien liegend, aufgeschlossen.

Grube an der Strasse, NP. 377, 800 m NE Slalion Liesberg.
Hier lagert dem s6hligen Untersequan roter Ton an, der spérlich
Gerolle und Bohnerz enthélt. Er reicht bis unter das Niveau
der Niederterrasse hinunter. In 15 m Hohe iiber der Strasse
(gegen 20 m iiber der Birs) findet sich die schwache Andeutung
einer Terrasse mit zahlreichen Jura- und Vogesengerollen. Diese
entsprechen wohl der Hochterrasse. Die roten Tone diirften
Anschwemmungsprodukte einer Interglazialzeit sein; ob dies im
Anschluss an die Bildung der jiingern Deckenschotter, in der
grossen Interglazialzeit stattfand, und, wie es hier den Eindruck
erweckt, eine Ubertiefung des Tales begleitete, oder ob sie jiinger
sind, kann ich mangels tieferer Aufschliisse nicht entscheiden.

Gleiche geréllfiihrende rote Tone sind am gegeniiberliegenden
Birsufer aufgeschlossen, wo sie, wie an der eben genannten Stelle,
zur Tonausbeutung ausgeschiirft worden sind.

Im Liitzeltale ist W Kleinliitzel, zwischen Oele und Ziegel-
hiitte, am linken Ufer, ca. 5 m iiber dem Bachniveau, eine kleine
Terrasse vorhanden, die moglicherweise der Hochterrasse ent-
spricht. '

Es sei hier auch bemerkt, dass die orographischen Verhilt-
nisse direkt W Kleinliitzel am ehesten durch die Annahme
eines alten Liitzellaufes, S am Miihlerain vorbei, zu erklaren sind,
wie dies auch RoLLIER annimmt (42).

3. Die Niederterrasse, in welche sich Birs und Liitzel
serpentinisierend erst schwach (1—2 m) eingeschnitten haben,
ist zurzeit nicht aufgeschlossen. Beim Steinbruch Bellerive
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war voriibergehend zu sehen, dass das Material der Birsnieder-
terrasse fast zur Hailfte aus verschwemmten Bois de Raube-
Schottern besteht, im iibrigen vorwiegend aus Malm-, selten
Doggergerollen, die schlecht gerundet sind.

Auffallig ist das geringe Gefille der Birsniederterrasse,
sowle das der hohern Terrassen, das mit ersterer tibereinstimmt ;
es betragt 3—49/,,. Bei der Liitzel hingegen steigt es auf 10°/,,.

4. Alte Bergstiirze u. 4&. Hohes Alter besitzen wohl die
meisten Bergstiirze, die tektonisch bedingt sind durch die steile
oder iiberkippte Stellung der Gewdlbeflanken. Dies gilt sicher
fiir die Bergsturzmassen des Plateaus von Liesberg, die von den
beiden tiberkippten Malmflanken im N und S stammen; denn
sie werden vom Lehm bedeckt. In dieselbe Kategorie gehoren
die Bergsturzmassen N der Blauenkette von Burg bis Metzerlen,
die auch noch weiter E das Vorgelinde der nordlichsten Ketten
charakterisieren (vgl. 14). Im untersuchten Gebiet ist es fast
immer der Schutt der verstiirzten Malmflanke (Burgbad, Geiss-
berg P. 510—498, Briinnliacker bei Metzerlen). Nur der Fichten-
rain SW Metzerlen besteht aus HR.-Schutt, und es ist denn
auch gerade S davon in den Matten auf Ried die einzige Stelle,
wo der Doggernordschenkel der Blauenkette eine Liicke aufweist.

Bei den iibrigen Bergstiirzen des Gebietes besitzen wir
weder positive noch negative Anhaltspunkte fiir ihr diluviales
Alter, so dass sich eine Diskussion eriibrigt.

Diluvialen Alters ist natiirlich auch ein Teil des Gehinge-
schuttes, ohne dass aber irgendwo eine Trennung von den
jingern Schuttbildungen méglich wire. Dasselbe gilt fiir die
zahlreichen Schlipfe. Bei Nieder-Hoggerwald wurden z. B.
beim Graben eines Sodbrunnens in 15 m Tiefe kohlige Aste
und Stidmme in verrutschtem Oxford gefunden, was auf hohes
Alter der Rutschungen deutet. Fossilien des Diluviums habe
ich keine gefunden. Im Lésslehm sind eo ipso keine Schnecken
zu erwarten. Aus Hoéhlen von Soyhiéres gibt J. B. GREPPIN
(15, p. 200) Ursus spelaeus Blumb. an, der noch neuestens (22,
p. 328) -als Charakterform der letzten Interglazialzeit angegeben
wird, der Wiirmeiszeit und dem Postglazial fehlen soll. Dem-
gegeniiber erwidhne ich den Nachweis H. G. STEHLINS (48,
p. 269), dass der Hohlenbir auch bei uns (Thierstein) bis ins
Magdalénien (Spat-Wiirmeiszeit-Postglazial) vorkommt. Die
von J. B. GrReppiN genannte Hohle ist von F. Sarasin (48) neu
untersucht worden, ohne dass er diluviale Tierreste gefunden
hatte. -
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II. Alluvium.

Uber die Bildungen der Alluvialzeit: Gehingeschutt,
Sackungen, Schlipfe, Bachanschwemmungen, Kalktuff habe ich
keine besondern Bemerkungen zu machen.

Tektonik.

Meiner Beschreibung liegt die geologische Kartierung der
frither (p. 3) genannten Siegfriedbliitter zugrunde. Da diese
geologische Karte der hohen Druckkosten wegen vorlaufig nicht
publiziert werden kann, habe ich mich im Texte bemiiht, die
Ortsangaben so deutlich zu gestalten, dass man sich mit Hilfe
der angegebenen topographischen Karten leicht wird orientieren
konnen. Zur Veranschaulichung fiige ich eine allgemeine Profil-
serie, 1: 30,000 bei (Tafel I), fiir das komplizierte Gebiet Rohr-
berg-Birschwil ausserdem eine geologische Karte und Profil-
serie 1:25,000 (Tafeln II und III).

Die geologische Originalkarte des ganzen Aufnahmegebietes
ist in der Geologisch-paldontologischen Anstalt der Universitit
Basel deponiert, wihrend sich die Belegsammlung im Natur-
historischen Museum Basel befindet. |

In der Beschreibung des Gebirgsbaus schreite ich in der
Regel von S nach N vor und beginne bei jedem tektonischen
Element im W, um es in seinem Verlaufe nach E zu verfolgen.

Vorburgkette. :
(= Rangierskette, Mt. Terriblekette z. T.)?)

Die Vorburgkette streicht von Bellerive bis Birschwil
durch das Untersuchungsgebiet. Auf dieser Strecke zeigt sie
abnorme Erscheinungen sowohl in streichender Richtung, als
auch quer dazu. Die dltesten Darstellungen der Vorburgkette
stammen von J. THURMANN (51, 53) und A. GressLy (16)
Die Vorburgkette wird als normal gestaltet dargestellt. GREssLY
hat auch Reliefs von verschiedenen Gegenden des Solothurner
Jura hergestellt, so z. B. ein geologisch koloriertes des ,,cratere
de soulévement de Barschwyl®, wie er in 16, p. 183 angibt
Wichtig ist, dass in einer nicht niher datierten Profilserie

1) Rangierskette zuerst von RoLLIER (28) genannt, im iibrigen s.
betr. Nomenklatur der Ketten F. MiiHLBERG (29, p. 448) und L. RoLLIER
(37, p. 160).
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GressLys (1)') (1867 von P. MEriaN der Basler Universitits-
Bibliothek geschenkt), die zu einem dieser Reliefs?) gehort,
der Landsberg als iiberschoben eingezeichnet ist; der Zusammen-
hang der Mulde von Wiler mit der Buebergkette erscheint da-
gegen unklar. — Spétere Autoren (15, 28, 53) geben dann wieder
keine Stérungen an. Erst 1897 ist die Vorburgkette von F. JENNY
genauer untersucht worden (24, 25), und es ist sein Verdienst,
den gestorten Bau ihres Nordschenkels auf weite Strecken er-
kannt und dargestellt zu haben. Die Komplikationen sind aber
noch sehr viel grosser, als JENNY angenommen hatte, wie aus
der Detailbeschreibung hervorgehen wird. L. RorLrLier (37)
akzeptiert, abgesehen von der Doppelung des Doggers (p. 28),
die Deutung JENNYs, wie aus p. 171, 172 und pl. VII hervorgeht;
auf p. 182 bezeichnet er jedoch die iiberschobenen Komplexe
als abgesackte Massen. RoLLiERs unsichere Stellung zu dem
Problem entspringt unvollstindigen Feldaufnahmen, wie seine
beiden 1904 erschienenen geologischen bezw. geotektonischen
Karten 1: 100,000 (40) und 1: 25,000 (42) zur Geniige beweisen.
Auf beiden ist eine Stérung nur am Ostende des Landsberges
eingezeichnet; weiter W sind die iiberschobenen Teile der
Kette zum Teil als normal lagernd, zum Teil als ,,Jambeaux de
recouvrement’ unsicherer Natur dargestellt. Auch in einem
1905 publizierten Profil (43) zeichnet RoLLIER den Nordschenkel
der Vorburgkette bei Spitzenbiihl als normal an die Movelier-
kette anschliessend. Die wenigen andern, in neuerer Zeit er-
schienenen Publikationen, welche die Vorburgkette betreffen,
beriithrer zum Teil ungestorte Gebiete (8; 28, p. 425; 56), zum
Teill enthalten sie blosse Andeutungen der Stérungen (49,
Fig. 15; 5, p. 14). Erst 1910 wird von A. BuxTorF (6, p. 359)
eine Kernstérung im Rohrberggebiet erkannt und zugleich der
merkwiirdige Bau der Kette im Gebiet des Rétemberges etwas
niaher beleuchtet. An diese Arbeit und einige unveréffentlichte
Aufnahmeergebnisse Prof. Buxtorrs kann ich meine Aus-
fiihrungen anschliessen.

Der Gang meiner Beschreibung ist durch die natiirliche
Gliederung der Kette vorgezeichnet. Die Malmsiidflanke, als
einheitlicher S Abschluss der Kette gegen das Becken von Dels-
berg, kann als Ganzes in einem Kapitel erledigt werden. Fiir
die nordlicheren Teile der Kette erfordert die scharfe Zwei-
teilung, die durch die Querfaltung von Vicques-Lands-

1) Enthilt 5 Profile durch die Ketten zwischen den Linien Develier-
Erschwil und Winkel-Hofstetten.

2) Im Besitz des Naturhistor. Museums Basel.
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berg hervorgerufen wird, eine getrennte Behandlung, so dass
die W- und die E-Partie jede fiir sich untersucht werden sollen.

A. Der Malmsiidschenkel.

Die Birsklus bei der Vorburg zeigt ein ausgezeichnetes
Profil des Malmsiidschenkels, dessen Kimmeridge-Rauracien-
serie von flachem Siidfallen zu senkrecliter Stellung aufbiegt
Taf. I, Prof. 1). E der Birs lisst sich sodann erkennen, wie das
Rauracien, das den Grat bildet, iiber dieser ersten Steilzone
sich zunichst flachlegt, um dann aber zu einer zweiten kleinen,
iiberkippten Steilzone umzuknicken; aus dieser erst biegt es
in den flach siidfallenden Scheitel ab, der im Roc de Courroux
erhalten geblieben ist (Taf. I, Prof. 4; Taf. III). E des Roc
ist die kleine Steilzone wieder bei P. 769 zu beobachten, am
klarsten jedoch am Strdsschen, das S Vadry den Siidabhang
quert. Durchgehende Aufschliisse zeigen bei der Strassen-
biegung und unterhalb, wie sich in der tiefern Steilzone Sequan
und Kimmeridge anschliessen und wie erst beim Waldrande die
Verflachung gegen das Becken einzusetzen beginnt. Bei Vadry
ist das Rauracien des Scheitels erodiert und das Oxford greift
S P. 815 etwas auf den Siidhang iiber (Taf. I, Prof. 6; Taf. II).
Bei P. 791 steht unteres Rauracien senkrecht. Diese Steil-
stellung, die der obern Steilzone entspricht, verschwindet nach
E allmihlich, ebenso die untere, grosse Steilzone. Dalfiir biegen
nun, wie sich besonders im Kimmeridge E Neufs Champs gut
beobachten lasst, die Schichten im Streichen rasch, aber ohne
Storung um nach S, wodurch der Malm weit siidwirts, bis Vic-
ques, vorspringt; hiebel zeigt er am Chaumont mittleres, weiter
S immer flacheres Einfallen gegen W. Bei Vicques schwenken
die Schichten nach E ab unter ganz flachem Siidfallen; am linken
Scheltenufer verschwindet das Kimmeridge unter Tertidr. Bei
Recolaine nimmt es wieder annihernd S-N (N 10°—20° E)-
Richtung an mit 10—30° Ostfallen und verharrt darin bis
ca. 2 km N Recolaine.

Der Verlauf des Kimmeridge verriat uns hier also ein Ge-
wolbe, das fast N-S streicht und nach S absinkt (Taf. I, Prof. 7,
8). Das Kimmeridge umschliesst einen Kern vor Sequan, der
nach S zu bis 1100 m N der Schelte reicht, und von Rauracien,
das 2500 m N derselben unter das Sequan taucht. Aber auch
Oxford und Dogger schwenken ab in dieses ,,Quergewoélbe
von Vicques*, wie spater gezeigt werden soll. Im W und S
sinkt es unter die Bohnerzformation des Beckens; bei Recolaine
und N davon hingegen lagert direkt auf Kimmeridge der Meeres-
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sand (Mitteilung von Herrn cand. geol. H. LINIGER, der mit
einer Spezialuntersuchung iiber das Delsberger-Becken be-
schiiftigt ist). Dieses Fehlen des im E iiber 50 m michtigen
Eocaens ldsst darauf schliessen, dass die Anlage dieser Quer-
faltung schon in vorstampischer Zeit erfolgte.

Der E-Schenkel des Quergewolbes springt im Rétemberg
weit nach N vor, entsprechend dem Streichen der Schichten
(Rauracien bei P. 902: N 30° SE). In P. 872 und S davon
biegen sie aber nach SE um unter méissigem Siidwestfall. Eines
Besuches wert sind die schonen Aufschliisse in den Natica- und
Humeralisschichten lings den verschiedenen Wegen des Rétem-
bergtilchens. Die Mumienbiinke des mittleren Sequans bilden
das Felskintchen 500 m N P. 529.

Die von NE und NW her gegeneinander einfallenden Schich-
ten beweisen, dass das Rétembergtilchen einer siidwirts ab-
tauchenden Mulde entspricht, die N 20° E streicht und die ich
,,Quermulde von Rétemberg* nenne (Taf. I, Prof. 9).

Bei P. 529 springt das Tertidr am weitesten nordwérts in
diese Mulde vor. E davon streicht der Malm als Ostfliigel der
Mulde mit N 30° W und einem SW-Fallen von 30—40° in das
Becken hinaus bis in die Champs de Courroux (NE Recolaine),
wo er die EW-Richtung annimmt und flach nach S unter das
Tertiar abtaucht (Taf. I, Prof. 10). Dieser Malmsporn bildet
das Gegenstiick zu demjenigen von Vicques, jedoch ist hier
antiklinaler Bau nicht ausgeprigt. NE Champs de Courroux
setzt namlich N 75° E-Streichen ein, wobei sich die Schichten
im untern Teil der Malmflanke etwas steiler aufrichten. Bis
zum E-Kartenrande (Fringeli) nehmen sie auch auf dem Kamme
40° Siidfallen an und unterhalb davon, bis zu der Einbiegung
in das Becken, entwickelt sich eine Steilzone (bis 70° S; Taf. I,
Prof. 11, 12; Taf. III).

Es bleibt noch hinzuweisen auf das eigenartige Verhalten
des Oxfords im Siidschenkel. Bei Bellerive besitzt es ca. 200 m
Michtigkeit und ist auch noch weit nach E, bis Pierreberg,
angehiuft. Weiter E scheint sich die Machtigkeit der normalen
zu nahern, wenn sie auch immer noch 100 m betragen diirfte.

Zusammenfassend resultiert folgende Gliederung der Malm-
siidflanke:

a) Von der Vorburg bis Pierreberg Malmflanke mit zwel
Steilzonen; im Roc de Courroux ein Rest des Malmscheitels.

b) Quergewdélbe von Vicques.

c). Quermulde von Rétemberg, ihre E-Begrenzung
der Malmsporn von La Montagne-Champs de Courroux.

ECLOG. GEOL. HELV, XVII. — Juillet 1922. 3
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d) Von Champs de Courroux bis Fringeli Malmflanke mit
einer Steilzone.

B. Die nordlicheren Teile der Kette von Bellerive
bis Spitzenbiihl.

I. Der Doggersiidschenkel von Bellerive bis Spitzenbiihl.

In der Birsklus ist der HR. in einem Steinbruch am linken
Ufer in seiner ganzen Michtigkeit aufgeschlossen; auch Callo-
vien und Bajocien sind gegen das Café du Vorbourg hinauf zu
beobachten. Die Schichten gehen aus saigerer Stellung nach
unten in steiles Siidfallen iiber und zeigen leichte Wellungen
(Taf. I, Prof. 1). Folgen wir vom rechten Birsufer aus nach E
dem HR.-Grate, der sich N der mit Schutt iiberdeckten Oxford-
combe von Le Quenet erhebt, so konnen wir leichte Verbie-
gungen in den steilgestellten Schichten 6fters konstatieren, indem
mehrfach rascher Ubergang von steil siidfallender zu senkrechter
oder leicht iiberkippter Lagerung eintritt. (Taf. I, Prof. 2).
Das Streichen ist E-W. Der Grat bietet gute Aufschliisse in
den Mergeln des obern HR. Von 590 m Hdéhe an biegen die
Banke definitiv in flachere Lagerung ab (30°—40° S), womit
wir also die Steilzone verlassen. Bei 600 m tritt das Isoklinaltil-
chen der Acuminataschichten vom Siidhang auf den Grat iiber,
bei 620 m streichen sie in die Nordseite desselben ein. Bei P. 651
erreichen die Variansschichten den Kamm. Zwischen den beiden
Bichen SE des Chateau ist auf 575 m Hohe etwas unterer Dogger
entblosst. Auf dem Kamme S davon sinkt das Einfallen bis
Dos les Cras auf 20° S (Taf. I, Prof. 4). Die breite Ausdehnung
des wenig michtigen Calloviens lasst fiir den Abschnitt Dos les
Cras bis P. 651 eine sehr flache Lagerung der Schichten ver-
muten; dadurch ergibt sich ein Zuriickweichen der Steilzone des
Doggers nach S, so dass sie nach E unter dem Roc de Courroux
und Vadry durchstreichen muss (Taf. I, Prof. 5—7; Taf. III).
In der treppenformigen Gliederung des Doggers vermute ich
das tektonische Aequivalent zu den zwei iibereinanderfolgenden
Steilzonen des Malmsiidschenkels.

Bis zur W Bachrunse von Dos les Cras bleibt das Streichen
normal E-W bis N 70° W (s. T. II); in der E Runse hingegen
dreht der HR. rasch ab nach SE bei flachem Siidwestfallen
" (T. II, Karte). E des rechten Ufers gehen die Schichten wieder
in E-W Streichen mit schwachem Siidfallen iiber, wobei sie
stellenweise zerbrochen sind; aber unterhalb Horniberg setzt
NE-Streichen ein, mit schwachem SE-Fall. Der HR. zeigt also
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deutlich den Bau eines Gewdlbes, das N-S streicht und nach
S absinkt. Hier haben wir den Doggerkern zum trans-
versalen Malmgewoélbe von Vieques.

Der Ostschenkel dieses Doggergewdlbes biegt nun etwas
nach NE ab und zieht sich von Horniberg iiber P. 816 gegen
P. 654; er enthilt zahlreiche Aufschliisse vom Callovien bis zum
Aalénien. Es ist an einem neuen Weg und im Bachbett E P. 654
gut zu beobachten, wie er nicht etwa als einheitliche Platte,
sondern in mehrfachen Wellungen siidostwiirts fillt und zu-
gleich axial gegen NE absinkt. NW unterhalb P. 654 ist ein-
wandfrei zu messen, wie der HR. in den iiberkippten Nordwest-
schenkel umbiegt, welch letzterer dann SW-wiirts gegen Vorder-
Spitzenbiihl hinaufstreicht (s. T. II).

II. Der Gewdlbekern von Bellerive bis Spitzenbiihl.

Bei Bellerive ist der Gewolbekern bis auf den Keuper auf-
gerissen, der aber durch grosse Schuttmassen verdeckt ist.
Er ist jedoch, wie bereits érwihnt, durch die Grabungen von
QuiQuEREZ (32) auf beiden Seiten der Birs nachgewiesen worden.
Wie aus dessen Angaben hervorgeht, ist der Kern leicht nach N
iiberkippt; als Altestes erscheint der Gipskeuper in verwirrter
Lagerung. Im N Dogger soll eine ,,rupture ou faille longitudi-
nale‘“ existieren, die nicht naher beschrieben wird; nach dem
Profil QuiQuErgez’ ist das unterste Bajocien ausgequetscht.
— Wie spiter zu beschreiben sein wird, ist etwas weiter im E,
im Rohrberggebiet, eine Kerniiberschiebung auf lingere Strecke
nachweisbar, bis ihre Verfolgung gegen W durch Schuttbedek-
kung verhindert wird. Es ist nun gegeben, bei Bellerive ihre
W Fortsetzung anzunehmen und die Angaben von QUIQUEREZ
im Sinne einer Uberschiebung umzudeuten (Taf. I, Prof. 1).
Die Frage, ob eine beim Café du Vorbourg beobachtete ,,Blatt-
verschiebung'* mit der Kernstorung irgendwie in Zusammen-
hang zu bringen ist, wird erst durch die im Gange befindliche
(s. Einl.) Untersuchung des fraglichen Gebietes auf den Blattern
Movelier und Delsberg zu beantworten sein.

Wie W der Birs, so hindert auch E davon reichliche Schutt-
bedeckung die Beobachtungen. Der S Lias ist nahe E des Hofes
Bellerive schlecht sichtbar. Dann kann man wieder 600 m
ENE der Ferme in einem alten, wenig tiefen Schiitzengraben
Fossilien des Lias sammeln, welcher hier dem Nordschenkel
angehoren wiirde; doch sind sie wohl nur verrutscht, da nir-
gends Anstehendes, nicht einmal die Andeutung einer Lias-
kante sichtbar ist. In der Bachrunse E davon fand ich in der

Vel
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Hoéhe von 490 m. Keuperdolomit, der anstehend sein diirfte
(E-W, 61° S). Zwischen diesem und dem néchst 6stlichen Bach
ist eine grossere Rutschung niedergegangen.

Interessante Verhiltnisse treffen wir W Nesselhof (Les
Orties) (s. Taf. IT). S P. 570 zieht eine Boschung durch, in deren
oberem Teil griine dolomitische Keupermergel sichtbar sind.
Auf dem Plateau direkt W P. 570 sammelt man Liasfossilien
in der direkten Fortsetzung der genannten Béschung, so dass
man letztere als Liaskante annehmen darf. N davon trigt das
Plateau tonigen Boden, der erst (im S) schwirzliche (Opal-
inustone), dann rotliche Farbe (Bajocien) aufweist; auf der
Linie P. 551—P. 575 stechen hie und da aus dem dichten Gras-
wuchs die steil S fallenden Spatkalke des untern Doggers heraus,
denen sich im N am Strisschen die Blagdenischichten anschlies-
sen. Dieser untere Dogger liegt deutlich iiberschoben auf
dem HR., der von W bei P. 551 und von E bei P. 575 her unter
das Bajocien hineinstreicht; bei P. 575 zeigt der HR. iiberdies
Schleppungserscheinungen. Dem iiberschobenen untern Dogger
schliesst sich im S die Serie bis zum Keuper an; dieser N Teil
des Kerns ist etwas auf den Nordschenkel hinausgepresst. (Taf. I,
Prof. 4; Taf. III, Prof. 1). Damit haben wir das verbindende Glied
zwischen den Stérungen von Bellerive und Rohrberg und zu-
gleich den Beweis dafiir, dass die aus dem Kern ausgehende
Uberschiebung den Nordschenkel kappt. Und daraus folgt
weiter, dass auch im westlichen Rohrberggebiet die den Kern
betreffende und die den Nordschenkel nach oben abkappende
Uberschiebung zusammengehoren; die spitere Erosion hat den
direkten Zusammenhang unterbrochen (Taf. III, Prof. 2—5).

Vereinzelte Aufschliisse in Keuper und Lias sind vom Nessel-
hof iiber das Gebiet S Hinter-Rohrberg (6) bis nahe W Vorder-
Rohrberg anzutreffen (Taf. I, Prof. 5—7 und Taf. II). An
letzterer Stelle ist die Kernstérung am schonsten sichtbar: der
25¢ S fallende Keuper des Kernes tritt in Kontakt mit den obern
Blagdenischichten des verkehrten Nordschenkels (60° S-Fall),
worauf A. BuxTorr (6) -erstmals hingewiesen hat.

Von Bellerive bis zum Vorder-Rohrberg tritt also durch-
gehends der Keuper zutage, wie BuxTorr (l. ¢.) im Gegensat:
zur RoLLIER’schen Darstellung (42) vermutet hat.

Vom Rohrberg an ist der Kern auf weite Strecken mit ver
rutschtem Material iiberschwemmt. Keuper und Lias taucher
rasch nach NE unter. E Vorder-Spitzenbiihl beissen die Sauzei
schichten als Altestes im Kerne aus. Sie stossen ab am HR. de
Nordschenkels, der vom Hofe gegen den Bach hinunterstreicht
Die Kernstorung ist also schon viel weniger intensiv als bein
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Rohrberg. Sie wird, je mehr das Gewolbe axial nach NE ab-
sinkt, noch schwiicher, indem sie am Wasserbergbach sich nur
noch als Verschiebung im HR. dussert. (Taf. I, Prof. 10; Taf. III
Prof. 12.)

III. a) Der Doggernordschenkel von Bellerive bis Vorder-
Rohrberg.

Von Bellerive bis zum Vordern Rohrberg zeigt der tiefere
Teil des Doggernordschenkels ungestérte lLagerung. Von W
her zieht der senkrechte HR. in E Richtung gegen die Station
Soyhieres zu. Der untere Dogger ist hier durch Schutt verhiillt;
das Callovien zeigt sich auf kurze Strecke 150 m NW P. 404
(Station) und zwar zum Teil etwas iiberkippt (76° S), zum Teil
saiger. Die Ferrugineusschichten sind unmittelbar an der Bahn-
linie aufgeschlossen (80° S). Im Birsbett steht wieder senk-
rechter HR. an. Im Tilchen des von E herabkommenden Baches
kann man stellenweise unteren Dogger anklopfen. Der HR.-Grat
zeigt zwischen P. 458 und dem Chéateau iiberkippte Binke (70°
bis 60° S). 300 m NE des Chateau befindet sich ein schéner
Aufschluss vom obern HR. bis ins Oxford. Gegen E hilt die
bisherige Stellung an; von P. 551 an geht aber der HR. definitiv
in iiberkippte Stellung iiber (60° S).

Eine abweichende Darstellung gibt Fr. JENNY (24) insofern,
als er zur Erklarung der Verhiltnisse im Rohrberggebiet hier
einen streichenden Bruch im HR. annimmt, der aus der Verschir-
fung einer flachen Verbiegung sich herausgebildet habe, und
zwar soll auf der Strecke zwischen Birs und P. 551 der obere
Teil des HR. merkwiirdigerweise nach S hinabgequetscht und
dadurch doppelte Lagerung des HR. erzeugt worden sein. Ein
zweiter Dogger kann jedoch hier nirgends nachgewiesen werden;
dem als Beweis angegebenen Fund von Doggerfossilien an der
Birs kann keine Bedeutung zugemessen werden, da sie aus ver-
rutschtem Schutt stammen. Ich konnte auch in dem nackten
HR.-Kamme keine Spur einer verschirften Biegung oder eines
Bruches finden. Sollte iibrigens, wie JENNY angibt, ein nach
S versenkter Dogger den E Teil des Grates bilden, so miisste
derselbe von der Bruchstelle an im Streichen nach S zuriick-
treten, was aber nicht der Fall ist.

Alles dies zwingt mich, die Existenz einer derartigen Doppe-
lung des Doggers zu negieren. Damit fillt auch die Diskussion
dieses Punktes im Rohrberggebiet dahin. Meine Ergebnisse sind
in Profil 4, Taf. I und Prof. 1, Taf. III, dargestellt, die an der
gleichen Stelle wie JexNNYs Profil II gelegt sind.
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Bemerkenswert ist, wie der im W so schroff heraustretende
HR.-Kamm von P. 551 an bis zum Nesselhofbach in einen ver-
lehmten, mit fetten Wiesen bedeckten Riicken iibergeht. Dies
riihrt daher, dass hier iliber den HR. die bereits erwihnte
Uberschiebung hinweggegangen ist und ihm noch Reste von
unterm Dogger aufsitzen (p. 36; Taf. II). Bis Hinter-Rohrberg
bietet der Dogger mehrfach Aufschliisse in Acuminata- und
Variansmergeln. Von Hinter-Rohrberg an verschwindet der
HR. unter Schutt. Sein Vorhandensein darunter dussert sich
aber deutlich als Geldnderiicken, der iiber die Passhohe (P. 636)
zwischen Hinter- und Vorder-Rohrberg streicht. In der Ver-
langerung dieses Riickens tritt er wieder, immer noch steil S
fallend, zutage in der Schlucht des W Rohrbergbaches.?) Die
Oxfordcombe ist sehr stark reduziert. Im N folgen die steilen
Rauracienbianke des Malmnordschenkels in der Teufelskiiche.
— Der ganze Dogger-Malmkomplex verschwindet im W von
ca. 600 m an aufwirts unter Schutt, der von der iiberschobenen
Serie des Glockenkopfes (P. 730) herabgefallen ist. Die Uber-
schiebungsflache tritt im Gelinde deutlich als Terrasse heraus.

III. b) Der Malmnordschenkel von Soyhiéres bis Teufelskiiche
und die Mulde von Stierholz: die Uberschiebung des Nord-
schenkels im Gebiet von Hinter-Rohrberg.

Die Oxfordcombe La Fenatte SW Soyhiéres ist mit Ge-
hingeschutt erfiillt. Im N wird sie begrenzt durch eine steile
Felswand, die sich aus Rauracien und Sequan aufbaut. Auf dem
Kamme fallen die Binke 40° N; an der Basis der Flithe ldsst
sich gegen Soyhiéres zu steiles Einfallen des Rauracien konsta-
tieren, nach N biegt es aber rasch um zur Mulde (Taf. I, Prof. 1).
Von Soyhiéres an nach E ist der Malmnordschenkel erodiert
bis Bois du Treuil. Fiir das folgende sei auf Taf. II und III
verwiesen.

Blicken wir von Bois du Treuil nach E hinauf, so sehen wir
deutlich, wie die massigen Platten des Rauraciens gegen S
flach aufsteigen und dann plotzlich zur senkrechten und tber-
kippten Stellung umbiegen (Taf. III, Prof. 2—6). S P. 619 und
P. 663, die aus iiberschobenem Dogger bestehen, fiihrt ein Weg
iiber dieses Rauracien, dessen untere Banke in der Weide SE
P. 663 zutage treten. Sie zeigen Schleppung nach N (unregel-
missig 30°—50° Siidfall), womit die unmittelbare Néahe der

1) Ich benenne die drei in der Teufehkﬁcﬂe sich vereinigenden Biche
,,westlicher*‘, , mittlerer“ und ,,ostlicher** Rohrbergbach.
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Uberschiebungsfliche angedeutet ist. Letztere selbst ist SW
P. 663 am gekappten Rauracien sichtbar; sie ist 11°—14° nach
N geneigt. Gegen E verschwindet das Rauracien unter den
Uberschiebungsmassen. Das obere Terrain a Chailles ist jedoch
am Weg noch entbldosst. Bei P. 618, Hinter-Rohrberg, streicht,
wie Herr Prof. BuxTorr nach freundlicher Mitteilung im Juli
1908 anlasslich des Aushubes der dortigen Jauchegrube fest-
stellen konnte, Oxford mit Rynchonella Thurmanni Voliz durch.

Kehren wir zuriick nach Bois du Treuil. Im S Steinbruch
wird fossilreiches oberes Rauracien der kreidigen Fazies aus-
gebeutet, im N unteres Rauracien, die beide flach nach S fallen.
Wir sind also im N Teil des Muldenkerns. Derselbe lasst sich im
Stierholz nach ESE verfolgen, wo das Rauracien und strecken-
weise das Oxford aus dem Gehédngeschutt heraustreten. Dariiber
sind Natica- und Humeralisschichten an mehreren Stellen auf-
zufinden, am besten aber der Verenaoolith, der in der Hohe von
580 m als ziemlich kontinuierliches Felsband von unterhalb
P. 635 bis zur Teufelskiiche auftritt. Ihn iiberlagern, wie an
einigen Stellen zu beobachten ist, massige, harte, dichte Kalke
von briunlicher Farbe, wie sie im Delsbergertale im untern
Kimmeridge typisch sind. Thre Michtigkeit erreicht kaum 5 m,
weshalb sie in den Profilen nicht ausgeschieden werden konnten.
Sie bilden ein iiber der Sequanfluh zuriicktretendes schmales
Band, welches meist mit Schutt bedeckt ist; darauf wichst die
sonst meinem Gebiete fremde, kalkflichende Heidelbeere. Dies
lisst vermuten, dass eventuell auf dem Kimmeridge noch etwas
Tertiar liegt. F. JENNY gibt von hier Bohnerz an (24, p. 467),
ebenso A. GressLy auf dem frither erwidhnten (p. 30) geolo-
gischen Relief.

Verfolgen wir den Malm in die Westseite der Teufelskiiche,
so sehen wir, wie er erst sich horizontal legt, dann schwach nach
S aufsteigt, plotzlich aber mit scharfem Knick senkrechte bis
leicht iberkippte Stellung annimmt. Dies ist am schonsten zu
beobachten, wenn man der Terrasse folgt, welche die Humeralis-
mergel unter dem Verenafelsbande bilden. Aber auch in den
leichter zuginglichen Rauracienmassen der siidlichen Teufels-
kiiche ist die Umbiegung ganz deutlich erkennbar, am besten
in der W Schlucht (Taf. III, Prof. 6). Die iiberkippten Bénke
im Siidende der Schlucht streichen N 70° W, was deutlich darauf
hinweist, dass dieser Malm die Fortsetzung des NW von Hinter-
Rohrberg unter Schutt und Uberschiebungsmassen verschwin-
denden Malmnordschenkels bildet. Daher ist die Mulde unbe-
dingt von Bois du Treuil bis zum W Teil der Teufelskiiche als
intakt zu betrachten.
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Verfolgen wir nun die iiberschobene Serie (Uberschie-

bung A). Im Siidrand des Stierholzabhanges sitzt iiber dem
Bande, das die Felskante des Verenaoolithes oben begrenzt,
in 620 m Hohe wieder typisches Rauracien, das stark zerkliiftet
ist und unregelmissig nach S einfdllt. Im Hangenden dieser als
mittleres Rauracien anzusprechenden Kalke lassen sich bei
P. 659 Fossilien des untern Rauracien sammeln; S vom Wald-
rand schliesst sich eine typische Oxfordcombe an (Chaillen!).
Wir haben also eine verkehrt liegende Serie vor uns. Bei P. 619
sowie bei dem Stalle E davon sammelte Herr Prof. A. BuxTorr
eine grosse Anzahl Fossilien der Variansschichten, die er mir
freundlichst zur Verfiigung stellte. Die Punkte 619, 663 und
730, letzterer Glockenkopf genannt, werden von HR. auf-
gebaut. Seine Lagerung ist bei P. 619 nicht zu erkennen.
In P. 663 hingegen sehen wir folgendes: Die Bénke fallen im
N untern Teil des Hiigels flach S, nach oben etwas steiler, auf
dem Kamm 30—40° N und S des Kammes wieder flach N.
Eine Umbiegung ist nicht sichtbar; jedoch zwingen die beob-
achteten Verhiltnisse zur Annahme einer solchen. Demnach
wiirde der HR. die Form eines nach N iiberliegenden Gewolbes
besitzen (Taf. III, Prof. 3). Der Weg S P. 663 verlauft, wie
schon oben erwihnt, auf der Uberschiebungsgrenze. Die Uber-
schiebung schneidet hier, wo sie (wie im N) in die Luft aus-
streicht, den Malmnordschenkel in 640 m Hoéhe.
: Der Kamm von Schlossli bietet keine Aufschliisse. Der
Glockenkopf (P. 730) zeigt jedoch deutlich den HR. in derselben
Lagerung wie P. 663 (Taf. III, Prof. 5). Bei P. 730 selbst fillt
eine kleine Combe auf, in der die Homomyenmergel zu vermuten
sind. Am Waldrande ESE davon sind diese denn auch in einer
kleinen Grube erschlossen. Sie sind stark zerriittet und mit
Calcit durchsetzt. Am Siidhang des Glockenkopfes, besonders
am Wege E Hinter-Rohrberg findet man zahlreiche Brocken
von Bajociengesteinen; offenbar gehort also der iiberschobenen
Doggerserie noch ein Rest von Bajocien an. N P. 730 folgt
die Oxfordcombe und am Rande des Abhanges das Rauracien.
Im obersten Teil des Westabhanges der Teufelskiiche ist der
~ Kontakt zwischen Uberschobenem und gekapptem Nordschenkel
durch versacktes Rauracien verhillt.

Zusammenfassend ergibt sich, dass die Uberschiebungs-
masse die verkehrte Serie Rauracien-Bajocien enthalt, wobel
im HR. zum Teil noch die Gewdlbestirne erhalten ist. Unter
ihr tritt allseitig die Unterlage heraus. Die Scherfliche hat im
S den Nordschenkel in 640 m Hohe gekappt; im N verlasst sie
in 620 m Hohe den Muldenkern von Stierholz. Sie ist also nach



JURA ZW. DELSBERG U. OBERRHEIN. 41

N geneigt. Bemerkenswert ist, dass sie bei P. 663 und P. 619
nach W abzusinken beginnt, indem daselbst der Uberschiebungs-
horizont in 600 m Héhe liegt, anstatt auf 640 m, wie im E.
Ich habe noch kurz JExny’s Darstellung zu diskutieren.
Sein Profil III zeigt in Ubereinstimmung mit meinem Befunde
Malm und Dogger iiberschoben iiber den steilen Nordschenkel.
Dass aber der iiberschobene Dogger in doppelter Lagerung sein
soll, kann ich ebensowenig bestitigen, wie eine Doppelung im
normalen Nordschenkel. JENNY legt dann in Profil IV ohne
weitere Begriindung die Uberschiebungsfliche plétzlich erkleck-
lich tiefer als in Prof. III. Infolgedessen wird nicht nur der
Dogger von P. 730, sondern auch derjenige von Hinter-Rohr-
berg als iiberschoben gezeichnet, und deshalb scheinen die
Bajocienreste am Siidhang von P. 730 in der Mitte zweier
liberschobener Bathonienkomplexe zu sein! In Wirklichkeit
ist jedoch nur der Dogger von P. 730 iiberschoben und der Dog-
gerzug von Hinter-Rohrberg gehort zum normalen Nordschenkel.
Ein Bruch im Muldenkern, wie ihn JENNY hier supponiert,
existiert tatsdchlich erst von der Teufelskiiche an nach E.

III. ¢) Die Mulde mit den Uberschiebungen des Nordschenkels
von der Teufelskiiche his Spitzenbiihl.

An den Wegen, die von der Station Liesberg und von Nieder-
Riederwald zum Vorder-Rohrberg hinauffithren, quert man die
flach bergwirts fallende Malmserie der Mulde, die hier aber
nach oben schon mit dem untern Sequan abschliesst (Taf. III,
Prof. 7—9). Im flachliegenden Rauracien dieser Serie befinden
sich zwischen W und E Rohrbergbach die hohen Felsabstiirze
der eigentlichen Teufelskiiche. Auf diesem Rauracien sowohl
als auch auf dem vorhin erwidhnten untern Sequan ruhen die
sofort zu beschreibenden Uberschiebungsmassen.

Verfolgen wir die Serie der Mulde nach E, so ldsst sich
wohl deren Rauracien durchgehends auffinden, dagegen ist
das Untersequan von Schutt verhiillt. Erst in einem Tobel
N P. 695 tritt das Sequan wieder zutage und zwar in vollstin-
digerer Entwicklung, indem hier noch die untersten Binke des
Obersequans unter den Uberschiebungsmassen herausstechen.
Die Michtigkeit des Sequans betriagt hier ca. 60 m gegeniiber
10—15 m in der Teufelskiiche. Die Uberschiebungsfliche muss
also die Schichten der Mulde schrig aufwarts gegen E schneiden.
Sie passiert in 600 m Hohe (W) bis 625 m (E) die Flithe unter-
halb Vorder-Spitzenbiihl; nun stellen sich auch die obern Verena-
oolithe ein. Unterhalb P. 663 markiert in 625 m Héhe eine
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Terrasse den Uberschiebungshorizont; hier liegt noch Bohnerz
zwischen Sequan und iiberschobenem Rauracien (Taf. III,
Prof. 11). Nach E zu streicht der Malm der Mulde in die Falken-
flihe (P. 637 und 626); diese bilden den Malmscheitel der
Movelierkette, die flexurartig nach E abtaucht und damit ihr
Ende findet; denn der Malm breitet sich nun horizontal in der
Platte von Wiler .aus, die hinfort zur Trigerin der Uberschie-
bungsmassen wird (Taf. III, Prof. 12). In Anpassung an die
Movelierkette steigt auch die Uberschiebungsfliche von der
Teufelskiiche, wo sie in 560 m Hohe einsetzt, ostwiirts auf 625 m
an bei Vorder-Spitzenbiihl, worauf sie dann rasch absinkt und
im Plateau von Wiler bei 500 m liegt.

Bei der Beschreibung der Uberschiebungsmassen be-
ginnen wir im W bei der Teufelskiiche und zwar am mittleren
Rohrbergbach. Dieser fliesst durchwegs iiber das Rauracien
des Muldensiidrandes; aber nur wenige m E des Baches ruht
dem Rauracien iiberschobener HR. auf, der auf der Nordseite
von einem wohl den obern Dogger verhiillenden Schuttband
begleitet wird (Taf. 111, Prof. 7). N desselben folgt wahrschein-
lich Oxford: ein Waldweg iiber der Steilwand der Teufelskiiche
verlauft in tonigem Boden. Nach E zu hat diese iiberschobene
Serie zunéchst keine Fortsetzung; in ihrem Streichen liegen Berg-
schlipfmassen. Sie setzt dagegen wieder ein E des Weges Teufels-
kiiche-Hinter-Spitzenbiihl; ihr HR. zieht sich, steil siidfallend,
als Waldkante gegen P. 637 hinauf, im N normal begleitet von
der schén ausgeprigten Oxfordcombe. Diese letztere setzt im
Niveau des Striasschens Teufelskiiche-Spitzenbiihl aus; denn
im Strasschen selber steht schon das Rauracien der Unterlage
an. N der Oxfordcombe folgt nun jene Rauracienmasse, die
ebenfalls iiberschoben dem oben genannten Untersequan der
Mulde aufruht. TIhre Lagerungsverhiltnisse sind nicht ganz
klar erkennbar. An ihrem Siidrande glaube ich steiles Siidfallen
erkennen zu konnen; N Fliiematt herrscht flaches Siidfallen,
als Ganzes scheint sie verkehrte Lagerung zu besitzen: denn
am Weg W Fliematt, also zu oberst, findet man Fossilien des
untern Rauracien, in den tiefern Partien im W der Kalkmasse,
am Weg, der zur Station fithrt, dagegen Kalke, wie sie fiiroberes
Rauracien typisch sind. Jedenfalls liegt die ganze Kalkmasse
iiberschoben auf dem Sequan der Mulde (Taf. 111, Prof. 7 und 8).
Sie streicht von Fliiematt ununterbrochen nach E zu weiter
und endet im Felskopf P. 663 bei Vorder-Spitzenbiihl (Taf. II1I,
Prof. 9—11). — Wir wollen diese Uberschiebung, die sich also
vom mittleren Rohrbergbache kontinuierlich bis zu P. 663
durchzieht, Uberschiebung C nennen.
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Die eben beschriebene iiberschobene HR.-Oxfordserie steigt
nach E bis etwa zur Kurve 630—640 an; dann setzt sie aus.
Wie besonders deutlich direkt W Hinter-Spitzenbiihl zu beob-
achten ist, wird sie auf dieser Héhe von einer zweiten Uber-
schiebung (B) abgeschnitten, welche den siidfallenden HR.
mit dem zugehorigen obern Dogger und Oxford um den Betrag
von ca. 200 m nordwiirts verschiebt. Der iiberschobene HR.
bildet die Kulmination P. 695; der obere Dogger ist sehr gut
nachweisbar am Weg wenig SE Fliematt und das Oxford be-
dingt den Wiesenkomplex der Fliiematt selbst. Die oben be-
schriebene Rauracienplatte dient der erwihnten liberschobenen
Serie als Unterlage (Taf. III, Prof. 8 und 9). Damit, dass das
Oxford der verkehrten iiberschobenen Serie auf verkehrtem
Rauracien aufruht, entsteht gewissermassen wieder ein normaler
Schichtverband von Unterlage und Uberschobenem. Es erklirt
sich dies durch die Annahme, dass diese Uberschiecbung wohl den
Dogger deutlich betroffen hat, dass aber das Oxford nur noch
als Schmiermittel zwischen Uberschobenem und Unterlage
verschleppt worden ist. Ich lege deshalb auch die Uberschie-
bungslinie durch das Oxford der Fliiematt (s. Kartchen Taf. II).

Fiir die tektonische Gliederung des im E anschliessenden
Gebietes von Vorder-Spitzenbiihl sind zwei Deutungen maéglich:

1. Der HR., der bei Hinter-Spitzenbiihl verschwindet, biegt
analog wie der HR. im Siidschenkel (Horniberg—P. 816) nach
NE ab und bleibt bis P. 685 unter iiberschobenem Bajocien,
das zum Dogger von P. 695 gehort und am Wege Hinter-Spitzen-
biihl — P. 685 — aufgeschlossen ist, versteckt; er tritt dann
aber im Wildchen nahe NE P. 685 zutage, wo er tatsichlich
NE Streichen und iiberkippte Lagerung zeigt. Nach NE zieht
er hierauf dem Weg entlang in die Weide E Vorder-Spitzenbiihl.
Bei letzterem Hofe ist iiber diesen HR. wieder eine Uberschie-
bung hinweggegangen: eine Scholle HR. mit etwas Bajocien
im S ist auf dem Oxford an das Rauracien herangepresst worden,
und zwar sinkt die Schubfliche flach nach N (Taf. 111, Prof. 10).
Diese Uberschiebung wiirde derjenigen von Fliiematt (B) ent-
sprechen und eventuell die E Fortsetzung der Storung des Hinter-
Rohrberggebietes darstellen (B = A).

2. Der HR. von P. 695 besitzt seine E Fortsetzung im HR.
des Wildchens bei P. 685 und erscheint wieder in der Weide E
Vorder-Spitzenbiihl (= B). Zwischen dem Wildchen und der
Weide tragt er die schon erwiihnte hhere Uberschiebungsmasse
von Vorder-Spitzenbiihl;. diese hochste Uberschiebung allein
konnte dann als austretende Kernstérung A gedeutet werden.
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Wihrend ich auf Grund meiner Aufnahmen anfanglich nar
an die erste Losung dachte, mochte ich heute auch der zweitea,
auf die mich auf gemeinsamer Exkursion Herr Prof. Buxrorr
aufmerksam machte, denselben Grad der Wahrscheinlichkeit
zusprechen. Die erste Interpretation setzt voraus, dass die
Uberschiebungsfliche von Fliilematt (= B) nach E gegen Vorder-
Spitzenbiihl ansteigt; bei der zweiten Auffassung wiirde diese
Uberschiebung nach E allmihlich ausklingen, dagegen triite
dann die noch héhere Kernstérung (A) dazu. Mit dem bei Vorder-
Spitzenbiihl energisch einsetzenden Axialgefille des Dogger-
kernes liesse sich die zweite Interpretation sehr wohl vereinigen;
ich habe sie deshalb auf den Profilen der Taf. III verwendet,
die im iibrigen eine zusammenfassende Darstellung aller oben
aufgezihlten Beobachtungen bilden.

Die Erkliarung JENNY’s kann nicht zutreffen, da sein N
Dogger, d. h. derjenige der Uberschiebung A bei Vorder-Spitzen-
biihl nicht, wie er es darstellt, weit in die Tiefe reicht, sondern
sichtbar auf dem Oxford endigt; er liegt ferner nicht neben
dem N Dogger, sondern greift mit seinem Bajocien nach S iiber
denselben zuriick und liegt tektonisch gesprochen iiber dem-
selben, wenn er auch infolge Abbiegens der Uberschiebungs-
fliche nach N eine topographisch tiefere Lage einnimmt.

Betrachten wir nun, wie sich die Verhiltnisse weiter E
gestalten. Das Rauracien der tiefsten Uberschiebung (C) findet,
wie erwihnt, in P. 663 bei Vorder-Spitzenbiihl' sein Ende.
(Taf. III, Prof. 10 und 11). Es liegt auf Bohnerz, welches das
nach E absinkende Sequan von P. 637 bedeckt. Das Oxford
von Vorder-Spitzenbiihl zieht sich nach NE durch die Wiese
und den Wald hinab iiber den Bach und bildet hier die Stirne
der Uberschiebung. Der HR. in der Weide E Vorder-Spitzen-
biihl setzt, nach kurzer Unterbrechung, im Walde 200 m SE
P. 637 wieder ein und biegt allmédhlich nach I=E um. Am rechten
Ufer schliesst sich der -Doggernordschenkel, in welchem die
Kernstérung ausklingt, periklinal mit dem Siidschenkel zu-
sammen (Taf. ITI, Prof. 12). Das Oxford schmiegt sich um das
Gewolbe herum. Weiter nach NE ist kein Dogger mehr auf-
zufinden. Infolge seines axialen Gefilles, das zwischen P. 816
und P. 654 ca. 20° betragt, diirfte er schon wenig NE P. 654
ausgequetscht sein zwischen dem iiberschobenen Malm des
Landsberg und dem Malm der Unterlage (Taf. I, Prof. 11).
Somit wiirde das entsprechende Malmgewolbe bei den Punkten
344 und 522 (Wiler N Landsberg P. 751) nur einen Kern von
Oxford besitzen (Taf. I, Prof. 11 und 12; Taf. III, Prof. 14
und 15), wie denn iiberhaupt der Landsberg offenbar gar keinen
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Dogger enthilt, sondern sich als selbstiindige Uberschiebung
des Malms auf dem Oxford als Gleithorizont nach N ver-
schoben hat (p. 52—53).

Allgemein sei noch darauf hingewiesen, dass besonders
deutlich im W bei Hinter-Rohrberg, aber auch im E bei Vorder-
Spitzenbiihl der Verlauf der wichtigsten Uberschiebungsfliche A
ein gebogener ist. Sie steigt von S aus dem Kern auf, erleidet
einen Gefillsbruch an der Stelle, wo sie den Nordschenkel iiber-
schreitet und senkt sich dann gegen N. Eine Erklarung findet
sich in der Annahme, dass, nachdem sich im Beginne der Faltung
eine in einer einheitlichen, S fallenden Ebene bewegende Uber-
schiebung entwickelt hat, spiter dann die Faltung den Nord-
schenkel noch etwas in die Hohe presste, wodurch eine Ver-
biegung der Uberschiebungsfldche eintreten musste.

C. Die nordlichen Teile der Kette von Wasserberg bis
Béirschwil.

I. Quermulde des Doggers bei Wasserberg.

Auf der Linie Horniberg iiber P. 816—P. 654 sinkt der HR.
ziemlich rasch nach SE ab, um aber im E bald wieder im Bann-
holz aufzutauchen. (Taf. III, Prof. 12). Dazwischen bildet er
die mit Callovien erfiillte NNE streichende Quermulde von
Wasserberg. Sie ist ‘nichts anderes als der zutage tretende
Doggerkern der transversalen Mulde von Rétemberg. Die
Wasserbergmulde zeigt axiales Gefillle nach N (Taf. I, Prof. 10),
wihrend die Rétembergmulde nach S absinkt. Die Sohle der
Quermulde erscheint also im Sinne der allgemeinen Jurafaltung
gewolbt.

II. Gewolbekern von Bannholz bis Barsehwil.
(Vergl. Tafel II und IIL)

Im Bannholz kront der HR. ein breites Gewdlbe, das gegen
E bis auf die Trias erodiert ist (Taf. I, Prof. 11). Im S unter-
teuft er die Oxfordcombe Misteli-Végeli-Fringeli und zeigt im
Ausbiss eine Zunahme des Siidfallens gegen E von 20° auf 50°;
die breite Ausdehnung des Calloviens beweist aber, dass eine
flache, plateauféormige Zone den Ubergang in die Steilzone des
Stidschenkels vermittelt, gleich wie im W unter dem Roc de
Courroux (Taf. I, Prof. 12; Taf. III, Prof. 13). E Misteli zeigt
sich ein merkwiirdiges Verhalten im Streichen des HR.: er biegt
aus dem Bannholzgewdlbe nach E ab, nimmt aber in den Runsen
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zwischen Misteli und Vogeli wieder N-S-Streichung an und
schwenkt erst unterhalb Végeli definitiv in die W-E-Richtung
ab. Diese Erscheinung kann als Ausklingen der Stoérung be-
trachtet werden, die E Misteli in den tieferen Horizonten als
Uberschiebung auftritt, in diesem Dogger aber nur noch ein
leichtes Umschwenken zur Folge hat (s. Karte, Taf. II).

Das Liegende des HR. ist im Circus von Birschwil bis auf
den Gipskeuper hinab reich aufgeschlossen (Taf. I, Prof. 12;
Taf. II und Taf. III, Prof. 13—17). Bei Ober-Riitti P. 653?)
taucht das Lias-Rhitgewdlbe aus den Opalinustonen hervor.
Dessen Nord- und Siidschenkel ziehen sich in scharfer Kante
gegen Bérschwil hinunter, bis sie beide in einer gewissen Hohe
plotzlich aussetzen. Der Liassiidschenkel (E-W 40° S) lasst
sich bis in 550 m Hoéhe nachweisen. Steigen wir in seinem Strei-
chen iiber die mit Schutt bedeckfen Wiesen in den Birschwiler-
bach hinunter, so stossen wir auf den Keuper. Rhit und Lias
folgen im Bachbett erst weiter S oberhalb des Biitzenschiirli
(Hiitte P. 523). Der Lias zeigt N 60°—75° W, 20°—30° S und
setzt sich nach E in deutlicher Kante fort. Gegen diesen Lias
erscheint derjenige W des Barschwilerbaches um ca. 300 m nach
N verschoben. Da der hangende Dogger, wie bereits ausgefiihrt,
nicht zerrissen ist, muss die Storung aus den Opalinustonen
herausstreichen. Auch weiter N ist diese merkwiirdige Stérung
durch den Kern bis in den Doggernordschenkel zu verfolgen.
Wir haben also zwei Serien des Kernes auseinanderzuhalten:
cine tiefere ostliche (B) und eine hohere westliche (A), die iiber-
schoben ist.

a) Westliche Kernserie (A).

Nordlich des Liassiidschenkels folgt unterhalb Ober-Riitti
P. 653 der Keuperkern, in welchem friiher Gips gewonnen wurde.
Der Liasnordschenkel streicht iiber Klein-Riitti bis nahe zu P. 523,
wobel er steile bis schwach iiberkippte Stellung annimmt. Dieses
im zugehorigen Dogger kein Analogon findende Verhalten, sowie
die unregelméssige Verteilung der Opalinustone im Siidschenkel
und im Scheitel verraten unharmonische Faltung. Der Scheitel
des Dogger — wie auch des Liasgewolbes — sinkt mit 15°—20°
nach W ab. Die Schichten des Doggernordschenkels biegen erst
flach, dann steil nach N ab. Beim Hause Kurzickerli P. 496
ist die Uberschiebung der W-Kernserie (A) auf die E (B) am
schonsten aufgeschlossen: Die 40° N fallenden Spatkalke des

1) Es gibt bei Birschwil 2 Hofe namens Kurziackerli; zur Unter-
scheidung fiige ich die Hohenkoten bei.
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untern Doggers von A liegen auf steil S fallendem HR. von B;
der Weg verlduft genau in der Uberschiebungsfliche. Diese
ist von hier bis P. 523 nach N geneigt (Taf. I11, Prof. 13). Sie
steigt nun mit dem Weg etwas nach N auf bis zur Wegkurve.
Daselbst fallen die Humphriesischichten mit 40° S auf die
Uberschiebungsfliche, was wohl auf Schleppung beruht. Hier
verbindet sich der untere Dogger W des Weges mit einem
kleinen Relikt von Bajocien, das E des Weges dem HR. aufliegt.
Von der Wegkurve an sinkt die Storungsfliche wieder nach N
und zwar wohl ziemlich steil; denn wie sogleich ausgefiihrt
werden soll, gehort der nahe N folgende HR., der im Niveau der
Strasse dem Bohnerz aufliegt, zur W Kernserie A (vgl. Prof. 14).
Da das Bohnerz, wie von N her verfolgt werden kann (s. unten),
eine tiefere Uberschiebungsfliche bildet, so vereinigt sich also
hier letztere mit der obern. Wo der N HR. der Serie A in
seinen tiefsten Partien entblosst ist (Gegend von Kurzéckerls,
P. 510), zeigt er iiberstellte Lagerung. Der Dogger bildet also,
wie vorgreifend bemerkt werden soll, im Gegensatze zum Malm,
ein breites Gewdlbe, dessen iiberschobener Nordschenkel wie
auf der Uberschiebungsfliche geschleppt nach N iiberliegt.
Direkt an der Scherfliche herrscht natiirlich ganz wirre Lage-
rung, z. B. in den Acuminataschichten an der Gabelung der
Strassen von Wiler und der Station. Unterhalb der Strasse
liegt Bohnerz in diinner Schicht oberem, fast horizontalem
Sequan auf (Platte von Wiler). Die Strasse entspricht also
gerade der Uberschiebungsfliche.

Bis hierher hatten wir es sicher mit dem Dogger der durch
die Kernabscherung dislozierten W-Serie A zu tun. Da sich
nun hier an der Strasse die Verhiltnisse durch das Zusammen-
treffen mit der obern Storung komplizieren (Taf. I1I, Prof. 13),
erscheint es geboten, zuerst die Kernserie B von S her bis zu
dieser Stelle zu verfolgen.

b) Ostliche Kernserie (B und C).

Diese, die selbst wieder durch eine schwache Uberschie-
bung zerrissen ist, umfasst den ganzen Kern vom Liassiidschenkel
bei Biitzenschiirli bis zum Doggernordschenkel im Burghollen.
Als ihr &ltester Horizont erscheint ebenfalls der Gipskeuper,
der unweit E des Dorfes bergmannisch abgebaut wird; er fallt
flach nach S und gehért vermutlich schon zum verkehrt liegen-
den N Teil des Kerns. Am Wege, der bei den siidlichsten Hausern
nach NW ansteigt, fiallt Keuperdolomit anfianglich steil N, weiter
oben flacher, wodurch die Riickbiegung zum Gewdlbescheitel
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vollzogen wird. Am Wege oberhalb der Wirtschaft ,,Kreuz‘
sind wieder steilstehende Keupermergel, dann an der Boschung,
wo der Fussweg nach SW abzweigt, Rhiat und Lias festzustellen.
Diese Lias-Rhitkante der Serie B erlischt gegen W in ca. 510 m
Hohe unter dem Keuper der Serie A. Gegen E trifft sie nicht
genau auf den Lias-Rhitzug des Gupf, sondern erscheint gegen-
iiber demselben um ca. 50 m nach N verschoben. Offenbar
liegt hier eine Begleiterscheinung der Kerniiberschiebung vor,
durch welche die Serie B lokal von einer tiefsten E Serie, C, los-
gelost wurde. Lias und Keuper der letzteren sind am Gupf
aufgeschlossen; an seinem Westende, bei dem Hause, das S
der Kirche an der Strassenbiegung liegt, ist die Umbiegung in
die Gewdlbestirne sichtbar (Taf. III, Prof. 15, 17). Weiter N,
im Dogger, ist die Serie C nicht mehr vorhanden.

An der Strasse N des Dorfes folgen die jiingeren Horizonte
der Serie B bis zum HR. in iiberkippter Lagerung. Der Dogger
steigt als Gelindekante gegen W auf zu P. 523, wo sie erlischt.
Dafiir setzt wenige m SW P. 523 die Lias-Rhitkante der Serie A
ein. — Der HR. der Serie B ist an der Strasse vom letzten Hause
noch ca. 300 m weit nach N zu verfolgen, ohne dass seine Lage-
rung sicher erkennbar wire; jedenfalls besitzt er etwas iiber-
triebene Michtigkeit. Dies erklart sich durch seine Einklem-
mung zwischen zwei Uberschiebungsflichen, die nur noch 30
bis 40 m vertikalen Abstand voneinander besitzen; hier wird
der HR. eben etwas breitgewalzt worden sein. Das Bachtobel
E der Strasse ist nimlich in den Verenaoolith eingesigt, der
von etwas Bohnerz iiberlagert wird; auf diesem ruhen also
iiberschoben die genannten Doggerschichten der Serie B (Taf. 111,
Prof. 13, 14). Diese setzen sich am rechten Bachufer fort im
Burghollen, dessen Beschreibung in einem spiteren Abschnitt
erfolgen soll.

Bis zum Baiachlein, das von Gross-Riitti P. 623 herunter-
kommt, fehlen die Aufschliisse, weil das Terrain mit Opa-
linustonen iiberflutet ist, die aus der vorgeschobenen Kernserie
A stammen. Dann folgt der HR.-Kopf, dem das Bajocien von
Kurzickerli P. 496 aufliegt (Taf. III, Prof. 14). Er fallt steil S;
gegen E hinab scheint er ganz flach nach S abgeknickt zu sein.
Ich stellte hier Ferrugineusoolith mit Clypeus Hugii Ag. fest.
Variansschichten fehlen; dagegen folgt unter dem HR., getrennt
durch eine scharfe, aber nur sekundére Stérungslinie, Callovien
in verkehrter Folge, nidmlich etwas Macrocephalenschichten,
darunter Dalle nacrée und Anceps-Athletaeisenoolith; das
Callovien streicht E 50°—20° W und fallt 20° SW. Es besitzt,
trotzdem es direkt auf der Scherflache (Bohnerz) liegt, die gleiche
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Lagerung wie der Kern der Mulde, die im Burghollen sitzt,
und die mit 30° Axialgefille gegen W genau auf diese Stelle
hinzieht (s. unten). Dieses rudimentire Callovien entspricht
jener Mulde. Die schon im Burghollen ausgepriigte Uberkippung
des Muldensiidschenkels ist hier noch verschirft und iiberdies
der HR. etwas auf das Callovien hinaufgedriickt.

Bis zu der Stelle, wo der Wald von W her an die Strasse
herunterkommt, konstatieren wir immer noch HR. in ganz
wirrer Lagerung. Es mogen dies die nordlichsten Ausliufer des
HR. der Serie B sein; dieser zeigt in seiner E Fortsetzung, dem
Burghollen, wo er infolge E Aufsteigens der Uberschiebungs-
fliche zwischen A und B ungehindert zur Entwicklung gelangt,
mehrfache Faltungen, die nach N vorstossen; hier aber, wo der
HR. zwischen 2 Uberschiebungen liegt, ‘die sich unmittelbar N
und jedenfalls auch E davon vereinigen, ist alles zertriimmert.
Der nun bis zur Strassengabelung folgende HR. gehort, wie
oben ausgefiihrt, zum Nordschenkel der W hoheren Kernserie (A).

Der Burghollen.

E des Baches setzen HR., unterer Dogger etc. in genauer
Fortsetzung der Kernserie B nach E fort; der HR. bildet den
Hiigel Burghollen. Im Siidabhang liegen Bajocien und unterer
HR. nach N iiber, biegen aber in der Kulmination zuriick in
den Gewdlbescheitel (Taf. III, Prof. 15—17). Von P. 582 her
ziehen die Acuminataschichten in einer Combe nach W hinab
zum Kreuz an der alten Strasse (rechts des Baches). Diese
verlauft ebenfalls genau auf der Uberschiebungsfliche; denn
unterhalb derselben liegen Bohnerz und Malm. Hier erweist
sich der HR. denn auch als stark zertrimmert. In seine Kliifte
sind Acuminata- und Callovienmergel eingequetscht, die ayf der
Uberschiebungsfliche zuriickgeblieben waren, so z. B. bei dem
neuen Haus, das 160 m NW des Kreuzes steht. Hier fanden
sich kleine Austern, Rhynchonellen und ein Macrocephalit in
solchen eingequetschten Mergeln. Auch Oxfordton ist daselbst
ausgehoben worden, der offenbar ebenfalls auf der Schubfldche
zuriickgeblieben ist. 50 m E des Hauses, ca. 20 m iiber dem
Strasschen, ist dann aufs schonste sichtbar (Taf. III, Prof. 15),
wie die schon im untern HR. undeutlich bemerkbare Umbiegung
tatsdchlich in schmaler Mulde stattfindet (Mulde 1). Ver-
folgen wir diese Mulde aufwirts nach E, so beobachten wir in
490 m Hohe in ihrem Kern eine steile N fallende Storungsflache
wohl nur sekundérer Natur (Begleitung der Muldenumbiegung),
bei 500 m Ferrugineusoolith und bei 530 m Variansschichten;

ECLOG. GEOL. HELV. XVII. — Juillet 1922, 4
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das Callovien miindet in die Wiese direkt NE P. 582. Die
Mulde 1 verbreitert sich gegen E stark (Taf. 111, Prof. 16, 17);
Messungen im Muldenkern (N 35° W, 30° W) beweisen Axial-
gefill der Mulde gegen W ein axiales Profil zeigt, dass der Mulden-
kern W des Baches das Niveau der Strasse erreichen muss, wo
wir denn auch faktisch Callovien unterhalb Kurzackerli gefunden
haben (vgl. p. 48).

Kehren wir zuriick zum neuen Haus, so sehen wir, dass der
Nordschenkel der Mulde 1 nach wenigen m lings einer steil
S geneigten Uberschiebungsfliche abstésst an flach N fallendem
HR. (Taf. II1, Prof. 15); in und an der Stoérungskluft sind die
Acuminatamergel wirr gelagert, die also im Muldennordschenkel
vom Kreuz her zu dieser Stelle aufgestiegen sind. Die Storung
lasst sich nur wenig weiter nach E verfolgen und geht offenbar
in bruchlose antiklinale Biegung iiber. Der im S anschliessende
HR. der Mulde 1 streicht als Felsrippe nach E hinauf und N
unterhalb der Callovienwiese durch.

20 m N des Hauses bilden die von der Storung wegfallenden
Béanke nochmals eine kleine Mulde (Mulde 2), die ebenfalls
(mit 25° axial nach W abtaucht (Taf. III, Prof. 15). Sie ver-
schwindet nach E. In 530 m Hoéhe sind in einer kleinen Grube
die Acuminataschichten flach N fallend, ca. 80 m N der Mulde 1
aufgeschlossen. Dies beweist, dass die Stérung, welche die Mulde 1
(hier mit Ferugineusoolith im Kern) im N begrenzt, nur eine
geringe Verschiebung bewirkt hat. — An der Strasse ist N der
Mulde 2 flaches bis mittleres Siidfallen zu erkennen, das am
Nordrand des HR. (Steinbruch bei der Strassenkurve) in hori-
zontale Lagerung iibergeht.

N des Burghollen ist der iiberschobene Malm erodiert.

Zusammenfassend sei festgestellt, dass am Burghollen
ein neuartiger tektonischer Habitus Platz greift, indem im An-
schluss an den iiberkippten Nordschenkel eine gewellte HR.-
Tafel nach N auf die die Unterlage bildende Malmplatte vorstosst.
Neu ist ferner das axiale Aufsteigen der Falten gegen E. Dieses
Aufsteigen muss auch fiir die Uberschiebungsfliche, welche W
des Baches untere und obere Kernserie trennt, gelten; denn
der Dogger des Burghollens, der von 460 m bis in 638 m Hdéhe
reicht, schliesst sich an die untere Kernserie W des Baches an,
wo sie kaum iiber 500 m hinaufreicht. Die Uberschiebungsflache
auf der Malmplatte steigt unverindert schwach nach S an.
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III. Der Malm des Landsberges.

Der Landsberg enthilt den Malm des auf die Platte von
Wiler iiberschobenen N Teiles der Vorburgkette.

Die Malmkalke des Landsberges zeigen eine eigenartige Ver-
flechtung von zwei verschieden gerichteten Synklinalen, der
frithere Darstellungen nicht im geringsten gerecht werden
(1, 24, 37, 40, 42).

Wir beginnen im W am Weg, der von P. 640 nach N fihrt.
Nach Durchquerung des Oxford erreicht man Rauracien, das
anfinglich N 35° W, spiter N 55° W streicht und durchschnitt-
lich 60° NE fillt. Es bildet den Westkamm, der bei der Ver-
einigung mit dem Siidkamm in P. 751 kulminiert. Den West-
kamm begleitet im E eine kleine Depression mit den Natica-
mergeln, die weiter £ durch Mumienbinke des mittleren und
die Oolithe des obern Sequans begrenzt wird. Alle diese gegen
P. 751 hinaufstreichenden Schichten biegen dort nach ENE um.
In P. 751 ist das obere Rauracien infolge der briisken Anderung
des Streichens von zahlreichen Kliiften durchsetzt; es entspricht
genau der Mitte des Muldenkerns. Im W Siidkamm ist das
Streichen fast E-W bei 55—40° Nordfallen. Zwischen P. 751
und P. 704 treten die untern Sequanschichten auf den Siidhang
hiniiber und bilden nun eine Terrasse zwischen dem untern Fels-
band (Rauracien) und dem Grat, der von P. 704 an nach ENE
aus Verenaoolith besteht. Von hier an legen sich die Schichten
rasch flacher und die Rothefluh (P. 667) zeigt sohlige Binke,
wihrend an ithrem Nord- und Siidabhang die Schichten schwach
bergwiirts fallen. Das Kimmeridge fehlt und direkt N des Grates
lagert auf typischem Verenaoolith die Bohnerzformation.

Der anfangs genannte Weg unter dem Westkamm, der auf
der Siegfriedkarte noch nicht vollstindig eingezeichnet ist,
fihrt N um den Landsberg herum, S von P. 664 vorbei und
NW der Rothenfluh nach Ober-Wiler hinunter. 400 m N P. 640
biegt er noch im Rauracien nach E um. Es folgen Natica-,
Humeralis- und Verenaschichten. In der Wegkurve nach SE
biegt das Streichen aus N 40° W rapid um zu N 60° E mit 50°
bis 60° Siidostfallen, wobei die Kalke stellenweise zertriimmert
erscheinen; vielleicht hat der scharfe Knick hier eine lokale
Storung verursacht. Auf der nun folgenden E-W Strecke des
Weges nimmt das Sequan rasch flach bergwirts fallende Lage-
rung an.

Aus den bis jetzt beobachteten Verhiltnissen geht hervor,
dass der E Teil des Landsberges eine E-W streichende; flache
Mulde bildet, deren Siidfliigel zugleich den Malmnordschenkel
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zum Bannholzdogger darstellt, wihrend der Westkamm dem
Westfliigel einer Quermulde entspricht; deren Ostfliigel ist
nicht typisch ausgeprigt, sondern verschmilzt sogleich mit dem
Siidschenkel der E-W Mulde. Der Landsberg kann demnach
betrachtet werden als Malmkern der transversalen Doggermulde
von Wasserberg und als N Fortsetzung der Malmquermulde
von Rétemberg, die im Landsberg nach E umbiegt und ver-
flacht. Ausserdem entspricht der nordlichste Teil des West-
kammes, wie aus dem zunehmenden NW Streichen des Rau-
raciens am Wege N P. 640 geschlossen werden darf, einem Rest
des Malmmantels zum Doggerquergewolbe von Horniberg,
P. 816-P. 654. Dass der Landsberg iiberschoben auf der Platte
von Wiler ruht, ist fiir seinen W-Teil bereits nachgewiesen
worden (p. 42, 44); im E ldsst sich die Malmunterlage lings
der Landstrasse mit Leichtigkeit feststellen.

Die Stirne der iiberschobenen Masse ist nur an zwei
Stellen aufgeschlossen, einmal bei der Flur Wiler N P. 751 des
Landsberges, wo an den Wegen zwischen P. 522 und P. 544
zu beobachten ist, wie die Serie Rauracien-Sequan aus fast
saigerer Stellung nach N iiberkippt (Taf. I, Prof. 11). Sie liegt
iiberschoben auf Bohnerz und Molasse der Platte von Wiler.
Der zweite Aufschluss ist bei Ober-Wiler, wo durch Grabarbeiten
die Mumienbinke des mittleren Sequans in zerriitteter Lagerung
(26°—58° S) entblosst worden sind (Taf. I, Prof. 12; Taf. III,
Prof. 14, 15). Zwischen den beiden Stellenist die Uberschiebungs-
stirne durch ein Steilbord markiert. Die Bohnerztone scheinen
hier etwas angehiuft zu sein. — Die Kombination der Lagerungs-
verhiltnisse in der Uberschiebungsstirne mit den Verhiltnissen -
am Nordabhang des Landsberges ergibt das Vorhandensein
eines Gewolbes, dessen vermutlich bis auf das Oxford auf-
gebrochener Scheitel (Chaillen im Schutt!) ungefahr dem Wald-
rand am Nordhang des Landsberges folgt. Es ist wahrschein-
lich aufzufassen als die Fortsetzung des Quergewdélbes, das wie
die begleitende Quermulde nach E abdreht.

Zwischen dem Malmkalk des Landsberges und der Unter-
lage der Uberschiebung ist wohl nur Oxford, kein Dogger vor-
handen. Die Profilkonstruktion ergibt, dass unter der Quer-
mulde von P. 751 auch das Oxford ausgequetscht ist (Taf. I,
Prof. 11). Die weiter im E im Gebiet Kurzickerli-Burghollen—
Stirmen zu beobachtenden Verhéltnisse deuten ebenfalls
darauf hin, dass der Dogger nicht unter den iiberschobenen
Malm vorspringt; nach freundlicher Mitteilung von Herrn
cand. geol. R. Kocn liegt die Uberschiebungsstirne des Doggers
300 m S des Stiirmenhofes, also auf einer Linie, deren Ver-
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lingerung nach W nur noch die Oxfordcombe S des Landsberges
trifft. Esist deshalb mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen,
dass der Malm des Landsberges auf den Oxfordtonen als Schmier-
mittel weiter nach N iiber -die Uberschiebungsfliche gepresst
und anders gefaltet worden ist, als der Dogger; ein Beispiel
unharmonischer Faltung, auf das auch A. BuxTorr (7, p. 366)
hingewiesen hat.

Résumeé: Die Uberschiebungsmasse des Landsberges zeigt
eine reiche Gliederung, indem sie folgende tektonische Elemente
enthialt: Quermulde, Ostwestmulde; Rest eines Quergewdlbes
und ein Ostwestgewolbe mit iiberkipptem Nordschenkel, der
die Uberschiebungsstirne bildet. .

Zusammenfassung iiber die Vorburgkette.

Uberblicken wir die Vorburgkette in ihrem Verlauf auf
dem Untersuchungsgebiet, so springt vor allem die scharfe
Zweiteilung in die Augen, die durch die Querfaltung von Vicques
bis zum Landsberg entsteht. Und doch sind in den Partien E und
W davon tektonische Differenzierungen shnlicher Art vorhanden.
Der Siidschenkel enthilt die charakteristische Steilzone, aus
welcher der Dogger und im W auch der Malm knieférmig in
den Scheitel iibergehen. Aus dem Kern entwickelt sich im
W eine Uberschiebung, die weiter E den iiberkippten Nord-
schenkel kappt und die vorgelagerte Mulde iiberdeckt; dies
fallt zusammen mit der Anndherung der Movelierkette. Wo
diese ganz an die Vorburgkette herantritt, zerreisst auch die
Mulde und die Kernstérung kompliziert sich bedeutend bei
Spitzenbiihl, so dass hier 2, eventuell 3 Uberschiebungen nach-
zuweisen sind. Die Komplikation des Kerns vereinfacht sich
dann rasch mit dem Abtauchen desselben. S des Ostendes der
Movelierkette bleibt der Kern zuriick und die Uberschiebung
stosst den Malm weit nach N vor auf die Platte von Wiler,
die der nach E sich verflachenden Movelierkette entspricht. Erst
ganz im E, am Burghollen, beginnt dann auch der Kern in ver-
kleinerter Nachahmung der Malmfalten wieder nach N vorzu-
greifen. [Eigenartig ist die Kernabscherung von Birschwil,
die sich im N mit der Landsbergiiberschiebung vereinigt und in-
folge ihres Ansteigens nach E den Charakter einer flach nach W
fallenden Blattverschiebung trigt. Vielleicht ist sie die direkte
Fortsetzung der Rohrbergstérung, und es ist moglich, dass
letztere ebenfalls eine aus den Opalinustonen heraustretende
Kernabscherung darstellt. Dann hitten wir, trotz der Quer-



54 W. T. KELLER.

faltung von Vicques bis zum Landsberg, Einheitlichkeit der
Storungen im ganzen Verlauf der Kette.

Die Querfaltung scheint vor der eigentlichen Faltung der
Kette angelegt worden zu sein (p. 33). Dann erklart sich der
gebogene Verlauf der transversalen Faltenaxen dadurch, dass
die Hauptphase der Kettenfaltung die Querfalten iiberwiltigte,
d. h. sie ebenfalls in N-S Richtung zusammenpresste und damit
dem allgemeinen Kettenbau mehr oder weniger anpasste; die
E-W verlaufenden Faltenelemente schmiegten sich bruchlos an
die Querfalten.

Mulde von Soyhiéres.

Die Mulde von Soyhiéres, welche Vorburg- und Movelier-
kette trennt, erreicht von W her zwischen Mettemberg und
Soyhiéres mein Gebiet und besitzt hier im Rauracien eine
Breite von ca. 1000 m (Taf. I, Prof. 1). Sie wird nach E immer
mehr durch die Erosion zerstort. Die Hiigel Le Kestre und La
Batteuse entsprechen dem Muldenkern (Taf. I, Prof. 2—4).
Bei Bois du Treuil hat sich die Mulde im Rauracien auf 300 m
Breite verschmilert und setzt sich von Stierholz bis unterhalb
Vorder-Spitzenbiihl fort, versteckt unter den Uberschiebungs-
massen des Rohrberggebietes (Taf. I, Prof. 5—9; Taf. III,
Prof. 1—11). Weiter E vereinigt sie sich infolge des Aufhorens
der Movelierkette mit der Mulde von lLiesberg—Wiler. —- Der
Teil Stierholz-Spitzenbiihl ist bei der Beschreibung des Rohrberg-
gebietes erledigt worden (p. 40), und es bleiben noch die beiden
durch den Bach von Soyhié¢res getrennten Teile zu behandeln.

Westlich von Sovhiéres ist die Mulde durch eine schwache
Aufwolbung in der Mitte, welcher der Mettembergbach folgt,
gegliedert in einen N und einen S Muldenteil (Taf. I, Prof. 1)
Letzterer schliesst sich ip der Forét de Mettemberg normal der
Vorburgkette an und zeigt als Muldenkern in 620 m Hoéhe das
bekannte Vorkommen von Meeressand. W des Tilchens, durch
welches die Strasse gegen La Combe fiihrt, liegt als Jiingstes
der N Teilmulde Bohnerz auf (? mittlerem) Kimmeridge; E des
Télchens i1st im Kern nur noch ein Fetzen oberen Sequans vor-
handen. Hier an der Strasse!) zeigen Natica- und Humeralis-
schichten, wie auch sonst in Mulden regelméssig zu beobachten
1st, Stauchungsfiltelungen.

Gegen den Kamm N Riére la vieille Eglise biegt der Malm
(Rauracien) rasch auf in den Siidschenkel der Movelierkette.

1) Dies ist die durch Fossilfunde bekannte Lokalitit Angolat.
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Ostlich von Soyhiéres ist die Mulde einheitlich und be-
steht aus sehr flach gegeneinander einfallendem Rauracien, dem
auf La Batteuse in P 521 und P. 543 Reste von unterem Sequan
aufsitzen (Taf. I, Prof. 3) Die Strasse direkt N Bois du Treuil
verlauft im Muldenkern. In dessen nérdlichem Teile liegen noch
die beiden Steinbriiche von Bois du Treuil (rechts der Birs, im
untern und obern Rauracien), wihrend S davon die Schichten
schon nach S aufzusteigen beginnen.

Movelierkette.

Die Movelierkette tritt NW von Soyhiéres in das Unter-
suchungsgebiet und streicht, zuerst fast E-W, dann, schwach
bogenférmig nach SE abschwenkend, gegen Liesberg-Miihle, wo
sie in Uberraschend schneller Verflachung ihr Ende findet.

Der Malmsiidschenkel ist im W des Gebietes in der
Klus SE von La Combe gut aufgeschlossen. Die 60°—70° S
fallenden Rauracienbinke biegen im Niveau des Baches zu
flachem Siidfallen um, wobei sich ihnen unteres Sequan auflegt.
Im Kamm von P. 657 erreichen die Banke fast senkrechte Stel-
lung. Auf dem Kamm nach E absteigend, konstatieren wir
wieder den normalen Ubergang in die fast sohlige Lagerung der
Mulde. E der Klus La Résel-Soyhiéres ist der Malmsiidschenkel
der Erosion anheimgefallen.

Der Doggerkern tritt als geschlossenes HR.-Gewdlbe von
W her ins Gebiet und bildet'in La Joux (P. 822) eine dcminierende
Erhebung. E davon ist das Gewdélbe vom Reéselbach durch-
schnitten und zeigt die fiir solche Klusen charakteristische
Erosionsform eines Zirkus.

In der Partie W des Baches zeigt der Siidschenkel im
Bachniveau das Umbiegen des Muldenschenkels zur Steilzone
(Taf. I, Prof. 1, 2). Gegen W verfolgen wir den 70° S fallenden
HR. bis zum Hof La Ccmbe, in dessen Umgebung auch Callovien
und Oxford aus dem Schutt hervorstechen. Der steile Waldhang
im N ist stark verschuttet bis zu den Flithen in 750 m Hohe;
.der HR. ist hier in steil siidfallender bis senkrechter, hie und da
auch 80° N fallender Lagerung. An einem neuen Weg, der E
unterhalb P. 822 durchfithrt und den Gewoélbescheitel quert,
treffen wir schon wenig N der steilen Bianke von Signal P. 753, 6
10 S fallenden HR.; wir befinden uns in der Knickzone
zwischen Gewolbescheitel und Siidschenkel (Taf. I, Prof. 1)
Weiter N fithrt der Weg durch mergelige Kalke, die wohl schon
den obersten Blagdenischichten zuzurechnen sind. Da, wo der
Weg iiber die Nordkante des HR. sich nach W wendet, beginnen
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die Banke schwach nach N abzubiegen. Hier sitzt eine kleine
Mulde, gerade vor der definitiven Abbiegung zur N Steilzone,
welch letztere erst 65—75° N-fallen zeigt. Im Kamm, der den
Nordrand des Zirkus bildet und nach E gegen den Bach hinunter-
streicht, ist das Einfallen noch steiler. Bei 570 m Hohe hort der
HR. plétzlich scharf auf und Schutt verhiillt seine E Fort-
setzung bis zum Bachbett. In diesem selbst aber finden wir sie
wieder und zwar hat der HR.-Nordschenkel iiberkippte Stellung
angenommen (75° S); im Hiigel P. 541 stehen Bathonien und
Callovien senkrecht. Dem HR. S vorgelagert fillt ein Riicken
auf, der sich von P. 475 ca 500 m nach W erstreckt. Er besteht
nicht, wie zu erwarten wire, aus unterm Dogger, sondern aus HR.
der Ausserst zerriittet, brecciés und durch Tuff verkittet ist.
Er hort im W gerade unterhalb der Stelle auf, wo der HR.-Kamm
in 570 m Hohe aussetzt; vom Bach aus gesehen, erkennen wir
diese Stelle als typische Ausbruchsnische. Hieraus ergibt sich,
dass wir es mit einer versackten Masse zu tun haben. An der
Stelle, wo aus dem gelockerten HR. diese Rutschung nieder-
gegangen ist, hat sich der W Zufluss des Réselbaches durch-
gesiagt. — Der Rest des Zirkus W des Réselbaches ist mit
Gehidngeschutt und verschlipften Tonen iiberdeckt.

Im Doggerkern E des Réselbaches ist das HR.-Gewdlbe
nicht mehr geschlossen. Wir verfolgen die einzelnen Teile des
Gewdlbes getrennt.

Der Doggersiidschenkel, der direkt E des Baches vom
Callovien bis in den untern Dogger ‘aufgeschlossen ist, zeigt in
den tieferen Teilen Siidfallen von 50°—60°, von 500 m an auf-
warts 70°—80°. (Taf. I, Prof. 2.) Dies bleibt so bis Oberriitti,
auf welcher Strecke ausser dem HR. stellenweise Bajocien zu-
tage tritt (Taf. I, Prof. 3—-7). Liangs der Strasse, zwischen
den bekannten Lokalititen Totwog und Bebrunnen, sind die
fossilreichen Mergel des obern HR. aufgeschlossen (37, p. 31).%)

Zwischen Oberriitti und Nieder-Riederwald durchbricht
die Birs den Doggersiidschenkel (Taf. I, Prof. 6 und 7). Seine L
Fortsetzung ist durch den Rohrbergbach in zwei Stiicke ge-
trennt: P. 419 (Aufschluss in Ferrugineusoolith) und P. 447
(Combe der Acuminata-Schichten); auf letzterem finden sich
altdiluviale Gerolle (vgl. p. 26). Das Streichen biegt von

1) Aus einer Expertise von V. GILLIERON, die mir Hr. Prof. C. ScHMIDT
giitigst zur Verfiigung stellte, entnehme ich als interessantes Ergebnis,
dass die grosse ,,Quelle (Bebrunnen), die an der Strasse zwischen
P. 387 und 385 aus dem Doggernordschenkel austritt, als die Miindung
eines unterirdischen Baches zu betrachten ist, der z. T. im Bachbett SW
im HR. einsickert.
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N 70—80° W um zu N 68° E mit flachem Siidfallen: der Siid-
schenkel strebt der Vereinigung mit dem Nordschenkel zu, zu-
gleich taucht er axial nach SE ab und verschwindet unter dem
Oxford.

Im Kern der Movelierkette sind E des Réselbaches unterer
Dogger und Opalinustone leicht zu erkennen. Ca. 300 m WNW
Le Buch tritt im Liegenden der Opalinustone eine halbkreis-
formige Erhebung orographisch deutlich hervor, die dem Lias
entspricht. An der sie gegen W begrenzenden Béschung (nahe
E iiber dem Weg nach La Résel) findet man néimlich die Fossilien
der Gryphitenkalke. Dies ist wohl die L.okalitiat, wo J. B. GREP-
PIN (15, p. 25, 295) ausser unterm l.ias auch die Posidonien-
schiefer gesehen hat. Die Breite der Liaszone macht es wahr-
scheinlich, dass hier auch noch Keuper die Talsohle erreicht,
was auch J. B. GrReppiN annimmt (I. ¢. p. 295). Von den Péatu-
rages de la Hélle bis Oberriitti ist unter dem Schutt Bajocien
als Altestes zu vermuten (Taf. I, Prof. 4—6). NE Oberriiti
miissen die Opalinustone ins Birstal ausstreichen, weiter F da-
gegen queren, entsprechend dem axialen Gefille, immer jiingere
Schichten den Talweg (Taf. I, Prof. 7 und 8).

Der Doggernordschenkel zeigt in der Klus S La Résel
die steil bis senkrecht stehenden Béanke des obern HR. In der
Hoéhe von 600 m biegt der HR. nach oben um zur flach N-fallen-
den Scheitelplatte des Abi. Diese fillt in ihrem am weitesten
nach S vorspringenden Teilen nur ca. 3° N und senkt sich im
\'ordhang nur langsam starker (bis 30° N), worauf sie dann rasch
in die Steilzone iibergeht, ganz gleich also wie W der Klus des
Réselbaches (Taf. I, Prof. 3—6). Am Nordhang des Abi ist die
Steilstellung meist unter Schutt versteckt; sie folgt wohl dem
Stidrand der Combe. NE Oberriitti ist sie in der Gegend von
P. 511 in 520 m Hohe im W und 480 m Hohe im E festzustellen;
die Zone saigerer Stellung ist hier auf 10 m Héhe reduziert.
Das Abbiegen nach unten hat, wie am Striasschen Oberriitti-
Liesberg unterhalb P. 511 zu beobachten ist, die Zertrimmerung
der Knickzone zur Folge gehabt. Unterhalb P. 511 (W) er-
scheint lings einer kleinen Querstorung der Dogger von
P. 511 um wenige (ca. 5) m nach Norden vorgeschoben (Taf. II,
Karte). In dieser Gegend biegt das Streichen um von N 70°—80°
W zu N 50° W; indem zugleich das Fallen des HR. von 65° auf
45" N abnimmt, streicht er von P. 511 weg der Strasse entlang
nach SE bis zum Birsdurchbruch. Hier befinden sich die Stein-
briche (HR. und Rauracien) und die Tongrube (Oxford) des
Cement- und Kalkwerks Liesberg (vgl. die Profilansicht in 49,
Fig. 16). An der Strasse misst man im obersten Ferrugineus-
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oolith, an der angebohrten Schichtfliche N 10° W, 40° E: Der
Doggernordschenkel hat umlaufendes Streichen angenommen und
vereinigt sich unter den Birsschottern mit dem Siidschenkel. Das
Fallen von 40° ist axiales Gefille. Bemerkenswert ist, dass die
Birs im Scheitel dieses abtauchenden Gewdélbes ein kurzes Lingstal
eingesigt hat (bei P. 385) und es gerade am Zusammenschluss
beider Schenkel durchbricht, um dann quer durch den Malm-
nordschenkel zu fliessen.

Der Malmnordschenkel. Die Oxfordcombe ist grossten-
teils mit Gehangeschutt erfiillt. Sie erleidet S Hasenschell eine
Verengerung, der ein Vorspringen des Malmkalkes von Hasen-
schell entspricht. Der Malm von Hasenschell besitzt synklinalen
Bau, im N und S mit Resten der Gewolbeschenkel. Im S Fels-
band zeigt der Malmnordschenkel der Movelierkette unregel-
maissiges NW-Streichen mit mittlerem N-Fallen. An der Stelle
der grossten Ausbuchtung nach S biegt das Streichen um;
zugleich macht sich in den obern Teilen des Malmschenkels steile
bis iiberkippte Stellung bemerkbar (Taf. I, Prof. 1). Das mit
Stauchungen verkniipfte Umbiegen dieser Steilzone in die Mulde
ist am Fusse des S Felsbandes sowie im E Teil der Hasenschell
mehrfach zu beobachten. In letzterer Partie nimmt noch oberes
Sequan am Aufbau des Malmschenkels teil, wihrend gegen W
infolge axialen Anstieges der Malm bis auf das Rauracien ab-
gewittert ist. — Der Malmnordschenkel ldsst sich kontinuierlich
von La Clome iiber Riesel bis Liesbergmiihle verfolgen; aller-
dings hort die Uberkippung SW von Liesberg auf (Taf. I,
Prof. 3—38). Bei der (obern) Tongrube, bei P. 488, SW wvon
Liesberg, steht das Rauracien noch senkrecht und legt sich also
konkordant dem Dogger von P. 511 an (Taf. II, Karte). In der
untern Tongrube, bei Liesbergmiihle, jedoch zeigen allein Callo-
vien und Oxford noch saigere Stellung, wihrend der Malmkalk
nur steil nach N abbiegt. Diese Stelle unharmonischer Faltung
ist von einer kleinen Storung betroffen worden, die neuerdings
in der Grube blossgelegt wurde: Das Callovien ist etwas nord-
wirts unter die Oxfordtone gepresst worden; die Storungsfliche
fallt 25° N (Taf. II, Karte). Die Malmflanke nimmt hier, wie
der Dogger, umlaufendes Streichen an, bei axialem Gefille
gegen SE. Rechts der Birs steigt das Rauracien erst langsam,
dann in senkrechtem Aufschwung halbkreisformig in die
Falkenfluh hinauf (P. 626), wo es sich wieder flach legt. Darum
herum schmiegt sich im E das Sequan (Loffelberg, P. 526 und
P. 637), das etwas Bohnerz tragt. Diese Schichten schliessen
sich im S unter den Uberschiebungsmassen von Spitzenbiihl und
Fliematt an die Mulde von Stierholz an (Taf. II, Karte und
Taf. III, Prof. 12).
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Mit diesem jihen, flexurartigen Abtauchen des Malms nach
I. findet die Movelierkette ihr Ende. Bis zum Bach, der die
Kantonsgrenze bildet, konstatiert man noch flaches Ostfallen;
£ des Baches beginnt die horizontale Malmplatte von Wiler.

Dieses ganz ungewdohnliche Aufhéren einer Kette ist am
chesten durch die Annahme alter, d. h. vor der Faltung existieren-
der und sie beeinflussender Strukturlinien zu erkliren. Da es
sich nur um S-N verlaufende Linien handeln kann, gelangen
wir dazu, hier einen Zusammenhang mit der Querfaltung von
Vicques zu suchen, und zwar ist zu vermuten, dass die Quer-
mulde von Rétemberg bis hierher gereicht habe.

Zusammenfassend sei gesagt, dass die Movelierkette
eine typische, normalgebaute Kofferfalte darstellt. Steil-
gestellte Schenkel gehen rasch tliber in flache Scheitel und Mulden;
hiebei zeigt sich eine spezielle Eigentiimlichkeit in dem besonders
scharfen Knick der Scheitelumbiegung im S, eine Andeutung
unsymmetrischen Baues, der sich dann in der nichstnordlichen
Kette noch schirfer ausgesprochen findet.

Mulde von Liesberg-Wiler.

Die Mulde zwischen Movelier- und Buebergkette zieht
sich von Hasenschell im W iiber L.a Clome-Albachhalden-Lies-
berg nach E iiber die Birs, wo sie sich im Plateau von Wiler
infolge Erloschens der Movelierkette mit der Mulde von Soyhiéres—
Stierholz vereinigt. Ihr Querprofil ist nur an der Hasenschell,
an der Birs und am Bérschwilerbach aufgeschlossen. In der
Hasenschell ist sie als flache, von S nach N aufsteigende Schiissel
ausgebildet (Taf. I, Prof. 1). Sie besitzt axiales Gefalle gegen
" E bis La Clome. Infolgedessen treten nach E immer jiingere
Sedimente in ihr auf, so dass wir auf der Ostseite der Runse N
l.a Résel Tertiar (Meeressand) in relativ bedeutender Ausdeh-
nung treffen (Taf. I, Prof. 2), wiahrend im W Teil der Hasenschell
erst Untersequan den Muldenkern ausfiillt. Bemerkenswert sind
die Zerknitterungen des Untern Sequans im S Teil von Hasen-
schell, die wohl das Ausgehende einer Stérung darstellen, die
nach freundlicher Mitteilung von Herrn cand. geol. H. LINIGER
auf Blatt Movelier die Hasenschell durchsetzt. — Schon beil
I.a Clome scheint die Muldensohle horizontal zu liegen und in
derselben Lage erscheint sie wieder bei ihrem Ausstreichen ins
Birstal (Taf. I, Prof. 3—8). Ausgedehnte Bedeckung mit
Gehédngeschutt, Bergsturz und Lehm erschwert iiberall das
Studium der Synklinale., E der Birs ist die synklinale Lagerung
nur schwach angedeutet (Strasse von Birschwil zur Station,
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Blatt Laufen), so dass ich sie hier kurzweg als Platte von Wiler
bezeichne. (Taf. I, Prof. 10—12; Taf. III, Prof. 13—17.) Sie
besteht aus Sequan mit Bohnerz und etwas Oligocaen im Dach
und ist vom Wasserbergbach an bis zum Birschwilerbach
grosstenteils unter Uberschiebungsmassen und deren Schutt
versteckt. N Birschwil sieht man die Platte sich auch noch unter
iiberschobenen Dogger bis zum nordlichsten Haus von Bir-
schwil fortsetzen. Sie tridgt hier als Jiingstes eine nur wenige
cm méichtige LLage von Bohnerz. E des Baches (an der Kurve
der Rollbahn) sind im Hangenden der massigen Verenabinke
einige Meter oolithische Kalke mit diinnen Mergellagen aufge-
schlossen, die ich dem Kimmeridge zuteile (s. Abschn. Stratigr.
p. 13). Sie zeigen schwache Filtelungen, die aber die liegenden
Verenaoolithe nicht mitmachen. Dieselben sind wohl durch die
Pressung der Uberschiebungsmassen hervorgerufen worden.

Buebergkette.

Die Buebergkette streicht mit N 80° W von Welschmatt
im W iiber Ring-Ruschberg-Hoggerwald zum Buchberg (im
Dialekt ,,Bueberg® genannt) im E.

Der Malmsiidschenkel erweist sich durchgehends als
der intensivst gefaltete Teil der Kette. Im W, im Nordkamm
der Hasenschell, zeigt er erst S-formigen Bau (Taf. I, Prof. 1).
Daraus entwickelt sich rasch eine Stérung,?) indem die Biegung
in der Mitte zerreisst und ihr unterer (nordfallender = iiber-
kippter) Teil sich unter den obern (siidfallenden) schiebt. Diese
,,Unterschiebung‘‘ ist klar erkennbar bei P. 722 E Hasenschell
(Taf. I, Prof. 2). An einem neuen Weg, der von W her gegen
P. 722 fuhrt, stellt sich iiber dem Untersequan zertriimmertes
Rauracien ein; in den Felsen direkt E P. 722 sieht man das
stark reduzierte Rauracien in Kontakt mit Humeralisschichten.
Die Storungsfliche steht hier steil, aber wohl nur lokal; sie
diirfte, nach den weiter E herrschenden Verhiltnissen zu schlies-
sen, im allgemeinen nahezu horizontal verlaufen. Am Schatten-
berg sehen wir dem steil siidfallenden Rauracien des Kammes
sich im N etwas Oxford anschliessen, das in 700 m Hohe eine
Terrasse mit reichlichem Graswuchs bedingt; diese Schichten
liegen der verkehrten Serie Rauracien-Sequan (z. T. eventuell
auch noch Oligocaen) auf (Taf. I, Prof. 3). Bei P. 701 ist die

1) Das Vorhandensein einer Storung ist hier seinerzeit schon von
Herrn Dr. E. GRepPIN erkannt und in einer nicht verdffentlichten Profil-
serie dargestellt worden. Gestiitzt auf letztere gibt F. JENNY in einer
Publikation (25) hier eine Verwerfung an; meine Untersuchungen fiihrten
allerdings zu einer andern Deutung.
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Uberschiebungskappe von Oxford und Rauracien auf eine
Strecke von 300 m erodiert. Sie setzt bei Hohmatt wieder ein
in dem kurzen Stiick zwischen P. 724 und P. 702 (Taf. I, Prof. 5);
auf der tonigen Terrasse wenig N des Kammes finden sich Chail-
len, welche deren Oxfordnatur beweisen. Dadurch, dass der
Zusammenhang zwischen Malmscheitel und -Schenkel durch
Erosion zerstort ist, werden die Reste der obern Schenkel-
partien, die den darunter nordwérts gepressten basalen Schenkel-
teilen aufruhen, zu isolierten Relikten, unter denen die Uber-
schiebungsfliche allseitig in die Luft ausstreicht (,,Klippen®).
— Gegen Asp ist dann die iiberkippte untere Serie in der Weide
leicht festzustellen. Bei P. 654 aber ist in prichtigem Aufschluss
zu sehen, wie sie neuerdings unter den iiberschobenen obern
Teil des Schenkels taucht (Taf. I, Prof. 6). Die Uberschiebungs—
fliche liegt im W Rauracien zutage: sie streicht N-S und fallt
20° nach E; dies erklirt, dass sie weiter W, bei P. 712 erst in
700 m Hohe einsetzt. Am Rauracien stosst im E Oxford ab,
das also iiberschoben ist und an das im N, wenige m N P. 654,
Anceps-Athletaeisenoolith, im S steil S fallendes Rauracien an-
schliessen. Der Aufschluss des Calloviens, der fast im Streichen
des W, tieferen, Rauraciens liegt, beweist, dass das Oxford der
untern Schenkelpartie ausgequetscht ist. Im Gegensatz zu den
Verhiltnissen am Schattenberg und bei der Hohmatt ist hier
der Zusammenhang zwischen der Malmflanke und dem Scheitel
{Ruschberg) im Oxford der Weide ,,Auf Berg** erhalten geblieben.
Der Verschiebungsbetrag schwankt um 100 m S der Sennhiitte.
Bei P. 644 ist die Deckserie wieder abgetragen und der basale
Teill des Schenkels streicht zutage, saigere Binke zeigend
(Taf. I, Prof. 7), die am Uberschiebungshorizont geschleppt sind.

Am Meistelberg, Bohlberg und Buchberg steht der Malm-
siidschenkel noch sehr steil (70—80° N-Fall), enthilt aber nur
noch lokal senkrechte Banke. Dies beweist eine abgeschwichte
Zusammenpressung des Gewoélbes und ldsst ein Ausklingen der
im W festgestellten Storung erwarten. Tatsichlich ist sie denn
auch nicht mehr im Gelinde zu beobachten; als ihre Fortsetzung
konnte eventuell ein Aufschluss am Bohlberg gelten, wo sohliger
Verenaoolith lings einer horizontalen Storungsfliche von steil
S fallendem iiberlagert wird. Jedenfalls heilt aber die Stérung
gegen L aus; denn bei der Station Barschwil ist deutlich sichtbar,
wie der Gewolbeschenkel normal in die Muldenplatte umknickt
(Taf. I, Prof. 7—12).

Zum Schlusse sei noch auf das durchgehende Sequanprofil
hingewiesen, das ein neuer Weg W des Buchberges, am linken
Ufer des Greifelbaches, in der Muldenumbiegung geschaffen hat.
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Der Doggerkern zeigt im W den einfachen Bau eines
Koffergewolbes, flachen Scheitel und steile Schenkel aus HR.,
an letztere erst in den Comben das Callovien sich anlegend
(Taf. I, Prof. 1—3). S Unter-Ritzengrund durchsetzt eine N-S
streichende Verwerfung den Scheitel, die dem Waldrand bei
P. 753 folgt. Der E Fliigel ist um ca. 30—50 m abgesunken, wo-
durch hier die Variansschichten auf dem Scheitel erhalten sind.
N des Schattenberges springt der Dogger etwas nach N vor,
um dann in der anfanglichen Richtung N 80° W weiterzustrei-
chen. Eine Querstorung konnte hier nicht direkt beobachtet
werden. Doch beweist ein axiales Profil des Doggerkerns,
welches hier mit Hilfe des Unterdoggers vom Surtalgraben und
der Variansdecke S Ritzengrund genau konstruiert werden kann,
dass der HR. W des Surtalgrabens 50 m hoher liegt. Sinn und
Betrag der infolgedessen anzunehmenden Vertikalverstellung
decken sich mit demjenigen der Verwerfung bei Aussere Riitis
die NNE der vermuteten Doggerstorung den Malm durch-
setzt. Es muss daher im Doggerkern ihre S-Fortsetzung,
vielleicht nur noch als Flexur ausgebildet, angenommen
werden. Nach S ist die Stérungslinie nicht weiter zu verfolgen.
— Im Surtalgraben finden wir den tiefsten Aufschluss der Kette:
Blagdeni-Schichten. (Taf. I, Prof. 3.) Der Scheitel wird .nun
zu einer flach N fallenden Platte, wobei der N-Schenkel immer
mehr degeneriert. (Taf. I, Prof. 4, 5.) S Kleinliitzel ist bei der
Kurve der Strasse nach Hoggerwald noch 45° N fallender oberer
HR. aufgeschlossen; wenig oberhalb fillt er aber schon 15° N,
und ebenso muss er nach unten bald in flache Lagerung tiber-
gehen, da S Miihlerain das Callovien 10—15° fillt. (Taf. I,
Prof. 6.) Letzteres steigt von N und S her auf den Scheitel und
E Ring verschwindet der Doggerkern definitiv unter Malm.
(Taf. I, Prof. 7 und 8, 10—12.)

Der Malmnordschenkel. In den Rauraciengraten W
und E Hasenboden (P. 683, Taf. I, Prof. 1) stehen zu oberst die
Schichten steil (bis 80° N); sie biegen aber nach unten rasch
in die Mulde ab. Gegen W, S Hoflein pragt sich die Uber-
kippung immer stirker aus (bis 30° S). Gegen E, in der Gegend
von Ripp, ist das Rauracien schon bis unter die Steilzone ero-
diert. Auf dem Kamm NE P. 710 finden wir von 590 m bis 550 m
Hohe eine lokale, merkwiirdige Verbiegung aus der E-W-Rich-
tung zu N 40° W mit 80° NE Fall, dann bis zum Ende des Kam-
mes hinunter N 40° E, N 35° und 28° NW-Fall. Das Oxford ist
hier stark angehauft. (Taf. I, Prof. 2.) — E Ripp ist die Malm-
nordflanke der Erosion anheim gefallen.. S Kleinliitzel vereinigt
sich das Oxford der N Combe iiber den Gewdlbescheitel mit dem-
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jenigen der S Combe. Im Ruschberg!) ist ein Stiick des Nord-
schenkels erhalten geblieben (Taf. II, Prof. 6). Er stellt eine
10° N fallende Rauracienplatte dar, unter der allseitig das Ox-
ford ausstreicht. Von seiner N-Seite ist ein griésserer Berg-
rutsch niedergegangen. Zwischen Ruschberg und Greifel wird
der Gewdlbescheitel aus Oxford gebildet, ebenso grisstenteils
der N-Schenkel, nur dass diesem von P. 678,8 bis Tannegg noch
eine Kappe ven Rauracien aufsitzt (Taf. I, Prof. 8, 10). Bei
P. 678,8 (W Tannegg) messen wir im untern Rauracien N 36° W,
69° NE, was bis zum Wege 400 m ESE davon iibergeht in N
47° W, 47° NE. Bei Tannegg scheint das Rauracien flach nach
N zu fallen. Bei Ober- und Unter-Hoggerwald legen sich Rau-
racien und Sequan auf das Oxford und bilden flach N-fallend
den Abhang gegen die Liitzel zu. Bel Ober-Hoggerwald finden
wir nun im Rauracien wieder dasselbe merkwiirdige Streichen
und Fallen wie direkt S davon bei P. 678,8 (im Wildchen W
P. 631: N-S, 30° E). Die Binke nehmen aber nach E rasch nor-
males E-W-Streichen und flaches N-Fallen an. Diese Flexur
markiert den Beginn des axialen Absinkens der Kette gegen das
I.aufenbecken. Das obere Rauracien bietet zwischen P. 648
und P. 605 mehrere Aufschliisse. Sie sind von A. GRESSLY in
seiner grundlegenden Arbeit iiber die Facieswechsel dargestellt
worden (16, Pl. X, Fig. 8.) N P. 605 (Ober-Hoggerwald) ver-
decken die spirlichen Reste eines Bergsturzes (unt. Rauracien)
die Grenze zwischen Rauracien und Naticaschichten. Letztere
ziehen sich als breites Band gegen Postenriiti hinunter und von
da nach E: an der Liitzel erscheint darunter das Rauracien,
dariiber Humeralis- und die stark erodierten Verenaschichten.
Am E Ufer des Baches zwischen Greifel und Buchberg schliesst
sich das Rauracien des Nordschenkels mit demjenigen des Siid-
schenkels zusammen (Taf. I, Prof. 12); das untere und mittlere
Sequan steigen bis auf den Kamm des Buchberges empor, wih-
rend das obere Sequan in ca. 560 m Hohe auskeilt. Pliocdne
brauneisenfithrende Tone greifen vom obern Sequan iiber auf
das untere Sequan des Buchberges. Der ,,Bolus‘‘, der nach Beob-
achtungen von A. GressLy (16, Tab. 13, Fig. 5) Kliifte bis aufs
Terrain a Chailles hinab erfiillt, wird deshalb wohl auch erst im
Jungtertidr eingeschwemmt worden sein.

Von Kleinliitzel-Ruschberg an nach E ist eine Trennung
von Gewolbescheitel und Nordschenkel im Malm ebensowenig
vorhanden, wie im Dogger. '

1) Name der Siegfriedkarte, im Volksmunde aber , Réschberg‘ ge-
nannt.
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Wiihrend die Buebergkette im W Teile des Untersuchungs-
gebietes noch den symmetrischen Bau eines Koffergewdlbes
zeigt, nimmt sie im E unsymmetrischen Bau an, indem sich dem
steilen Siidschenkel eine flache N fallende Platte anschliesst, in
der Scheitel, Nordschenkel und Mulde vereinigt erscheinen.

Mulde von Kleinliitzel.

Die Mulde von Kiffis, welche Bueberg- und Blochmont-
(Glaserberg)-kette trennt, wird E Kiffis durch das neu auf-
tauchende Blauengewdlbe gespalten: die N Muldenabzweigung,
zwischen Blauen- und Blochmontkette, verlauft von Saalhof
durch den Abywald zum Falkenfelsberg; die S, die sich zwischen
Blauen- und Bueberggewdlbe einschiebt, streicht iiber Klein-
litzel ins Becken von Laufen. Die letztere, die Mulde von
Kleinliitzel, folgt genau dem Laufe des Liitzeltales. Sie ist
dusserst einfach, flach schiisselformig gebaut. Das Rauracien
streicht gerade am Westrand von Bl. Soyhiéres in die Talsohle
aus und steigt langsam gegen E auf; Klosterli liegt fast genau
im Muldenkern, indem die rechtsufrig flach N-fallenden Schich-
ten unweit N des Tales nach N aufzusteigen beginnen. (Taf. I,
Prof. 1 und 2.) E Klosterli-Baumgarten streicht das Oxford
in den Talweg aus. N Ausserer Riiti bringt jedoch die bekannte,
von A. ToBLER (04, p. 343) erstmals beschriebene Verwerfung,
deren Ostfliigel um ca. 40 m gesunken ist, von neuem Rauracien
in die Talsohle (Taf. I, Prof. 3), indessen ist schon wenig E der
Storung das Tal wieder bis ins Oxford und Callovien hinab aus-
geraumt. Hier ist die Synklinale am schmélsten; gegen E 6ffnet
sie sich nun aber breit zwischen der nach NE auftauchenden
Blauenkette und dem nach ESE absinkenden Bueberggewolbe
und erweitert sich im E zum Becken von Laufen (Taf. I, Prof. 4
bis 12). Waihrend bis Kleinliitzel axiales Aufsteigen gegen E
herrschte, sinkt E dieses Dorfes die Mulde nach E ab, so dass
wir nun wieder Rauracien zu beiden Seiten des Baches treffen,
das am Ostrand von Blatt Soyhiéres in der Talsohle verschwin-
det. Der Lauf der Liitzel folgt von Liitzelhollen bis unterhalb
Schiitzenebene einer kleinen Knickung im Muldenkern; das
Rauracien fillt an der Strasse 40° S, wahrend einige m weiter
oberhalb, sowie am rechten Ufer, ganz flaches Fallen gegen den
Bach zu herrscht (Taf. I, Prof. 8). S P. 401 ist am S-Ufer lings
einer schwachen N-S verlaufenden Verwerfung der Malm im
E, um ca. 5 m nach E versenkt worden. Eine gleichartige kleine
Verwerfung ist am W-Ausgang von Réschenz vorhanden. Eine
verwandte Erscheinung, ein lokales flexurartiges Abbiegen nach
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E, habe ich in den Naticaschichten am Strisschen Rdéschenz-
Matten am Ring, direkt £ Hornli (Bl. Soyhiéres), beobachtet.
(Streichen N-S, Fallen 57° E). Alle diese tektonischen Erschei-
nungen sind der gesteigerte Ausdruck des Axialgefilles nach E.

Auch im E Teil der Mulde bedeckt pliocaener Lehm das
Sequan, zum Teil vom Muldenkern aus nach N, resp. nach S
vom obern auf unteres Sequan transgredierend. Hier ist nun
ausserdem noch ibergreifende ILagerung des L.ehms in E-W-
Richtung festzustellen. Wihrend auf Blatt Soyhiéres das
obere Sequan streckenweise auf wenige m Méichtigkeit reduziert
ist, erreicht es gegen E allmihlich seine volle Machtigkeit und auf
Blatt Laufen dient wieder, wie im W, das Kimmeridge dem
Pliocaen als Unterlage (9, 31). Diese Transgressionen verraten
praepliocaene Bodenbewegungen. Mit der axialen Erhohung
geht Hand in Hand ein Facieswechsel der pliocaenen Ablage-
rungen: E (Laufen) und W (Hoflein) davon finden sich gerdll-
fithrende, auf ihr selbst gerollfreie Lehme.

Blauenkette.

Die Blauenkette ist schon von A. ToBLER (54, p. 334 {f.)
eingehend beschrieben worden, ebenso die Blochmont- und die
Landskronkette. Ich kann mich bei der Detailbeschreibung aufs
engste an seine Ausfiihrungen anlehnen.?)

ToBLER weist nach, dass die Blauenkette im Moosmatten-
berg ESE Kiffis als Malmgewolbe sich aus der Mulde von Kiffis
heraushebt und im W-E-Verlauf die Schweizergrenze iiber-
schreitet. NW Kleinliitzel biegt die Kette nach NE ab und
gerade am Rande meines Gebietes, S Metzerlen, beginnt sie
wieder in die E-W-Richtung abzuschwenken.

Der Malmsiidschenkel. Schon das Malmgewdélbe des
Moosmattenberges besitzt bei seinem Ubertritt auf Schweizer-
gebiet zwel Steilzonen, deren S im Rauracien vom Grenzkamm
bei Grenzstein 4 (N 58° E, senkrecht) bis zu P. 618 NW Klein-
liitzel festzustellen ist (Taf. I, Prof. 3, 4). In der Klus von
Blauenstein ist bequem zu beobachten, wie sie mit scharfem
Knick an die Mulde anschliesst und in letzterer selbst wieder
durch eine Knickung der Muldenkern angedeutet ist. (Taf. I,
Prof. 5.) In dieser Klus muss die Verwerfung ausklingen, die
weiter N die Blauenkette durchschneidet. Die Kette biegt nun

1) Herr Dr. A. ToBLER iiberliess mir in zuvorkommender Weise
seine Feldaufnahmen zur Einsicht, wofiir ich ihm umso mehr zu Dank
wverpflichtet bin, als mir das elsissische Gebiet infolge der Kriegsverhalt-
misse verschlossen war.

ECLOG. GEOL. HELV. XvII. — Juillet 1922. 5



66 W. T. KELLER.

zu NE Streichen um. Zugleich verschirft sich lokal (N und NW
Berg) die Steilstellung des Malms bis zu iiberkippter Lagerung
(50° N) (Taf. I, Prof. 6). Nach S gehen die Malmschichten rasch
in flachere Lagerung iiber. Von Kall an ist die Malmflanke in
dreieckige Lappen zerschnitten: P. 746, Hornlikopf und Forst-
berg. In P. 746 und Forstberg enthilt sie zwischen 700 und
730 m Hohe noch eine kleine Steilzone, in der sich das Rauracien
bis zu 65° Siidfallen aufrichtet, und welche der Steilzone der
Ruine Blauenstein entspricht; dariiber folgt die flach S fallende
Scheitelplatte, die Kulmination bildend (Taf. I, Prof. 14). Der
Malm des Hérnlikopfes ist dagegen bis unter die Steilzone ab-
getragen. Im Gegensatze zum Verhalten des Malms liegt der
Doggersiidschenkel auf der ganzen Strecke, von N Berg bis
Kahlhalden, nach S iiber. Es hat also unharmonische Fal-
tung stattgefunden, die eine bedeutende Anhdufung des Oxfords
zur Folge hatte (Taf. I, Prof. 12—16).

Der Doggerkern. Der WE-streichende Teil der Kette
hebt sich nach E nur langsam heraus, erst SE des Fluhbergs,
wo das NE Streichen beginnt, taucht der Doggerkern unter dem
Oxford heraus. Er wird von einem Bach in N-S-Richtung
durchflossen, der einer Querstorung folgt. Der W des Baches
liegende Teil des Gewdolbes ist gegeniiber der Partie E des Baches,
dem Amsberg, um 50—100 m nach N verschoben, was durch
den Ausbiss der Variansschichten leicht nachzuweisen ist: der
W Teil des Gewdlbes zeigt im Siidschenkel ein Absteossen der-
selben gegen E an HR., im Nordschenkel an Oxford. Zu dieser
horizontalen Verstellung gesellt sich eine vertikale, was einem
schon der Anblick des Gelidndes lehrt: der W Teil erscheint
gegeniiber dem E versenkt. Ein axiales Profil bestiitigt dies.
Die Sprunghohe ist nur schwer anzugeben; sie betrigt jedenfalls
weniger als 100 m (Taf. I, Prof. 5). Diese Verwerfung bildet
zusammen mit derjenigen von Ausserer Riiti (Prof. 3) einen
Grabenbruch, der die Blauenkette und vermutlich auch das
Blochmontgewolbe durchsetzt, da es sich offenbar um vom
Rheintalgraben ausstrahlende Storungen handelt.

Vom Amsberg an bildet der Doggerkern als breites Gewoélbe
sowohl geologisch als auch orographisch das dominierende Glied
der Kette. Es zeigt kofferformigen, ziemlich einténigen Bau.
Im anfianglich nur steilgestellfen Siidschenkel priagt sich N
der Ruine Blauenstein, wie im Malm, an der Stelle der Streich-
dnderung die Uberkippung sofort kriftig aus (bis 30° N) und
hilt unvermindert an bis N Forstberg (Taf. I, Prof. 8, 11, 12,
14, 15.) Dann hort sie mit der Umbiegung der Kette nach E
rasch auf (Prof. 16) und von ,,Hinter dem Forst* an nach E ist
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nach E. GrReppiN (14) nur eine Steilzone vorhanden. An der
Kahlhalden quert die neue Kahlstrasse den Siidschenkel; sie
zeigt in prachtigem Aufschluss unten, im SW, iiberkippte Dalle
nacrée, weiter oben die Steilzone des HR. mit zwei kleinen Siid-
tiberschiebungen und oben, im NE gegen die Passhohe zu, die
Umbiegung zum Scheitel (Taf. I, Prof. 12, 14, 15).

Der Gewolbescheitel besteht auf ,,Kahl‘* aus einer
ca. 800 m breiten flach gewdlbten HR.-Platte, die mit Lehm
bedeckt 1st. Eine Stérung macht sich von Kahlhalden an nach
E geltend, indem sich der Doggersiidschenkel auf den Scheitel
aufschiebt. Der Beginn der Stérung ist am alten Kahlstriasschen,
ca. 100 m SW P. 753, als scharf akzentuierte kleine Mulde an-
gedeutet. Bel der Passhohe (P. 753) stosst der obere HR., der
vom Siidschenkel her gerade in flaches Siidfallen umbiegt, ab
an den flach S fallenden Variansschichten des Scheitels (Prof. 14,
15). Weiter nach NE lésst sich die Stérung zuni¢hst nicht mehr
fassen; sie zieht sich aber jedenfalls S der Punkte 878 und 858
durch den HR., tritt E P. 858 (Blatt Blauen), orographisch deut-
lich als Depression markiert, aus dem Siidhang auf den Scheitel
tiber und vereinigt sich mit der schon lange bekannten ,,Ver-
werfung™ von Balmisried auf Blatt Blauen (14, 28, 54), natur-
gemass 1st nun letztere ebenfalls als Aufschiebung zu deuten.
Nach meinen Beobachtungen besitzt sie, im Gegensatz zu den
dltern Darstellungen, auf der ganzen Strecke von Kahl bis
Balmisried unbedeutendes Ausmass, da auch auf Balmisried nur
Callovien (Dalle nacrée) mit oberm HR. in Kontakt kommt; sie
diirfte nach der Tiefe zu im untern Dogger erloschen.

N P. 753 ist der flachgebogene HR.-Scheitel lings der
Kahlstrasse bequem zu studieren, wobei 250 m S P. 660 (Fels-
platte) kleinere Aufschiebungen nach N auffallen (Taf. I,
Prof. 14).

Der Doggernordschenkel ist S des Rimels nur wenig
aufgeschlossen, immerhin ist bis zum Burghaldenberg eine Steil-
zone deutlich erkennbar (Taf. I, Prof. 5, 6, 8, 11). SE Burg
indert der Doggerkern seinen Bau. Bei P. 666, wo die Steilzone
zu erwarten wire, sehen wir den flach (10°) N fallenden HR.
muldenférmig nach N aufbiegen (Prof. 12) und die Fortsetzung
dieser Mulde treffen wir E des Waldhaldentdlchens an der
Strassenbiegung bei der Metzerler Felsplatte, P. 660 (Prof. 14).
Hier aber tritt nun nach N noch ein senkrechtstehender HR.-
Nordschenkel dazu, so dass sich also an den oben beschriebenen
breiten Scheitel des Blauengewolbes (a) noch ein schmales N
Gewolbchen (b) anschliesst.
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Es ist moglich, dass als W Fortsetzung dieses Gewolbchens
die Ober-Doggeraufschliisse des Kohlackers zu deuten sind,
die der Umbiegung zum Siidschenkel angehéren wiirden (Dalle
nacrée) (N 55° E, 50° SE); iiber dessen eventuelle Beziehungen
zur Blochmontkette wird noch zu reden sein. Das kleine Ge-
wolbchen (b) der Felsplatte, steigt nun axial nach E méchtig
an, wobei es sich gewaltig verbreitert, so dass es S Metzerlen
fiir sich allein fast den ganzen Doggerkern der Kette ausmacht.
Mit dem Auftauchen dreht die zwischen a und b eingeschaltete
Mulde nach SE ab, dabei flacht sie aus und erlischt sehr bald,
wodurch von S unterhalb P. 878 nach E ein einheitlicher Dogger-
siidschenkel vorhanden ist; dieser biegt in 740 m Hohe steilnach S
ab. N davon, in den Matten auf Ried, 6ffnet sich der Gewolbe-
kern bis auf die Opalinustone (Taf. I, Prof. 15, 16), wie auch
ToBLER angibt (1. c. p. 292). Diese Emporpressung alterer Hori-
zonte ist nicht ohne Stérungen vor sich gegangen. Niamlich da,
wo der Weg von Vorderkinel nach SE gegen die Matten auf
Ried umbiegt, durchsetzt eine handbreite, mit Calcit erfiillte,
40° S fallende Stoérungsfliche den fast senkrecht stehenden
untern HR., lidngs welcher Schleppungserscheinungen im Sinne
einer nach N gerichteten Aufschiebung bemerkbar sind. Wenige
m S der Wegkurve treffen wir aber schon 40° N fallendes Bajo-
cien des Gewolbekernes. Es scheint demnach, als ob der untere
Dogger des Kernes auf den HR. des Nordschenkels hinaut-
gepresst worden sel, wobei sich die Kluft im HR. als Begleit-
erscheinung gebildet hiitte (Prof. 15, 16). Bedeutendes Ausmass
wiirde diese Storung keinesfalls besitzen; will man von einer
eigentlichen Uberschiebung absehen, wie ich sie annehme, so
besteht doch zum mindesten die Tatsache, dass eine ausser-
ordentlich scharf forcierte Knickung vorhanden ist. Ich halte
es fiir wichtig,darauf hinzuweisen, da in derselben tektonischen
Zone der Blauenkette weiter E bei den Hofstetter Bergmatten,
S Fiirstenstein und dann S Ruine Pfeffingen bis Duggingen von
ToBLER Storungen beschrieben (1. c. p. 343—351) und am Ost-
ende der Kette auch von E. GREPPIN angegeben werden (14, Er-
laut. p. 8; 20, Erlaut. p. 49). Daraus geht. hervor, dass auf der
ganzen Nordflanke der Blauenkette, von Metzerlen bis Duggin-
gen, der obere Teil des N Gewolbeschenkels die Tendenz hat,
sich auf seinen basalen Abschnitt hinauszuschieben. Ob wir es
nun mit einer durchgehenden Stérung zu tun haben, oder ob
sie nur intermittierend an Stellen starkerer Faltung auftritt,
kann hier nicht entschieden werden. Wir sind aber jedenfalls
berechtigt, die besprochenen Verhiltnisse in den Matten auf
Ried als den W Beginn dieser Stérungszone zu betrachten.
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Der Malmnordschenkel. Zunichst sei eingeschaltet,
dass im Grenzkamm SW des Fluhberges der Gewdlbescheitel
im Rauracien sich schliesst, indem er mit 20° gegen W abtaucht.
Bei Grenzstein No. 6 fallen grosse Kliifte auf, die vielleicht die
Stelle bezeichnen, wo die Verwerfung von Aussere Riiti sich nach
N durch das Rauracien fortsetzt.

Der Nordschenkel fillt erst flach nach N (Taf. I, Prof. 3,
4). Dies beobachtet man auch in den tieferen Teilen der Fluh-
bergfelsen; zu oberst scheint aber das Rauracien senkrecht zu
stehen, doch ist das Gestein so stark zertrimmert, dass wir
berechtigt sind, daran zu zweifeln, ob wir es wirklich mit Schich-
tung und nicht bloss mit Kliiftung zu tun haben. Weiter NE
setzt dann deutlich steiles Nordwestfallen ein und gegen Grenz-
stein Nr. 14 geht das Rauracien in iiberkippte Stellung iiber.
(Taf. I, Prof. 5, 6, 8). 100 m E Grenzstein 14 tritt das Rauracien
an scharfer NS verlaufender Linie plétzlich orographisch wuchtig
heraus. Wir haben hier wohl die N Fortsetzung der Querstérung
vom Amsberg vor uns, lings welcher auch der Malm im W noch
leicht abgesunken sein mag. Die Steilzone hilt auf dem ganzen
Ramelkamm aus; im Falkenfelsberg erlischt sie. Hier fillt das
Rauracien von N und S her mit 30°—40° bergwirts, so dass eine
Synklinale resultiert (Taf. I, Prof. 8). Das Oxford der Ramel-
weide (Birtel) ist infolge unharmonischer Faltung angehiuft;
denn im Doggernordschenkel ist im Gegensatz zum Malm keine
Uberkippung nachweisbar (Taf. I, Prof. 5, 6, 8). E und N des
Falkenfelsberges streicht das Oxford gewolbekernartig zutage,
nach den Angaben ToBLERs zweifellos die E-Fortsetzung der
Blochmontkette bildend. N dieses Kerns finden wir dariiber
das flach N fallende Rauracien des Rebholzes W Burg. Bel
P. 579 ist deutlich eine N-S verlaufende Querstérung er-
kennbar. Das das Liegende des Rebholz-Rauraciens bildende
Oxford stosst ab am saigeren Rauracien des Schlosskammes von
Burg. Die Storung erweckt zunichst den Eindruck einer reinen
Blattverschiebung (cf. ToBLER, L c. p. 334 und 336). Doch ist
auch eine Versenkung des Ostfliigels zweifellos; denn das Rau-
racien des Schlosskammes biegt erst in 480 m Hohe (in der
Burgklus) ab zum flachen Nordfallen (Taf. I, Prof. 12) so dass
eine Sprunghéhe von 100 m resultiert; dies unter der Voraus-
setzung, dass die Schenkelumbiegung nicht axial nach W auf-
steigt, was aber ausgeschlossen erscheint, da die Kette hier im
Gegenteil sich nach E zu heraushebt. Néhere Beobachtungen
sind durch verrutschtes Oxford verunmdéglicht. Starke Schutt-
bedeckung verhindert ebenfalls die Verfolgung der Stérung
nach S. Auffallig ist aber jedenfalls, dass E der verlingerten
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Verwerfungslinie jede Spur des obern Doggers von Kohlacker
verloren geht, wiahrend doch, zumal in Anbetracht des axialen
Aufsteigens gegen E, gerade hier im Erosionstale ein Heraus-
treten speziell des Bathonien zu erwarten wire. Es ist deshalb
wahrscheinlich, dass auch der Dogger im nordlichsten Teil noch
nach E versenkt ist (Taf. I, Prof. 11).

Uber das Alter der Rebholzstérung in bezug auf die Faltung
besitzen wir wenig Anhaltspunkte. Der Umstand, dass ihr E
Fliigel gesunken ist, wilhrend im Gegensatz hierzu die Axen der
Falten in dieser Region nach E aufsteigen, spricht dafiir, dass
sie mit der Faltung nichts zu tun hat. Dieses Verhalten, sowie
ihr Auftreten hier, direkt am Rande des Rheintalgrabens, legen
es nahe, sie als eine der von der letzteren ausstrahlenden alten
Verwerfungen zu betrachten, wie sie i westlich anschliessenden
Pfirterjura so hiufig sind (12, 13).

Das senkrechte Rauracien des Schlosskammes streicht
iiber die Klus bis Bliittenen, wo es leicht iiberkippt ist (Taf. I,
Prof. 12). Im Tobel E dieses Hofes steht isoliert der Rauracien-
kopf von P. 566; von W her streicht das Oxford von Bliittenen
her auf ihn zu, so dass er also S hinter dem W Rauracien zuriick-
liegt, und anderseits steht er um ca. 40 m N vor der E Fort-
setzung des Rauraciens am Kahlrigirain. Daraus erhellt, dass
E und W von P. 566 Querverschiebungen den Malm durch-
setzen; sie sind als eine Folgeerscheinung der Streichianderung,
die von hier an E-W wird, d. h. als Streckungsbriiche, aufzu-
fassen. Die durch diese Briiche bedingte Lockerung des Gesteins
mag, in Verbindung mit der iiberkippten Lagerung, die Ablésung
der Bergsturzmassen von Geissberg-Burgbad zur Folge gehabt
haben.

Der Malmnordschenkel liasst sich nun am Kabhlrigirain als
Rauracienkante und sehr schmale Oxfordcombe noch ca. 400 m
weit nach E verfolgen (Prof. 14). Dann folgt eine Schuttzone,
welche der Abbruchstelle fiir weitere Bergsturzmassen ent-
spricht, die sich aus dem iiberkippten Malm und Dogger des
Nordschenkels losgelost haben und nun, zum Teil unter Lésslehm
versteckt, das Vorgelinde bedecken. (Prof. 15.)

Im Bannholz sticht das Rauracien wieder heraus. Es zeigt
sich iiberkippt und gelockert (60°—30° S, Prof. 16). Am West-
ende des Kopfli durchsetzt eine unbedeutende Blattverschie-
bung (P. 701) das Rauracien. Das Oxford ist auch hier (Vorder-
kinel) noch stark ausgequetscht. — Aus diesem Teil der tiber-
liegenden Malmflanke ist der Bergsturz von Briinnliacker bei
Metzerlen niedergegangen.
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Zusammenfassend ergibt sich fiir den auf mein Gebiet
entfallenden Abschnitt der Blauenkette, dass drei Teile unter-
schieden werden kénnen: 1. Im W ein E-W-streichendes Malm-
gewolbe. 2. In der Mitte ein SW-NE-verlaufendes Stiick (Kahl):
eine Kofferfalte mit breitem Doggerkern, welche an der Verbin-
dungsstelle mit dem vorigen Teil einen Grabenbruch aufweist.
Erscheinungen unharmonischerFaltung: Anhdufung des Oxfords
beidseitig des Scheitels, stark iiberkippter Doggersiidschenkel
im ganzen Verlauf, ferner durchgehends iiberkippte Malmnord-
flanke, Malmsiidschenkel mit Steilzone, nur N Kleinliitzel tiber-
kippt. 3. Im E ein WSW-ENE verlaufender Teil. Aufhoren der
Uberkippung im Doggersiidschenkel, Einsetzen nach N gerich-
teter Uberschiebungen, Aufpressung des Doggerkernes von Mat-
ten auf Ried, iiberliegender Nordschenkel mit ausgequetschtem
Oxford.

Dieses wechselvolle Spiel der Faltung lehrt, dass der fal-
tende Schub im W (1 und 2) sich in den Malmteilen des Gewdélbes
am stirksten ausgewirkt hat, wobei das Oxford als Gleithorizont
eine wichtige Rolle gespielt haben muss, wihrend er im E wegen
des Widerstandes des Westendes der Landskronkette und der
Platte von Metzerlen zur Aufpressung des Doggergewdolbes 11
gefiihrt hat. Die starke tektonische Beanspruchung des Dogger-
siidschenkels dussert sich im W als Uberkippung, im E als
Aufschiebung.

Nicht ohne Bedeutung scheint mir die Tatsache, dass neben
der Aufschiebung des Doggersiidschenkels auf den Scheitel
auch ,,Unterschiebungen im Doggersiidschenkel selbst
vorkommen. Diese verschieden gerichteten Bewegungen haben
sich wohl zu verschiedenen Zeiten der Faltung abgespielt, indem
die Uberschiebung in einer iltern, die Uberkippung und ,,Unter-
schiebung* in einer jiingern Phase der Faltungsbewegung ent-
standen zu denken sind. — Ahnliches geht aus dem Verhalten
der Uberschiebungsfliche hervor, lings welcher der Doggersiid-
schenkel auf den Scheitel gepresst ist: sie fillt im E steil nach S,
wihrend sie im W iiberkippt, steil N fallend, sein muss. Diese
letztere Stellung ist wohl kaum primir entstanden, sondern
diirfte durch den Schub einer spitern Faltungsphase veranlasst
worden sein.

Zum Schlusse sei noch kurz des Zusammenhangs von
Blauen- und Blochmontkette gedacht. Nach ToBLER
stellt die Malmschiissel des Falkenfelsberges die Synklinale
zwischen den beiden Ketten dar. Dem Kern der Blochmont-
kette entspricht das Oxford der Dreieckigen Matte und das
Callovien des Kohlackers; unter axialem Aufsteigen nach E
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und zugleich stdarkster Verschmiilerung erscheint er wieder in
dem Doggergewdlbchen (b) der Felsplatte, wodurch die sich
" ihm S anschliessende Mulde zur Synklinale zwischen Blochmont-
und Blauenkette wird. Dadurch, dass diese Mulde sich gegen
SE verliert, und schliesslich ihr Nordschenkel (Kahlplatte), der
also zugleich den Siidschenkel der Blochmontkette darstellt,
in den Siidschenkel der Blauenkette iibergeht, erfolgt.im Dogger
die Vereinigung der Blochmont- mit der Blauenkette. Soweit
TOBLER.

Hierzu bemerke ich: Die Deutung des Gewdélbchens b als
E Ausldufer der Blochmontkette ist bloss eine — allerdings sich
stark aufdringende — Vermutung, ein direkter Zusammenhang
ist wegen der Schuttbedeckung nicht nachzuweisen. Meines
Erachtens ist auch mit der Moglichkeit zu rechnen, dass das
Gewolbchen b eine blosse Sekundirfalte allein des Blauenkerns
darstellt, der hier lokal besonders intensiv gefaltet ist (vergl.
p. 68). Sicher ist, dass wir eine individuell ausgebildete Bloch-
montkette von W her nur bis zur Verwerfung von Rebholz ver-
folgen konnen; vielleicht bedingt letztere iiberhaupt wirklich
auch das Aufhoren der Kette.

Mulde von Metzerlen.

Der Bau dieser Mulde ist nicht auf direkte Weise zu er-
kennen, da sie iiberall von den friither (p. 25, 29) beschriebenen
Schutt- und Lehmdecken iiberkleidet ist und tiefere Aufschliisse
fehlen. Wir gehen jedoch kaum fehl, wenn wir annehmen, dass
sie, wie nahe E von Mariastein (vgl. 14), eine einfache Rauracien-
platte darstellt (Taf. I, Prof. 15, 16). Die Muldensohle sinkt
axial nach W ab; nach starker Verschmélerung ist ihr W-Ende
unter den Schuttmassen zwischen Burg und Burgbad zu ver-
muten. — Gegen E setzt sie sich fort ins Plateau von Mariastein—
Hofstetten (14).

Landskronkette.

Die Landskronkette beginnt bei Burg und streicht als
Malmgewdélbe in NE Richtung S von Biedertal und Rodersdorf
vorbei; dann nimmt sie (gerade am Blattrande) E bis W-Rich-
tung an, wobei sie sich bis auf den Dogger 6ffnet (14, 54).

Den Angaben ToBLERs (54), auf die auch hier verwiesen
sei, kann ich folgendes beifiigen: Auf Schweizergebiet finden wir
die erste Andeutung eines den NW-Rand der Metzerlen-Mulde
bedingenden Gewdlbes im Grenzkamm NE Burgbad, bei P. 480:
das Rauracien des Gewdlbe-Siidostschenkels streicht N 33° E,
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und steht senkrecht (Taf. I, Prof. 14). Also auch hier, wie
gewohnlich, eine Steilzone; sie ist aber nur schwach entwickelt,
wie die nichste Beobachtung zeigt: an der Strasse NW Metzer-
len bei P. 511 fallt Rauracien 10—20° SE; bei P. 505 steht es
senkrecht, aber schon wenig NE davon in den Felsen biegt
es In den Scheitel um (25° SE), und W an der Strasse sehen
wir es 23° NW fallen. Wir befinden uns also im schmalen Ge-
wolbescheitel (Taf. I, Prof. 15). Den NW-Schenkel erschliesst
uns die Strasse nach Rodersdorf: Rauracien gleichméssig ca. 30°
NW fallend. Der Gewdlbescheitel ist am ,,Berg’ nicht mit
Sicherheit nachzuweisen. Ich notierte SE Rodersdorf in 500
bis 530 m Hohe, 35° SE fallendes Rauracien; doch handelt es
sich um unsichere Messungen. Am Siidhang des ,,Berges‘
treffen wir jedoch in spirlichen Aufschliissen sicher 20°—35°
SE fallendes Rauracien; an einer Stelle, am Waldrande direkt
N Metzerlen, steht es senkrecht (Taf. I, Prof. 16, 17). Daselbst
glaube ich auch zwei Blattverschiebungen annehmen zu
miissen. Der Waldrand springt an zwei Stellen unvermittelt
nach N zuriick; dabei ist jedesmal im W Waldteil anstehendes
Rauracien vorhanden, wahrend E des Waldrandes die Lehm-
decke nach N vordringt, unter welcher die flache Rauracien-
platte zu supponieren ist. Ich glaube, dass hier Querbriiche
aufsitzen, an denen zweimal die Muldenplatte E neben den
Gewdlbeschenkel zu liegen kommt. Der Verschiebungsbetrag
ist je gegen 100 m.

Diese kleinen Storungen im Siidschenkel bilden die Ausldufer
des bedeutenden Querbruches, der die Kette an der Stelle
- lhrer starksten Konvexitat (Streckungsbruch), bei Tannwald-

Waldeck-Landskronberg (Blatt Blauen) durchschneidet. Er
erreicht gerade am Rand von Blatt Burg den Gewdélbescheitel,
wo erstmals Oxford auftritt. Auf ihn hat zuerst A. ToBLER
(54, p. 337) hingewiesen, auch wird er in der Karte von E. GREP-
PIN (14) sofort deutlich, wenn man E des Schlossfelsens von
Waldeck eine N 30° E gerichtete Linie zieht. In ihrer N-Verlan-
gerung bedingt sie das Westende des Landskronberges.

Anschliessend sei noch bemerkt, dass TosBLErR die den
Scheitel und den Siidostschenkel bildenden Kalke ins Sequan
stellt, wiahrend ich sie, .in Ubereinstimmung mit den Aufnahmen
von E. GrReppiNn im E anschliessenden Gebiet, als Rauracien
kartierte. Sie sind ja von manchen Kalken des Obersequans
nicht zu unterscheiden, doch fehlen die typischen Verenaoolithe.
Im Nordwestschenkel hingegen hat ToBLEr die fossilreichen
Naticaschichten nachgewiesen und glaubt auch, Verenaschichten
erkennen zu koénnen (L. c. p. 337).
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Zusammenfassung der wichtigsten Resultate.

Als Hauptresultate meiner Untersuchungen ergaben sich:

1. In stratigraphischer Hinsicht der Nachweis von
Pliocaenbildungen, die vorherrschend in gerollfreier Facies
auftreten; sie bilden das Bindeglied zwischen zwei Zonen von
pliocaenen Gerollehmen, die 6stlich und westlich meines Gebietes
in Nord-Siidrichtung verlaufen. Im nordlichen Teil des Gebietes
treten daneben Lehme auf, die wahrscheinlich diluvial sind
(Losslehm).

In den diluvialen Schottern des Birstales wurden
jingerer Deckenschotter, Hochterrasse, und Niederterrasse aus-
geschieden.

2. In tektonischer Hinsicht: die detaillierte Darstellung
des frither nur unvollstindig erkannten komplizierten Baues der
Vorburgkette. In ihr ist auf der Strecke Bellerive-Spitzen-
biihl eine vom Gewdélbekern ausgehende Uberschiebung nach-
weisbar, die von Hinter-Rohrberg bis Spitzenbiihl mit Uber-
schiebungs-,, klippen* verkniipft ist. Neu ist der Nachweis
einer dhnlichen Kernstérung bei Biarschwil. Von der Teufels-
kiiche an nach Osten setzt eine zweite tiefere Uberschiebung ein,
die den gesamten nérdlichen Gewoélbeschenkel auf die vor-
gelagerte Mulde hinaufstéosst und gegen Osten (Landsberg-
Wiler) immer grosseres Ausmass gewinnt, wobei sich im iiber-
schobenen Teil der Malm durch unharmonische Faltung vom
Dogger loslost; der weitere Verlauf dieser Stérung ist noch weit
auf Blatt Laufen zu verfolgen.

Von Vicques bis zum Landsberg durchsetzen Querwellen
die Vorburgkette; die Wellen passen sich in den grossen Ziigen
dem Bau der Kette an. Dies, sowie stratigraphische Griinde
sprechen dafiir, dass ihre Anlage ilter ist als die Ost—-West ver-
laufenden Faltenziige vom Typus der Vorburgkette.

Fiir die nordlich anschliessenden Ketten: Movelier-,
Bueberg-, Blauen- und Landskronkette wurde der schon friiher
erkannte einfache Bau im allgemeinen bestitigt, im speziellen
aber noch allerlei Komplikationen gefunden. Ihr tektonischer
Grundplan ist derjenige von Kofferfalten.

Die beiden auf die Vorburgkette im N folgenden Ketten:
Movelier- und Buebergkette konnen im grossen und ganzen
als Vorfalten der Vorburgkette bezeichnet werden. Beides sind
ausgeprigte Kofferfalten; wihrend die Movelierkette normal
gebaut ist, zeigt die Buebergkette spezifische Differenzie-
rungen, sowohl im westlichen Verlauf, wo der basale Teil des
Siidschenkels nach N unter seine obere Partie hineingepresst
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ist, als auch im Osten, wo die Falte durch das Verschwinden eines
eigentlichen Nordschenkels unsymmetrisch wird.

Das Blauengewdlbe bildet die nérdlichste und wichtigste
der guirlandenformig verlaufenden Grenzketten gegen die
oberrheinische Tiefebene. Das michtige Gewolbe ist siidlich
der Stelle, wo die Landskronkette auftaucht, am stirksten em-
porgefaltet, was mit kleinen Uberschiebungen verkniipft ist.

Blochmont- und Landskronkette fallen nur auf kurze
Strecken ins Untersuchungsfeld; im Siidschenkel der Lands-
kronkette wurde ebenfalls eine Knickzone festgestellt.

Ausser der Kofferfaltung sind noch fiir eine andere
typische Erscheinung der Jurafalten, die unharmonische
Faltung, zahlreiche Beispiele angefiihrt worden; sie sind be-
dingt durch die michtigen Tonserien des Oxfords und der
Opalinustone. 2

In den nordlichen Ketten treten einige wenige Nord-Siid-
gerichtete Verwerfungen. auf. Sie bilden das Analogon zu
dem viel reicher entwickelten System pri- oder altmiociner -
Briiche, die, vom Rheintal ausstrahlend, den im Westen benach-
barten Pfirter Jura durchsetzen.
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Berg Unterfeld

Geologische Profile durch den Kettenjura
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W. T. Keller, Kettenjura zw. Delsbergerbecken und Oberrhein. Tiefebene.
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Zu welcher Decke gehort der Bodmi-Lias?

Von Ebp. GERBER (Bern).

Am Nordwestabhang des Sigriswiler-Grates sind im Gebiet
~ der subalpinen Flyschzone') helle und rotliche Spatkalke mit
Liasversteinerungen schon seit mehr als 50 Jahren bekannt.
BEck ?) wies sie 1910 mit andern Vorkommnissen den ,,Klippen-
decken‘‘ zu; 1912 zeigte er?®), dass grosse Massen der ,,Niesen-
Habkerndecke** den medianen Prdalpen entstammen; unter
andern Gesteinen fithrt er an: ,,Dolomitquarzsandsteine des
Lias, wie sie vom Langeneggrat und aus der Gantristkette
bekannt sind*. Darin sind wohl Bodmi und Zettenalp, wenig-
stens teilweise, inbegriffen. 1915 versuchte ich?) eine ,,Revision
der Liasversteinerungen von Bodmi und Zettenalp* mit dem
Ergebnis, dass diese Versteinerungen auf den gesamten Unter-
und Miltellias hinweisen. Die petrographische Ausbildung aber

1) Boussac weist diesen Flysch als erster den préalpinen Schub-
massen zu (Nummulitique helvétique et Nummulitique préalpin dans la
Suisse centrale et orientale. C. R. Ac. Sc: Paris, 6 juin 1910).

%) Beitrag zur Geologie der Thunerseegebirge. Beitr. z. geol. Karte
der Schweiz, 29. Liefg. (neue Folge), Spezialkarte No. 56a.

3) Die Niesen-Habkerndecke. Eclogae geol. Helv., tome XII, 1912,
p. 137.

4) Mitt. Naturf. Ges. Bern, 1915, p. 248—262._
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