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ECLOGA GEOLOGICE HELVETLE

Bericht

iiber die achtunddreissigste Jahresversammlung
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

abgehalten
am 27. August 1921 in Neuhausen bei Schaffhausen.

A.
Rapport du Comité sur I'année 1920—1921.

L’année 1920—1921 n’a apporlé aucune modification dans
la constitution de notre comité et celui-ci, par raison d’économice,
n'a tenu aucune séance; les affaires, peu importantes du reste,
ayant pu étre traitées par circulaire,

Sociétaires. — Nous avons a cnregistrer 'entrée de 12
membres, a savoir:

1. Membres personnels:

1. BEguiN, FeLix, directeur de I'Ecole normale cantonale,
Neuchatel.
BIRKHAUSER, Max, cand. phil.,, Bale.
. Bourguin, PuiLipre, LLa Chaux-de-Fonds.
. BrRanpLIN, Dr. ExyiL, Bile.
Btcui, Ornmar, cand. phil., Zurich.
Buess, Dr. HeEinricH, Bile.
HurteNLocHER, Dr. HEINRICH, Berne.
. Lacorara, HHexRI, Dr. és-sc., Geneve.
SENN, ALFRED, cand. phil., Bale.
10. Voxperscumitr, Dr. Lous, Bale.
ECLOG, GEOL. HELV. XVI. — Janvier 1922, 34
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2. Membres impersonnels.

1. BERLIN, Preussische Geologische Landesanstalt.
. DELFT, Geologisches Laboratorium der Technischen Hoch-
schule.

o

Par contre, nous avons a enregistrer la sortie de 11 membres:

1. Membres personnels:

a) Morts: %fggﬂu‘;;f

1. pE Riaz, Lyon. . . . . . . . . s s e ow o« o« 1900
2. SELIGMANN, Dr. GUSTAVE, Coblentz e e e oo 1899
b) Démissions et radiations: %i:;nu‘i{:f

3. AHRENS, Dr. HEiNrICcH, Francfort s. M. . . . . . 1912
4. Beck, Dr. Carr, Stuttgart . . . . . . . . . . . 1900
5. DREHER, Carr, Bale . . . . . . . . . . . . . . 1915
6. DuBouLoz, MaRrius, Genéve . . . . . . . . . . 1915
7. Durour, JEaN, Marburg . . . c e e e e 1919
8. FAVRE, Francois, Prégny (Geneve) x % 3 8 mom & 2008
9. PeEprAZZINI, JEAN, LOocarno. . . . . . . . . . . 1903
10. PENcK, Dr. ALBRECHT, Berlin . . . . . . . . . . 1890
2. Membres impersonnels: 1:11:3’“‘1’;‘?

Bonn, Naturhistorischer Verein der preussischen Rhein- _
lande, Westphalens etc. . . . . . . . . . . . . . 1899

Le nombre des membres de la Sociélé se monte ainsi:

Membres personnels:

Total au 30 juin 1920. . . . . . . . . . . . . 303
décés et démissions, etc. . . . . . . . .. .. 10
293

Entrées . . . . {{
Totalau30]u1n1921 ... 303

Membres impersonnels:

Total au 30 juin 1920 . . . . . . . . . . . . 53
Démission . . . . . . . . . e e e Coe e 1

| | 52

Entrées . . . . . « § 8 B B N & M E & 8 8 2

Total au 30 juin 1921 ......... .
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Vous vous souvenez que durant l'année derniére nous
awvions envoyé une circulaire 4 tous les membres pour attirer
I’attention sur I’état de la fortune de la Société et sur la néces-
sité d’augmenter nos revenus. Il ne faut pas s’imaginer que
notre appel soit éteint, au contraire, mais 1l faut croire que la
mémoire est bien courte, car nous n’avons A enregistrer cette
année qu'un seul membre donateur dans la personne de M. ie
Dr. ErB. Espérons que son exemple sera suivi.

Eclogae. — Dans le courant de I'annee les fascicules sui-
vants ont été publiés:

Fascicule 5 du volume XYV, contenant un travail de C. REnz
sur les formations jurassiques de la région du Monte Generoso
(Tessin). La rédaction de ce fascicule a été faite par M. le pro-
fesseur ScHArRDT. Fascicule 1 du volume X VI, contenant différents
travaux de R. Staus, D. TRUMPY, ainsl que le rapport GERBER-
RyTz sur la réunion extraordinaire & Gondiswyl-Zell et le rapport
de la réunion de Neuchatel ainsi que, pour la premiére fois, le
compte-rendu de la premiére séance de la Secfion de Paléontologie.
A ce propos, nous ne pouvons nous empécher de faire remarquer
que des travaux présentés dans cette section appartiennent
tout autant, sinon plus, a la géologie qu’a la paléontologie. Nous
pensons que la détermination d’'un niveau par sa faune est un
sujet plus géologique que paléontologique, par exemple. Mais
I’essentiel est de voir grouper dans notre organe tous ces tra-
vaux, qu’'ils soient considérés comme appartenant a la géolo-
gie ou a la paléontologie.

Revue géologique suisse. — La Revue géologique pour
I'année 1917 est en impression et formera le fascicule 3 du volume
XVI qui ne tardera pas a paraitre.

Le professeur SarasiN ayant dii renoncer a la rédaction de
la Revue, le Comité a cherché a remplacer ce regretté collabo-
rateur. Nous avons fait appel au concours de MM. R. SuTer
et O. WErDMULLER. A la fin de janvier 1921, notre comité a
lancé une circulaire pour annoncer cet important événement
et nous vous prions a ’avenir d’adresser vos travaux &8 M. WERD-
MULLER a Bale, Gundeldingerstrasse 78.

Il n’a pas été possible d’envisager une rédaction des Revues
pour les années 1918—1920, mais il sera publié une liste biblio-
graphique de tous les travaux parus, pour autant qu’ils arri-
veront a la connaissance de nos deux collaborateurs. La rédac-
tion des Revues dés 'année 1921 est assurée, mais ces publica-
tions seront en général plus courtes qu’antérieurement.
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Dr. JurLes FAvRE de Genéve
s’était chargé de conduire la Société dans le Jura neuchatelois.
Le programme avait été publié, mais, au dernier moment, nous
apprimes que les territoires a parcourir étaient interdits & la
circulation a cause de la fievre aphteuse. L’excursion ne put
avoir lieu, ce que chacun regrette, car le directeur de 'excur-
sion s’apprétait & nous montrer des faits fort intéressants. Il
nous reste a le remercier ici pour sa complaisance et pour toute
la peine qu’il s’est donné en vain.

Excursion de 1921. la
conduite de nos membres MM. Nicgr: et HUBscHER dans le
Randen et la Hegau.

Soeciété paléontologique suisse. — La naissance a Neuchatel
d’'une section de paléontologie de la Société helvétique des
sciences naturelles a amené la création, en février 1921, d’une
Société paléontologique suisse. Nous faisons de bons voeux
pour la prospérité de la Société soeur avec laquelle nous serons
trés liés et a laquelle bon nombre d’entre nous appartiendront
certainement. Cette nouvelle société demande de pouvoir im-
primer ses comptes-rendus dans notre organe et nous avons
a ce propos admis d'un commun accord un réglement provisoire
que vous aurez A examiner dans le cours de la séance, et que
nous vous engageons a ratifier.

A. BuxTorrF, secrétaire. M. LuGeon, président.

Rechnungsbericht (1. Januar bis 31. Dezember 1920.)

Von J. WEBER, Kassier.

Einnahmen aus der Postcheck-Rechnung

Postcheck-Saldo vom 31. Dezember 1919 . . . Fr. 324.90
o Zins . . . . . .. Lo e e ey 9. 20
Jahresbeitrige . . . . . . . . . . o . s 3251.92
Eintrittsgelder . . . . e e e e e e e sy 213, —
Lebenslangllche Mltghedschaften P s B o .., 800.—
Schenkungen in den unantastbaren Fonds . . 4 1268, —
Legat Choffat . . . . e e e e o - s 000. —
Riickvergiitungen fiir Druckkosten C e e e e e s 22910
” 1) ’ (Dr RenZ) A %3 1127. 50

Fr. 7 723. 62
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Ausgaben
Druck der Eclogae . . . . . . . . . . . . . Fr.4240.70
Drucksachen, Bureauauslagen . . . . . . . . ,, 701.15
Postcheck-Spesen . . . . . . . . . . . ..., 20. 50
Kapitalisiert . . . . . . . . . .. .. ... , 461.30
Postcheck-Saldo . . . . . . . . . . . ... , 2301.97
Fr. 7725. 62
Einnahmen aus der Vermogensrechnung
Saldo im Sparheft . . . . . .« . . Fr.1449.85
Zinsen von Obhgatlonen und Sparheft . . . . ., 016.10
Rickzahlung einer gekiindeten Obligation . . . ,, 499. —
Riickzug aus dem Postcheck . . . . . . . . ,, 461.30
Fr. 2 926. 25
Ausgaben
Ankauf von 2 Ziircher Kantonalbank-Obligat. . Fr. 1982. 20
' »» 1 Solothurner Obhgatmn .. . ., 761.30
Bankspesen i s i 6§ R B s o e om e s B 7. 30
Saldo im Sparheft T 4 T 55
Fr. 2 926. 25
Vermogen per 1. Januar 1921
Postcheck-Saldo . . . . . . . . . . . . . . Fr.2301. 97
Sparheft-Saldo . . . . . . . . . ... ... , 175.45
Wertschriften . . . . . . . . . . . . . . . ,, 13500.
Fr.15 977. 42
davon

Unantastbares Vermaogen

Schenkung Bodmer-Beder . . . . . . . . . . Fr. 500.
’s DuPasquisf - o « + + « 2 ¢« « » « 55 DO
o Escher-Hess . . . . . . . .. . . ,,  500.
- Flournoy . . . . . . . . .. .. , 4500.
" Renevier . . . . . . . . . . . . ,  500.
- Choffat . . . C e e e o o o ., D00.
21 lebenslingl. Mltghedschaften . a Fr. 100.— ,, 2100.
10 - 35 . a ,, 150.— ,, 1500.
5 s - . a4 ,, 200.— ,, 1000.

Schenkungen in den unantastbaren Fonds aus

dem Jahre 1920 . . . . . . . . . . . ., 1268.

Fr. 12 868.
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Ergebnis
Reinvermégen am 1. Januar 1921 . . . . . . Fr. 15 977. 42
’ s 1., 1920 . . . . . . s 1277475

Vermehrung Fr. 3 202. 67

Verfiighares Kapital am 1. Januar 1921

Vermégen . . . b s om o5 o5 s w4 s 5 oa o« Frs 1097742
Unantastbarer Fonds .o . . ., 12868. —

Verfugbares Kapltal Fr. 3109. 42

Budget pro 1921,

FEinnahmen

Jahresbeitrage . . . . . . . . . . . Fr. 3300 —
Kapitalzinsen . . . . . . . . . . . ,  600.—
Saldo . . . . . . . . e e e e e e, 2300, —

Fr. 6 200. —

Ausgaben

Eclogae . . . . . . . . Fr. 5 200. —
Reiseentschidigungen fiir den Vorstand ,, 200, —
Bureau und Drucksachen . . . . . . ,, 600.—
Diverses . . . . . . . . . . . . .. ,, 200, —

Fr. 6 200. —

Bericht der Rechnungsrevisoren.

Die beiden unterzeichneten Rechnungsrevisoren haben die
Jahresrechnung pro 1920 in allen Teilen gepriift und richtig
befunden. Die Art der Rechnungsfiihrung sowie die Zusammen-
stellung und der Auszug fiir die Eclogae sind iibersichtlich und
richtig. Wir beantragen Genehmigung der Rechnung unter
bester Verdankung an den Kassier, Herrn Prof. Dr. J. Weber,
fir die sehr sorgfiltige Arbeit.

Aarau, 3. Februar 1921. Ad. Hartmann.
Pully, le 5 février 1921. Frédéric Jaccard.
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B.

38. Hauptversammlung
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft
in Neuhausen bei Schaffhausen,

Samstag, den 27. August 1921, 8 Uhr vormittags
im Rosenbergschulhaus.

Erster Teil: Geschéftliche Sitzung.

Prasident M. LuGeoN begriisst die zahlreich erschienenen
Mitglieder und Géste und verliest hierauf den Jahresbericht pro
1920—21, welcher genehmigt wird. Auch der Kassabericht pro
1920, den an Stelle des abwesenden Kassiers WEBER der Prisi-
dent vorlegt, wird gutgeheissen und auf Antrag der Rechnungs-
revisoren Prof. HArRTMANN, Aarau und Dr. Jaccarp, Pully,
dem Kassier Décharge erteilt und der Dank der Gesellschaft
ausgesprochen.

Der Jahresbeilrag wird wie bisher auf Fr. 10.— festgesetzt
und das vom Kassier aufgestellte Budget pro 1921 gutgeheissen.

An Stelle des abtretenden Rechnungsrevisors Prof. HArT-
MANN wird gewédhlt Dr. Ep. GERBER, Bern; den gegenwirtigen
Revisoren wird fiir ihre Mithewaltung bestens gedankt.

Der Priasident legt sodann das vom Vorstand getroffene
Abkommen zwischen der S. G. G. und der neugegriindeten Schweize-
rischen Palaeontologischen Gesellschaft vor, das vom Plenum
gutgeheissen wird und folgenden Wortlaut hat:

Accord entre la Société géologique Suisse et la Societé
paléontologique Suisse.

1. La Société géologique consent a imprimer dans les Eclo-
gae le compte-rendu des séances de la Société paléontologique
Suisse, sans faire une distinction entre les conférenciers qui sont
membre de la Société géologique et ceux qui ne le sont pas.

2. La Société paléontologique s’engage a rembourser a la
Société géologique les frais d’impression du compte-rendu.

3. Des tirés a part du compte-rendu seront fournis a la
Société paléontologique au prix coidtant du papier et de I'im-
pression.
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4. 50 Tirés a part du résumé de chaque conférence seront
livré aux frais de la Sociéte géologique aux conférenciers mem-
bres de cette société.

5. Cet accord peut étre dénoncé par l'une ou l'autre des
parties contractantes moyennant un an d’avertissement.

Diesem ,,Accord‘‘ ist auch von der S. P. G. in ihrer Ver-
sammlung vom 27. August zugestimmt worden.

Eine Mitteilung des Zentralvorstandes der S. N. G., es sollen
kiinftighin in den ,,Verhandlungen S. N. G.* nur die Tifel der
in unserer Gesellschaft gehaltenen Vortrige gedruckt werden,
falls die Vortragsreferate auch in den Eclogae erscheinen, ist
gegenstandslos geworden, da der Senat S. N. G. im Juli in Bern
die Beibehaltung des bisherigen Zustandes beschlossen hat.

Sodann gibt der Préasident Kenntnis von folgenden, an
unsere Gesellschaft ergangenen Einladungen:

1. Société géologique de France, Réunion extraordinaire en
Savoie, 14—20 septembre 1921.

2. Societa geologica Italiana, Riunione a Pisa e Massa Mari-
tima, 4—10 settembre 1921.

3. Congrés géologique International, Session de Belgique,
1922,

Konform dem vom Vorstand S. G. G. auf Anregung von
Prof. NiggL1 gemachten Vorschlag wird sodann beschlossen,
es seien in der nun folgenden wissenschaftlichen Sitzung zu-
nichst die allgemein interessierenden Themata zu erledigen;
hierauf sollen in zwei Subsektionen: Geologie und Mineralogie,
die speziellern Mitteilungen entgegengenommen werden.

Als Sekretidre der wissenschaftlichen Sitzung werden ge-
wiahlt: Dr. A. JEANNET, Neuchatel und E. WeEcMmanN, Schaff-
hausen.

Schluss der geschiftlichen Sitzung 8 Uhr 45.

Zweiter Teil: Wissenschaftliche Sitzung,

zugleich Sektion fiir Geologie und Mineralogie der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft.

a) Sitzung der Gesamtsektion.
Pras. M. LugeonN; Sekretire A. JEANNET und E. WEGMANN.

1. — EuceN WEGMANN (Neuenburg): Geologische Unter-
suchungen im Val d’Hérens (mit einer Textfigur.).

Schon von weither im Rhonetal sieht man am Eingange
ins Val d’Hérens den grossen gelben Felsen von Nax. Seine
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Rauchwacken senken sich rasch taleinwiirts. Durch eine Kette
kleiner Aufschliisse lassen sie sich bis zu den Gipsfelsen unter
Euseigne verfolgen. An der linken Talseite schaut das Anste-
hende einigemale durch den dicken Quartirmantel, und eine
Reihe von kleinen Rauchwackenflecken leitet das Band bis
hinter die Morinen- und Schotterausfiillung des Kessels von
Vex. Das Fenster von Euseigne ist also ein Halbfenster.

Uber die Rauchwacke legen sich weisse, feste Quarzite.
Gegen oben werden sie griinlich und schiefrig, dann grau bis
dunkelgrau. Die Hinge von Hérémence, von Mase und von
St. Martin schneiden in diese Serie. Wenn wir diesen Komplex
auf Thion weiter verfolgen, so sehen wir die Schiefer heller
und weniger fein werden; wir sehen Schmitzen von Sand-
steinen und Arkosen, natiirlich metamorph. Hie und da finden
wir darin sogar Gerélle eines Zweiglimmergneises. (Jetzt findet
man in der ganzen Gegend keinen Biotit mehr.)

Bei ca. 2250 m legen sich injizierte Schiefer auf diese Serie.
Wenig hoher stossen wir auf Orthogneis, den ausgewalzten
Kopf eines alten Batholiten. Er liegt in einer Serie von Casanna-
schiefern. Schon ist es, zu sehen, wie Prasinitbinke in den
Gneis hineinstossen und darin verschwinden.

Das Muttergestein der Prasinite hat wohl die herzynische
Faltung begleitet. Der saure Batholith schuf sich seinen Platz
nachher. Die Sandsteine und Arkosen sind das Produkt der
postherzynischen Abtragung.

Wenn wir unseren Kamm nach S verfolgen, so stossen wir
am Mt. Carré und Mt. Rouge auf triasische Quarzite, Rauch-
wacken und Gipse. Durch den Keil des Mt. Draz (schieferige
Quarzite) werden sie von den dazugehérenden Biindnerschiefern
getrennt. Dieser Kalkschieferzug endigt gegen W blind in den
Quarziten des Montzet und Greppon blanc siidlich der Alp
Essertse. Nach E verfolgen wir ihn hinab nach Praz perroz
im Val d’Hérémence, auf der andern Seite hinauf nach Chéques,
um den Block von Artzinol herum und iiber Vendes bis fast
nach Evoléne.

Diese grosse Synklinale trennt also von S her den ,,évantail
de Bagnes*“!) und den oberen Teil von Artsinol vom Haupt-
korper der Bernharddecke ab und ldsst nur den diinnen Hals
von Thion als Verbindung.

1) E. ArGanD, Les nappes de recouvrement des Alpes occidentales.
Matér. carte géol. Suisse, nouv. Sér. livr. XXVII; carte spéciale 64 et
coupes 1911.
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M =la Maya.
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MC = Mont Carré.
M N = Mont Nouoble.
P = Pic d’Artsinol.
P C = Palanche de la Créta.
PM = Pointe de Mandelon.
8 S = Sasseneire.
St. M. = St. Martin.
T B = Tours de Bonvin.
Ts = Fortsonche du Tsatey.
V = Vendes.
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Im oberen Teil von Artsinol stossen 4 langgezogene Falten
riickwirts in die Combinzone. Es sind die untersten Teile des
»eévantail de Bagnes*. Da die Axen stark nach E steigen,
sehen wir im Sasseneire, auf der rechten Seite des Val d’Hérens,
die letzten Reste dieser Riickfaltung.

Der Hauptriicken der Bernharddecke sinkt im Riegel von
Flancmayens und Volovron plétzlich ins Tal. Seine Bedeckung
ist in eine Reihe von Schuppen aufgelést. Durch eine Biindner-
schieferzone wird ein siidliches Schuppenbiindel abgetrennt.
Es steigt hinter dem Dorfe Evoléne steil hinauf bis unter den
Sasseneire. Seine obersten Teile werden hier von der von NW
kommenden Falte in eleganten Windungen zuriickgebogen.
Die unterste Schuppe aber stésst weiter nach N. Siidlich iiber
dem Col de Lona ist sie in Linsen aufgelost. Gegen E am Sasse-
neiregletscher erscheinen wieder Quarzit und Dolomit, wie
von W. Sie sind leicht zu verfolgen bis in die Mordnen hinter
den Alphiitten von Torrent. Auf der andern Seite des Val de
Moiry steigen die Dolomite iiber der Alp Tsatelet-Praz hinauf,
tiber den Kamm von Sorebois und hinunter nach Tsinal. Die
Fortsetzung ist als ,faisceau vermiculaire’“!) wohlbekannt.
Die Schuppenzone von Evoléne ist also seine Wurzel.

Wie in den Riickfalten von Artsinol haben wir auch hier
im Lias Dolomite, Kalke und.Breccien statt Biindnerschiefer.
Schon im Mesozoikum waren also diese Antiklinalen vorbereitet
als Hohenziige auf dem Riicken der Bernharddecke.

2. — ALBRECHT PEnck (Berlin): Uber interglaziale Ab-
lagerungen der Nordalpen. _

Neben den Schottermassen, die an den Endmorinen-
giirteln der eiszeitlichen Vergletscherungen entspringen, gibt
es noch andere, denen im wesentlichen interglaziales Alter zu-
kommt. Sie finden sich namentlich innerhalb der Gletscher-
gebiete, wo sie von hangenden Moridnen diskordant abge-
schnitten und von liegenden vielfach unterteuft werden. Im
Isargebiete ldsst sich erweisen, dass sie nicht fluvioglazialen
Ursprungs sein konnen, da sie im wesentlichen aus ortlichem
Materiale bestehen, dem im Gegensatze zu den Mordnen nur
sparlich erratisches beigesellt ist. Solche interglazialen Schotter
bauen teilweise die michtige Inntalterrasse auf, wo sie sich
allerdings mit fluvioglazialen vergesellschaften; sie kehren im
Allgdu und im Hangenden der Imberger Schieferkohlen wieder,
wo sie unter den hangenden Moridnen tiefgriihdig verwittert

1) Siehe Anmerkung auf Seite 505.
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sind; sie treten im Hangenden der Uznacher Schieferkohlen
auf; zu ihnen gehoren die Schotter des Aatales oberhalb Uster;
sie kehren unter den Drumlin der- Bodenseegegend und des
Isar-Loisachgebietes im deutschen Alpenvorlande wieder, wo
sie allmahlich in die mit den Wiirmmoridnen enge verkniipften
fluvioglazialen Schotter iibergehen. Ihnen diirften endlich
die Schotter entsprechen, die AEBERHARDT in der Westschweiz
als interglaziale beschrieben hat.

Die Entstehung dieser Riss-Wiirm-interglazialen Schotter
ist in erster Linie durch die von der Rissvergletscherung be-
wirkten Ubertiefung der Alpentiler bedingt; sie gleichen die
dadurch bewirkten Geféllsbriiche aus. Mit 1hnen verkniipft
sind vielfach lakustre Ablagerungen, némlich Deltaschotter
(Inntal, Isartal, Ziirichseetal, €&ossau, und Seetone, die auf
Seespiegel weisen, die unter heutigen Verhéltnissen nicht vor-
handen sein kénnen. Thre Lage, weit iiber den Schwellen
und Endmorénen, in den unterhalb gelegenen Talstrecken
weist auf eine seit ihrer Ablagerung erfolgte Hebung des Ge-
birges; fluviatile Ablagerungen unter ihnen (Inntal) aber deuten
auf eine vorhergegangene Senkung, die stellenweise auch die
Ablagerung der hangenden Schotter begiinstigt haben kann.
Die letzte Interglazialzeit auf der Nordseite der Alpen erscheint
daher als eine Zeit wechselnder Bewegungen, die wahrscheinlich
den Charakter von Grossfalten tragen.

Diese interglazialen fluviatilen und lakustren Ablagerungen,
denen im Inn-, Iller- und Loisachtale, wahrscheinlich auch
in der Nordschweiz die Schieferkohlen beigesellt sind, erweisen
durch ihre Erstreckung tief in das Gebirge hinein (Inntal,
Brennertal, Illtal im Vorarlberg) einen sehr weitgehenden
Riickzug der Gletscher wihrend der Riss-Wiirm-Interglazial-
zeit. Sparlicher sind entsprechende Ablagerungen der Mindel-
Riss-Interglazialzeit. Letztere wird namentlich durch Gehénge-
breccien in den Kalkalpen ausgezeichnet. Die Hottinger Breccie
bei Innsbruck erweist nicht bloss durch ihre Flora, sondern
auch durch ihre Erstreckung hoch herauf an den Gehingen
des Inntales einen gleichzeitigen Gletscherriickzug mindestens
bis auf grosse Hohe des Gebirges und sohin bis in dessen
innerste Winkel. |

3. — ArLpHONSE JEANNET (Neuchiatel): L’ige des echarbons
feuilletés de la basse-vallée de la Linth.

Entre les lacs de Zurich et de Walenstadt, les charbons
feuilletés sont connus en 3 régions différentes: Unter-Buchberg
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(Wangen), Uznach-Kaltbrunn, Winden (Walenberg) prés Mollis.
D’aprés ARNOLD ESCHER, ils se trouvent aussi sur ’Ober-Buch-
berg (Benken). C’est le niveau supérieur des charbons qui est
jusqu’ici généralement connu; son épaisseur, argiles etc. com-
prises, varie entre quelques meétres a 50—60 métres. Le substra-
tum est constitué, suivant les points par des dépoéts bien diffé-
rents; au voisinage de la Molasse, apparait de la moraine (Buben-
thal prés Wangen, Boéllenbergtobel sur Uznach, Kaltbrunner
Dorfbach et probablement aussi Winden). Ailleurs ce sont des
dépots lacustres d’une tres grande variété: Craie lacustre (Uz-
nach); vases et limons avec inclusions de deltas: graviers infé-
rieurs de Wangen, du Boéllenbergtobel sur Uznach, du delta
de Kaltbrunn (Giintenstall), des graviers du Sonnenberg prés
Kaltbrunn et du Walenberg. Entre la craie lacustre et les char-
bons feuilletés supérieurs, apparaissent les graviers et sables
d’Ober-Buchwald (Uznach), avec pelotes de craie lacustre. Au
niveau des vases et limons lacustres appartiennent des argiles
4 feuilles (Wangen, Schnauz sur Kaltbrunn), des dépots morai-
niques comme des argiles rubannées avec cailloux ou blocs
striés, des charbons feuilletés: niveau inférieur de Wangen,
filets de charbon a la base de la craie lacustre et dans les vases
elles-mémes (région S du Buchberg, environs d’Uznach). Les
charbons feuilletés supérieurs supportent localement des maté-
riaux morainiques: lehm graveleux et moraine de fond (Béllen-
berg et Haslentobel). Au-dessus viennent trés généralement des
graviers en delta, de direction E—W. Ceux-ci peuvent reposer
sur une couche de charbon dont la surface est profondément
érodée (Ober-Buchwald). Ces graviers sont surmontés par des
lambeaux de moraine et des blocs erratiques. On reconnait
sur les flancs de la vallée des placages morainiques avec blocs
erratiques volumineux de charbons feuilletés (Wangen) ou des
remparts morainiques partiellement conserves (Riittell sur Kalt-
brunn). On peut donc reconnaitre dans ces parages, des restes
de 5 moraines différentes, dont 4 superposées. C’est, nous semble-
t-il, dans le systéme F. MUHLBERG qu’elles se rangent le mieux,
ainsi que le montre le tableau de la page suivante.

En conclusion: 1° Un lac trés étendu occupa le profond
sillon compris entre les lacs de Zurich et de Walenstadt (et au-
deld de ces derniers) au cours de plusieurs périodes glaciaires
et interglaciaires. Sa présence ne peut s’expliquer que par un
affaissement du bord septentrional de la chaine des Alpes.

2° Au voisinage des Alpes et dans les régions intramo-
rainiques, les nappes de graviers, alternant avec des moraines
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Classification
probable d’apreés
F. MUHLBERG

Wangen (Unter-Buch-
berg, Schwyz)

Uznach-Kaltbrunn, (St Gall); !
Winden prés Mollis (Glaris) |

Stade de retrait de
la derniére glaciation
(Biihl)

Vme glaciation
,s Wilrm*

Placages  morainiques
des versants; localement
blocs erratiques de char-
bons feuilletés
Moraine et blocs erra-
tiques recouvrant . la
terrasse de Wangen,
discordants vers I'W sur
les dépots antérieurs

Moraines des versants; rem-
parts morainiques (Riitteli); |
|drumlins en bordure de la |
| plaine (Bohl-Blatten)

Moraines et blocs erratiques
recouvrant localement les
graviers supérieurs

4e période intergla-
ciaire

Graviers et sables supé-
rieurs

Graviers et sables supérieurs
se poursuivant au NW par
St Gallkappel —Neuhaus —Burg |

IVme glaciation

Moraine & blocs de Mettlen
(Haslentobel) et lehm grave-
leux (Bollenbergtobel-Riiti)

3e période intergla-
ciaire

Niveau des charbons
feuilletés supérieurs

!Niveau principal des charbons
 feuilletés; graviers et sables
l moyens d’Ober-Buchwald avec

t pelotes de craie lacustre

IITme glaciation

Moraine de Bubenthal

!Moraine du Bollenbergtobel et
l du Kaltbrunnertobel

% période intergla-

ciaire

Graviers et sables in-
férieurs en deltas dans
les argiles lacustres. Ar-
iles & plantes, Niveau
es charbons feuilletés
inférieurs. (ImWeinberg)

Craie lacustre d’Ober-Hirsch-
land avec charbons feuilletés
a4 la base. Graviers inférieurs
du Bollenbergtobel et sables
du Haslentobel. Deltas de
Giintenstall, du Sonnenberg
et du Walenberg. Argiles la-
custres localement & restes de
plantes (Rotfarb). Lentilles a
! Helix entre les moraines du
ravin de Kaltbrunn

Ile glaciation

Moraine inférieure de
Bubenthal

Moraine inférieure du ravin de
Kaltbrunn

1re période intergla-
ciaire

Limons lacustres du Kalt-
brunner Dorfbach

Affaissement principal du bord des Alpes.
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sont interglaciaires, alors que les dépots morainiques passent
vers l'aval a des graviers fluvio-glaciaires. La haute-terrasse
et les ,,Rinnenschotter paraissent correspondre a nos graviers
et sables inférieurs. Les régions alpines présentent localement
une alternance de dépdts glaciaires et interglaciaires (Basse-
Linth, Innsbruck), alors que vers l’aval apparait le ,,mode
emboité®.

3° Des charbons feuilletés et des restes de végétaux appa-
raissent dans les dépdts de deux périodes interglaciaires suc-
cessives avec climat trés semblable au nétre.

4. — AvrFrep AMmsLeEr (Frick): Beziehungen zwischen
Tektonik und tertiirer Hydrographie im ostlichen Jura (mit
einer Textfigur).

Im ganzen Tafeljura zeigen sich innerhalb des jiingern
Tertidrs zwel deutliche Erosionsliicken: An der Basis des marinen
Vindobons, das iiber schwach NW ansteigende Schichten trans-
grediert, und zwischen diesem und den dariiber folgenden Siiss-
wasserablagerungen (Siisswasserkalk, Juranagelfluh mit Mer-
geln, Siisswassermolasse). Beide sind offenbar die Folgen von
Faltungsvorgingen, an denen sowohl die Alpen im S wie der
Schwarzwald im N beteiligt waren. Die Juranagelfluh (iibrigens
auchschondas Vindobon) liegtauf den verschiedensten Horizonten
des Juras und der der dltern Tertidrschichten, eine Erscheinung,
die namentlich RoLLiEr verfolgt hat. Die Auflagerungsfliche
ist im Gegensatz zu der des Vindobon, ihrer Entstehung ent-
sprechend, im einzelnen uneben, gefurcht. Eine dritte sehr
charakteristische Flache, deren Bildung noch ins Tertiar fallt,
schneidet nach N zu die beiden vorigen ab, neigt aber auch
ihrerseits schwach siidwirts. Sie ist besonders schon auf dem
Bozberg und den damit zusammenhidngenden Plateaux zu
sehen. Geographen (Gustav BRrAuUN, VosseLER) haben sie
besprochen. Sie ist jiinger als die Juranagelfluh, aber élter als
der Kettenjura.

Das Studium des Gebietes der Blitter 33, 34 und 35 an-
fangs aus eigener Initiative, dann fiir die geologische Kommission
und z. T. im Auftrag der Studiengesellschaft fiir die Nutzbar-
machung schweizerischer Erzlagertatten scheint nun Licht
zu werfen nicht nur auf die hydrographischen Verhiltnisse
dieses wichtigen Kampfgebietes zwischen Rhone, Donau und
Rhein, wihrend der Zeit der Juranagelfluhablagerung, sondern
auch wdahrend der Juraauffaliung und damit zugleich auf diesen
Vorgang selbst. Aus der vorgewiesenen Strukturkarte des siid-
ostlichen aargauischen Tafeljuras 1: 10,000 mit Isohypsen fiir
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die Basis der Cordatenschichten, der Wangenerschichten (Sequan)
und der Juranagelfluh (vergl. nebenstehende Skizze) ergibt sich,
abgesehen von Besonderheiten der jurassischen Unterlage,
worunter die Grabenbriiche vonWaélflinswil und eine aufféllige
Wellung parallel zur Fallrichtung bei Herznach hervorzuheben
sind, dass die Auflagerungsfliche der Juranagelfluh an zwei
Stellen charakteristische Erosionsformen zeigt: Einmal auf dem
N Bozberg eine in SE-Richtung verlaufende bis iiber 50 m tiefe
schmale Rinne, dann eine zwischenWolflinswil und Zeihen in
flachem, nach S offenem Bogen iiber Herznach ziehende, stellen-
weise recht steil nach S abfallende Erosionsterrasse. Diese nun
ist besonders interessant. Sie rithrt offenbar von einem von
W nach E bewegenden Fluss her, der zu der Zeit, als das von
N, bezw. NW durch Seitenfliisse gebrachte Juranagelfluh-
material diese Terrasse eindeckte, auf den Tafeljura bereits
weiter siidwirts abgeglitten sein musste. Es kann nur die
obermiocaene Donau gewesen sein, die das zwischen Schwarz-
wald und Alpen sich sammelnde Wasser dem Wienerbecken
zufiihrte und die man bisher (Oskar Frer 1907, Gustav BRAUN
1917) nur vermutet hatte.

Merkwiirdig sind nun die Beziehungen dieser Terrasse zu der
langst bekannten iiber das Dorf Densbiiren streichenden Urgiz-
falte (war auf der Karte ebenfalls durch Kurven rekonstruiert
und abgedeckt angegeben). Die Stirn dieser Falte und jene
Terrasse verlaufen im Abstand von 1 km und auf eine Linge
von 6 km vollstindig parallel. Das ist natiirlich kein Zufall.
Da die Terrasse alter ist, was u. a. bewiesen wird durch die von
Leop. voN Buch und P. MEriaN beobachtete Uberkippung der
Juranagelfluh im N-Schenkel der Falte, so kann jene Eigentiim-
lichkeit nur so erklart werden, dass die zu der Terrasse gehorige
Talsohle eine Schwiichung der Schichttafel bedeutete (vergl.
Kerbe im gebogenen Stab), die sich dann bei Beginn der Jura-
schubes jener parallel aufwolbte. Dies ist um so wahrscheinlicher,
als die Faltung hier (s. meine Staffeleggarbeit) nicht iiber den
Keuper hinabgriff.

Ein so tief eingegrabenes Tal muss natiirlich seine Fort-
setzung aufwirts und abwéarts haben. Durch Tertidrbedeckung
und den aufgeschobenen Kettenjura wird es wohl zum grossten
Teil unsern Blicken entzogen sein, ich vermute aber Stiicke
derselben Terrasse bei Kienberg und am Spriisel bei Zeglingen,
wo der Hauensteinbasistunnel ganz &hnliche Beziehungen
zwischen Faltung und Erosion aufgeschlossen zu haben scheint
(vergl. das Buxtorr'sche Befundprofil). Buxtorf nahm aber
die Faltung als das Primire an. Die Fortsetzung nach E muss
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S von der Tertiar — Malm-Grenze im Bozbergtunnel, also unter

der Homberg — Linnerbergschuppe liegen. Ein noch mehr E
- liegender Punkt dieses Erosionsrandes ist vielleicht die lingst
bekannte Vindobonstelle W Villnachern, wo Juranagelfluh
seitlich von E her den Schichtkopfen des einst in Stollen aus-
gebeuteten Grobkalkes anliegt.

Die Strecke Zeglingen—Herznach—Villnachern liegt auf
dem siidlichen, von Jura und Trias bedeckten Ausliufern des
Schwarzwaldes (Schwarzwaldsporn meiner Staffeleggarbeit). Die
“kraftige Erosion deutet auf eine Hebung dieses Gebirges. All-
mahlich folgte Aufschiittung, gleichzeitig riickte der Haupt-
fluss nach S ab. Ein Anhaltspunkt fiir seine Lage in diesen
spatern Stadien der Akkumulation -bildet die Grenze zwischen
dem von N stammenden Material der Juranagelfluh und der
Helicitenmergel (zum grossten Teil umgelagerte Argovien-
mergel) einer- und dem von den Alpen herrithrenden Molasse-
material (zertrimmerte kristalline Gesteine) andrerseits. Diese
liegt in der Tat S des Terrassenzuges innerhalb bezw. unter
dem Jura. In den hohern Horizonten greift die (obere Siiss-
wasser-) Molasse allmdhlich weiter nach NW aus (das Echo
orogenetischer Vorginge in den Alpen), dem jeweiligen Haupt-
talweg zwischen Schwarzwald und Alpen entsprechend. Diese
Mischzone lasst sich auf dem S und SE Boézberg und weiter
im NE, bei Baldingen S Zurzach beobachten.

In frithpontischer Zeit vollzog sich in unserm Gebiet eine
Hebung und wahrscheinlich gleichzeitig damit im W und SW
(franz. und Berner Jura) die erste Faltung (in den Alpen die
letzten Deckenschiibe.) Die Wirkung der langen Kontinental-
periode im ganzen Umkreis der Alpen, speziell auf unsere Jura-
kalkflache war eine sehr weitgehende Einebnung des jurassischen
und tertidren Untergrundes. Die schon genannte Rumpfebene
ist heute z. B. noch erhalten im Schwarzwald und auf unsern
Tafeljurabergen.

Bei der nun spiter (ob.Pontien oder Plaisancien) einsetzen-
den Hauptfaltung des Juras muss die von den Alpen hergescho-
bene keilférmig nach N immer schwicher werdende Sediment-
platte dort abgerissen und auf die N-Fortsetzung aufgeschoben
worden sein, wo sie den Schub nicht mehr leitete (CLoos 1910).
Das konnte in unserem Gebiet nur die Stelle des Einschnittes
des gleichzeitigen Haupttales sein, das wir uns als ein breites,
von Erorionsterrassen begrenztes Tal siidlich der miocénen
Talldufe mit stark miandrierendem Fluss vorzustellen haben.
Diese verhiltnisméssig = seichte, doch breite und durchge-
hende Kerbe bestimmte die Lage .des Kettenjuras. Das N
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davon liegende Stiick, der Tafeljura, wurde unmittelbar vor
der Abtrennung noch etwas mit- und an schwachen Stellen
zusammengeschoben (Mandacher Linie, Urgizfalte und die
andern siidlichen Vorfalten des Tafeljuras), dann begann lings
der genannten Linie die Aufschiebung. Der hier zuerst sich
aufwolbende flache Riicken bildete eine Wasserscheide fiir die
Gewisser aus den Alpen und vom Schwarzwald. Die erstern
flossen der entstehenden Kette entlang in der alten Richtung.
Konsequent von dieser herunterkommende Biche arbeiteten
an ihrer Erniedrigung, was beifortwirkendem Schub zu Schuppen-
bildung im Muschelkalk fiihrte. Der Zusammenschub muss,
besonders in seinem spitern Verlauf, ziemlich rasch erfolgt sein.
Die jedenfalls nur schwachen Zufliisse vom Schwarzwald her
hatten nicht Zeit, die Faltung zu liberwinden trotz der Beteili-
gung des Hauptflusses ist die Denudation im innern und S
Teil des Juras eine verhiltnismissig nur geringe. Der ent-
stehende Jura dringte also den Hauptfluss bestindig nach S,
er schiittelte thn ab. Beachtenswert ist die Wirkung der alpinen
Zufliisse auf das Faltungsgebiet. Thre Einschnitte werden nach
dem Zusammenschub als Depressionen und Stellen abweichender
und komplizierter, weil oberflichlicher, Faltung auftreten.
Vergleiche Suhr—Wina und Staffelegg—Benkerjoch; Murg,
Langenbruck, Frenke; Wigger und Hauenstein. Hier steht die
Aare mit einem Beln sozusagen noch im Jura (Born). Wire die
Faltung weitergegangen, so wiirde der Bach von Trimbach bei
Aarburg in die iiber Safenwil—Kaolliken fliessende Aare miinden.

In diesem Licht sind auch die umstrittenen ,,Juradurch-
briiche** zu beurteilen.

Durch den Faltungsvorgang wurde die Aare—Donau nicht
nur nach S, sondern schliesslich auch nach E gedriangt, bis der
einschneidende Fluss zuletzt die Oberhand bekam, bis die auf-
gestaute Kette nicht mehr im Stand war, die alpinen Gewisser
abzuddmmen. Dies geschah W Brugg. Hier, in der Gegend der
Habsburg, durchbrach die Aare die Mt. Terri-Linie. In sie
miindete die Aa zu Anfang der Faltung und hielt die Kluse
von Wildegg—Holderbank offen, so dass die Aare durch sie
spater in ihr altes Bett einbiegen konnte.

Die Reuss hat (wie die Aa) ihre primire Richtung behauptet,
ebenso die Limmat.

Das Schicksal der Schwarzwaldbiache N des E Jura ist
sehr viel schwieriger zu verfolgen, weil viel komplizierter. Denn
ausser den tektonischen Vorgingen des Jurasystems spielen
hier noch mit die Bewegungen innerhalb des Rheintalgraben-
systems, endlich noch die variscisch streichenden Briiche S der
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Vogesen, die an der Bildung der burgundischen Pforte beteiligt
sind. Jedenfalls wurden sie sehr friith zur Rhone abgeleitet, dann
durch den von Norden her eindringenden Rhein abgefangen.

Die Jurafaltung steht also mit dem gleichzeiligen Gewdsser-
netz in engstem Zusammenhang. Bei dieser Auffassung, bei der
Verwandlung der Faltungsgeschichte in Flussgeschichte, haben
'wir, so scheint es mir, ein gewisses Mass fiir die Kompliziertheit
und die lange Dauer dieses Vorganges. Viele tektonische Ver-
haltnisse werden verstindlicher; vor allem zeigt uns schon die
Tatsache eines solchen Zusammenhanges, dass der Jura nur eine
oberflichliche Hautschiirfung im Antlitz der Erde ist. Ich ver-
weise fiir die Geschichte dieser Fliisse von N her auf eine spitere
Arbeit.

, 5. — ALFReED AMsSLER (Frick): Zur Bildung der Eisen-
oolithablagerung von Herznach-Wolflinswil.?)

Die Herznacher Eisenoolithe liegen zwischen den Macro-
cephalusschichten und den Cordatenschichten (mittleres Oxford)
gleich untere Ornatenschichten MoEscH.

Sie gehoren dem W Grenzgebiet des argovischen Facies-
bezirkes an. Wir verdanken bekanntlich besonders RoLLIER die
Parallelisierung der untern Malmschichten dieses Gebietes mit
denen des westlichen, rauracischen. Max MUHLBERG hat dann
namentlich das Auskeilen der dem Callovien angehérenden
Horizonte im Aargau und die Elsenoohthblldung im allgemeinen
verfolgt.

Die fraglichen Eisenoolithe entsprechen dem. Fer sous-
oxfordien des Berner- und franzdsischen Jura, der an verschie-
denen Stellen ausgebeutet wurde. (Movelier, Montvoie W St. Ur-
sanne, Andelot S Salins.)

Der alpine Blegioolith scheint vorwiegend dem untern
Callovien (Macrocephalusschicht) anzugehéren, der nach ARBENz
und JEANNET aber.transgressiv und aufarbeitend bis ins Bajocien
hinabgreifen kann. Er entspricht also mehr dem Linseneisenerz
von Gutmadingen, das bei Anlass der Schiirfungen der Studien-
gesellschaft auch in der Umgebung von Erlinsbach bei Aarau -
am S-Rand des Jura gefunden wurde unter typischem Herz-
nacher Eisenoolith.

Wir wollen fernerhin nur von diesem héhern Eisenoolith und
besonders von der geologischen und genefischen Seite sprechen.?)

1) Ausfiihrlicheres hieriiber in dem bald erschemenden Band II des
»»Bergbau*.

?) Die physkalisch-chemischen Elgenschafben des Herznacher Eisem-
oolithes hat HERMANN SAEMANN 1921 griindlich studiert.
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Frither war N Herznach der Eisenoolith in einem Stein-
bruch aufgeschlossen. Die Schweizerische Geologische Gesell-
schaft hat ihn 1894 mit Professor F. MUHLBERG besucht und
RoLLIER hat 1898 ein Profil von diesem Eisenoolith publiziert.
Der Steinbruch ist lingst aufgelassen und der Herznacher
Eisenoolith hiillte sich in ein gewisses Inkognito, denn er ver-
wittert leicht und sein Ausbiss ist vollstindig verwachsen.
Petrefakten aber wurden weit verbreitet auch ins Ausland, bis
40 cm grosse Amoniten aus diesen Schichten wurden erst im
Versuchsstollen gewonnen und harren noch der Bestimmung.

Nichi bekannt war vor den Erschliessungsarbeiten der
Studiengesellschaft das rasche Anschwellen des Horizontes
gegen W gerade bei Herznach und der verhiltnisméssig betricht-
liche Eisengehalt.

Der Eisenoolith vonWoélflinswil—Herznach und der analoge
am Siidrand des Jura (bei Erlinsbach) liegt, wie bereits erwiihnt,
auf der Grenze des W, rauracischen Faciesgebietes mit seinen
schwach eisenoolithischen, bezw. pyritischen Mergeln des
obern Callovien (Athletaschicht) und untern und mittlern Ox-
ford und des argovisch-suebischen Gebietes im E mit starker
Reduktion bezw. Erosion dieser Horizonte. Die Schiirfungen
und Sondierungen der Studiengesellschaft haben mich nun be-
ziiglich der Entstehung dieser besonders eisenoolithreichen
Ablagerungen auf der Grenze der beiden Faciesgebiete zu fol-
gender Auffassung gefiihrt, die, wie mir scheint, allen zu beob-
achtenden Verhiltnissen gerecht wird.

Vorauzuschicken ist, dass wir uns zu einer Zeit der Meeres-
regression, mit voriibergehenden Transgressionen und Erosions-
licken?) in verschiedenen Héhen befinden, unmittelbar vor der
allgemeinen Uberflutung durch das Malmmeer. Solche Trans-
gressionen: An der Basis der Macrocephalusschichten in den
Alpen — direkt iiber der Dalle nacrée bei Chaux-de-Fonds und
Areusegebiet — unterhalb, bezw. innerhalb des Oxford im
E-Aargau in Schwaben und in Franken.

a) Der Eisenoolith von Herznach—Wélflinswil (und Erlins-
bach) ist die Ablagerung eines seichten Meeres (MAx MUHLBERG).

b) Stromungen aus NE, deren Heftigkeit nach oben wuchs,
haben im Entstehen begriffene merglige Schichten mit spirlicher
Eisenoolithbildung ergriffen, bezw. dieses Material in Sus-
pension erhalten und sukzessive nach SW fortgespiilt.

1) Ich mochte aber die meisten, wenn nicht alle dieser Liicken nicht
als Produkte festlindischer Erosion, sondern eher als die Wirkung krif-
tiger mariner Stromungen deuten.
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Dabei wurde das Material, wie in einem grossen Strom-
apparat im Sinn der Gleichfilligkeit sortiert.!) Nach einer
bestimmten Dauer der Wirkung dieser Strémung blieben auf
der Luvseite in einer Zone quer zur Stromungsrichtung, d. h.
ungefihr quer zum Jura die geschlemmten Eisenoolithkorner
liegen und hiuften sich an, die Mergel wurden weiter nach W
gefithrt. Dieser Vorgang muss sich im N wiederholt haben,
da eine nach E auskeilende Mergelschicht ein oberes (Wélflins-
wiler) von einem untern (Herznacher) Floz trennt. Die zusam-
men gehéduften Eisenoolithe liegen in flachen NE-wirts gerich-
teten Zungen (dhnlich Kiesbiinken oder Barchanen). Die Unter-
lage (Macrocephalusschicht) zeigt lokal in der gleichen Richtung
einen sanften durch Nivellement konstatierten offenbar von der
Stromung modellierten Riicken.

Die namentlich bei den grossen Oolithkérnern auffillige
ellipsoidische Gestalt (,,Linseneisenerz‘) im Gegensatz zu der
kugligen bei Kalkoolithen (Hauptrogenstein) héingt vielleicht
mit der Art der Bewegung wihrend der Entstehung zusammen
(hier ein Schieben des spezifisch schwereren Oolithkornes durch
die gleichgerichtete Stromung, dort ein Hin- und Herrollen des
leichtern Kalkoolithkornes durch die Brandung).- Es ist meist
kein diese Form bedingender Kern vorhanden, im Gegenteil,
die kleinen Oolithkérner und der Diinnschliff zeigen, dass das-
selbe Korn allméahlich flacher wird.

¢) Dieser morphologische Unterschied beweist mir auch,
dass diese Eisenoolithe nichf aus Kalkoolithen hervorgegangen
sind wie GauB fiir die meisten Eisenoolithe des schwibischen
oberen braunen Jura annimmt. Sie waren von Anfang an
Eisenoolithe. -

d) Das Eisen stammt vom Lande her (N Schwarzwald?)
aus eingeschwemmtem lateritischem Schlamm, die Oolith-
kérner bildeten sich unter bestindiger Bewegung in Form von
schaligen Konkretionen als Gele aus Eisenhydrosolen (stellen-
weise unter Mitbeteiligung von Foraminiferen). Sie sind der
Trager des Eisengehaltes (der wie bei den meisten limonitischen
Eisenoolithen 48—509%, betrégt).

Diese Eisenoolithe sind sozusagen das marine Gegenstiick
zum terrestrischen Bohnerz. Beide zeigen schaligen Bau und
nach Losung des Limonites ein Kieselskelett. Vergl. die fora-
miniferenfithrenden Erze des Kressenberg, Griinten, Lowerzer
See einer-, das ebenfalls alttertidre Bohnerz anderseits.

!) Durch Versuche mit losen ausgewitterten Oolithkornern wiirde
sich die Stdrke dieser Stromung bestimmen lassen.
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e) Die Fauna beschrinkt sich fast ausschliesslich auf Tiere
des Nekton, es sind vorwiegend Cephalopoden (Ammoniten zum
Teil sehr grosse: Aspidoceras, Coeloceras und Belemniten).
Ziemlich haufig sind Haifischzihne (Orthacodus). Jenes waren
die Futtertiere, die ihrerseits offenbar den reichlich fortgetriebe-
nen pflanzlichen Stoffen nachstellten. (Kleine Kohlenstiicke
sind hiufig, auch wurde ein 40 cm langes Stammstiick gefunden.)
Fir benthonische Tiere (kleine Seeigel, kleine sinupalliate Bi-
valven) war das Wasser zu schmutzig, die Sedimentation zu
schnell.

Um zu rekapitulieren: Die Eisenoolithablagerungen von
Herznach—Walflinswil und von Erlinsbach bildeten sich bei
lebhafter Meeresstromung aus NE im Bereich von lateritischen
Einschwemmungen, syngenetisch. — Wenn man, soviel ich
weiss, bisher noch keine Eisenoolithe fand in den heutigen
Meeren, so rithrt das wahrscheinlich davon her, dass an den
betreffenden Stellen ein Fassen von Grundproben nicht moglich
ist, bezw. noch nicht versucht wurde. (Ostindischer Archipel ?)

6. — E. Huact (Bern): Pneumatolytisch-hydrothermale
Wirkungen alpiner Granitintrusionen.

Siehe p. 464—482.

7. — P. Nicgr1 (Ziirich): Einteilung und Systematik der
Minerallagerstitten.

Der Vortragende suchte die Grundziige einer Minero-
coenologie darzulegen, das heisst einer allgemeinen Lehre von
den Mineralvergesellschaftungen. Sie wird sich systematisch
in folgende Aufgabenkreise gliedern lassen

1. Analytische Untersuchung der Mineralgesellschaften in
qualitativer und quantitativer Hinsicht, zum Teil unter Beriick-
sichtigung statistischer Methoden.

2. Studium des Vorkommens und der Verbreitung der
Mineralassoziationen.

3. Studium der Entstehung der Minerallagerstiatten und
der Beziehung der einzelnen Mineralarten zueinander.

4. Studium der Beziehungen der Mineralgesellschaften
zueinander vom provinzialen und allgemein genetischen Stand-
punkte aus.

5. Ausarbeitung einer allgemeinen minerocoenologischen
Systematik.

Von dieser umfassenden Wissenschaft sind Gesteinskunde
und Erzlagerstiattenkunde nur ein Teil. Der Vortragende be-
spricht, indem er eine vorlaufige minerocoenologische Systematik
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darlegt, eine Reihe, bei der Ausarbeitung dieser Lehre sich
aufdriangender Fragen.

Eine ausfiihrlichere Arbeit erscheint in den Schweizerischen
Mineralogisch-petrographischen Mitteilungen.

b) Nachmittagssitzung der Subsektion fiur Geologie
und Stratigraphie.

Pras. M. LuceoN; Sekretar A. JEaNNET und E. WEGMANN.

8. — A. Buxtorr und O. WiLHELM (Basel): Ueber
Sackungserscheinungen im Safiental (Graubiinden) (mit
2 Textfiguren.)

Es ist das Verdienst von CHR. TARNUZZER, zum erstenmal
auf die grosse Verbreitung von ,,Bergsturzmassen*‘ im obersten
Teil des Safientals hingewiesen zu haben (Lit. Nr. 1)!). Im Som-
mer 1920 hatten wir Gelegenheit dieses Gebiet besichtigen zu
konnen und méchten nun durch einige kurze Mitteilungen darauf
aufmerksam machen, dass diese Vorkommnisse nicht bloss den
obersten ‘Talabschnitt charakterisieren und hier wohl in noch
grosserer Ausdehnung auftreten als CHr. TARNUZZER angenom-
men hat, sondern auch in Adhnlicher Weise schon im untern
Safiental zu beobachten sind. Allerdings moéchten wir die ge-
samten Terrainbewegungen weniger als scharf umschriebene,
eigentliche Bergstiirze bezeichnen, sondern — wie dies iibrigens
schon H. PuH. RooTtHaaN (Lit. Nr. 3, S. 287) angedeutet hat —
als langsame Sackungsvorginge, bei denen die abgleitenden
Massen ihren Schichtverband wenigstens zum Teil noch gewahrt
haben. Die Ursache fiir diese Sackungen und Rutschungen liegt
im geologischen Bau begriindet: Die axial nach E neigenden
Biindnerschiefer, in welche fast das ganze Safiental eingeschnitten
ist, streichen ziemlich genau parallel zur siidnordlichen Talrich-
tung und dementsprechend wird der westliche Talhang im grossen
ganzen von Schichiflichen gebildet, wihrend auf der E-Seite
die Schichtkopfe herausstechen. Die Standfestigkeit des ost-
lichen Abhangs ist deshalb im allgemeinen eine gute, wihrend
am westlichen Talhang schon die geringste Unterschneidung,
gleichviel welcher Entstehung sie sein mag, ein Abgleiten der
Schiefermassen zur Folge haben muss. Etwas giinstiger liegen
lokal die Verhiltnisse fiir die W-Seite nur in den Abhéngen der
Kette Unterhorn-Piz Fess—Giinerhorn, wo die Schichten fast
senkrecht aufgerichtet sind und, ENE streichend, mehr quer
zur Talrichtung verlaufen.

1) Siehe Literaturverzeichnis am Schlusse.
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A. Die Sackung von Tenna (vergl. Siegfriedblatt 410, Thusis).

Geht man von Eckschi der Strasse entlang nach Acla, so
fallt einem im Riitenenwald das wechselvolle Einfallen der hie
und da hervorstechenden Biindnerschieferkopfe auf. Es zeigt
sich wirre Lagerung, die in schroffem Gegensatz steht zum sonst
so gleichformigen o6stlichen Einfallen der Biindnerschiefer.
Untersucht man dann den steilen Talabhang bei Eckschi, so
findet man auch hier an den zahlreich entbléssten Stellen nir-
gends gesundes Gestein, sondern nur stark gelockerte und zer-
riittete Biindnerschiefer. An der rechten Talseite dagegen ist
alles intakter Fels, der in steilen Winden gegen die Rabiusa
abfillt. Von den auf der rechten Talseite stehenden Héausern
von Wald aus erkennt man, dass auch gegeniiber Salenwald die
linke Talbdschung nur aus gelockertem Felsenmaterial besteht.

Eine Erkliarung fiir dieses merkwiirdige Verhalten ergibt
sich durch die nidhere Betrachtung des ganzen linksseitigen
Abhangs von Tenna. Schon im Kartenbilde besteht ein scharfer
Kontrast zwischen dem sanft geboschten Gelinde von Tenna
und dem weiter siidwirts folgenden linksseitigen Talhang bei
Hifeli, Birken und Giin. Aus dem Kurvenverlauf der Karte ist
auch ersichtlich, dass am Oberrande der Tenneralp eine merk-
wiirdige Depression existiert, welche die Alp vom Felsgehinge
des Nollen und Schliichtli trennt. Alle diese Beobachtungen zu-
sammenfassend, gelangt man zur Erkenntnis, dass zwischen
Thalibach und Aclertobel ein gewaltiger Schnilz aus der linken
Talflanke ausgebrochen und gegen das Tal der Rabiusa abgesackt
isl. Durch diese Sackungsmasse von Tenna hat hier eine Ver-
dringung der Rabiusa nach E zu stattgefunden, und es ist
wahrscheinlich, dass die abgerutschten Massen ein ehemaliges
Rabiusabett zugeschiittet haben, das tiefer war als das heutige.
Zur Verdeutlichung des Gesagten dient die umstehende
Fig. 1. Moglicherweise hat die Sackungsmasse im oberhalb
liegenden Talstiick voriibergehend einen See erzeugt; allein
die Rabiusa hat denselben rasch in einen Alluvialboden ver-
wandelt, auf welchem nun die Seitenbiche ihre Schuttkegel
aufbauen.

Leider reichte die uns zur Verfiigung stehende Zeit nicht
aus, die genaue N-Grenze der Sackung von Tenna festzulegen.
Wir miissen es einstweilen offenlassen, ob dieselbe von der
Tenneralp gegen das Dorf Acla und von da direkt zur Rabiusa
hinab verlauft, oder ob sie bei P. 2019 ins Aclertobel hinein-
streicht und diesem entlang die Rabiusa erreicht. Die letztere
Annahme scheint eher zuzutreffen; sie wiirde die starken Locke-
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rungserscheinungen der Biindnerschiefer auf der S-Seite des
Aclertobels erklaren, welche schon eine Verlegung der Strasse
erfordert haben. Auch die vielen Anrisse am linksseitigen Tal-
hang der Rabiusa nérdlich Acla scheinen auf Sackung auch dieses
Abschnittes hinzudeuten.

Beildufig bemerkt, ist auch der Bergabhang im Kellenwald
nérdlich des Aclertobels von Schutt gebildet und in starker
Setzung begriffen, doch haben diese Terrainbewegungen mit
der viel dltern Sackung von Tenna nichts zu tun. Innerhalb der
gesackten Masse von Tenna 4dussern sich unseres Wissens gegen-
wirtig keine Bewegungen mehr; die Masse scheint in sich zur
Ruhe gekommen zu sein. Nur unten am Fuss des Sackungs-

schuttes, wo die Rabiusa anschneidet, erfolgen kleinere Nach-
briiche.
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Fig. 1. Profil durch das Sackungsgebiet von Tenna.

Was die geologische Datierung der Sackung von Tenna
betrifft, so ist sie vermutlich im Anschluss an das Abschmelzen
der Gletscher der letzten Vereisung erfolgt. Die bei Acla, im
Riitenenwald und bei Eckschi im Sackungsgebiet auftretenden
Morinendecken sind wohl als mitverrutscht zu bezeichnen und
wiren somit dlter als die Bewegung selber. Andernfalls wire
man gezwungen, nach dem Sackungsvorgang einen nochmaligen
kurzen Vorstoss des Gletschers anzunehmen. Wir sind geneigt,
einstweilen die erste Auslegung fiir die richtige zu halten.

Betrachten wir zum Schluss die ganze Berggruppe des Piz
Riein, welche sich zwischen Safiental, Vorderrhein und unterm
Lugnetz erhebt, so zeigt ein Blick auf die topographische Karte,
wie aus dem Bergmassiv nach allen Richtungen hin grosse
Schnitze ausgebrochen sind: im E die Sackung von Tenna,
im N die Abbriche von Valendas (Lit. 3) und Aalen
(Lit. 5, S. 178); im W die Sackung von ,1Ils fopps* dstlich
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Riein. Nach der Karte zu urteilen (man vergl. am besten die
Uberdruckkarte 1: 50,000, Viamala), scheint die Sackung von
Riein die jiingste zu sein: dem frischen Abrissrand oben ent-
sprechen die jungen Abbriiche unten gegen das Rieiner-Tobel.
Im Anschluss an unsere Darlegungen iiber die Sackung von
Tenna mochten wir noch kurz auf die interessante Tatsache
des Vorhandenseins erratischer Blocke von Granil und Gneiss hin-
weisen, welche nordéstlich Eckschi im Weidgelinde unterhalb
Wald aus der Morinenbedeckung hervorstechen. Es handelt
sich um kleinere Brocken von Adulagneiss, namentlich aber
auch um einige gréssere Granitblocke aus dem Biindneroberland.
Nach Bestimmung durch Dr. Fr. WEBER, dem wir hierfiir
bestens danken, stammt einer der Granite aus dem ostlichen
Gotthardmassiv (Val Medels oder Val Somvix) und zeigt alle
Eigentiimlichkeiten des Medelsergranits. Zu diesem Erratikum
des Vorderrheingletschers gehoren andererseits auch die Blocke
von Puntegliasgranit, welche R. GseLL weiter unten im Bett
der Rabiusa, gegen das Versamer Tobel zu nachgewiesen hat
(Lit. 5, S. 135 und Tafel I). Der Hauptgletscher des Vorderrhein-
tales hat somit weit ins untere Safiental hineingereicht, doch muss
dasselbe schon damals betrichtliche Tiefe besessen haben, denn
die von uns beobachteten erratischen Blécke mogen wohl 100 m
tiefer liegen als die Hiuser von Wald. Wir begniigen uns mit
diesem kurzen Hinweis und enthalten uns weiterer Bemerkungen
iiber die Wechselbeziehungen des Vorderrhein- und Safien-
gletschers und die Talgeschichte der Rabiusa; im besondern
wire eine Diskussion der letztern ja nicht méglich ohne cine
Beriicksichtigung der Flimserbergsturzmassen.

B. Die Sackungen i obern Safiental (vergl. Siegfriedblatt 413
Vrin).

Wie wir schon eingangs erwihnt haben, liegen in dicsem
‘Talabschnitt die erstmals von CHR. TARNUzzER beschriebenen
Terrainbewegungen, und zwar unterscheidet er zwei scharf
getrennte Bergsturzgebiete: ein siidliches, unterhalb Valletscha-
Alp gelegen und ein nordliches bei Bach-Malonia (vergl. topogr.
Skizze in Nr. 1, S. 42). Wegen des Fehlens von Moridnenschutt
neigt TARNUzZZER zur Annahme, es sei der nordliche Bergsturz
erst posilglazial erfolgt, withrend der siidliche, von erratischem
Material begleitete, noch vor Schluss der allerletzten Vergletsche-
rung (Daunstadium) niedergegangen wire.

Die Angaben TarNuzzers mochten wir nun im folgenden
noch etwas ergianzen, wobei wir uns stiitzen auf eine Begehung



524 SOCIETE GEOLOGIQUE SUISSE.

des obern Talabschnittes und die umfassenden Linblicke in die
Gestaltung der Talwestseite, welche sich dem einen von uns
(0. W.) zu wiederholtenmalen anlésslich der geologischen Kar-
tierung der E- und S-Seite des hintersten Safientales boten.

Uber den Talgrund gilt zunichst folgendes: vom Curt-
natscherhof nach N zu entwickelt sich eine von Flusskies
eingenommene Alluvialebene, welche sich bis zum Schlucht-
eingang unterhalb Malonia erstreckt. Wie unten bei Tenna, sind
auch hier die beiden Talseiten sehr verschieden gestaltet.
Die E-Seite wird von intakten, schwach nach E neigenden,
kalkigen Biindnerschiefern gebildet, welche einzig unten in der
Schlucht gegeniiber Bannwald eine diinne Einlagerung von
Griinschiefern aufweisen. Die westliche Talseife dagegen besteht
auf der ganzen Linge, vom Wannentobel bis iiber Bach hinaus,
aus abgerutschten Massen, die teils blockartig aufgeldst sind,
teils aber noch Schichtverband erkennen lassen. Letzteres ist
besqnders in der linken Schluchtwand bei Malonia der Fall.
Bezeichnend ist auch das schon von CHR. TARNUZZER erwidhnte
Vorherrschen von Griinschiefermaterial in den Schuttmassen,
wodurch ein scharfer Konstrast zur rechten Talseite geschaffen
wird. Es scheint uns nun, dass diese Sackungserscheinungen
noch sehr viel ausgreifender sind als TARNUZZER seinerzeit an-
genommen hat. Unseres Erachtens tragt der ganze Abhang,
von Valletscha im S bis zum Bachertobel den Charakter
eines zusammenhingenden Sackungsgebietes, dessen Bewegun-
gen allerdings sich iiber lange Zeitriume erstreckt haben diirften
und stellenweise auch noch heute fortschreiten (Abhang E und
W Bach!).

Dasselbe Geprige zeigt iibrigens auch das Gelidnde von
Camana und der Camaneralp; hier sind es namentlich die nahe
am Grat bei P. 2521 auftretenden Wassertiimpel und Terrain-
kopfe, welche lebhaft an die den Oberrand der Sackung von
Tenna kennzeichnende Terraingestaltung erinnern. Erst gegen
Safien-Platz zu — oder vielleicht erst nordlich dieser Ortschaft
— scheint dann der Untergrund der linken Talseite wesentlich
von anstehendem Biindnerschiefer gebildet zu sein, doch stiitzen
wir uns hier, wie iibrigens auch bei Camana, weniger auf Beob-
achtungen als vielmehr auf die Siegfriedkarte.

Aber auch die Mdchtigkeit der Schuttmasse mochten wir,
besonders gegen die Talsohle zu, fiir viel betriachtlicher halten als
dies TARNUZzZER in seinem Profil darstellt und wir sind der An-
sicht, dass die Sackung bei Mal6nia auch eine Flussverlequng
zur Folge gehabt hat. Wir vermuten eine alte, tiefe Rabiusa-
Rinne von St. Lasgerhof nordwirts unter dem Bannwald durch,
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etwa 100—200 m westlich des heutigen Flussbettes und ungefahr
parallel zu ihm. Dieser alte Tallauf wire durch die von der
westlichen Talseite abgleitende Sackungsmasse von Malénia zu-
geschiittet und die Rabiusa nach E und gleichzeitig in ein
hoéheres Niveau verlegt worden (vergl. Fig. 2). -

Die Verdringung der Rabiusa nach E fiihrte zu einer
['nterschneidung des osllichen Talhangs und damit zur Ent-
stehung der Steilwidnde, die wir am Fusse des E-Abhangs
von Malonia bis gegen Safien-Platz zu finden. Kleinere Berg-
stiirze von der E-Seite her konnten dabei nicht ausbleiben. So
hat sich erst vor einigen Jahren ein kleiner Felsabsturz direkt
westlich unter der iussern Alp Bruschg (P. 1988) ereignet und
das Rabiusabett verschiittet. Oberhalb der Sturzmasse ist in-

YWNW
Thalikerr

2857 ESE

Jnnere
H!p B ruschg
Siederli Sackungsschuft

\\. S Rabiusa,unterhalb
e NN sromamorane 107
vl (o 20 ~= rundmorane . - ]
[ : ':G%\\§ % Bannwald \|I ; Q
| a = Strasse .
1500 24 ef
F S S

Fig. 2. Profil durch das Sackungsgebiet von Malonia.

zwischen schon eine Kiesebene aufgeschiittet worden, die bis
Bach hinaufreicht..

Auch westlich unterhalb Alp Fareina deutet der Verlauf
der Felswand auf eine Abbruchsnische hin. Hier nun verdringten
die Schuttmassen die Rabiusa wieder nach W zu; die da-
durch erzeugte Unterschneidung des westlichen Talhangs fiihrte
zu den jungen Anrissen SSE Muren.

Alle diese Nachbriiche von der ostlichen Talseite her aber
sind nur die Folge der Verschiittung des alten Rabiusabettes
durch die gewaltigen Rutsch- und Sackungsmassen der W-Seite,
mit denen sich — der Masse nach — die Bergstiirze der E-Seite
nicht vergleichen lassen.

Auf eine interessante Erscheinung méchten wir noch kurz
hinweisen, namlich auf die von Cur. TARNUZZER beim Thurra-
haus (Beim Thurm) entdeckten erratischen Blécke von Glimmer-
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schiefer, griinlichem Gneis und Hornblendegneis, deren Ur-
sprungsort driiben in Vals (Fanellagletscher-Peilertal) gesucht
werden muss. Diese zerstreuten Blocke bestimmten TArRNUZZER,
das Abgleiten der Schuttmassen am E-Abhang des Weissenstein-
horns zeitlich noch vor den Schluss der allerletzten Vergletsche-
rung zu verlegen. — In der spitern Notiz (Lit. Nr. 2) teilt Tar-
NUzzER dann mit, dass Revierforster CHR. BUucHLI-TESTER noch
an weitern Stellen des linken Talhangs (unterhalb Alp Guw bei
Ober Camana-Inner Zalén) Valsergesteine aufgefunden habe.
Gerade diese letzteren von Camana-Zalon besitzen grosste Be-
deutung, denn sie liefern eigentlich erst den Beweis, dass wirklich
hinten im Safiental ein Uberfliessen des Eises von Vals her statt-
gefunden hat, wahrscheinlich in der tiefen Depression des
Tomiilpasses.

Allerdings moéchten wir nun TarNuzzer nicht folgen, wenn
er aus dem Vorhandensein erratischen Materials eine bestimmte
Datierung der Terrainbewegungen der westlichen Talseite ableiten
will. Die Vermengung von Schutt und erratischem Material
deutet unseres Erachtens eher daraufhin, dass auch das letztere
mit abgerutscht ist und nicht erst spiter vom Gletscher auf den
Sackungsmassen abgelagert wurde. Alle Rutschungen und
Sackungen der westlichen Talseite waren somit erst posiglacial
erfolgt, allerdings in baldigem Anschluss an das Abschmelzen
des Eises.

Im Anschluss hieran moéchten wir noch auf ein Grund-
mordnenvorkommen hinweisen, das sich SE Bach am Abbruch
des Bannwaldes gegen die Rabiusa zu findet, eingeschaltet
zwischen gelockerten, gesackten, tonigen Biindnerschiefern (unten)
und versackten Griinschiefern (oben). Die Grundmorine bringt
eine Quelle zum Ausfliessen. Man konnte diese Morine als Beweis
dafiir anfiihren, dass eine ersfe Sackung sich vor dem definitiven
Abschmelzen des Eises vollzogen habe und dann spiter erst
die grosse Griinschiefersackung erfolgt sei. Bevor aber weitere
Anhaltspunkte fiir eine derartige Deutung vorliegen, neigen wir
eher zur Annahme, es sei die Grundmorane zusammen mit den
unterlagernden Biindnerschiefern postglacial abgerutscht und
durch die jiingere Griinschieferrutschung eingedeckt worden.

Fir die vorhin erwiahnten Gneisblécke beim Thurrahaus
hat Roornaan (Lit. 4, S. 287) die Ansicht gedussert, es seien
dieselben nicht als erratische Valsergesteine zu deuten, sondern
als Sturzblocke von den Nollen her, wo ihr Anstehendes wohl die
dortige von F. ZynNDEL entdeckte Trias begleiten diirfte. Die
Unhaltbarkeit dieser Annahme hat schon Cur. TARNUZZER
(Lit. 2) nachdriicklich betont und wir konnen bestitigend heute
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beifiigen, dass bei der geologischen Aufnahme der Nollen durch
den einen von uns (O. W.) nur Trias, aber keinerlei kristalline
(Gesteine nachgewiesen worden sind.

Zilierte Lileralur.

(]

. CHr. TArRNUzZER: Die prahistorischen Bergstiirze im obersten Safiental.
Jahresber. Naturf. Ges. Graubiindens, N. F. LVIII, 1917—18.
— Nachtrag zu den prihistorischen Bergstiirzen im obersten Safien-
tal. Jahresber. Naturf. Ges. Graubiindens, N. F. LX, 1919—21.
3. — Ein diluvialer Bergsturz der Biindnerschieferzone auf der Flimser-
breccie von Valendas. Jahresber. Naturf. Ges. Graubiindens,
N. F. XLIII, 1900.
4. H. Pu. Roornaan: Tektonische Untersuchungen im Gebiet der nord-
ostlichen Adula, ete. Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. Ziirich, Jahr-
gang 63; 1918.
. R. GseLL: Beitrige zur Kenntnis der Schuttmassen im Vorderrheintal.
Jahresber. Naturf. Ges. Graubiindens, N. F. LVIII, 1917 —18.

1o

[

9. -— A. Buxrorr (Basel): Das Langenprofil des sechwei-
zerisch-franzosischen Doubs zwischen dem Lac des Brenets
und Soubey (mit 3 Textfiguren).

In einer kleinen Notiz ,,Uber alte Doubsldufe zwischen
Biaufond und Soubey‘‘ haben E. LEHNER und ich vor Jahres-
frist versucht, einen kleinen Beitrag zur Geschichte des Doubs-
tales zu liefern (vergl. Lit. 2). Seither hatte ich Gelegenheit,
mich weiter mit diesen Fragen zu beschiftigen und mochte nun
das damals Gesagte ergiinzen durch eine Besprechung des
Lingenprofils des schweizerisch-franzésischen Doubs zwischen Lac
des Brenels und Soubey. Als Grundlage meiner Ausfithrungen
dient die nachfolgende Figur 1, welche entworfen wurde unter
Beniitzung des in letzter Zeit vom Eidgen. Amt fiir Wasser-
wirtschaft in Bern ausgefiihrten Prizisionsnivellements des
schweizerisch-franzosischen Doubs. Ich moéchte nicht ver-
saumen, der Direktion der betreffenden Amtsstelle, Herrn Dr.
MuTzNER, bestens dafiir zu danken, dass mir gestattet wurde,
die genannten Vermessungen zu verwerten.

Dieses Profil — es wurde der Ubersicht wegen in hunderi-
facher Uberhohung gezeichnet — zeigt nun auf den ersten Blick
die Gliederung des Flusslaufes in einzelne scharf voneinander
geschiedene Abschnitte, die sich im allgemeinen zu einer Treppe
anordnen. Wir wissen, dass diese Segmentierung durch Berg-
sturz- und Sackungsmassen bedingt ist, welche von den Tal-
flanken heruntergestiirzt sind. Bevor wir nun aber die all-
gemeinen Charakterziige des Tales weiter besprechen, wollen
wir, flussabwirts gehend, die einzelnen Teilstiicke einer kurzen
Priifung unterziehen.
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I. Die Gefiillsverhiiltnisse zwischen Lac des Brenets und Soubey.

1. Lac des Brenels et Saul du Doubs.

H. Scuarpt (Lit. Nr. 1) hat seinerzeit dargelegt, dass der
Saut du Doubs und der Lac des Brenets ihre Entstehung einer
Verschiiftung des alten Talweges des Doubs verdanken und zwar
hat sich dieser Vorgang zweimal abgespielt: der heutige Lauf
entspricht derdriffen Abflussrinne. Nach Ansicht von H. ScHARDT
wiare der auf der NW-Seite liegende alte Doubslauf als der
dlteste zu bezeichnen. Eine Sackung des westlichen Talhangs
hat dieses alte Tal ausgefiillt und den Doubs nach SE zu
verdrangt. Die hier sich bildende zweife Rinne aber ist wieder
verschiittet worden durch einen Bergsturz von der SE-Seite
her. Nunmehr blieb dem Fluss nichts mehr iibrig als sich iiber
die Trimmermassen hinweg oder durch dieselben hindurch einen
neuen Abfluss zu suchen. So entstand zwischen Lac des Brenets
und Saut du Doubs die heutige Abflussrinne; sie ist noch wenig
tief und miindet nach unten mit dem Wasserfall des Saut du
Doubs ins alte Doubstal aus, genauer gesagt in die nordwestliche
der beiden alten Rinnen. Die Felswand des Wasserfalls wire
nach H. ScHArDT gleichfalls als abgesackt zu betrachten: sie
wiirde dem Ostende der von NW her abgebrochenen Felsmasse
entsprechen; in ihr liegt oberhalb des Saut du Doubs auch das
heutige Flussbett (vergl. Nr. 1, Fig. 12, S. 321).1)

Anlédsslich einer im Oktober dieses Jahres mit den Herren
Dr. JurLes Favre und Prof. L. W. CoLLET von Genf, sowie
Herrn Ingenieur O. ScHURTER von Bern ausgefiihrten Exkursion
bot sich die Moglichkeit einer eingehenden Besichtigung des
Saut du Doubs und seiner Umgebung. Wegen des Nieder-
wassers lag nidmlich die ganze Flusstrecke zwischen Lac des
Brenets und Saut du Doubs trocken; das wenige Wasser fand
unterirdischen Abfluss. Dabei ergaben sich nun verschiedene
Beobachtungen, welche unseres Erachtens durch die SCHARDT’-
sche Interpretation keine befriedigende Erkldrung finden; im
besondern konnten wir uns nicht damit befreunden, die Fels-
wand des Saut du Doubs als zur Sackungsmasse gehoérend zu
betrachten. Die Schichtung des Absturzes ist so ruhig und regel-
massig, ebenso vermisst man jegliche auffallende Kliiftung,
dass wirklich nichts dagegen spricht, den Felsen als ansiehend
aufzufassen. Deutlich ist dann aber zu erkennen, wie die flach-
liegenden Felsen des Saut du Doubs nach NW zu an die das
alte Doubstal erfiillende Sackungsmasse anstossen: diese letztere

1) Vgl. Literaturverzeichnis am Schluss.

ECLOG. GEOL. HELV. XVI. — Janvier 1922, 36
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zeigt stark nach SE geneigte Schichten, ist sehr stark zerkliiftet
und bietet dadurch dem Wasser des Lac des Brenets die leichteste
Moglichkeit unterirdischen Abflusses. Es ist bekannt, dass
Wasser des Sees noch an andern Stellen unterhalb des Saut du
Doubs wieder zutage tritt, doch brauchen wir hierauf nicht
niher einzutreten.

Weniger deutlich als der nordwestliche alte Lauf ist die
stidostliche alte Rinne erkennbar. Ihr Vorhandensein ergibt sich
aber aus der Verteilung von Fels und Schutt und aus der ge-
samten Morphologie des Riegels. Fiir die Beurteilung des Alters
der Verschiittung ist nun die Tatsache wichtig, dass es Herrn
Dr. J. FAvre schon vor lingerer Zeit gelungen ist, iiber dem die
Rinne ausfiillenden Bergsturzschutt Grundmordne mit gekritzten
Geschieben nachzuweisen, welche nach ithm dem Lokalgletscher
der Wiirmeiszeit zugezihlt werden muss. Der entscheidende
Aufschluss, auf welchen uns Herr Dr. FaAvrRe aufmerksam
machte, liegt in einer zur Gewinnung von Strassenmaterial
angelegten kleinen Grube am rechten Wegbord, wenig nord-
ostlich des Hotels du Saut du Doubs. Man erkennt dort
deutlich, wie gegen die Oberfliche zu, dem Schutt sich Morinen-
material beimengt; offenbar hat der Gletscher der Wiirmeiszeit
das oberste Bergsturzmaterial etwas verschiirft und mit seinen
Morianen vermengt.

Diese wichtige Feststellung lasst sich nicht wohl vereinigen
mit der von H. ScHArDT aufgestellten Reihenfolge der Ver-
schiittungsvorginge und Flussverlegungen. Vielmehr ergibt
sich nach unsern Beobachtungen fiir den Riegel des Saut du
Doubs folgende, in nebenstehender Figur 2 veranschaulichte
Geschichte:

1. Das ilteste Doubstal, Rinne A, liegt auf der SE-Seite
des heutigen und ist in der letzten Interglacialzeit durch einen
Bergsturz von SE her zugeschiittet worden. Da sich iiber dem
Bergsturz Moréine der letzten Eiszeit ausbreitet, sind Talbil-
dung und Verschiittung mindestens prd-wiirmisch.

2. Die Verschiittung der Rinne A hat den Doubs nach NW
verdriangt und dort hat er sich die Rinne B gebildet. Diese
aber ist spiter durch den Abbruch des unterschnittenen nord-
westlichen Talhangs wieder aufgefiillt worden und zwar muss
sich dieser Vorgang erst postglacial, und zwar in relativ sehr
junger Zeit, vollzogen haben. Fiir die Jugendlichkeit spricht
die Frische der Ausbruchsnische, namentlich aber auch das Vor-
handensein des Lac des Brenets, der sonst lingst der Zu-
schiittung anheim gefallen wire.
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3. Infolge der Verstopfung der Rinne B muss sich der Doubs
nun wieder nach SE verlegen: sein neues, noch heute beniitztes
Bett kommt auf die Mauer anstehenden Felsens zu liegen, welche
sich zwischen die Rinnen A und B einschaltet und welche sich
als trennende Lamelle wahrscheinlich von der Sige (bei der
Auberge du Saut du Doubs) zum Saut und von da gegen
La Roche zu verfolgen lisst. Leider fehlte uns die Zeit zu ge-
nauerer Kartierung der Felserstreckung, doch erklirt sich aus
dem Gesagten ohne weiteres das ,,Anstechendsein der Fels-
wand des Saut du Doubs. Dieser liegt da, wo der Doubs vom
Riicken der Lamelle herunterstiirzt und sich nach NW zu mit
der alten Rinne B vereinigt. Wenn sich am Saut du Doubs

SE N

Doubs :

oberhalb des Saut d D
] L 800
<o
a L
Seq A = e
600
Fig. 2.

Profil durch das Doubstal beim Saut du Doubs. Masstab 1 : 10 000.

A = Abflussrinne (pria-wiirmisch); B = Abflussrinne (postglacial)}; S = Saut du Doubs
M = Grundmoriine des Wiirm-ILokalgletschers ; P = Portlandien ; Ki = Kimméridien;
Seq. = Séquanien.

noch fast keine Anzeichen von Riickwirtserosion des Flusses
zeigen, so beruht dies auf der Jugendlichkeit der Verschiittung
der Rinne B, namentlich aber an der geringen Erosionskraft des
Doubs, der seine Geschiebe im ILac des Brenets ablagert und bei
geringer Wasserfithrung unterirdisch — und zwar hauptsichlich

langs der alten Rinne B — die Felslamelle des Saut du Doubs
umfliesst.

Nach dem Gesagten ist die Reihenfolge der Flussverschie-
bungen also gerade umgekehrt als H. ScHARDT sie angenommen
hat und es liegt auch kein Grund vor, den Felsen des Saut du
Doubs, den iibrigens H. ScHArRDT selber anfinglich geneigt

war, fir anstehend zu halten (Lit. 1, S. 320), als versackt auf-
zufassen.
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2. Saut du Doubs—Moulin de La Chauz.

Aus Fig. 1 ist die Sonderstellung sofort ersichtlich, welche
diese Strecke A—B einnimmt: der Doubs besitzt gleichférmiges
Gefille und es treten bei der Grande Beuge und etwas unterhalb
derselben auch Felsschwellen in der Flussohle auf. Dies ist be-
sonders wichtig, da sonst auf der ganzen Strecke von Les
Brenets bis iiber Soubey hinaus nirgends mehr im Fluss eine
lickenlose Felsverbindung zwischen den beiden Talbingen
existiert. Auch oberhalb der Grande Beuge, gegen Punkt A
zu, scheint die Schuttauffiillung des Bettes nur wenig méchtig
zu sein, denn es fehlen breite Alluvialbdden.

Wir werden unten auf die Wichtigkeit dieses Abschnittes
fir die Deutung der Geschichte des Doubstales zuriickzu-
kommen haben.

3. Moulin de la Chaux—Usine du Refrain (B-C-D).

Das bestimmende Moment dieser Strecke bildet der von
Sackungspaketen begleitete Bergsturz des Refrain, der wieder
zu einer Verlegung des Doubstales gefiihrt hat. Uber diese
Verhiltnisse habe ich mit E. LEnner (Lit. Nr. 2) Niheres
berichtet, so dass ich zur Verdeutlichung des damals Gesagten
nur auf die nebenstehende Figur 3 zu verweisen brauche. Wie
schon letztes Jahr angedeutet, lassen sich beim Refrainbergsturz
wahrscheinlich zeitlich zwei verschiedene Phasen auseinander-
halten. In einer ersfen Phase erfolgte die eigentliche Verschiit-
tung des alten Tales durch eine Rutsch- und Sturzmasse aus
Oxford und Rauracien, deren Michtigkeit erwiesenermassen
(Zuleitungsstollen des Refrainwerkes!) lokal auf iiber 150 m
ansteigt. In der Blockierungsstrecke des alten Tales (nérdlich
Punkt A der Figur 3) reichen die Schuttmassen noch heute
bis zur Hohe von 658 m ii. M., so dass die talaufwirts liegende
Talstrecke temporar bis etwa auf diese Quote in einen See ver-
wandelt worden ist. Spiter erfolgte dann dessen Entleerung
durch das neu sich bildende, bis heute beniitzte Doubstal.

Offenbar haben aber neue Nachbriiche, direkt oberhalb des
ersten erfolgend, auch dieses neue Tal wieder betrachtlich ver-
schiittet; erst diese zweife Phase ist es eigentlich, welche im
neuen Tal die von der Usine du Refrain ausgebeutete Gefalls-
stufe C—D geschaffen hat.

Sowohl die erste als besonders die zweite Verschuttung des
Tales durch den Bergsturz von Le Refrain haben das flussauf-
wirts folgende Tal in einen See verwandelt. Dieser aber ist
langst durch die Alluvionen des Doubs aufgefiillt worden;
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besonders bei Biaufond wird der Doubs von breiten Alluvial-
boden begleitet.

Flussaufwirts aber verlieren sich die Alluvialsiume je
mehr wir uns dem Abschnitt von La Rasse niahern.

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass bei La Rasse die Strecke
B—C einen deutlichen Knick aufweist, der zu betriachtlich ist,
als dass man ihn bloss auf die hier errichteten kiinstlichen Stau-
wehre zuriickfithren koénnte. Tatsichlich liegt auch hier ein
kleiner Bergsturz vor, dessen Ausbruchsnische oben am fran-
zosischen Talhang deutlich zu erkennen ist. Die abgestiirzte
Masse scheint aber wenig bedeutend zu sein, und deshalb sind
die Herren J. FAVRE und L. W. CoLLET mit mir der Ansicht,

of W4

(ite derricre
les Cras

= T o= 500

Profil durch das Doubstal, ca. 2 km. oberhalb der Usine du Refrain.
Masstab 1 : 10 000. .

A =Felsrippe zwischen dem heutigen und dem verschiitteten alten Doubstal ;
Eb = Bergsturz und Sackungsmaussen im alten Doubstal; S = Séquanien ;
R = Rauracien ; Ox = Oxfordien; Callov, = Callovien.

dass die Bergsturzmasse von La Rasse nicht ins leere Doubstal
gestiirzt sei, sondern auf den Alluvionen ruhe, welche sich
infolge des Bergsturzes von Refrain in dieser Talstrecke abge-
lagert hatten. Dieser Auffassung entspricht die Zeichnung in
Fig. 1. Der Bergsturz von La Rasse aber war doch bedeutend
genug, um den talaufwirts folgenden Talabschnitt zu stauen;
so entstanden die Alluvionen, welche zwischen Moulin de la
Chaux und La Rasse die Sohle und Réander des Tales bilden.

4. Usine du Refrain—Usine de la Goule (D-E-F).

Zirka 6 km unterhalb Punkt D liegt im Tal die Bergsturz-
masse von La Goule, welche ganz (?) oder teilweise erst im Jahre
1536 niedergebrochen sein soll. Infolge der Verschiittung des
alten Tals ist der Doubs ganz an den siidéstlichen Talhang und
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in ein hoheres Niveau verlegt worden; die Verschiebung ist aber
zu unbedeutend, als dass sich zwischen dem alten und dem

jetzigen Lauf eine trennende Wand von anstehendem Fels hitte
bilden konnen.

Der schmale See, der auch hier oberhalb des Schuttriegels
entstehen musste, ist stark verschlammt und durch seitliche
Alluvionen eingeengt. Der Riegel selber ist nicht eine vollstandig
in Blocke aufgeléste Sturzmasse, sondern einzelne Pakete
haben ihren Schichtverband gewahrt und zeigen genau wie in
der Rinne B am Saut du Doubs ein Schichtfallen nach Siidosten
zu. Auch hier findet ein (allerdings kleiner) Teil des gestauten
Wassers unterirdischen Abfluss durch den Schuttriegel; mog-
licherweise hingen damit die Quellen zusammen, welche sich

unterhalb der Sturzmasse auf der franzosischen Seite des Flusses
zeigen.

Aus Fig. 1 ist auch ersichtlich, dass die durch den Berg-
sturz von La Goule bedingte alluviale Auffiilllung des Doubs-
tales sich bis zur Usine du Refrain erstreckt. Die zwischen D
und E auftretenden kleinen Geféallsbriiche sind kiinstlich durch
die Stauwehre alter Sidgen oder Miihlen geschaffen worden
(LLa Charbonniére, LLa Bouége).

9. Usine de la Goule—Soubey (F-G).

In der Nédhe der am Fusse des Schuttriegels erstellten
Usine de la Goule spricht der Talcharakter dafiir, dass die
Felssohle des Tales in ziemlich geringer Tiefe unter dem Fluss-
bett vorausgesetzt werden darf. Felsschwellen von Talhang zu
Talhang treten aber im Flussbett keine auf und dasselbe gilt,
wie schon gesagt, auch fiir den talabwirts folgenden Talabschnitt
bis Soubey und dariiber hinaus. Im grossen ganzen ist das Ge-
falle der Strecke F—G ziemlich gleichformig; der einzige stirkere
Knick zeigt sich bei Moulin Theusseret, er ist aber im wesentlichen
durch das hier errichtete Stauwehr bedingt. Dasselbe wiederholt
sich im Kleinen bei Moulin du Plain und Moulin Jeannotat.

Erst unterhalb Soubey bei Punkt G ist wieder eine leichte
Treppenstufe erkennbar; sie liasst sich erkliren durch die grossen
Schlipf- und Sackungsmassen, welche hier von beiden Seiten
her in das Doubstal gerutscht sind. Auf der Siidseite ist das von
L. RoLuier erkannte Sackungspaket von Roche brisée zu er-
wihnen; auf der Nordseite muss wahrscheinlich das ganze
Gebiet: Cote des Bringuets, Chercenay, Geneveret, Paturage
de Chercenay bis und mit der Osthilfte der Pature des Plains
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als eine grosse, abgesackte oder noch in Sackung begriffene
Masse bezeichnet werden.?)

Wie schon letztes Jahr angedeutet worden ist, liegt mog-
licherweise unter diesen Massen ein altes Doubstal begraben,
dessen Abzweigstelle unmittelbar nordwestlich der Kirche von
Soubey (alte Schotter!) vorauszusetzen ware. Von hier miisste
das Tal nordostwiirts geflossen sein (Richtung siidlichste Hauser
von Chercenay); die Einmiindung in den heutigen Talweg diirfen
wir unter dem Ostende der Cote des Bringuets vermuten. Es ist
moglich, dass der Hauptrogensteinhiigel, P. 564, nordlich Sou-
bey als kleiner Inselberg zwischen dem heutigen und dem alten
Doubslauf aufgefasst werden muss; es bestiinde dann weit-
gehende Analogie zur Talverlegung beim Refrain. Auf Grund
weiterer Untersuchungen hoffe ich spiter diese interessanten
Fragen ihrer Losung nédher bringen zu koénnen.

1I. Der hypothetische Verlaui der Felsoberfliche in der Sohle
des Doubstales vor seiner Verschiittung.

Nachdem wir oben im einzelnen verfolgt haben, wie fast
die ganze Talstrecke Lac des Brenets—Soubey Verschiittung
erfahren hat durch Bergstiirze und dadurch bedingte Allu-
vionen, wollen wir nun noch kurz die Frage priifen, wie denn
wohl frither das Doubstal und seine Gefallsverhdltnisse be-
schaffen gewesen sein konnten. Es ist ohne weiteres klar, dass
eine Diskussion dieser Fragen uns sofort auf das Gebiet der
Hypothesen fiihrt; trotzdem méchte ich einige Bemerkungen
in dieser Richtung hin nicht unterlassen, denn sie scheinen mir
doch einen gewissen Kern von Berechtigung zu besitzen.

Den Ausgangspunkt zu einer derartigen Betrachtung bilden
naturgemiss diejenigen Strecken, in denen keine oder doch
keine nennswerte Ausfiillung des Tales mit Quartiarbildungen
stattgefunden hat: d. h. die Strecke A— B (Saut duDoubs—-Moulin
de la Chaux) und das Stiick unterhalb der Goule. Wir wissen,
dass im Abschnitt A—B sich sogar Felsschwellen finden.

Ziehen wir nun in Verlingerung der Richtung A—B eine
nach oben leicht konkave Kurve gegen das Unterende der
Treppe von La Goule, so unterfahrt diese Linie in bezeichnender
Weise auch die Stufe des Refrain und ebenso weiter unten die-
jenige von Soubey. Derartige Gefillskurven sind bezeichnend
fir Flisse, welche geniigend Zeit zur Verfiigung hatten, das
Gefille ihres Bettes auszugleichen. Vom Doubs wissen wir nun

1) Meine friither (Lit. 3) gegebene Profildarstellung wird in diesem
Gebiet korrigiert werden miissen!
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aber, dass er seiner Anlage nach sehr allf sein muss; und dass
er schon vor der letzten Eiszeit tief eingeschnitten gewesen sein
muss, wird durch die verschiittete interglaciale Rinne A beim
Saut du Doubs direkt bewiesen. Aus diesen Uberlegungen heraus
gewinnt deshalb die Annahme, es habe der schweizerisch-fran-
zosische Doubs vor seiner Verschiittung eine ziemlich ausgegli-
chene Gefillskurve besessen, ausserordentlich an Wahrscheinlich-
keit. Darf der in Fig. 1 dargestellte ,,hypothetische Verlauf der
Felsoberflache in der Sohle des Doubstales vor seiner Verschiit-
~ tung’‘ auch niemals als absolut zutreffend bezeichnet werden, so
muss zum mindesten eine dhnliche Gefallskurve dem heutigen
Doubstal zugrunde liegen. Die Herausbildung des heutigen
Zustandes aber ist im wesentlichen wohl erst posiglacial ent-
standen. Erst postglacialen Alters ist sicherlich die Verschiittung
der Rinne B am Saut du Doubs; aber auch die Bergsturzmassen
des Refrain, von La Goule und Soubey, tragen junges Geprige.

Noch auf einen Punkt mochte ich zum Schlusse hinweisen.
Auf Fig. 1 ist eben noch angedeutet, wie oberhalb des Saut du
Doubs die hypothetische Geféallskurve des unverschiitteten
Doubstales von einer konkaven zu einer konveren Kurve wird.
Dieser Darstellung liegt keine Willkiir zugrunde. Wir brauchen
uns bloss zu vergegenwirtigen, dass auf der ca. 40 km langen
Strecke Pontarlier-Fuss des Saut du Doubs (Punkt A) der
Fluss nur ca. 115 m Gefille aufweist, wihrend er auf der gleich-
‘langen Strecke Punkt A Moulin-Jeannotat (ob Soubey) 205 m
Gefdlle besitzt. Saut-du Doubs und Lac de Brenets liegen also
.ungefiahr da, wo die Gefillskurve ihren Sinn umkehrt.

An dieser Stelle dndert aber das Doubstal auch seinen
ganzen Charakter. Von Brenets an aufwirts wird der Doubs
allmahlich zum Fluss der jurassischen Hochfldche; unterhalb
des Saut du Doubs aber ist er tief eingeschnitten ins einheitliche
Plateau der Franches Montagnes und der oOstlichen Franche
Comté. Die Vertiefung des Doubstales durch riickschreitende
Erosion ist bis in die Gegend des Saut du Doubs viel ausgepriagter
als oberhalb des Lac de Brenets. Das hat seinen Grund darin,
dass in der Gegend des Saut du Doubs der Fluss dieselbe Arbeit
zweimal umsonst geleistet hat. Kaum war sein Bett auigetieit,
so stiirzte die eine oder andere Wand nach und der Fluss musste
von vorne beginnen. Die Nachbriiche der Talwinde aber sind
leicht verstindlich, denn gerade in der Strecke intensivster
rickschreitender Erosion, d. h. in der Gegend der Kurven-
knickstelle musste die Tiefenerosion besonders kraftig wirken.
Dem Riegel des Saut du Doubs kommt also fiir die Gestaltung
des Doubstales regionale Bedeutung zu.
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10. — O. WiLHeLM: Versuch einer neuen tektonischen
Interpretation der Rofnagneise (mit einer Textfigur).

Der Rofnagneis oder Rofnaporphyr, wie man das Gestein
nach seiner vorherrschenden granitporphyrischen Ausbildung be-
zeichnet, hat seine Hauptverbreitung im Gebiet des Zusammen-
flusses von Hinterrhein und Averserrhein. Seine N-Grenze liegt
bei Andeer, seine S-Grenze siidlich Inner Ferrera; im W streicht
er im Gebiet des Spliigenpasses in die Luft aus und taucht im
E zwei bis vier Kilometer dstlich der Talsohle Avers-Schams
unter die tektonischen Einheiten von Schams und Oberhalb-
stein. Auch in letzteren finden sich héaufig verschiirfte Fetzen
von Rofnagestein als Indikatoren von Uberschiebungsflichen.

Durch eine Anzahl N-wirts einfallender Triaszonen wird
die grosse Masse der Rofnagneise in mehrere hintereinander-
liegende Segmente zerlegt. Man hielt bis jetzt diese Trias-
zonen fiir N-wirts einstechende Mulden, so dass der Gneis
in S-wirts blickende Riickfalten gelegt erschien und betrachtete
die Rofnagneismasse als Stirnregion der Surettadecke (vgl. Profil
in C. Scumipr ,,Die Eisenerzvorrite der Schweiz‘* in ,,The
Iron Ore resources of the World* 1910, pag. 136 und A. HEiMm,
Geologie der Schweiz, Bd. II, pag. 557). Meine tektonischen
Untersuchungen anlisslich der Bearbeitung der Erzlagerstitten
des Val Ferrera haben nun aber ergeben, dass diese Inter-
pretation nicht mehr allen Beobachtungen gerecht wird, dass
wir eine andere Deutung der tektonischen Stellung des Rofna-
gneises versuchen miissen.!)

Verfolgen wir zuerst die Triaszone, die direkt ausserhalb
Ausser Ferrera den Rhein querend das Hangende des siidlich
anstossenden Gneises bildet, mit Rauhwacke beginnt und mit
einer mehr oder weniger stark ausgequetschten Biindner-
schieferlamelle gegen den nérdlichen Gneis absetzt. Uber
Ursera verlauft die. Zone ins Surettatal, steigt von dort gegen W

1) Bei meinen Begehungen standen mir auch die aus den Jahren
1907—1910 stammenden Aufnahmen von C. ScuMipt, H. PREISWERK,
W. Horz und F. ZyNDEL zur Verfiigung.
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zu den Seehérnern an und biegt in deren W-Wand muldenartig
nach S um (S im Profil). Der flache Fliigel dieser axial E fallen-
den Trias -liegt als Tafel auf dem W-Hang des Surettatales
zwischen P. 2740 und P. 1946. Nun besteht aber nicht nur die
Unterlage dieser Trias aus Rofnagneis, sondern es findet sich
letzteres Gestein auch im Kern der Seehornumbiegung, was am
linken Hang des Surettatales leicht festzustellen ist. Bei P. 1946
setzt, bis jetzt iibersehen, der flache Triasfliigel des Seehorns iiber
das Surettatal und sticht im bekannten Triaszug Suretfatal-
Surettahorn unter die Rofnagneismasse von Piz Mutalla-Hirli.?)
Letztere stellt infolgedessen nichts anderes dar, als die ostliche
Fortsetzung des auf der W-Seite des Surettatales im Kern der
Seehornumbiegung auftretenden Rofnagneises. Die ganze Rofna-
gneismasse von Piz Mutalla-Hirli schwimmt demnach im benach-
barten Rofnagneis und ist von ihm durch eine Triashiille ge-
trennt, deren Ausbiss wir bis jetzt von Ausser Ferrera zum
Seehorn und von da zum Surettahorn verfolgt haben.

Am Sureftahorn hat die Trias, die der E-Wand des zelt-
formigen Gipfels aufliegt, keine Fortsetzung, da sie durch eine
deutlich sichtbare Uberschiebung der tiefern, siidlicheren Gneise
und Glimmerschiefer (Casannaschiefer) auf den hangenden Rofna-
gneis abgeschnitten wird. Doch setzt sie auf einer Uberschie-
bungsfliche 6stlich des Piz Mutalla bei 2400 m ii. M. wieder ein
und bildet von da nach E den Triaszug von San Martin, der
ausserhalb Inner Ferrera das Tal des Averserrhein quert. Trotz
dieses Unterbruches zwischen dem Triaszug des Surettahorn
und demjenigen von San Martin verlangt auch die Lagerung der
hangenden Gneismasse Piz Mutalla-Hirli, dass diese beiden
Triasziige als Ausbiss derselben Platte zu betrachten sind.

Lasst sich auf der westlichen Rheinseite die basale Begren-
zung der schwimmenden' Gneismasse von Piz Mutalla-Hirli
verfolgen, so ermoglicht das Axialgefille die Untersuchung
der hohern Teile der Gneismasse ostlich des Rheins. Die Trias-
zone von Ausser Ferrera steigt nach E sehr steil an, biegt ober-
halb Cresta mit ihrem liegenden Gneis nach S ab — ohne eine
Aufteilung in zwei Muldenschenkel zu erfahren! — und streicht
nordlich der Alp Sutt Foina sidwarts in die Luft hinaus. Doch
lasst sich die Triaszone nunmehr im Streichen nach E gegen Alp
Moos verfolgen, wo sie nach S abschwenkt, vorerst noch im
Hangenden des Gneises in den NE Grat des Piz Grisch verlauft
und dort in das Liegende der Gneiskappe des Piz Grisch umbiegt.

1) Die Darstellung auf der tektonischen Karte der siidostlichen
Schweizeralpen von R. Staus gibt diese Verbindung nicht und ist auch
insofern nicht richtig, als das Teilstiick Surettatal-P. 2960 nicht existiert,
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Die Axe dieser Umbiegung streicht NE bis NNE; der Gneis
des Piz Grisch, der bei normalem Verhalten nach seiner tek-
tonischen Stellung unter die Trias des Schmorrasgrates ein-
stechen sollte, tut dies nicht (im Gegensatz zur Darstellung
von ArRNoLD HEIM in der Geologie der Schweiz, Bd. II, pag. 562,
wo die Umbiegung im Querprofil gezeichnet ist), da er eben
durch die erwahnte Umbiegung, welche die Rolle einer Quer-
falte spielt, im Langsprofil gegen E begrenzt ist. Die Trias im
Liegenden der Gneiskappe des Piz Grisch bildet im Rofnagneis
unter intensiver Verschuppung und Verfaltung die tiefe N-wirts
einstechende Einkerbung von Piz Mazza-Fianell, legt sich dann
in S-wirts geschlossenem Gewdlbe um den Gneis der Alp
Samada, worauf sie in den Triaszug von San Martin verliuft.

Das Verhalten der Triaszonen von Ausser Ferrera und San
Martin gegen W und E zusammenfassend, gelange ich zur Ansicht,
dass die Rofnagneismasse von Piz Mutalla-Hirli-Samada-Piz
Grisch, die das Tal des Averser Rhein zwischen diesen beiden
Triaszonen quert, einen wurzellosen, vollstindig im benachbarten
Rofnagneis schwimmenden Gneislappen darstellt, den Lappen des
Piz Grisch. Die einzige Stelle, die abgesehen von den Stérungen
am Surettahorn gegen S offen ist, befindet sich in der Gneis-
kappe des Piz Grisch. Sie ist allerdings E-wérts durch eine
Querfalte begrenzt, streicht dagegen S-wirts in die Luft hinaus.
Es ist wohl hier die Verbindung des Gneislappens mit dem S
zu suchen, und es liegen tatsichlich 6 km weiter siidlich genau
im selben tektonischen Niveau die Rofnagneisschuppen des
Platienhorns unter dem Averser Weissberg, die auch petro-
graphisch mit dem Gneis des Piz Grisch iibereinstimmen. Der
Lappen des Piz Grisch scheint also einen bis auf geringe Reste
ausgewalzten Stiel, der direkt im Liegenden der Welssbergzone
nach S verldauft, zu besitzen.

Ehe wir die Konsequenzen dieser Darlegungen weiter ver-
folgen, soll auch das Verhalten der iibrigen Rofnagneiseinheiten
betrachtet werden. Zwischen Ausser Ferrera und der Rofna-
schlucht kannte man bis jetzt bei Gruaba auf der linken und
bei La Hiifta auf der rechten Talseite zwei kleinere Vorkommen
von Trias, die nach den Ergebnissen meiner Begehungen in jener
Gegend einer ausgedehnten, allerdings wenig maichtigen Trias-
zone, angehoren. Vom Rheintal zwischen Ausser Ferrera und
der Rofnaschlucht, wo die Trias von Quartir verdeckt ist,
steigt die Zone auf der rechten Talseite iiber La Hiitta nach SE
gegen Alp Tobel an, biegt dort, ohne sich muldenartig zu 6ffnen,
flach nach S ab und ist gegen Alp Andies hinaus weiter verfolg-
bar. Trotzdem die Aufschliisse auf Alp Andies spirlich sind,
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kann man erkennen, dass sich die Trias der Zone von La Hiitta
und derjenigen von Ausser Ferrara nicht vereinigen, dass sich
also der dazwischenliegende Gneis nicht gewdlbeartig schliesst,
sondern mit den beiden Triaszonen nach S abbiegt und als
diinne Gneislamelle im Hangenden der Triaszone von Ausser
Ferrera unter dem Gurschus auf der N-Seite der Alp Sutt Foina
in die Luft ausstreicht.

Die Verfolgung der Triaszone von La Hiitta westlich des
Averser Rheins gestaltete sich wegen ihrer geringen Méchtigkeit,
der starken Schuttbedeckung und der Bewaldung sehr schwierig
und ist noch nicht abgeschlossen. Die Zone streicht iiber Gruaba
gegen WSW und konnte von mir bis 500 m siidlich von P. 1302, 1
der Spliigenstrasse, d. h. nidher als auf 2 km an die W-Grenze
der Rofnagneismasse bei Sufers heran, gefasst werden.!) Die
starke Schuttbedeckung hat der Weiterverfolgung Halt geboten.
Trotzdem glaube ich nicht, dass diese Zone eine Mulde darstellt
mit deren ausstreichendem Scheitel wir es hier zu tun héatten;
denn abgesehen davon, dass am E-Ende der Triaszone kein
muldenartiges Offnen der Trias zu beobachten ist, finden sich
hier im W weder an der Trias noch am benachbarten Gneis
Anzeichen eines Muldenscheitels. Ich vermute vielmehr, dass sich
die Triaszone bis an die W-Grenze der Gneismasse fortsetzt,
und zwar verliduft sie, nach dem Verhalten des hangenden und
liegenden Gneises zu beurteilen, in die Talweitung von Salva-
plana oberhalb der Rofnaschlucht hinunter und von da ungeféhr
der alten Landstrasse folgend in die Depression nérdlich des
Crestawaldes, wo durch einen Sondierschacht an der Triashiille
des Gneises eine merkwiirdige Einbuchtung gegen E in den
Gneis hinein erschlossen wurde. Nach dieser Auffassung wird
aber die Rofnagneismasse noérdlich der Triaszone von Gruaba-
La Hiitta vollig von den siidlich gelegenen Gneisen abgetrennt,
und ich betrachte aus diesem Grunde diese Triaszone als Indi-
kator einer Uberschiebungsfliche, die bis an die W-Grenze der
Rofnagneise bei Sufers hinausstreicht. Moglicherweise ist die
Trias am W-Ende der Uberschiebungsfliche iiberhaupt aus-
gequetscht, hat sie doch iiber der Rofnaschlucht bloss eine
Machtigkeit von ca. 10 m. Die noérdliche Rofnagneismasse stellt
demnach einen selbstindigen Gneislappen — Lappen von Andeer
— dar, mit einer grosstenteils erhaltenen Triashiille, die nur
am E-Ende, also oben, sicher nicht geschlossen ist. Von hier
aus ist also wiederum die Verbindung mit der Wurzel zu suchen.
Bemerkenswerterweise befindet sich diese Stelle wiederum
im selben tektonischen Niveau wie der Gneisstiel des Lappens

) G im Profil.
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des Piz Grisch, wie der Stiel der Gneismasse zwischen den Trias-
zonen von Ausser Ferrera und Gruaba-La Hiitta und wie die
Gneisschuppen des Plattenhorn.

Aus dem Verhalten des Lappens des Piz Grisch einerseits
und des Lappens von Andeer andererseits folgt, dass der Rofna-
gneis zwischen den Triaszonen von Ausser Ferrera und von
Gruaba-La Hiitta, ferner derjenige im Liegenden des Lappens
des Piz Grisch zwischen Sufers-Spliigenpass und schliesslich der
Gneis siidlich des Triaszuges von San Martin derselben tekto-
nischen Einheit angehéren muss — dem Lappen des Sureita-
horn. Die Sedimentzone des Spliigenpasses bildet das Liegende
des Lappens. Siidlich des Surettahorns folgt die schon erwiihnte
Uberschiebung der tiefern Casannaschiefer auf den Gneislappen
des Piz Grisch, die natiirlich auch den dazwischenliegenden
Gneis des Lappens des Surettahorns erfasst hat. Sie ist als
tektonischer Vorgang nach der mise en place der verschiedenen
Einheiten des Rofnagneises zu deuten. Nach E zu wird die
LLagerung im Val d’Emel wieder ruhiger und man kann hier
feststellen, dass Rofnagneis und Casannaschiefer voneinander
durchaus tektonisch zu trennen sind. Zwischen beiden herrscht
oft Diskordanz, westlich Inner Ferrera findet sich dazwischen
sogar verschiirfte Trias. Auf der rechten Seite des Averser
Rhein verdiinnt sich der Lappen des Surettahorn rasch zu einem
Stiel, der sich iiber Bleis nach dem Maiensass Slarlera zieht und
nach S nicht geschlossen ist. Dessen tektonisches Niveau lasst
sich namlich in die Biindnerschiefer und Breccien des M. Cucal
Nair hinaus verfolgen, worin sich bis weit nach S grossere und
kleinere Linsen von Rofnagneis, z. T. mit Quarzit finden.

' Die siidliche Begrenzung des Lappens des Surettahorn
erfolgt durch die Triaszone des Piz Mielz, die aus dem Val
d’Emet iiber den Piz Mietz ins Tal des Averser Rhein streicht,
dieses siidlich Inner Ferrera quert und dann in die Trias, welche
die tiefern Casannaschiefer von Val di Lei-Madris von. den
Biindnerschiefern des Awvers scheidet, verlauft. Die Triaszone
zeigt am Averser Strdsschen einen zweiteiligen Aufbau: Im
Liegenden des nordlich gelegenen Rofnagneises folgen normal
Quarzit, Marmor und Dolomit, graue schiefrige Dolomite der obern
Trias und hierauf eine ca. 1 m michtige, stark gefiltelte Lamelle
von Kalk und Thonschiefern (auf dem Piz Mietz auch breccidse-
Schiefer), die ich als eingewalzte Biindnerschiefer deuten mochte,
in deren Liegendem wiederum Quarzit, der auf Rofnagneis auf-
ruht, erscheint. Es wire hier nun allerdings méglich, die Trias-
zone des Piz Mietz, die einzige, die nicht ganz asymmetrisch
gebaut ist, als Mulde zu deuten, doch scheint mir bei der Beriick-
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sichtigung des tektonischen Verhaltens des hangenden Gneis-
lappens des Surettahorn, dass der nordliche Teil der Triaszone
des Piz Mietz zu diesem Gneislappen selbst gehort, wihrend der
liegende Quarzit, der vorerst noch auf Rofnagneis, weiter siid-
lich aber auf Casannaschiefer liegt, das Hangende der tiefer-
liegenden tektonischen Einheit der Casannaschiefer bildet.
Danach muss die trennende Biindnerschieferlamelle als Indi-
kator der Uberschiebungsfliche gedeutet werden. Es sind
die tektonischen Verhiltnisse in der Umgebung der Triaszone
des Piz Mietz noch nicht véllig abgeklirt und verlangen ein
weiteres Studium; besondere Aufmerksamkeit verdient auch die
Rofnagneisliase, die sich im Liegenden dieser Zone zwischen
Trias und Casannaschiefer einschiebt und weiter siidlich in der
Rofnagneislinse von Créf noch ein Aquivalent besitzt. Die
beiden Vorkommen scheinen bereits der tektonischen Einheit
der Casannaschiefer anzugehdéren.

Wir schen also nach diesen Darlegungen, dass sich die
Rofnagneismasse in drei selbstindige, lappenartige tektonische
Einheiten auflost, die mit den tiefern Casannaschiefern in keinem
Zusammenhang zu stehen scheinen. Die Lappen sind wurzellos
schwimmend, die Stiele derjenigen des Piz Grisch und von
Andeer verlieren sich zwischen der siidlich anschliessenden
Biindnerschiefermasse des Avers und der Trias der Weissberg-
zone. Der Lappen des Surettahorn ist weder im S noch im N
geschlossen. Geht die Verbindung mit der Wurzel aus dem siid-
lichen Teil hervor, so bildet dieser Lappen das Liegende des
Lappens des Piz Grisch, stellt dagegen die Gneislamelle unter
dem Gurschus — welche Deutung ich vorziehen méchte — den
Stiel des Lappens des Surettahorn dar, so bekommt letzterer eine
dem Lappen des Piz Grisch dhnliche Gestalt und liegt tektonisch
iber diesem. Beide Lappen sind in diesem Falle an der Basis
geschleppt, beider Stirnen zuriickgelegt. Die Gneislinsen, die
sich von dem S-Ende des Lappens des Surettahorn in die Biind-
nerschiefer des Mt. Cucal-Nair hinaus verlieren, miissten als ab-
gequetschte Teile der Stirne betrachtet werden.

Die Gneisschuppen des Plaitenhorn, die sich im selben tek-
tonischen Niveau wie die nach S gerichteten Stiele der Rofna-
gneislappen befinden, habe ich als deren Reste gedeutet und
ein Versuch, die Wurzeln der Rofnagneise aufzufinden, muss
von hier ausgehen. Verfolgen wir also das tektonische Niveau
der Plattenhornschuppen nach S, so gelangen wir im Gebiet
des Seplimerpasses direkt in die Zone der nach N ausgewalzten
Malojagneisstiele, und ich bin nun tatsiachlich der Ansicht,
dass die Rofnagneise tekionisch wie stratigraphisch von der Maloja-
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serie abzuleiten sind. Anlisslich einer Exkursion, die ich im
Oktober dieses Jahres ins Gebiet der Malojagneise unternahm,
war ich selber von der grossen Ahnlichkeit zwischen Maloja-
und Rofnagneisen iiberrascht. Trotzdem die erstern im all-
gemeinen eine stirkere Schieferung aufweisen, so kann man
dennoch zwischen Septimer und Maloja Handstiicke sammeln,
die ebensogut aus dem Gebiet der Rofnagneise, die stellenweise
ja auch stark geschiefert sind, stammen kénnten. Doch nicht
nur im Handstiick, sondern auch als petrographische Einheiten
betrachtet, haben die beiden Serien durchaus glelchartlgen
Charakter.

Die Konsequenzen, die sich aus der hier vertretenen Ansicht,
die Malojagneise als Wurzel der Rofnagneise zu betrachten, er-
geben, sind nun folgende:

1. Der Rofnagneis gehért an die Baszs der Margnadecke.
Seine einzelnen Lappen stellen von ihrer Wurzel abgequetschte,
nach N verfrachtete Massen dar. Vom ehemaligen Zusammenhang
zeugen nur noch die Gneisstiele, die sich im selben tektonischen
Niveau von dem Stamm der Margnadecke nach N und von den
Rofnagneislappen nach S verlieren, ferner dazwischenliegende
Gneisschuppen, wie die des Plattenhorn.

2. Die Surettadecke im bisherigen Sinne wird um die Rofna-
gneise verkiirzt. Leider hat dies nun eine unangenehme Abénde-
rung in der Nomenklatur zur Folge. Der namengebende Gipfel
der Surettadecke, das Surettahorn, besteht aus Rofnagneis und
fallt in die Margnadecke, und ich schlage daher fiir die tektonische
Einheit der Casannaschiefer der alten Surettadecke nach deren
héchstem Gipfel den Namen Timundecke vor.

11. — P. GirarDIN (Fribourg): Formes d’arrachement
dans le Lias des Alpes, et déeollements sur le flane des grands
versants.

Au point de vue de sa résistance a l’érosion, le Lias se
présente, dans la majeure partie des Alpes Francgaises, sous
deux faciés tout a fait opposés. D’un céte, & cause de la pré-
dominance des marnes et des marno-calcaires, dans le lias schis-
teux qui forme la partie supérieure du lias a «Faciés Dauphinois,
il offre & l'érosion une proie facile, et sa surface est entamée
par une série de morsures, «griffes d’érosion», arrachements,
qui se propagent de bas en haut des versants, se ramifient, se
rejoignent, et finissent par déchiqueter la montagne, que strient
des ravins en zig-zag aux flancs noiratres: tel est I'aspect de
la Combe-Génin (Pays d’Arves), de la région du col de Balme
(ravin du Nant-Noir, Creux de Verménaz) et de la Croix de
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Fer, dans les schistes du Lias supérieur; des arrachements en
eventail des deux Val Ferret, Suisse et Italien, qui, reculant
leurs sources, marchent a la rencontre 1'un de 1’autre. Ainsi
s'est déja formé, dans les Alpes Francaises, cet alignement
de vallées et de dépressions qui se font suite, et qui s’étendent
depuis le Valais, par le col du Bonhomme, jusqu’au col d’Ornon,
en Dauphineé, en passant par le col de la Madeleine. C’est dans
cette zone synclinale, accidentée de replis secondaires, que surgit
I'amygdaloide du Rocheray, dont nous parlerons. Ainsi, a travers
le Dauphiné et la Savoie, jusqu'au Valais, le Lias supérieur,
schisteux, se signale par son peu de consistance, par ses ravine-
ments ou « Rouvenaz» («ravines»). Si a cette masse, qui peut
atteindre 1000 m. d’épaisseur, on ajoute ces terrains qui lui
font suile el qui se confondent avec elle_pour I'ceil et dans le
pavsage, tout le groupe oolithique inférieur caractérisé par le
facies vaseux a céphalopodes (que les forestiers confondent
sous le méme nom de «terres noires»), on définit un domaine
géographique voué sans remeéde a I'érosion et a la torrentialité.

Au contraire, sous un autre facie¢s, le Lias présente une
dureté a toute épreuve, et ce sont des barres de lias (breches
faites de fragments de dolomies cimentées) qui étranglent I’Arc
au Pas du Roc, en Maurienne, I'Isére a I'Etroit du Sex (Taran-
taise). Ces bréches de lias, dites Bréches du Télégraphe, forment
des crétes aigues, par exemple la Sétaz vieille, au Sud de I’Are,
qui se poursuivent sur une grande distance. Nous passons a
'autre extréme dans I'échelle de dureté des roches. parce que
nous avons affaire au faciés Brianconnais du Lias, ot tout le sys-
teme est envahi par des calcaires a coralliaires, par des bréches
a éléements calcaires.

Tel est le signalement habituel du l.ias dans le paysage.
Nous voulons rappeler ici un autre aspect de cette faible consis-
tance des terrains de Lias, dans le méme horizon du lias supéricur
schisteux. Ce peu de consistance se traduit par des glissements
¢n masse, comme cest le cas dans les terrains argileux, mais
qui, sous de telles épaisseurs, exagérés encore par le régime
isoclinal, prennent des proportions grandioses. La masse tout
entiere, imbibée par l'infiltration des eaux de pluie et par la
fonte des neiges, se gonfle, «foire», se gondole, glisse vers le
bas, au début du printemps, forme, tout le long du versant, des
boursouflures, des ,,loupes de glissement*, que la culture essaye
de fixer en édifiant des amorces de terrasses ou des petits rideaux,

Analyse de quelques exemples, pris dans le Lias des deux
versants du Mont Blanc (Vallées de Chamonix. des Conta-
mines, Val Ferret).

ECLOG. GEOL. HELV. XVI. — .Janvier 1922, 37
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1° Versant oriental du Mont Joli, portant la série des
villages de Saint Nicolas de Vérosse, depuis la Revenaz jusqu’a
la Croix. :

2° Hameaux des Houches (Chamonix): versant liasique,
avec bande bajocienne-bathonienne, formant les pentes en-
dessous du col de Voza et du mont Lachat.

3° Versant en culture au-dessus du Village d’Orsiéres, vue
prise de la route du Grand Saint Bernard, prés de l’ancien
entrepét ou «Souste ».

Dans ces glissements ou «foirements» il faut faire la part,
surtout dans le 2° exemple, & la moraine de fond argileuse de
la derniere glaciation, dont le bas des versants est resté gorgé.
C’est le mélange intime de ce lias et de cette moraine qui ex-
plique la productivité de ces versants et leur inconsistance.

Ces glissements, lorsque le Lias en couche moins épaisse
repose, sous une forte inclinaison, sur un substratum de roches
cristallines auxquelles il adhére mal, peuvent aller jusqu’au
décollement. C’est le cas du lias aux environs de Saint Jean de
Maurienne, ou les étirements de couches se traduisent par des cre-
vasses qui s’agrandissent au cours des siécles. La vue de ce pays
tout sillonné de crevasses énormes traduit un autre aspect
du paysage du Lias, qui n’est qu’'une exagération du premier.
En dessus de la ville, sur les flancs du massif cristallin du Roche-
ray, la couverture liasique est décollée sur une partie du pourtour
de la montagne, et, a quelque distance, ce décollement en masse
simule la rimaye initiale d’un glacier. C’est dans le bas de ces
pentes liasiques en mouvement qu’a été a ménagé le fameux
vignoble de Princens.

Il y avait lieu de signaler la parenté géographique de
toutes ces formes qui, du Dauphiné en Valais, signalent dans
le paysage le Lias de la série schisteuse du faciés dit «Dau-
phinois» ou de types apparentés.

12. — Ep. GeErBER (Bern): Zur Geologie des Gurnigels.

Steil gestellte, nach S fallende Molasseschichten und frag-
liche Flysch- oder Molassemergel bilden die Basis.

Dariiber liegt diskordant in einer Hohe von 1200—1300 m
eine meist zusammenhingende, iiberschobene Zone von mesozo-
ischen Gesteineri, die der ulirahelvelischen Decke angehoren
mogen. Folgende Stufen liessen sich bis jetzt unterscheiden: Ober-
kreide mit Foraminiferen (Leimernschichten), Mittelkreide
mit Glaukonitsandstein, Unterkreide mit Aptychus Didayi,
rotgefleckte Knollenkalke des Tithon mit Aptychen und Cal-
pionella alpina, flyschihnliches Bajocien mit Emileia Sauzéi,
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und Posidonomya alpina, Liaskalke mit grossen Arieten und
endlich Trias mit Gips, bunten dolomitischen Mergeln, Do-
lomitbanken und Buntsandsteinen.

Den obern Abschluss bildet der eigentliche Gurnigelflysch,
im allgemeinen konkordant mit der vorhin genannten Kalk-
zone schwach nach S fallend. Vielleicht stellt er das Tertiar
der ultrahelvetischen Decke dar.

13. — K. WiepenmavER (Basel): Uber das Alter der
Sackung von Wiedlisbach.

Uber das Sackungsgebiet von Wiedlisbach, das bis-
her gewohnlich mit dem unzutreffenden Namen ,,Bergsturz
von Giingberg‘ belegt wurde, hat die Neuaufnahme der Sieg-
friedblatter Wangen a. A. und Balstal folgendes ergeben:

Die grossen Sackungen, welche nordlich Wiedlisbach den
S-Fuss der Weissensteinkette zwischen Kammersrohr und
Niederbipp begleiten, sind durch zwei Ursachen bedingt. Zu-
nichst zeigt hier die Weissensteinkette sfarkes siidliches Uber-
liegen (,,Unterschiebung von Giinsberg*), wodurch ein Abgleiten
thres Siidschenkels und der obersten Kernpartien nach Siiden
zu erleichtert wurde. Die die Sackung auslosende Ursache aber
war dann gegeben in der sfarken Abiragung der Molasse im
sidlichen Vorland der Weissensteinkette. Die genaue Kartierung
lieferte nun das interessante Ergebnis, dass die Sackungs-
massen in einer Rinne in der Molasse-Unlerlage ruhen. Da die
Sackungsmassen von Wiedlisbach von den Morianen der gréssten
Eiszeit bedeckt werden, miissen wir diese Rinne als infer-
glazialen Flusslauf auffassen, und zwar méchten wir annehmen,
dass es der Vorlaufer der noch heute am S-Fuss der Balm-
fluh und Rotifluh entspringenden Siggern war, welcher in der
grossen Interglazialzeit diesen Talweg schuf. Die Sackungs-
massen haben dann vor Einbruch der grossten Vergletscherung
das ,,Ursiggerntal*c verschiittet, sodass der Fluss sich ein neues
Bett suchen musste. Heute biegt deshalb bei Hubersdorf die
Siggern aus der WE-Richtung scharf siidwirts ab zur Aare.

¢) Nachmittagssitzung der Mineralogen.
Pris. U. GRUBENMANN; Sekretiar L. WEBER.
14. — H. Preiswerk (Basel): Sphirolithporphyr im
Erratikum des Basler Rheinhafens.

Beim Bau des Rheinhafens Klein-Hiiningen unterhalb
Basel ist man auf machtige Erratiker gestossen. Sie finden sich
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als eingeschwemmte Driftblocke in den untern Schichten der
dem blauten Letten aufliegenden Schotterablagerungen. A. Tog-
LER hat auf diese Funde aufmerksam gemacht (1) und die
Basler Naturschutzkommission hat die Erhaltung der schonsten
Blocke gesichert. (Naturdenkmal bei der Kirche von Klein-
Hiiningen.)

Unter diesen Blocken fand sich ein stark gerundeter, ca.
2 Fuss grosser Block eines schonen Sphdrolithporphyrs. In
einer hellgrauen, felsitischen Grundmasse- liegen in grosser
Zahl dunkelgraue, rundliche oder elliptische bis 15, e¢m grossc
Flecken, die schon mit dem unbewaffneten Auge als Radial-
sphéirite erkennbar sind und u. d. M. sich als Feldspathsphéro-
kristalle erweisen. Thre Anordnung und die Orientierung der
elliptischen Durchschnitte verleihen dem Gestein eine leise
Andeutung von Parallelstruktur.

Die Seltenheit solcher Gesteine in unsern Gegenden lisst
eine Diskussion iiber die wahrscheinliche Herkunft des Blockes
im Rheinhafen nicht uninteressant erscheinen. Einige Gesichts-
punkte fiir eine solche Erorterung moégen im folgenden gegeben
werden. .

In den Vogesen, im Schwarzwald und im Odenwald sind
sphiiritische Bildungen besonders in den Ergussgesteinen
der Rotliegenden zu Hause.

Eines der schonsten Vorkommnisse ist der von KOcHLIN-
ScHLUuMBERGER entdeckte ,.Pyromerid‘ von Wuenheim (un-
weit Hartmannsweiler) in den Vogesen (2, 3, 4).

Im Odenwald und im Schwarzwald sind Sphirolithpor-
phyre, auch mit makroskopischen Sphérolithen, recht verbreitet.
Im Odenwald: am Olberg bei Dossenheim (5) im nérdlichen
Schwarzwald: im Quellgebiet der Acher und Murg (6), bel
Oppenau (7), ferner bei Gengenbach der ,,Griinberg-Sphiro-
lithporphyr* (8). Im siidwestlichen Schwarzwald findet man sie
im Miinstertal (in Gestalt von Decken?) am Hellenberg und
am Ségenbiihl (9, 10). Im siidostlichen Schwarzwald, der seiner
geographischen l.age nach fiir die Herkunft unserer Blocke
am ehesten in Frage kommt, sind dagegen Porphyrdecken im
Rotliegenden recht spirlich (11). Der siidliche Schwarzwald-
rand fallt als Ursprungsort wahrscheinlich ausser Betracht,
denn hier fehlen die Porphyrdecken. Nur Gerolle von Por-
phyren finden sich da im Oberrotliegenden. Unter diesen sind
jedoch meines Wissens noch keine makroskopischen Sphirolith-
porphyre gefunden worden.

Ausserhalb des Rotliegenden finden sich — speziell im
Schwarzwald — sphirolithfilhrende Porphyre als Decken im
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I.enzkircher Kulmgebiet, sowie als Giinge im Grundgebirge.
In letzterm kommen nach Scharch (11, pag. 14) auch makro-
skopische Sphirolithe vor, allerdings nur selten.

In den Schweizeralpen sind Porphyre mit mikroskopischen
Sphirolithen an verschiedenen Orten beobachtet worden.
Durarc (12) hat solche aus dem Val Ferret, ScHMiDT aus den
Porphyrdecken des Gasterntales (13) und der Windgille (14,
Porphyrtypus IV), F. Harapa (15) aus der Umgebung von
l.ugano beschrieben. MiccH (16) kennt Gerélle von Sphiro-
lithporphyr aus Verrukano. Es handelt sich bei allen diesen Vor-
kommnissen nur um Porphyre mit mikroskopischen Sphérolithen.

Porphyr mit makroskopisch erkennbaren Sphérolithen
ist bisher meines Wissens nur an zwei Stellen der Schweizer-
alpen gefunden worden. Die eine befindet sich nach ScuMyipT (13,
pag. 468 und 470) auf der rechten Seite des Heulales im Bernina-
gebiel. Die andere ist im Val d’Arlas, cbenfalls im Bernina-
gebiet. In der Sammlung des Basler Museums liegt ein Hand-
stiick, das auf der Exkursion der Schweiz. Geol. Gesellschaft (17)
im Val d’Arlas gefunden worden ist. Es ist ein schoner Sphiro-
lithporphyr (Pyromerid) mit violettbriunlichen, bis 2 mm
grossen Sphirolithen in grauer Grundmasse. Die Sphirolithe
bestehen aus Orthoklas mit einzelnen Mikropegmatitstrahlen
und bergen im Zentrum oft einen Plagioklaseinsprengling.
Der mikroskopische Vergleich des Gesteins mit dem Block von
Klein-Hiiningen zeigt einige Differenzen, doch mégen Typen,
die unserm Blockgestein noch néherstehen, in andern Teilen
der Berninadecke sich finden.

s erscheint also wohl maoglich, dass die Berninadecke, die
sich ja frither viel weiter nach N ins Stromgebiet des Urrheins
hinein ausgedehnt hat, das Sphiirolithmaterial in die Nieder-
terrasse von Basel und Klein-Hiiningen geliefert hat, sei es direkt,
sel es durch Vermittlung der tertidren Nagelfluh (18).

Zitierle Lileralur:
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15. — P. NiceL1 (Ziirich): Allgemeine Ergebnisse der
experimentellen Untersuchungen iiber Kristallstruktur.

Die Ergebnisse werden in bezug auf geometrische, physi-
kalische und chemische Fragen erortert. Auf die Verbindung
zwischen moderner Kristallographie, Molekularchemie und
Atomphysik wird besonders hingewiesen.

16. — RoBEeRT L. PARKER (Ziirich): Beziehungen zwischen
Struktur und Morphologie von Anatas.

Das Wachstum eines Kristalls wird nur dann verstdndlich,
wenn angenommen wird, dass die Kristallbausteine (Atome,
Molekiile, Ionen) Kriafte ausstrahlen, die eine gegenseitige
Anziehung bewerkstelligen. Mit den Richtungen dieser ,,Kristall-
bindungskrifte’ werden die Richtungen schnellen und lang-
samen Stoffansatzes engstens verkniipft sein. In den Richtungen
der Krifte wird der Stoffansatz ein rascher sein, in Richtungen,
die geneigt zur Kraft sind, langsamer, um bei senkrechter
Lage gleich Null zu werden.

Auf Grund der experimentell festgestellten Anatasstruktur
wurde gezeigt, dass als Richtungen der Hauptverbindungen
[111], [110] zwischen Ti und Ti-Atom einzusetzen sind, [551]
fiir solche zwischen Ti und O-Atom; die Ebene (001) ist als
Polymerisationsebene anzunehmen.
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Die Formenentwicklung des Anatas lasst sich auf Grund
dieser Annahmen vollstindig ableiten; die Normalen aller
Formen der Hauptzone des Minerals [110] stehen senkrecht
zu einer [110] Bindung und in symmetrischer Lage (unter grossem
Winkel) zu den [111] Bindungen. Dadurch ist das langsame
Wachstum dieser Formen gegeben. Ahnlich, aber etwas weniger
giinstig, liegen die Verhaltnisse fiir Formen der Zone [100].
Viele tiberaus charakteristische Formen weisen enge Beziehungen
zur Zone [551] auf, z. B. die Form (5-1-19). Sie haben Nor-
malenrichtungen (nahezu) senkrecht auf die Ti-O Bindungen.
Sehr bezeichnend ist das Fehlen von Formen, deren Normalen
in die Polymerisationsebene fallen (ausgenommen die Prismen
(100) und (100), die aber auch anderen Zonen angehoren);
alle solche Flichen miissen nach obigen Annahmen rasches
Wachstum haben, weshalb sie als Begrenzungselemente nicht
in Betracht kommen.

Eine eingehende Behandlung der hier auftretenden Fragen
erscheint demnichst in der ,,Zeitschrift fiir Kristallographie®.

17. — LeonHArD WEBER (Ziirich): Anschauliche Dar-
stellung der 230 Raumgruppen des regelmissigen Diskon-
tinuums.

Referent ersetzt die Punkte der Bravais’schen Raum-
gitter durch die bekannten kristallographischen Polyéder in
der Weise, dass die letztern zwar einerlei Art und gleicher
Grosse, jedoch nicht samtlich parallel oder im strengen Sinn
identisch sein miissen (rechts und links!). Die Miller’schen
Indices dieser Formen stehen mit den ,,zusammengehorigen
Koordinatenwerten** (Niggli) in engstem Zusammenhang, wih-
rend die Flachensymmetrie fiir die ,,Symmetriebedingung der
betreffenden Punktlage* charakteristisch ist.

Bei mehr oder weniger bestimmten Gréssenverhiltnissen
der Polyéder — eventuell auch immer — kann es vorkommen,
dass sich mehrere solcher Flichen in einem einzigen Punkte
schneiden. Dieser gehort dann einer ,,speziellen Punktlage*
an — ohne oder mit Freiheitsgrad — und ist durch eigentiim-
liche Symmetriebedingungen ausgezeichnet.

Referent hat diese leitenden Gedanken an mehreren
Beispielen durchgefiihrt und so gezeigt, wie sich die oft zahl-
reichen Raumgruppen — das Maximum ist bekanntlich 28 —
der verschiedenen Symmetrieklassen anschaulich und iber-
sichtlich herleiten.

(Erscheint etwas erweitert in der Miinchener allgemein-
wissenschaftlichen Zeitschrift ,,Natur und Kultur*.)
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18. — LEoNHARD WEBER (Zirich): Strukturelle Be-
ziehungen zwischen den am Flusspat in Kombination auf-
tretenden Fldachen.

Im Flusspat-,,Gitter’* wechseln parallel zu den Wiirfel-
flichen Ca- und F-Ebenen regelmiissig miteinander ab. Die
F-Ebenen liegen je in der Mitte zwischen zwei Ca-Ebenen
und sind doppelt so dicht mit Punkten besetzt wie diese.
Auch parallel zu den Oktaéderflachen gibt es nur reine Ca-
bezw. F-Ebenen, die jetzt aber beide gleiche Dichte haben.
Dafiir liegen zwischen zwei Ca-Ebenen je¢ zwei F-Ebenen,
die eine im ersten, die andere im dritten Viertel des Abstandes.
Nur ecinerlei Netzebenen finden sich dagegen parallel zu den
Rhombendodekaéderfliichen. Dieselben enthalten darum doppelt
so viele F-Atome wie Ca-Atome.

Wichtig ist, dass parallel zu den andern Flichen kein
neuer Bautypus auftreten kann. ISs zeigt sich vielmchr, dass
alle Flichen mit lauter ungeraden Indices dem Oktaéderlypus,
diejenigen mit nur einem einzigen geraden bezw. ungeraden
dem Dodekaéder- bezw. Waiirfeltypus angehoren (Johnsen).

Es stellt sich nun heraus, dass bei flichenreichern Kombi-
nalionen insbesondere jene Flichen bevorzugl sind, welche dem
namlichen Bautypus angehoren wie die habitusbestimmende
Grundform (Wiirfel, Oktaéder und Dodekaéder).

Bericht

- iiber die erste Jahresversammlung
der Schweizerischen Palidontologischen Gesellschaft,
Samstag, den 27. August 1921, in Schaffhausen.

A. Bericht des Vorstandes iiber das Jahr 1921.

An der Jahresversammlung der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft in- Neuenburg, im Sommer 1920,
haben sich die schweizerischen Paliontologen zum erstenmale
zu einer besonderen Sektion zusammengefunden. Der Kiirze
der Zeit halber konnte damals auf die durch verschiedene Um-
stdnde nahegelegte Frage, ob es sich empfehle, eine paldonto-
logische Zweiggesellschaft der S. N. ;. zu griinden, nicht cin-
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