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ECLOGA GEOLOGICA HELVETIAE

~ Beifrige zur Kenntnis der Juraformation
im Gebiet des Monte Generoso (Kanton Tessin).
Von
Prof. Dr. phil. CarL Renz.

1

Mit einer Textfigur.

Bei den Vorarbeiten zu meiner Darstellung des mediter-
ranen Juras fiir die Lethaea geognostica untersuchte ich
unter den alpinen Vorkommen zunichst die innerhalb der
schweizerischen Grenzen gelegenen jurassischen Profile im Be-
reich des Monte Generoso.

In Anbetracht des Zweckes dieser Studien lag es anfangs
nicht in meiner Absicht, neue Entdeckungen zu machen, son-
dern vielmehr an bekannten Aufschliissen einen personlichen
Ueberblick tiber die Entwicklung des Juras der ﬂelreﬂenden
mediterranen Gebiete zu gewinnen.

Da fiir die Zusammenstellung der bisherigen Forschungs-
ergebnisse fiir die Lethaea, d. h. zum Zeichnen des Welt-
bildes der Jurazeit, in erster Linie die stratigraphischen und
faunistischen Verhiltnisse massgebend sind, so kam es mir
darauf an, die zusammenhingende Schichtenfolge an zahl-
reichen liickenlosen Profilen zu beobachten und an Hand
eines umfangreichen und vielgestaltigen Fossilmaterials eine
moglichst weitgehende Zonengliederung und ein moglichst
umfassendes Faunenbild zu erhalten. ,

Hierfiir erschien mir im Generoso-Gebiet das von A. HEmm!
in bekannt meisterhafter Weise beschriebene Jura-Profil der
Breggia-Schlucht unterhalb Castello San Pietro im Mendri-
siotto besonders geeignet.

Wenn es mir nun gelang, das bekannte Profil nach verschie-
~ denen Richtungen hin zu erweitern und damit einige neue Bei-

trige zur Kenntnis der siidalpinen Jura-Entwicklung zu liefern,

' A. Hewm, Ein Profil am Sidrand der Alpen, der Pliozinfjord der
Breggiaschlucht. Geologische Nachlese Nr. 15. Vierteljahrsschrift der
natarforsch. Ges. Ziirich. 1906. Bd. 51, I, S. 1-49.

ECLOG. GEOL. BELv. XVY. — Juillet 1920. _ 36



224 CARL RENZ

so ist dieser Fortschritt vor allem auf die lange Zeit, die ich
der Untersuchung der Breggldschluchl\wdmen konnte, zuruck- ,
zufiihren. Die Arbeiten wurden mir auch dadurch wesenlllch
erleichtert, als ich Castello San Pietro lingere Zeit als Stand-
ort fiir meine Unternehmungen erwihlt hatte. Nur hierdurch
war es moglich, jederzeit den besten Zeitpunkt fir die Ar-
beiten zu erfassen und namentlich auch bei niedrigem Was-
serstand der Breggia Sfellen zu erreichen, die fur gewihn-
lich unzu"anghcln smd

Bei meinen neuen Funden handelt es sich in erster Linie
um die Feststellung der Murchisonae-Schichlen des unteren
Doggers mit einer der Fauna der bekannten mediterranen
Vorkommen entsprechenden Ammonitensuite, sowie um den
Nachweis des noch hoher orientierten Lioceras concavum
Sow., dem Leitfossil der gleichnamigen Zone. Hieran schliessen
sich Sonninienschichten mit Sonninia Sowerby: Mill. und
weiteren bezeichnenden Sonninien. |

Im Bereich des sogenannten Ammonitico rosso wurden nach
unten hin die Spinatus-Margaritatus-Schichten abgetrennt,
ebenfalls mit reichen, fir den Domeriano sprechenden Faunen=-,

Ausserdem liessen %lCll im Generosogebiet noch tiefere Hori-
zonte des Mittellias durch Ammonitenfunde ermilteln, u. a.
mit Deroceras armatum Sow., das anderwirts die Z\\en—
unterste Zone des Mittellias kennzeichnet.

Wihrend die Spinatus-Margaritatus-Kalke ausserhalb der
Breggia bchlucht im Streichen nochmals bei Loverciano her-
vortreten, sowie in Verbindung mit dem Oberlias und tieferen
Mittellias zwischen Cragno und Cascina (Bella-Vista) bezw,
Baldovana (Generoso) anslehen, diirften die Murchisonace-
Schichten und hoheren Ammomtenhaltmen Doggerbildungen
aul die Breggia-Schlucht beschrankt blelbbn.

Sie sind allem Anschein nach das einzige Vorkommen ihrer
Art auf helvetischem Boden, da sonst palaontolovlsch fixier-
ter Dogger von mediterranem Geprige in der Schweiz nicht
bekannt ist..

In faunistischer Hinsicht sind in dem adusserst fossilreichen,
zahllose Arten liefernden Oberlias die interessanten, sonst
seltenen Riickschlagsformen der Gatlungen Frechiella und
Paroniceras bemerkenswert. Von den Frechiellen wurden
simtliche, bis heute beschriebene Frechiellen-Arten in der
Breggia-Schlucht angetroffen, inbegriffen die skulpturlosc
Frechiella Achillei Renz, die bis Jetzt nur aus dem griechi-
schen Oberlias der lOI‘HSC*hen: Zone bekannt war und von mir
seinerzeit als besondere Gruppe Achilleia innerhalb der eigent-
lichen Frechiellen ausgeschieden wurde. Ebenso kehren alle
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bisher bekannte Paroniceren nebst einigen neuen Formen
dieser Gattung im Oberlias des Generoso-Gebietes wieder,
darunter ausnehmend evolute und schlanke, sowie auch leicht
gerippte Typen vom Charakter des zuerst aus dem portugie-
sischen Mittellias beschriebenen Paroniceraslusitanicum Renz.

Insofern rechtfertigt sich eine gesonderte Behandlung die-
ser Ergebnisse auch ausserhalb des Handbuches der Lethaea
geognoslica. ‘

Obwohl das Generoso-Gebiet an einer Hauptader des Welt-
verkehrs liegt, ist seine geologische Literatur noch relativ
wenig umfangreich.

Ihre Grundlage bildet, abgesehen von der schon zitierten
Abhandlung von A. Heiv, die geologische Kartenaufnahme
von NEGRI und Spreafico?, auf der auch die spiitere Ueber-
sichtsstudie von T. TarameLLI? in «] tre Laghi» im wesent-
lichen beruht.

Weitere Beitrage wurden in neuerer Zeit von A. Bistram?,
E. Repossi* und E. Mariani® beigesteuert.

Nach Abfassung meines Manuskripts erschien die erfolg-
reiche Arbeit von A. FRAUENFELDER uber die Tessiner Kalk-
alpen ¢. Da manche meiner Beobachtungen, speziell im unteren
Lias, bereits von diesem Autor gebracht wurden, machte des-
sen Monographie nachtriglich mehrfache Kiirzungen meines
Manuskripts nétig, um Wiederholungen zu vermeiden.

Ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis, das namentlich auch
die élteren Abhandlungen vollzihlig angibt, findet sich in der
zitierten Schrift von E. Repossi. . .

Eine vorlaufige Uebersicht iiber meine Untersuchungsergeb-
nisse im (zenerosogebiet bietel eine Vergleichsstudie zur grie-
chischen Jura-Entwicklung in meiner Abhandlung’, « Geolo-
gische Studien in den mittelgriechischen Hochgebirgen ».

! Blatt 24 der geologischen Karte der Schweiz.

*T. Taraserwt, [ tre Laghi. Verlag Ferd. Sacchi und Sohoe, Mailand.

5 A. Bistray, Ueber geologische Aufnahmen zwischen Luganer- und
Comersee. Centralblatt f. Min. ect. 1901, Nr. 24. — A. Bistram, Das Do-
lomitgebiet der Luganeralpen. Ber. der naturf. Ges. Freiburg i. Br.
1903, Bd. 24. — A. Bistrawm, Beitrige zur Kenntois der Fauna des untcren
Lias in der Val Solda. Ber. der nuturf. Ges. Freiburg i. Br. 1903, Bd. 13.

* E. Reposs), Osservazioni stratigraphiche sulla Val d’latelvi, la Val
Solda e la Val Menaggio. Atli Soc. ital. di Scienze nut. 1902, Bd. 41.

5 E. Martant, Appunti geologico sul secondario della Lombardia occi-
dentale. Atti della Societa [tuliana di Sciense Naturali, 1904, Bd. &3.

§ A. FRauenreLDER, Beitriige zur Geologie der Tessiner Kalkalpen. Eclogee
Geol. Helv. 1916, Bd. 14, Heflt 2, S. 247-371. |

“ Canr Renz, Geologische Studien in den mittelgriechischen Hochge-
birgen. Neues Jahrb. fiir Min. ect. 1919, Beil. Bd. 43, S. 119-128. Vgl.
ferner CarL Renz, Ein Lias-Doggerprofil aus dem siidlichen Tessin. Refe-
rat im Geolog. Zeniralblatt, Bd. 23, Nr. 1; 40, S. 24-25.



5206 CARL RENZ

I. Allgemeiner Ueberblick fiber das Generosogebiet.

Zwischen Lario und Ceresio erhebt sich mit meist steilen
Héingen und zum Teil schroffen Abstiirzen als &dusserstes
alpines Bollwerk gegen die lombardische Ebene ein massiges
Kalkgebirge, das nach seinem Kulminationspunkt, dem Monte
(zeneroso, als Generosomassiv zu bezeichnen ist. Wihrend
im nordostlichen Teil dieser einheitlichen tektonischen Masse
die tiber den Monle Calbiga und Monte Costone hinziehende
Scheitelhohe nach beiden Seiten zu den Seen abfillt, wird
der Gebirgsstock im Siidosten durch das tief eingerissene
Muggiotal in zwei Ziige gegliedert, deren nordwestlicher vom
eigentlichen Generoso und deren siidostlicher von dem durch
den Sasso Gordona und Bisbino gekronten Hohenkamm ein-
genommen wird. _

Welch ein reizvoller Erdenfleck! Ich denke zuriick an
meine Wanderungen durch die im Spétsonnengold ruhenden
Kastanienhaine des Muggiotales, wiahrend die Campanile der
an den Bergflanken hingenden, enggeschachtelten Dorfchen
ihr schwermiitiges Abendlied singen; ich steige nochmals
durch die in jugendfrischem Griin prangenden Buchenwilder
der Bella-Vista und iber die weichen Matten, in deren grii-
nen Sammet in satten Farben leuchtende Alpenblumen ihre
bunte Pracht sticken; der Blick umspannt den Alpenkranz
von den Bergamaskeralpen zur wuchtigen Masse des Monte
Rosa und der letzten stolzen Spitze des fernen Monte Viso;:
ich sehe nochmals hinab auf die in Perlmutterglanz schim-
mernden Fjorde der Seen, an deren Rand sich weisse Stidte.
Flecken und Landhauser schmiegen, eingebettet in subtro-
pische Ueppigkeit, und weiter schweift das Auge tiber die
weite, im abendlichen Duft wie ein Meer hingegossene lom-
bardische Ebene bis zu den in blauen Fernen dimmernden
Hohen der Apenninen. ' '

Im Gegensatz zu diesem landschaftlich so abwechslungs-
reichen Bild wirkt das Gebirge in geologischer Hinsicht auf
den ersten Blick iiberaus einténig.

Nach den vorliegenden geologischen Karten von NEGRI,
SpreAaFico und TArAMELLI selzt sich der ganze Gebirgsstock
im wesentlichen aus kieselfiihrenden Kalken des Unterlias
zusammen, den sogenannten lombardischen Liaskalken.

Am Nordost- und Westrand des Gebirgssockels, d. h.
gegen die Senke Porlezza-Menaggio und ge%len das Seebecken
von Capolago zu, treten darunter rhitische Dolomite und
tiefere, gleichfalls noch rhitische Mergelkalke und Schiefer
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hervor. Ein Streifen der rhitischen Dolomite der westlichen
Randzone erstreckt sich mit Abzweigung bei Rovio iiber den
Gipfel des Monle Generoso hiniiber ins obere Muggiotal.
Vereinzelte kleinere Vorkommen sind unter dem unteﬁiassi-
schen Deckkalk bei Lanzo d’Intelvi, bei Osteno-Ponna am
Luganer- und bei Argegno am Comersee aufgeschlossen.

~ Die rhitischen Mergelkalke und Schiefer des Nordostran-
des iberlagern ihrerseits den Hauptdolomit von Menaggio.

Auf der Westseite des Massivs stehen jenseits der Haupt-
verwerfung von Lugano in den Vorbergen zwischen Ma-
roggia-Rovio und Bissone dyadische Porphyrite an, an deren
Nordende, in der italienischen Enklave von Campione, Reste
von- Sandsteinen und Konglomeraten der untersten Trias,
sowie von Kalken und Dolomiten der unteren Ober- und
Mitteltrias angrenzen. _ |

Riumlich eng umgrenzte Auflagerungsreste von hoheren
Juragliedern und von Kreide finden sich in der Synklinalen
zwischen Bella-Vista und Cragno, sowie in einem geschlos-
senen Profil am Siidrand des Massivs zwischen Morbio und
Mendrisio, wihrend auf den Hohen von Castiglione d’Intelv
weile Flichen der unterliassischen Kalke von den Morinen
der letzten Vergletscherung tberdeckt werden. Ein gleicher
Moridnenschutt verhiillt auch vielfach das mesozoische Unter-
grundgestein am Siidabfall des Gebirges und am Gestade des
Lario, bei Tremezzo und Lenno, oder unterbindet dessen
Schichtenkontakt zwischen Rovio und Arogno.

Die Karten von NEGr1, SPREAFICO und TARAMELLI wurden
in letzter Zeit wesentlich verbessert, so in der Gegend zwi-
schen dem Gebirgsrand und Chiasso durch das genaue Kairt-
chen von A. HemM, im schweizerischen Teil des Generoso-
massivs durch die Aufnahme von A. FRAUENFELDER und im
nordlichen bezw. nordéstlichen italienischen Bezirk des Ge-
birgsstockes durch die Karte von E. Reposst.

Ebenso ist auch die stratigraphische Gliederung durch
neuere Untersuchungen betrdachtlich modifiziert worden.

Unter Verweisung auf die eingangs zitierte Originallitera-
tur will ich mich hier bei dem kurzen Ueberblick iiber die
Trias nicht weiter mit den Untersuchungen von A. BistraM,
E. Reposst und E. Mariant aufhalten, sondern wende mich
gleich zu der letzten Zusammenstellung von A. FRAUEN-
FELDER.

Nach den Aufnahmen von A. FrRAUENFELDER transgrediert
der Lias auf reduzierten Hauptdolomit, wahrend das Rhat
sowohl im Generosogebiet, wie in den westlicheren Gebirgen
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von Arzo und Saltrio uberhaupl fehlt und nur in geringer
Ausdehnung am Monte Bré jenseits des Lurranersees vOr-
handen ist. »

Die auf der Westseite des Generosomassivs auftretenden
triadischen Sedimente sind nach der Einteilung Fraces-
¥ELDERS folgendermassen zu gliedern:

Durch eine kleine Verwerfung gegen den von Quarzpor-
phyrgingen durchsetzten dJadzsc/zen Porphyrit abgegrenzt,
begmnl die Trias ‘mit oberskytischen, groben Konrrlomeralen
Sandsteinen und untergeordneten Mergeln.

Die etwa 120 m nmiassenden anzszsclmn Bll(lllll"’ell be-
stehen, ebenso wie die hoheren Triasglieder, in crsler Linie
aus dolumlllschen Gesteinen.

Ueber schwarzen, selten sandigen Plattendolomiten folgen
massige, dunkle, blswellen auch hellere ‘\Iendoladolomlle, an
deren Oherl ante sich Gastropoden fiihrende Particen ein-
stellen. Zwischen diesem anstro[)odullarrer und hoheren
tonigen, plattigen Dolomiten mit Bitumenlagen liegt eine
2 m haltende Zweischalerbank, wahrend der Obere \h%chlusq
der anisischen Schichten glelchfalls von einer 2 m michtigen
Gervillienbank gebildet wird.

Die ladinischen Schichten sind ebenfalls dolomitisch ent-
wickelt und zwar als helle und dunkle, massige Dolomite
—— Aequivalente des Schlerndolomits — mit einzelnen tonigen,
bitumingsen, gebankten Dolomiteinschaltungen.

Diese Blldunn'en ragen noch in die karnische Stufe hiiein.

Im oherl\armschen Horizont erscheinen wiederum Dolo-
mite mit dunkeln Mergellagen, die durch ein Dolomitkon-
glomerat von den obersten karnischen Sedimenten geschie-
den werden. Diese Letzteren bestehen aus Dolomllbdnken,
die mit grauschwarzen und in den tieferen Partieen auch mit
roten dolomitischen Mergeln verbunden sind. ‘

Den oberen Abschluss der Trias bilden hier norische
Aequivalente und zwar Dolomitbinke mit kohligen Zwischen-
lagen und hohere helle, oft brecciise Dolomlte

Hieriiber transgrediert nun der mit dem Hettangien be-
ginnende L.as. dessen untere Stufen, das Hettangien und
das Sinémourien, in der Fazies der lombardlschen Liaskalke,
d. h. als schwarze, plattige, tonige Kieselkalke mit Horn-
steinknollen und Hornstembandern entwickelt sind. Thre
Michtigkeit betrigt etwa 1000 m.

Zu unterst elschemen Echinodermenbreccien und Hierlatz-
kalke. Zwischen diesen Bildungen und hoheren Breccien
schiebt sich ein Band dunklen Dolomites. Im oberen Hettan-
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gien nimmt der Hornsteingehalt &twas ab. An mehreren
Stellen haben sich 1n diesem urka 450 m messenden Schichten-
anteil Fossilien gefunden, vornehmlich Brachlopoden und
Zweischaler, die die Existenz des Hetlangien erweisen.

Im Sinémourien treten Mergellagen dazwischen, wihrend
der Kieselgehalt noch weiter ahmmmt In dieser Stuh, kom-
men glelchfalls Echinodermenbreccien und Brachiopoden-
kalke vor.

Gegen Ende des Unterlias macht sich wieder ein starkes
\nwachsen der Hornsteinfiihrung geltend.

Die Jura-Entwicklung des Generosomassivs vom Mittel-
lias aufwdrts st nun Gegenstand vorliegender Abhandlung
und soll in den folgenden Kapiteln ausfihrlicher erirtert
werden '

* Der Einriss der Breggia-Schlucht hat ein durchgehendes
Profil blosgelegt ; wcrtcre, jedoch wemger vollstandlge Auf-
schliisse befinden sich zwischen Cragno einerseits und Bella-
Vista-Baldovana andererseits.

Auf die friiheren Literaturangaben werde ich jeweils bel
den betreffenden Abschnitten der Schichtenfolge zuriickkom-
men; von einer Darstellung der Tektonik des Generoso-
massivs kann hier abgesehen werden, da A. FRAUENFELDER
bereits eine mﬂehende Besprechung des Gebirgsbaues vor-
genommen hat.

I1. Das Juraprofil der Breggiaschlucht unterhalb
Castello San Pletro.

Bis zum Eintritt in den Talkessel von Chiasso bahnt sich
die Breggia, ein Zufluss des Lario, den grossten Teil ihres
W eges aurch die unterliassischen I\lese]kalke des Generoso-
massivs.

Tief haben sich die Wasser in das Massiv eingegraben,
steil fallen die Talhinge zum Bachbett, das sich unten stellen-
weise zur Klamm verengt so zwischen Kampora und Ca-
neggio.

Die im Grunde der Talsohle und an den Hiingen des
Breggia-Einschnittes aufgeschlossenen unterllassmchen Bil-
dunwen sind dusserst f0351larm nur an dem Riicken gegen-
iiber von Kampora beobachtete ich am Wege von Castello
nach Kampora und Monte in blauschwarzem Kalk einige
schlecht erhaltene Cardinien und eine ebenfalls nur missig
1slberlleferte ziemlich ﬂachgedruckte Schlotheimia ventricosa

ow.
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Das Stiick von Kampora entspricht der Schlotheimia ven-
tricosa Sow. nach der Abbildung von F. Wihner (Beitrdge
zur Kenninis der tieferen Zonen des unteren Lias in den
norddstlichen Alpen, ) Tat. 23, Fig. 11 aus der Zone des
Arietites rotiformis. Diese Art kehrt auch im unteren Lias
von Spezia wieder. Als dhnlich kimen noch in Betracht
Schlotheimia Moreana = Schlotheimia angulata bei Wright
Taf. 17 Fig. 1 aus der Zone der Schlothetmia angulata.

Nach Lage der Fundstelle im Schichtenverbande handelt
es sich um einen schon tieferen Horizont des Unterlias.

Oberhalb Obino wurden auf der Oberfliche der dortigen
eingeschalteten Hornsteinlagen spezifisch nicht niher be-
stimmbare Zweischalerreste EE)eoba\chtct, die von Monot:s oder
Pseudomonotis herriihren. -

Der Breggialauf ist, soweit er fiir die hier zu besprechen-
den stratigraphischen Verhaltnisse in Betracht kommt, von
NO nach g\’\})orienliert;, die Streichrichtung der gefalleten
unterliassischen Schichten verliuft jedoch entgegengesetzt,
d. h. von NW nach SO.

Die Breggia durchfliesst somit in diesem Abschnitt ein
auigfresprochenes Quertal.

- Nachdem der Kern der letzten Aufwolbung, der Rand-
antiklinalen von Mendrisio, durchbrochen ist, schneidet sich
das Flisschen talabwirts in den aus jiingeren jurassischen
Gesteinen gebildeten Siidschenkel dieser Randantiklinalen
ein. Diese jingeren liassischen, mittel- und oberjurassi-
schen Glieder folgen mit SW-fallen durchweg in konkordan-
tSe,{' Auflagerung (Einfallen 45° und noch etwas steiler nach

V).

Der Hauptabfall des Gebirges tritft mit dem Beginn dieser
weicheren, leichter erodierbaren Bildungen zusammen; sie
sind jedoch meist unter den z. T. méichtigen Gerdllen der
Terrassen von Castello und Morbio superiore begraben und
zusammenhingend nur in dem jungen, von der Breggia darin
wieder geschaffenen Einriss aufgeschlossen.

Meist fallen die Gerdllhdnge steil oder sogar senkrecht zur
Talsohle ab und jeden Winter finden michtige Abstiirze
statt, sodass auch die hiervon bedrohte Strasse Morbio supe-
riore-Morbio inferiore verlegt werden musste.

Was das Alter der Gerolle betrifft, so gehort das den
Grund des alten Pliozéinfjordes der Breggia ausfiillende
Konglomerat, das sogenannte Pontegana-Konglomerat, schon
dem Pliozin an. Der alte Pliozinfjord der Breggia tiber-
quert die heutige Schluchtlinie unterhalb der dlten Miihle
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won Morbio, d. h. im Streichen des Mittellias, Oberlias und
\Unterdoggers. Die hohere Hauptmasse der Geroélle ist dilu-
wial. A. Hemm hat in seiner schon mehrfach zitierten Schrift
teine genaue Darstellung dieser jungen Bildungen gegeben,
:auf die hiermit verwiesen sei.

Unterhalb Castello San Pietro bezw. zwischen Ober- und
'Unter-Morbio wurde in der Breggiaschlucht nun folgendes,
in Textfigur 1 (siehe S. 559) auch graphisch wiedergegebenes,
Profil beobachtet :

Schichten 1.

Die eben beschriebenen Felsarten des Unterlias gehen etwa
von den Fahrbahnhohen der beiden Briicken zwischen Castello
San Pietro und Ober-Morbio ab in konkordant folgende
mittelliassische Bildungen iiber.

Die Abgrenzung des Mitlellias nach unten ist nicht mog-
lich, da seine Fossilfiilhrung zunichst noch gering bleibt und
er sich auch seiner petrographischen Beschaffenheit nach all-
mahlich aus den unterliassischen Bildungen heraus entwickelt.

Die Kalkbinke werden zusehens lichter und schliesslich
hellgrau oder gelblich, die eingeschalteten dusserlich gelb-
grauen Hornsteine besitzen meist eine locherig zerfressene Aus-
witterungsfliche, die diinnen, gelben, tonig-mergeligen Zwi-
schenlagen enthalten Limonit- Ammoniten, unter denen
Uptonia Jamesoni Sow. als ein Leitfossil des unteren Mit-
tellias an erster Stelle steht.

Die Ammoniten unterliegen in Anbetracht ihrer limoni-
tischen Fiillmasse ciner raschen Zersetzung und sind infolge-
dessen vielfach nur noch als Abdricke erhalten.

An den durch den Bau der neuen Strasse zwischen Castello
San Pietro und Morbio superiore geschaffenen Aufschliissen
des nordwestlichen Hanges konnten einige Ammoniten auf-
gesammelt werden, so die erwihnte Uptonia Jamesoni Sow.

Hier zeigt es sich auch deutlich, wie die schwarzen Horn-
steinbinder und Schniire langlicher Kieselknollen nicht durch
Schichtfugen von den Kalken getrennt werden, sondern in
enger Verwachsung mit dem Kalk innerhalb der blaugrauen,
ziemlich starken Kalkbinke liegen. Die Kalkbinke werden
durch graugelbe Zwischenmergel von einander geschieden.

In gleicher Richtung treten diese Kalkbanke des unteren
Mittellias weiterhin im Steinbruch zwischen Loverciano und
Obino hervor, auch hier mit gleich erhaltenen Ammoniten.
A. FRAUENFELDER nennt von hier Aegoceras Valdani Orb.

In entgegengesetzter Richtung von der Breggiaschlucht
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aus begleiten die Kalke des unteren Mittellias den Nordrand
der Talimulde zwischen Unter-Morbio und Vacallo. Ein beson-
ders schoner und ziemlich michtiger Aufschluss bietet sich
in dem Steinbruch unterhalb der Casa da Pedrasa. Hier sind
Limonit-Ammoniten und ihre Abdriicke ziemlich hiufig, bes-
sere Exemplare besitze ich von Aegoceras brevispina Sow.
(Zone des A. Henley!) und Aegoceras Valdani Orb. (Zone
des A. lbhex).

Diese Bildungen des unteren Mittellias reichen in der Breg-
eiaschlucht etwa bis zum Scheitel des Wasserfalls unterhalh
der alten Miihle von Morbio superiore und gehen unter Zu-
riicktreten und Verschwinden der Feuersteine in die Schich-
ten 2 (ber.

Schichten 2.

Die unteren Felsplatten, die die Stufen des Wasserfalls
bilden, bestehen aus - grauen, harten, anscheinend in der
Gesamtmasse noch etwas kieselhaltigen und leicht glimmer-
fiihrenden Kalkbdnken mit dinnen graugelben Mergel-
zwischenlagen (2 u.). Sie sitzen voll von Hildoceras cor-
nacaldense Tausch und einigen weiteren, ihm meist nahe-
stehenden Typen. Die Fossilien sind oft limonitisch und teil-
weise nur noch als Negative erhalten. Unter den Abdriicken
bemerkt man vereinzelt auch Phylloceren.

Spezifisch nidher erkannt wurden :

Hildoceras cornacaldense Tausch. Hildoceras Portisi Fucini.

Hildoceras Bonarellii Fucini. Hildoceras Isseli Fucini.
Hildoceras Bastianii Fucini. - GrammocerascelebratumFucini.
Hildoceras Lavinianum Menegh. (Grammoceras Bassanii Fucini.
Hildoceras pectinatum Menegh. Grammoceras exiguum Fucini.
Hildoceras boscense Revn. Grammoceras falcicostatum
Hildoceras volubile Fucini. Fucini. ,
Hildoceras mirificum Fucini. Grammoceras Marianii Fucini,

Es handelt sich sonach um Harpoceraten, die sonst noch
fast simtlich in den « calcari grigi del Lias medio » der Cetona-
fauna vorkommen, sowie z. T. oder vereinzelt auch aus dem
Domeriano von Ballino, den Margaritatusschichten von
Vedana, dem Mittellias der Kratzalpe, des Schafbergs, der
Centralapenninen und aus dem italienischen Domeriano hezw.
Medolo 1m allgemeinen angegeben werden. Doch diirfte es
sich entsprechend der Lage im Schichtenverbande auch nach
dem Fossilgehalt, d. h. in Anbetracht der Typen der calcari
grigi del Lias medio der Cetonafauna, zonal um eine Alters-
vertretung handeln, die den folgenden Margaritatusschichten
vorangeht.
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Am Fusse des Wasserfalls folgen in Konkordanz noch auf
kurze Erstreckung hin gleiche graue Kalke, dann eine Serie
von anfangs noch grauen, dann aber auch roten, teils dich-
ten, teils l\nolllgen Kalklagen mit roten melfrehﬂren bis tonig-
schle{'rlo‘en Lwnschenlaven (20.). Auch rot und grau gespren-

velte Kalknuancen' lle'ren dazwischen. Der rote Kalk enthalt
‘vbenfalls Gllmm(,rparhl\elchen.

Die einzelnen wechsellagernden Schichten haften fest an-
einander, sodass sich dieses Gestein in michtigen, meist
grau and rot gestreiften Blocken absondert; deralthe riesige
IFelsblocke lagt,rn auch noch weiter unten lm Bachbett.

An der dstlichen Schluchtwand werden diese Schichten
partiell auch gelb und zeigen dann eine mehlige Beschaffen-
heit.

Von oben gesehen prisentieren sich die Bildungen 2 0. als
regelmissige lolwe von roten und grauen Bindern.
 Im (,ucgensatz zu den Schichten 1 sind die Schichten 2 frei
von Hornsleineinschaltungen.

Die Quererstreckung der oberen rot und grau gestreiften
Anteile 2 0. belduft sich, im Bachbett al)treschnlten auf zirka
16 m (reine Michugkeit etwa 12 m); die untcrlagernden grauen
Kalke 2 u. diirften annihernd das Doppelte messen.

Etwa beim Uebergang der grauen in die roten Kalke
streicht ein Harnisch hindurch, ohne dass jedoch der Ein-
druck der vollkommen konkordanten Lagerung dadurch ge-
stort wiirde.

Die Schichten 2o. bergen eine mannigtfaltige Cephalopoden-
fauna des oberen Mittelhas oder Domeriano mit den Leit-.
fossilien Amaltheus margaritatus Montf. und Amaltheus
(Peltopleuroceras) spinatus Brug., sowie weiteren, fiir diese
Altersstufe bezeichnenden An‘rehonfren der Galtungen Itha-
cophyllites. Phylloceras. LJtocev'as Coe[oreras Amettceras,
Harpoceras u. a.

Weitere Typen liefern die Nautileen, Alraclllcn und Belem-
niten. Es handelt sich um die auch sonst im oberen Mittel-
lias heimischen: Arten.

Als Seltenheit gesellen sich zu den Cephalopodenfaunen
Pygope Aspasia \Ieneu'h .» Pygope erbaensis Suess und einige
weitere damit \ervsandte, meist abnorm gestaltete Pygope-
Arten der Aspasiafauna, sowie Gaslropoden und Zweischaler.

Unter den wichtigsten Arten der Schichten 2 o. der Breggla
(incl. Loverciano und Hang gegeniiber Cordeglia) seien hier
aufgezihlt :
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Phylloceras (Geyeroceras) iudica-
riense Haas,
Phylloceras frondosum Reyn.
Phylloceras tenuistriatum Menegh.
Phylloceras Bicicolae Menegh.
Phylloceras Geyeri Bonar.
Phylloceras Capellinii Fucini.
Phylloceras subfrondosum  Del
Campana’
Phylloceras Bettonii Del Campana
(var. des Ph. Emeryi).
Phylloc. sulcocassum Rosenberg.
Phylloceras Hantkeni Schloenb. et
Prinz.
Phylloceras Hebertinum Reyn.
Phylloceras Meneghinii Gemm.
(= Ph. Lipoldi Hauer nach
Vadasz, Jura des siidl. Bakony).
Phylloceras Emeryi Bettoni.
Phylloceras Zetes Orb.
Phylloceras Bonarellii Bettoni.
Phylloceras Alontinum Gemm.
Phylloceras Capitaner Cat,
Phylloceras Stoppanii Menegh.
Phylloceras Calais Menegh.
Phylloceras Partschi Stur.

Lytoceras Capellinii Bettoni.
Lytoceras lineatum Schloth.
Lytoceras Gauthieri Reyn.
Lytoceras Czjzekn Hauer.
Lytoceras nothum Menegh.
Lytoceras Villae Menegh.
Lytoceras mompianense Bettoni.
Lytoceras cornurolandi Bettoni.
Lytoceras postfimbriatum Prinz.
Lytoceras Grandonense Menegh.
Lytoceras audax Menegh.
Lytoceras loricatum Menegh.
Lytoceras aequistriatum Quenst.
(Bettont).
Lytoceras Fuggeri Geyer.
Lytoceras apertum Geyer.

Rhacophyllites limatus Rosenberg.

Rhacophyllites lariensis Menegh.
var. dorsinodosa Bonar.

Rhacophyllites lariensis Menegh.
var. Bicicolae Bonar.

Rhacophyllites libertus Gemm.
Rhacophyllites eximius Hauer.
Rhacophyllites lariensis Menegh.

Coeloceras medolense Hauer.
Coeloceras Ragazzonii Hauer.
Coeloceras Ragazzonii Hauer var.
tardevoluta Bettoni.
Coeloceras Mortiletti Menegh.
Coeloceras colubriforme Bettoni.
Coeloceras morosum Bettoni.
Coelocer. aff. pettos Quenst. (Typen
von Fucini, Gemmellaro, Bet-
toni).
Coeloceras subanginum Menegh.
Coeloceras Braunianum Orb.]
Coeloceras Holandretr Orb.
Coeloceras commune Sow.

-

oberst.

- Coeloceras indunense Menegh.

Coeloceras Lorioli Bettoni.

Coeloceras ausonicum Fucini.

Coeloceras italicam Menegh.

Coeloceras striatum Del Campana
(var. des C. Mortiletti).

Coeloceras cfr. crassum Del Cam-
pana (Medolo di Val Trompia.
Taf. 8, Fig. 35-41.)

Peltopleuroceras spinatum Brug.

Peltopleuroceras spinatum Brug.
var.

Pellopleuroceras pseudocostalum
Hyatt.

Peltopleuroceras pseudocostatum
Hyatt var. pluriplicata Fucini.

Amaltheus margaritatus Montf.
(darunter auch gleiche Formen
wie im mittleren Lias von Spezia
nach Fucini und am Schafberg
nach Geyer). '

Arieticeras evolutum Vadasz.
Arieticeras emaciatum Catullo.
Arieticeras Del Campanai Fucini.
Arieticeras velox Menegh.
Arieticeras Bertrandi Kilian.
Arieticeras Geyeri Del Campana.
Aricticeras Bettonii Fucini.
Arieticeras Reynesi Fucini.
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Arieticeras Fucinii Del Campana.
Arieticeras micrasterias Menegh.
Arieticeras succissum Fucini.
Arieticeras algovianum Oppel.
Arieticeras afgovianum Oppel.
mut. brixiense Bettoni.
Arieticeras  algovianum Oppel.
mut. pauperculum Bettoni und
den weiteren Abarten des A.
algovianum.
Avieticeras ruthenense Reyn.
Arieticeras ruthenense Reyn. var.
pseudoradians Bettoni.
Arieticeras domarense Menegh.
Ariet. obliquecostatum Quenst.
Arieticeras fontanellense Gemm.
Arieticeras retrorsicosta Oppel.
Arieticeras Juliae Bonar.
Arieticeras Lottit Gemm.
Arieticeras Paronai Gemm.

Hildoceras pectinatum Menegh.
Hildoceras boscense Reyn.

Grammoceras Normanianum Orb’

Grammoceras Normanianum Orb’
var. costicillata Fucini.

Grammoceras celebratum Fucini
nebst mut. italica Fucini.

Grammoceras Timaet Gemm.

Harpoceras (Fuciniceras)dubiosum
Fucim.

Harpoceras (Fuciniceras)
manni Gemm.

Harpoceras (Fuciniceras) Meneghi-
manum Haas.

Harpoceras (Harpoceratoides) Kuf-
steini Menegh.

Harpoceras (ﬁarpoceratoides) Lo-
rioli Bettoni.

Harpoceras Curionii Menegh.

Harpoceras Kurrianum Oppel.

Harpoceras Meneghinii Bonar.
(Polyplectus).

Hoft-
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Tropidoceras (ralatense Gemm.

Nautilus Brancoi Gemm.
Nautilus truncatus Sow.
Nautilus latidorsatus Orb.
Nautilus terebratus Thioll.
Nautilus semistriatus Orb.
Nautilus 1ntermedius Sow.
Nautilus Araris Dum.
Nautilus striatus Sow.

Atractites orthoceropsis Menegh.
Atractites indunensis Stopp.
Atractites Guidonii Menegh.
Atractites inflatus Stopp.
Atractites Stoppanii Menegh.
Atractites Orsinii Menegh.
Atractites 1talicus Mich.

Belemnites paxillosus Schloth.
Belemnites subtenuis Simps.
Belemnites breviformis Voltz.
Belemnites Araris Dum.
Belemnites compressus Stahl.

Trochus lateumbilicatus Orb.
Trochus Aegion Orb.

Turbo Marcousanus Dum.

Neritopsis Fabiani de Toni.

Pleurotomaria heliciformis Desl.
(nach Gemmellaro, Aspasia-
schichten von Palermo und
Trapani).

Pleurotomaria Orsinii Menegh.

Chemnitzia corvaliana Orb.

Discina spec.

Pecten subreticulatus Stol.

Pygope Aspasia Menegh.

Pygope Aspasia Menegh. var.
minor Zitlel.

Pygope erbaensis Suess.

Rhynchonella div. spec.

Es handelt sich daher um die gleichen Cephalopodenfaunen,
die auch den Domeriano, d. h. diec Zonen des Amaltheus
margaritatus und des Amaltheus spinatus, in der Gegend
von Brescia und an anderen siidalpinen und apenninischen
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Vorkommen charakterisieren. Arieticeras algovianum und
verwandtle Arten sind in der Brecrglaschlucht besonders in
den roten Mergellagen der Milte von 2 o. angereichert.

Die meisten der zitierlen Coeloceren, Amaltheus marga-
ritatus und das einzelne Tmptdocvras Galatense Gemm.
liegen unten ; Coeloceras Braunianum Orb., Coeloceras Ho-
landrei Orb. und Coeloceras commune Sow. erscheinen da-
gegen erst in den obersten Grenzlagen.

In der Richtung auf Mendrisio treten die oberen, roten
Domerianokalke nochmals bei Loverciano! als senkrechte
Mauer aus den jugendlichen Bildungen heraus; weiterhin be-
findet sich ¢in ganz kleiner Aufschluss unluhalh des Hohen-
punktes 474 gegeniiber von Cordeglia.

An beiden Vorkommen entspricht nicht nur das Gestein,
sondern auch sein organischer Gehalt dem der aequivalenten
Schichten der Breggiaschlucht.

Schichten 8.

Die konkordante Ueberlagerung der Schichten 2 bildet der
in der typischen Fazies des sowenannten Ammonitico rosso
entwickelte Oberlias, d. h. ein roter, kalkig-knolliger Ammo-
nitenmergel. Im V erhaltms zu den ahnlichen Schichten 2 o.,
werden die sonst regelmissigen Khnollenkalklagen unter
gleichzeitigem Auschwellen der Zwischenmergel diinner, in-
folgedessen werden die Bildungen 1m ganzen weicher und
brichiger und unterliegen leichter der Zerstorung durch die
Atmosphirilien. Abgesehen hiervon heben sich die Schichten
3 auch durch ihr grelleres Rot von der matteren Tonung der
sonst in Farbe und Struktur &dhnlichen tieferen Bildungen
20. ab.

Bei allgemeiner konkordanter Lagerung ldsst sich nahe
der Untergrenze der Schichten 3 eine unlergeordnele Verti-
kalverschiebung (Harnisch) wahrnehmen. Derartige kleine
Rutschungen treten auch, wie schon erwiihnt, innerhalb der
Schichten 2, sowie auch noch weiterhin in 3 auf.

Nach oben zu gewinnen die roten bis rot und grau ge-
fleckten, seltener grauen, knolligen Kalklagen wieder mehr
die Oberhand oder werden ebenso stark wie die roten, teils
geschieferten, teils muschelig abblitternden Zwischenmergel.

't E, Mariant rechnoet dieses « piccolo affioramento sopra Castel San Pietro
a'sud-ovest di Mendrisio » anscheinend zum Oberlias. E. Martani, Appunti
geologici sul secondario della Lombardia occidentale, S. 156.
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Schon vor dem Uebergang stellen sich auch graugriine Par-
ticen ein (etwa 20 cm michtig) .

Wiihrend die unteren Anlelle (3 u.) dieser Schichtengruppe,
wie gesagt, leicht zerfallen, halten die oberen Lagen (3 0.)
w:eder bBSbCI‘ zusammen und sondern sich, cbenso wie 1n
den Schichten 2 o., in Blicken ab.

In der oberen lithologischen Grenzregion von 3 erscheinen
einige graue, bis rot und grau "esprecktllc Schichten, die mit
winzigen Schéilchen erfiillt sind. Dazwischen sind, allerdmn"s
nur sehr sparlich, etwas grissere und deutlicher gestreifte
Posidonien und bisweilen auch ein Aptychus eingeslreut.

Diese PPosidonienschichten wurden als oberer Abschluss
der Schichtenserie 3 betrachtet.

Liangs der Talsohle messen die Schichten 3 etwa 18 m
(reine Machtigkeit zirka 14 m). Davon entfallen auf die mergel-
reicheren unteren Anleile 3 u. ungefihr 13'/s m und der Rest
auf die hoheren, wieder hirteren Bildungen 3 o. Da der litho-
logische Uebergang von 3 u. zu 3 0. nur cin allméhlicher
ist, konnen natiirlich auch die betreffenden Masse nur ganz
approximativ genommen werden.

Die Schichtengruppe 3 ist nun tiberaus reich an oberhas-
sischen Ammoniten, besonders 1n ithrem unteren Teil.

Bevor ich auf Einzelheiten ecingehe, sei eine Zusammen-
stellung der wichtigsten Arten eingereiht, nimlich :

l‘techlella (Achilleia) Achnllcn Renz 3 u.

Frechiella 1talica Renz 3 u.

Frechiella subcarinata Young und Bird 3 u.

Frechiella subcarinata Young und Blrd var. truncata Miinster 3 u.
Frechiella curvata Prinz 3 u.

Frechiella brunsvicensis Stolley 3 u.

Frechiella kammerkarensis Stolley 3 u.

Frechiella pannonica Prinz 3 u.

Paroniceras Buckmani Bonarelli 3 o. unten.

Paroniceras sternale Buch und simtliche, bis jetzt bekannte Arten
der Gattung Paroniceras excl. Paroniceras (?) lenticulare Buch 3o.
unten. .

Paroniceras lusitanicum Renz mut. ceresiana Renz (nov. mut.)
3 0. unten.

Paroniceras mendrisiense Renz (nov. spec. )z 3 o. unten.

Hildoceras Mercati Hauer 3 u.
Hildoceras Mercati Hauer var. hellemca Renz 3 u.

! Unten auf der Schluchisohle folgt diese grauo‘rune Partie etwas iiber
den Frechiellenschichten und liegt etwa 3 m umerhalb des Paroniceras-
lagers.

2 Mit extrem evolutem Gehiiuse.
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Hildoceras tirolense Hauer 3 u.

Hildoceras tirolense Hauer var. pannonica Prinz 3 u.

Hildoceras Escheri Hauer 3 u.

Hildoceras Levisoni Simpson 3 u.

Hildoceras serpentinum Rein. 3 u.

Hildoceras quadratum Haug 3 u.

Hildoceras boreale Seebach 3 u. .

Hildoceras bifrons Brug. nebst simtlichen, bisher bekannten Varie-
taten des Hildoceras bifrons (var. quadrata Prinz, var. greca Renz,
var. angustisiphonata Buckman, var. lusitanica Meister ect.) 3 u.

Hildoceras Bayani Dum. 3 u.

Hildoceras Caterinae Parisch und Viale 3 u.

Hildoceras Saemanni Dum. 3 o.

Hildoceras comense Buch mit seinen Varietiten.

Hildoceras nodosum Hantken et Prinz.

Hildoceras Chelussii Parisch und Viale.

Hildoceras narbonnense Buckman.

Hildoceras erbaensec Hauer 3 o.

Hildoceras erbaense Hauer var. acarnanica Renz 3 o.

Hildoceras rheumatisans Dum. 3 o.

Hildoceras Lilli Hauer.

Hildoceras Lilli Hauer var. Bayli Haug.

Hildoceras cfr. copiapense Moerike 3 o.

Polyp!ectu-s Pietralatae Parisch c. Viale.
Polyplectus discoides Zieten.

Harpoceras subplanatum Oppel.

Harpoceras bicarinatum Zieten 3 u.
Harpoceras falciferum Sow. 3 u.

Harpoceras lympharum Dum.

Harpoceras exaratum Young und Bird 3 v.
Harpoceras subexaratum Bonar.

Harpoceras Buranense Parisch e Viale.
Harpoceras pseudo-Gruneri Thevenin 3 u.
‘Grammoceras fallaciosum Bayle 3 o.
Grammoceras fallaciosum Bayle var. Cotleswoldiae Buckman 3 o.
(Grammoceras radians Rein. 3 oben u. 3 oberst.
Grammoceras toarcense Orb. 3 o.
Grammoceras striatulum Sow. 3 o. -
Grammoceras Muelleri Denck. 3 oberst.

Haugia Eseri Oppel 3 oberst.

Haugia variabilis Orb. 3 0.

Haugia navis Dum. 3 o.

Haugia Ogerieni Dum. 3 o.

Haugia illustris Denck. 3 o.

Haugia malagma Dum. 3 0. - -
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‘Hammatoceras speciosum Janensch 3 o.
'Hammatoceras porcarellense Bonar 3 o.
‘Hammatoceras Allobrogense Dum. 3 o.
Hammatoceras insigne Schiibl. 3 o.
IHammatoceras Victorn Bonar. 3 o.
'Hammatoceras Meneghinii Bonar. 3 o.
Hammatoceras Bonarellii Parisch und Viale 3 o.

Erycites Reussi Hauer 3 o.

‘Coeloceras gemma Bonar.

‘Coeloceras subarmatum Young und Bird.

‘Coeloceras subarmatum Young und Bird. var. evoluta Quenst.

«Coeloceras subarmatum Young und Bird. var. fibulata Sow. 3 u.
und 3 o.

‘Coeloceras aculeata Parisch und Viale.

‘Coeloceras Linae Parisch und Viale.

(Coeloceras crassum Phil.

‘Coeloceras crassum Phil. var. mutabile costata Prinz.

‘Coeloceras Choffati Renz 3 u.

‘Coeloceras Desplacei Orb.

Coeloceras Desplacei Orb. var. mediterranea Renz.

‘Coeloceras commune Sow. 3 u. (Typus).

‘Coeloceras anguinum Rein. 3 u.

«Coeloceras annulatiforme Bonar. 3 u..

Coeloceras annulatum Sow. 3 u.

Coeloceras bollense Zieten.

Coeloceras Youngi Reyn. 3 u. (var. des C. subarmatum).

Coeloceras Taramellii Parisch e Viale.

Coeloceras commune Parisch e Viale (non Sow.) — Coeloceras
(Collina) nov. spec. aff. C. Meneghinii Bonar. (Rivista Ital.di Pa-
laeontologia, Bd. XII, 1906, Taf. 10, Fig. 11 u. 12) 3 u.

Coeloceras (Collina) Meneghinii Bonar. 3 u.

Lytoceras Catriense Menegh. 3 o.
Lytoceras veliferum Menegh. 3 o.
Lytoceras Italiae Parisch e Viale 3 o.
Lytoceras humile Prinz 3 Mitte.
Lytoceras forojuliense Menegh. 3 o.
Lytoceras sublineatum Oppel 3 Mitte.
Lytoceras dorcade Menegh.

Lytoceras Cereris Menegh.

Lytoceras sepositum Menegh. :
Lytoceras spirorbe Menegh.
Lytoceras cornucopia Young und Bird.
Lytoceras funiculum Dum.

Lytoceras rubescens Dum.

Phylloceras Nilssoni Hebert mit seinen simtlichen, bis jetzt be-
kannten oberliassischen Abarten.

ECLOG. GEOL. HELV, XV, — Juillet 1920. 37
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Phylioceras Nilssoni Hebert var. ceresiana Renz.! (nov. var.) 3 o.
Phylloceras Virginiae Bonar. 3 u. und 3 o.

Phylloceras Boeckhi Prinz.

Phylloceras Borni Prinz.

Phylloceras heterophyllum Sow.

Phylloceras Gajarii Prinz.

Phylloceras ausonianum Menegh. (var. des Ph. Nilssoni).
Phylloceras selinoides Menegh. (var. des Ph. Nilssoni).
Phylloceras Beatricis Bonar. 3 o.

Phylloceras Spadae Menegh. 3 u. und 3 o.

Phylloceras subnilssoni Kilian.

Phylloceras trilabiatum Prinz var, (mitNilssonifurchen) 3 u. und 3 0.

Lioceras aalense Zieten 3 oberst (iiber den Posidonienschichten).
? Lioceras Seidtlitzi Schirardin 3 o.

Nautilus astacoides Young und Bird.
Nautilus Jourdani Dum. %o.
Nautilus semistriatus Orb.

Nautilus tenuistriatus Orb.

Nautilus terebratus Thioll. 3 u.
Nautilus latidorsatus Orb. 3 u.

Belemnites tripartitus Schloth,
Belemnites exilis Orb.

Belemnites pyramidalis Zieten.
Belemnites unisulcatus Blainy.

A;i\tlychus div. spec., so Aptychus sanguinolarius Schloth., A. elasma
ey.

Chemnitzia Repeliniana Orb. 3 Mitte.

Posidonia Bronni Voltz. 3 u.

Discina cornucopiae Dum.

Discina papyracea Miinster.

Rhabdocidaris major Cotteau 3 u.

Spiriferina sgec. :

Es handelt sich demnach bei den aus dem Schichten-
komplex 3 gewonnenen Ammonitenspezies um die gleiche
arten- und 1individuenreiche Fauna des mediterranen Ober-
lias, wie sie iberall in den faziell gleichen Bildungen in den
Stidalpen, in den Apenninen, in Spanien, in Nordafrika, in
der ionischen Zone Westgriechenlands, in der Argolis usw.
heimisch ist. ‘

Auf die wenigen, gegenliber der Masse der mediterranen
Typen verschwindenden Ausnahmen wird bei der paldontolo-
gischen Bearheitung zuriickzukommen sein.

! Bei der neuen var. ceresiana Renz halten die nur schwach ausgeprigten
Nilssonifurchen ganz unregelmiissige Abstinde untereinander ; es handelt .
sich dabei wohl um eine spontane Variabilititserscheinung.
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Die in obiger Fossilliste mit 3 u. bezeichneten Arten sind
:ausschliesslic%n auf den unteren, griosseren Abschnitt der
‘Schichten 3 beschrinkt ; die Spezies, denen 3 o. beigefiigt ist,
kommen nur im oberen Anteil dieser Schichtengruppe vor.
Eine grosse Anzahl der in meiner Liste angefiihrten Arten
:geht durch die ganze Schichtenserie 3 hindurch; bei einigen
wenigen Stiicken, die in Blocken odeér sonst lose aufgesammelt
wurden, liess sich ihre genaue Hoéhenlage innerhalb der
Schichten 3 nicht mehr mit vollkommener Sicherheit be-
stimmen.

Die meisten der in meiner Liste nicht mit genauerem Hori-
zont bezeichneten Arten dirften jedoch wihrend der ganzen
Niederschlagsdauer der Schichtenserie 3 gelebt haben. Das
gilt vor allem auch fir die Phylloceren und Lytoceren.

Fir den unteren Teil 3u. ist das in iberwiltigenden Massen
auftretende Hildoceras bifrons leitend ; es ist mit den tiberall
in 3 verbreiteten Angehorigen der Gruppe des Phylloceras
Nilssoni zusammen das hiufigste Fossil im Oberhias der
Breggiaschlucht. | T

Die Schichten 3 u. entsprechen demnach der Bifronszone.

Ebenso wie Hildoceras bifrons s. str. gehen auch die zahl-
reichen Varietiten dieser vielgestaltigen Gruppe, die mit der
Stammform durch fortlaufende Uebergangsreihen verbunden
sind, nicht iiber die Schichten 3 u. hinaus.

Wichtige Begleiter des Hildoceras bifrons sind unter den
Hildoceren noch Hildoceras Levisoni und Hildoceras ser-

entinum, die ganz unten liegen, ferner H. Mercati, H.
Escheri, H. tirolense, H. quadratum; unter den Coeloceren
wiren vor allem Coeloceras commune und Coeloceras an-
nulatum zu nennen.

Zusammen mit den Ammoniten der Bifronszone kommen
hier auch vereinzelte Exemplare der Posidonia Bronni
Voltz vor.

Neben den Hildoceren liefert Frechiella eine ganze Reihe
ausgezeichneter Leitarten der Bifronsschichten. Ueberall im
mediterranen, wie im mitteleuropiischen Oberlias erlangen
die Frechiellen eine weite geographische Verbreitung und
allerorten bleiben sie auf die Bifronsschichten beschrinkt.
Der stratigraphische Wert der Frechiellen als Leitfossilien
wird nur durch ihr individuell seltenes Auftreten beeiu-
trichtigt. '

Hier in der Breggiaschlucht scheinen die Frechiellen nun
elwas hiufiger zu sein, allerdings wurde dieses Vorkommen
auch mit der grossten Griindlichkeit ausgebeutet.
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In der Breggiaschlucht kehren simtliche, bis jetzt beschrie-
bene Frechiclla-Arten wieder, darunter auch die vordem nur
aus dem westgriechischen Oberlias der ionischen Zone be-
kannt gewesene skulpturfreie Frechiella (Achilleia) Achille:
Renz.

Die genau nach Schichtlinien gesammelten Frechiellen der
Breggiaschlucht verteilen sich auf einige, etwa in der Mitte
von 3 u. gelegene Binder und zwar erschemt die glatte
Art, Frechiella (Achilleia) Achillei Renz, wenige Lagen hoher,
als die skulpturierten Typen.

Eine andere oberliassische Riickschlagsform meiner Fossil-
liste, Paroniceras sternale Buch, tritt, gefolgt von allen iibri-
gen, bisher bekannten und elmgen neuen [Paroniceren, im
Bregg:aproﬁl noch etwas spiter auf. Die Paroniceren llegen :
hier in den wunteren Lagen von 3 o. und konzentrieren
sich sowohl in der Breggiaschlucht, wie an den Vorkommen
des Generoso, ausschliesslich auf dieses Niveau.

Die Angehorigen der Gattung Paroniceras sind hier auch
relativ hdufig, sodass man den Paroniceren im Generosogebiet
den Wert von leitenden Zonenfossilien beimessen kannte.

Die zonale Bedeutung der Paroniceren hilt sich aber
zweifellos nur in lokalen Grenzen ; so erscheint z. B. Paroni-
ceras sternale Buch in Portugal schon in den Capricornus-
schichten.

Wichtige Begleiter der Paroniceren sind in der Breggia-
schlucht noch Hildoceras erbaense Hauer und einige weitere
der rauh skulpturierten Hildoceren, wie Hildoceras rheuma-
tisans Dum.

Fiir die Giber den Paronicerenschichten folgenden hoheren
und obersten Lagen der Unterabteilung 3 o. stellen in dieser
Reihenfolge anstelgend Haugia variabilis Sow., Hammato-
ceras insigne Schibl. und namentlich das die oberstenLagen
bezeichnende Grammoceras radians Rein. die zonalen Fiihrer.

‘Doch kommt Haugia variabilis auch schon zusammen
mit Paroniceras sternale und den anderen Paroniceren vor.

Die tibrigen oberliassischen Haugien, Hammatoceren und
Erycites Reussi Hauer verbreiten sich glelchfalls in den obe-
ren Lagen von 3. |

Hammatoceras insigne Schiibl. begleitet z. T. nochin statt-
lichen Formen das meist tonig und 1n plattgedriickten Exem-
plaren iberlieferte Grammoceras radians, das.als scheinbar
cinzige Ammonitenart bis in die als oberen Abschluss von
3 betrachteten Grenz-Posidonienschichten eindringt.

Die in anderen Juradistrikten ausgesprochene Zonen mar-



BEITREGE ZUR KENNTNIS DER JURAFORMATION D43

kierenden Leitfossilien liegen daher auch im Breggiaprofil in
verschiedener Niveauhohe der lithologisch gleichen Schichten-
serie 3 und sind in entsprechender Reihenfolge an bestimmte
Horizonte gebunden, eine Feststellung, die hier der relativ
bedeutenden Sedimentationsmichtigkeit fiir den oberliassi-
schen Zeitabschnitt za verdanken ist.

An denjenigen mediterranen Vorkommen, wo dieselbe
Fauna auf eine wesentlich geringmichtigere, doch ebenfalls
gleichartige Gesteinsfolge zusammengedringt ist, wie z. B. in
Westhellas, konnen derartige zonale Unterscheidungen nicht
gemacht werden. '

Die spirlich verteilten Posidonien der oberen Grenzschichten
von 3 sind in Anbetracht ihrer mangelhaften Ueberlieferung
bezw. ihrer minimalen Griosse zu einer spezifischen Bestim-
mung wenig geeignet.

Diese Mikro-Posidonien erinnern habituell lebhaft an die
Kolonie der Posidonia opalina Quenst. entsprechend dem in
Quenstedt, Der Jura, Taf. 42, Fig. 4 dergestellten Handstiick.

Zusammen mit den vereinzelten Posidonien treten in Massen
winzige glatte Schilchen auf, wie sie in gleichem Zustand
cine hiutige Erscheinung in den oberliassischen Posidonien-
schiefern von Westhellas darstellen.

Diese Miniatur-Schilchen machen sich in der Breggia-
schlucht auch noch in den hoheren Schichlenpartieen be-
merkbar. : =

Unmittelbar tiber den Posidonienschichten der verschwom-
menen Obergrenze von 3 wurde in den iiberlagernden roten
Mergeln Lioceras aalense Zieten ermittelt.

Leider fehlen in der folgenden unteren Grenzregion von 4
im Verlauf von mehreren Metern bis zu dem unichsten, be-
reits dem Unterdogger angehorigen Fossillager 4 u. makro-
skopische Petrefakten.

In Anbetracht der hier herrschenden Liickenhaftigkeit der
Fossilfiihrung ldsst sich keine scharfe Grenzlinie zwischen
Oberlias und Unterdogger festlegen, wihrend die fazielle
Untergrenze von 3 gegen die héarteren roten Kalklagen von
2 gut markiert ist und auch mit der stratigraphischen Grenze
von Mittel- und Oberlias zusammenfallt.

Die als obere spezielle Grenzzone der Schichtengruppe 3
betrachteten Posidonienschichten entsprechen daher wohl
nicht der genauen Markscheide zwischen Oberlias und Unter-
dogger, sondern die unterste Partie der lithologischen Schich-
tenserie 4 mit Lioceras aalense ist vermutlich noch dem Ober-
lias zuzurechnen.
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Schichten 4.

Die Grenz-Posidonienschichten gehen zunichst (von ihrer
Unterkante etwa 3!/ Meter lang) in gleicher lithologischer
Entwicklung weiter und nehmen dann mehr lilarote Farben-
tone an, d. h. die Zwischenmergel sind meist lilarot oder
lilarot und graugriin gesprengelt; die wechsellagernden Kalk-
schichten sind hauptsichlich grau oder grau mit lilaroten
Flecken; ithre Struktur bleibt auch hier vieltach knollig.

Gegen unten zu treten die Zwischenmergel noch stirker
hervor, nach obenhin gewinnen die Kalklagen mehr die
Vorhand.

Etwa 13 m talabwirts von der Unlerkante der Posidonien-
schichten erscheint nach langer Pause im Profil wieder Horn-
stein in Form einer zwischengeschalteten grauroten, gewellten
Hornsteinschnur. Schon vorher kiindigt sich das Wiederer-
scheinen des Kiesels in den Kalklagen in Form von spirlichen
kleinen Hornsteinnieren an.

Die das erste Hornsteinband unterlagernden Schichten
4 u. lieferten in einem Umfang von etwa 4 m einige wenige

Ammoniten, .die gewohnlich 1m unteren Dogger auftreten,
2 Ba: '

Dumortieria Dumortier1 Thioll.  Dumortieria insignisimilis

var. stricta Prinz. Brauns.
Dumortieria radiosa Seebach. Dumortieria Lesbergi Branca.
Dumortieria arata Buckman. Phylloceras connectens Zittel,
Dumortieria evolutissima Prinz. Phyiloceras perplanum Prinz.
Dumortieria evolutissima Prinz Phylloceras Nilssoni Hebert
var. multicostata Prinz. mut. altisulcata Prinz.

Dumortjeria Meneghinii Zittel.

In einer Linge von etwa 5!/: m folgen nach der ersten
Hornsteinbank wieder die gleichen, vorwiegend lilarot ge-
farbten Bildungen, wie direkt darunter, d. h. stirker hervor-
tretende diinne, graue, z. T. lilarot gefleckte Kalkschichten
‘mit wechsellagernden lilaroten oder lilarot und graugriin
variierenden Zwischenmergeln. Ausserdem erscheinen hierin
noch zwei weitere graurote, in lange Nieren ausgezogene
Hornsteinschniire, die eine etwa in der Mitte, dic andere
zirka 170 cm vor der folgenden Kalkbank.

Es ist dies eine 25 cm starke, graue, brecciés strukturierte
Kalkbank, oben durch schwarze resp. graugriine und unten
durch schwarzgraue, diinne Zwischenmergel von den hoberen
und tieferen Bildungen geschieden. Die drei nichst tieferen,
Jedoch wesentlich diinneren Kalklagen weisen ebenfalls eine
knollige Beschaffenheit auf.
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Diese graue Kalkbank 4 o. hat eine reiche Sammlung von
Ammoniten des unteren Doggers geliefert; die besten Exem-
plare sitzen an der Grenze gegen die Zwischenmergel auf der
Ober- und Unterfliche der Knollen-Kalkbank. »

Die Cephalopodenkalkkerne sind meist mit einem violett-
schwarzen Ueberzug versehen, die gleiche Substanz durch-
adert auch die Kalkbank. Die erwihnten strukturell dhnlichen
unterlagernden Schichten enthalten gleichfalls noch einige
Ammoniten, wie Phylloceren und Rhynchoteuthis.

Zwischen der Ammonitenbank 4 o. und den infolge einer
sekundiren Filtelung sich scharf abhebenden Schichlen 5
folgen zuniichst einige in ihrer Gesamtheit 3 m haltende,
graue, meist ziemlich diinne Kalklagen mit graugriinen, teils
stirkeren, teils auch ganz diinnen Zwischenmergeln, dann
eine dicke, gut 1 m mdichtige, graugriine, oben auch lilarot
gefleckle, muschelig brechende tonige Kalkbank, in deren
unterem graugriinem Zwischenmergel grosse, graue Kalk-
konkretionen eingebettet sind. Die konkretionire Beschaffen-
heit zeigt sich nur unten auf der Schluchtsohle; am 6stlichen
Hang wird diese Bildung ziemlich unvermittelt durch nor-
mal iibereinandergeschic%tete, zweimal alternierende, graue
Kalklagen und graugriine Zwischenmergel ersetzt. Die Er-
scheinung entstand wohl durch eine Verknetung der vorher
zerbrochenen grauen Kalkschichten und Zwischenmergel in-
folge der gleichen tektonischen Krifte, die auch die Filtelung
der Schichten 5 verursachten.

Ueber der erwihnten dicken Bank lagern graue, meist
diinnschichtige Kalke mit wechselstarken Zwischenmergeln
von vorwiegend lilaroter, bisweilen auch graugriiner Fir-
bung. Die Kalke sind hier o6fters von diinnen, grauroten
Hornsteinbiindern durchwachsen, d. h. die langgezogenen
Kieselnieren bilden teilweise unterbrochene Streifen.

Auf der Oberfliche der Kalke erscheinen vielfach winzige
Schilchen, die an die Posidonienschichten von 3 0. erinnern
und auch sonst ofters in dem ganzen Komplex wahrzuneh-
men sind. Der oberste, noch 3 m messende Zwischenraum
bis zu den Schichten 5 wird von grauen, ziemlich diinnen
Kalkschichten eingenommen, wobei die lilaroten bis griin-’
grauen Zwischenmergel z. T., namentlich oben, zu einem
Minimum zusammenschrumpfen !.

Dagegen fiihren die Kalke jetzt reichlicher Hornstein in
Form von dunkeln Hornsteinschniiren und Kieselnieren. Ins- -

'Etwa 2 m. unter 5 fand sich in den Zwischenmergeln eine. kleine
Linse aus kohliger Substanz. '
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gesamt betrigt die Schichtenstrecke von der Oberkante
der Ammonitenbank 4 o. bis zur Untergrenze der Schichten 5
etwa 15 m, sodass sich also die transversale Gesamtlinge
der Schichtengruppe 4 auf zirka 34 m belaufen wiirde.
(Méchtigkeit etwa 27 m.).

Trotz der betriichtlichen Schwankungen in der Stirke der
alternierenden Zwischenmergel macht die Schichtung, ebenso
wie bei den Schichten 2 und 3, von oben gesehen, im Gan-
zen den Eindruck grosser Regelmasmgkelt

Wihrend das Fossillager 4 u., wie gesagt, nur einige
wenige Ammoniten geliefert hat, mit denen fiir eine genauere
Zonengliederung nicht viel anzufangen ist, gibt meine Aus-
beute aus dem Ammonitenlager 4 o. ein ziemlich erschopfen-
des Abbild der von den w1cht|gsten mediterranen Vorkom-
men bekannten Unterdogger-Faunen.

Die von mir aus dem hellenischen Unterdogger angege-
benen Faunen und zahlreiche der von J. PrRiNZ aus dem unga-
rischen Unterdogger des Bakony beschriebene Arten kehren
hier wieder, dazu iommen noch ein Grossteil der Ammoneen
der Oolithe vom Cap San Vigilio (Gardasee) und viele Tvpen
~aus dem Murchisonae-Horizont des Rhonebeckens.

Neben der Leitform Harpoceras (Ludwigia) Murchisonae
Sow. und ihren Varietiten wiren in erster Linie noch fol-
gende Arten zu nennen:

Lioceras aalense Zieten (Typen von 1 Dumortier und Vacek).

Lioceras Opalinoides Mayer.

Lioceras lotharingum Branca.

Cotteswoldia costulatum Zieten (Buckman Suppl. Taf. 33, Fig. 3 u. 4).
Cotteswoldia egena Buckman.

Cotteswoldia distans Buckman.

Cotteswoldia partlcostata Buckman.

Cotteswoldia paucicostata Buckman.

Cotteswoldia attrita Buckman.

Cotteswoldia costula Rein.

Grammoceras mactra Dum. var. intorgus (xregono (Fossili di Monte
Erice, Taf. 2, Fig. 2 und Iconograha della l*auna dell’Alpiniano
Taf. 30, Fig. 2).

Grammoceras fluitans Dum. (haufig).

Grammoceras mactra Dum.

Grammoceras subcomptum Branca.

Dumortieria Dumortieri Thioll. var. stricta Prinz.
Dumortieria Lesbergi Branca.

Dumortieria radiosa Seebach.

Dumortieria Moorei Lycett.

Dumortieria evolutissima Prinz.
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Dumortieria evolutissima Prinz. var. multicostata Prinz.
Dumortieria insignisimilis Brauns.

Dumortieria Bleicher1 Ben.

Dumortieria Brancoi Ben.

Tmetoceras scissum Ben.

Hammaloceras tenuinsigne Vacek

Hammatoceras Sieboldi Oppel

Hammatoceras planinsigne acek. (= H. Vigiliense Gregorio).

Hammatoceras Lortet %

Hammatoceras procermsngnc Vacek.

Hammatoceras subinsigne Oppel var. (E. Bayle, Explicat. carte géol.
France, Taf. 82, Fig. 3).

Erycites amelus Gregorio (Monte Erice, Taf. 1, Fig. 14, und Fauna
dell’Alpiniano, Taf. 29, Fig. 14).

Erycites gonionotus Ben.

Erycites fallax Ben.

Erycites involutus Prinz.

Erycites fallax Ben. var. Zirsus Gregorio.

Phylloceras tatricum Pusch.

Phylloceras trifoliatam Neum.

Phylloceras Semsey1 Prinz.

Phylloceras baconicum Hantken et Prinz.

Phylloceras tilpa Gregorio (Fauna dell’Alpiniano, Taf. 15, Fig. 5).
Phylloceras vilpum Gregorio.

Phylloceras imbegum Gregorio. (Monte Grappa).
Ph}lloceras trilabiatum Prinz.

Phylloceras ultramontanum Zittel.

Phylloceras Nilssoni Hébert mut. altisulcata Prinz.
Phylloceras Nilssoni Hébert mut. mediojurassica Prinz.
Phylloceras perplanum Prinz.

Phylloceras mediterraneum Neum.

Phylloceras Frechi Prinz.

Phylloceras Boeckhi Prinz.

Phylloceras Loczyi Prinz. .

Lytoceras ophioneum Ben.

Lytoceras rasile Vacek.

Lytoceras Francisci Oppel

Lytoceras rubescens Dum.

Lytoceras Victoriae Bettoni mut.

Lytoceras amplum Oppel var.

Lytoceras rasile Vacek var. humilisimilis Prinz.

Nautilus Semseyi Prinz.
Nautilus cfr. astacoides Young und Bird.
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Dazu treten dann noch weitere der von mir aus dem grie-
chischen Unterdogger! und von J. PriNz? aus dem ungari-
_ schen Unterdogger angegebenen Spezies. Unter Hinweis auf
die Fossillisten in den zitierten Schriften kann ich hier von
einer nochmaligen vollstindigen Aufzihlung der Arten ab-
sehen.

Schichten 5.

Wihrend die bisherigen Schichtenglieder, abgesehen von
threr aufgerichteten Steﬁung im Siidschenkel der Randanti-
klinalen von Mendrisio, keine weiteren Faltungserscheinungen
aufweisen, sind die Schichten 5.als weichere Bildung bei
sonstiger Konkordanz, auch der sie eindeckenden hdheren
Kalke, stark zusammengeschoben. Die Filtelung der inein-
ander gewundenen Schichten ist besonders auf dem abge-
waschenen Grund der Schlucht deutlich blossgelegt.

Diese Filtelung beruht, wie schon A. Heim hervorhob, auf
einer von der allgemeinen Autrichtung unabhéngigen, loka-
len, longitudinalen Zusammenpressung, eine sekundire Druck-
erscheinung, die ich auch in den griechischen Gebirgen schon
ofters bei weicheren, zwischen starren Schichten eingeschal-
teten Bildungen beobachtet habe.

Infolge dieser sekundiren Filtelung treten die Schichten 5,
trotz der allgemeinen Konkordanz der Schichtenfolge in
ithrem Liegenden und Hangenden, scharf aus dem Rahmen
des bisherigen und auch des hoheren Profils heraus und wur-
den infolgedessen besonders ausgeschieden.

In lithologischer Hinsicht ist sonst der Unterschied der
gefiltelten Schichten 5 gegeniiber den tieferen und auch fol-
genden Gesteinen nicht gerade bedeutend. |

Die Stirke der dunkellilaroten Zwischenmergel schwillt.
hier nur wieder erheblich an. Sie enthalten graue oder rot-
lichgraue Kalkknollen, die sich, durch die Mergelschichten

! CarL REnz, Stratiiraphische Untersuchungen im griechischen Meso-
zoikum und Paliozoikum. Jahrb. ésterr. geol. R.-A., 1910, 60, Heft 3,
S. 864-602. — CarL Renz, Geologische Forschungen in Akarnanien. Neues
Jahrb. fiir Min. ect., 1911, Beil. Bd. 32, S. 383-468. — CanL Renz, Geo-
logische Exkursionen auf der Insel Leukas (Santa Maura). Zeitschr.
deutsch. geol, Ges., 1911, 63, Monatsber. Nr. 5, S. 276-315. — CarL Rexe,
Die Insel lthaka. Zeitschr. deutsch. geol. Ges., 1911, 63, S. 468-495. —
Carv Renz, Geologische Untersuchungen in Epirus. Centralblait f. Min.
ect., 1913, Nr. 17, S. 834-851. — CarL Re~z, Die Entwicklung des Juras
auf Kephallenia. Mitteil. aus dem Jahrb. d. ungar. geol. Reichsanst.,
1013, 21, Heft 2, S. 41-31.

2 J. Prinz, Die Fauna der ilteren Jurabildungen im norddstlichen Ba-
kony. Jahrb. der ungar. geol. Reichsanst., 1904, 15.
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.getrennt, zu dinnen, oben auch wieder etwas dickeren Kalk-
'schichten von knolliger Struktur konzentrieren. Diese Bil-
dungen herrschen in gleicher Entwicklung wihrend des gan-
-zen Verlaufs der gewundenen Schichten 5. Ihre Breite be-
tragt in geradliniger Fortsetzung des Profils etwa 11-12 m.
(Maichtigkeit etwa 8 1/; m.)

Die in den sekundir gefalleten Mergeln und Knollenkalk-
. lagen spirlich eingeschlossenen Fossilien entsprechen teil-
weise der aus dem Fossillager 4 o. erhaltenen Fauna. Es
sind vielfach noch Elemente des Murchison®horizontes. Ich
will auch hier einige der wichtigsten Typen hervorheben, z. B. :

Harpoceras (Ludwigia) Murchisonae Sow. und seine Varietiiten.
Harpoceras (Ludwigia) Lucyi Buckman (Concavum-beds).

Cotteswoldia costula Rein. (Vacek Taf. 8, Fig. 10, ferner bei E. Bayle
Taf. 79, Fig. 5 und beit W. Branca (unterer Dogger Lothringen)
Taf. 1, Fig. 9.) )

Colteswoldia particostata Buckman.

Cotteswoldia distans Buckman.

Grammoceras subcomptum Branca.
Grammoceras fluitans Dum.
Grammoceras mactra Dum.

Lioceras opalinoides Mayer.

Lioceras ambiguum Buckman.

Lioceras bradfordense Buckman.

Lioceras concavum Sow. = -

Lioceras concavum Sow. var. pingue Buckman (Concavum-beds).
Lioceras decipiens Buckman (Concavum-beds). '

Tmetoceras Gemmellaroi Fucini.
Tmetoceras scissum Ben.
Tmetoceras Hollandae Buckman.

Dumortieria Dumortier: Thioll. var. stricta Prinz.
Dumortieria radiosa Seebach.

Dumortieria evolutissima Prinz.

Dumortieria evolutissima Prinz var. multicostata Prinz.
Dumortieria insignisimilis Brauns.

Erycites fallax Ben.

Ervcites Schafarziki Prinz.

Erycites gonionotus Ben.

Erycites intermedius Hantken et Prinz.
Eryzites involutus Prinz.

Erycites leptoplocus Vacek.

Erycites amelus Gregorio.

Erycites baconicus Hantken et Prinz.
Erycites Telegdi-Rothi Prinz.

Erycites fallax Ben. var. licam Gregorio.
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Hammatoceras planinsigne Vacek.
Hammatoceras tenerum Vacek.
Hammatoceras Lorteti Dum.
.Hammatoceras Alleoni Dum.
Hammatoceras Briordense Dum.

Lytoceras Francisci Oppel.

Lytoceras Victoriae Bettoni mut.

Lytoceras rubescens Dum.

Lytoceras ophioneum Ben.

Lytoceras rasile Vacek.

Lytoceras rasile Vacek var. humilisimilis Prinz.

Lytoceras amplum Oppel.

Lytoceras amplum Oppel var.

Lytoceras ophioneum Ben. var. grilpus Gregorio (Iconogratfia della
Fauna dell’Alpiniano. Palermo 1886. Taf. 21, Fig. 1 und 3).

Lytoceras nov. spec. aff. L. Germaini Orb. (Form. des L. Victoriae:
Bettoni). '

Phylloceras Szaboi Prinz.
Phylloceras trifoliatum Neum.
Phylloceras tilpa Gregorio.
Phylloceras Semseyi Prinz.
Phylloceras Loerentheyi Prinz.
Phylloceras heterophylloides Oppel (nach E. Bayle, Explicat. carte:
géol. France, Taf. 42, Fig. 7'und 8).
Phylloceras tatricum Pusch.
Phylloceras ultramontanum Zittel.
Phylloceras Loczyi Prinz.
Phylloc. mediterraneum Neum.

Phylloceras Boeckhi Prinz.

Phylloceras Gardanum Vacek.

Phylloceras baconicem Hantken et Prinz.
Phylloceras perplanum Prinz.

Phylloceras Frechi Prinz.

Phylloc. chonomphalum Vacek.

Phylloc. Nilssoni Hébert mut. altisulcata Prinz.
Phylloc. Nilssoni Hébert mut. mediojurassica Prinz.

Nautilus astacoides Young und Bird var. antris Gregorio (Iconogr.
delia Fauna dell’Alpiniano, Taf. 17, Fig. 21).
Nautilus spec.

Belemnites junceus Phil.

Neritopsis berima Gregorio (Fossili di Monte Erice. Accad. Sc. Torino
Ser. 2. Bd. 37. Taf. 1. Fig. 2. p. 6 und Iconogr. d. Fauna dell’Al-
piniano. Palermo 1886. Taf. 29, Fig. 2).

Am verbreitetsten sind die Phylloceren. Neben den ver-
schiedenen Typen der Nilssoni- und Heterophyllumgruppe
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treten auch Phylloceras ultramontanum, Phylloceras med.-
terraneum und die furchenlosen Phylloceren mit trichterfir-
miger Umbilicaleinsenkung ziemlich hiufig auf.

Wihrend in den Schichten 2 die gewohnllcheu im Mittel-
lias heimischen Belemniten relativ zahlreich vertreten sind,
ging aus dem unteren Dogger bisher nur eine Belemnilenart
hervor, ndmlich Belemnites junceus Phil.

Ebenso sporadisch stellen sich in den Schichten 4 0. und 5
cinige wenige Gastropoden und Zweischaler ein.

Das in meiner Liste angefiihrte Lioceras concavam Sow.,
die Kennform der gleichnamigen Zone, entstammt den oberen
Lagen der Schichten 5 (5o0. «). Hierdurch wird auch das
Concavum-Niveau in der Breggiaschlucht paliontologisch
angemerkt. Lioceras concavum Sow. wird von einigen wei-
teren verwandten Arten begleitet ; auch Ludwigia Lucyi
Buckman gehort in diesen Horizont.

Ferner wurde in den obersten Lagen von 5 ein Nest mit
Sonninien ausgebeutet (5 0. 3).

Keine der Sonninien der Breggia ist zwar absolut identisch
mit Sonninia Sowerby: Mill., doch ist die nahe Verwandt-
schaft unverkennbar. Einige meiner stark geknoteten Tessiner-
Sonninien nihern sich Jedenfalls der von H. DouviLLE (Zone
a2 Ammonites Sowerbyi des environs de Toulon) in den Bull.
soc. géol. de France (1885) Sér. 3, Bd. 13, Taf. 1, Fig. 1
dargeslellten Sonninia Sowerby: Mill. so sehr dass sie in
Anbetracht der Variabilitit dieser Art unbedenklich damit
zusammengestellt werden konnen. Das siidfranzosische Exem-

lar ist etwas hochmiindiger, als meine Stiicke. Aehnlich ver-
hilt sich die Figur Orbignys auf Taf. 119 (terr. jurassiques).

Was die Typen der Sonninia Sowerby: Mill. aus der Hils-
mulde (Brauns, Palaeontographica, Bd. 1‘3 Taf. 37) anbetrifit,
so zeigen die hiermit verglichenen Tessiner-Steinkerne in der
Skulptur grosse Aehnlichkeit mit Fig.1 und im Querschnitt
mit Fig. 2.

Unter den kriftig geknoteten Stiicken der Breggia stimmen
einzelne ferner gut mit Sonninia Sowerbyi von Quenstedt
(Schwibische Do gerammomten r) auf Taf. 61, Fig. 3 und 4,
sowie auf Taf. 63, Fig. 4 (Sonninia Sowerbyi cam’nodiscus)

Dagegen passt keines meiner Tessiner Exemplare zu der
von Waagen (Zone des Ammonites Sowerbyi) Taf. 27, Fig. 2,
wiedergegebenen Form.

Die Art variiert daher nach den vorliegenden Abbildungen
erheblich, sowohl in der Gestalt, wie in (fer Ornamentierung.

Von den schwicher skulptunerlen Stiicken der Breggia
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konnte Sonrinia sulcata Buckman nach der Darstellung
von E. Haue in den Bull. soc. géol. de France (1892) Sér. 3,
Bd. 20. Taf. 9, Fig. 1, 2, 3, besonders Fig. 1 und Taf. 10,
Fig. 9 aus der Zone des Sphaeroceras Sauzei von Gap und
Digne mit voller Sicherheit bestimmt werden.

Zu dieser Gruppe der Sonninien der Breggiaschlucht gehort
ferner Sonninia aff. sulcata Buckman, wie sie von C. Burck-
HARDT aus der Murchison@- und Sowerbyi-Zone von Caiada
Colorado in der argentinisch-chilenischen Cordillere he-
schrieben wird (Anales del Museo de la Plata 1900, Taf. 22,
Fig. 5).

%crzner treten in den Sonninienschichten der Breggia aus
der Gruppe der Sonninia Sowerbyi noch auf:
~ Sonninia propinquans Bayle entsprechend den Abbildungen
von E. BayLe (Explication carte géol. de France IV. Atlas)
auf Taf. 84, Fig. 1 bis 6, in erster Linie Fig. 3 und von H.
DouviLLE im Bull. soc. géol. de France, Sér. 3, Bd.13, Taf. 1,
Fig. 2 (p. 20, Fig. 4 Sutur). Nach E. Haue tritt die Art auch
in der Sauzei-Zone von Gap, Digne und Bayeux auf.

Sonninia cf. corrugata Sow. nach E. Haug, Bull. soc.
géol. de France (1892) Sér. 3, Bd. 20, Taf. 8, Fig. 1 und 2
(Zone der Witchellia Romani bei Digne, sonst auch in der
Sauzei-Zone von Gap und Bayeux). |

Aus der Formenreihe der Sonninia sulcata ist aus den
Sonninienschichten der Breggia noch anzufiihren:

Sonninia subdeltafalcata Tornquist, zuerst von Tornquist
(Taf. 5, Fig. 7) aus dem Dogger (Zone des Sphaeroceras
Saugei und Zone der Sonninia ¢fr. Sowerby:) des Espina-
zito-Passes in Argentinien beschrieben. Sonninia subdelta-
JSalcata Tornquist ist nahe verwandt mit den von Hauc dar-
gestellten Typen der Sonninia deltafalcata (Bull. soc. géol.
de France, Sér. 3, Bd. 20, Taf.9, Fig. 5, 8, 9, Taf. 10, Fig. 2).

Da die Sonninien der Breggia eine Mikrofauna in Stein-
kernerhaltung darstellen, die englischen Sonninien Buckmans
aus den Concavum-Beds jedoch grosse Schalenexemplare
sind, war ein Vergleich hiermit lediglich nach Abbildungen
nicht méglich.

Nach E. Haue fehlt auch die Gattung Sonninia in den medi-
terranen Gegenden noch vollstindig in der Zone des Lioceras
concavum und erscheint erst in der folgenden Zone des
Sphaeroceras Saucze:.

Die hier spezifisch angegebenen Sonninien treten in den
obersten Lagen der Schichten 5 des Breggia-Profils auf(5 o. 3).
Sie reihen sich also jedenfalls unmittelbar an die Schichten
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mit Lioceras concavam Sow. (5 o. ¢) an und liegen sonach
am Platze der bisherigen Sowerbyi-Zone.

E. Hauve eliminiert bei Gap und Digne die Sowerbyi-
Schichten!, sowie die Zone des Stephanoceras Humphriesia-
num und teilt die dortige Schichtenserie in eine untere, tiber
den Concavum-Schichten liegende Zone des Sphaeroceras
Sauscei mit einer dariiber folgenden Zone der Witchellia
Romani. Hieran schliesst sich nach oben die Zone des Cos-
moceras subfurcatum.

In der Breggiaschlucht liegt hierzu bis jetzt keine Veran-
lassung vor, zumal die iiber den Sonninienschichten folgenden
Bildungen auf eine lange Strecke hin anscheinend frei von
makroskopischen Fossilien sind. Jedenfalls kiindigt das Sonni-
nienlager der Breggiaschlucht auch hier die Existenz der
Sowerbyi-Schichten an.

In Anbetracht der Konkordanz der ganzen Schichtenfolge
miissen natiirlich im Breggiaprofil sowohl die Zonen des L:o-
ceras concavum, wie der Sonninia Sowerby: und die folgen-
den hoheren Dogger-Zonen stratigraphisch mitinbegriffen sein.

Unmittelbar zusammen mit den Sonninien liegen noch
Lytoceras ophioneum, Lytoceras rasile, ein flaches stark in-
volutes Lytoceras (L. Victoriae Bettoni mut.), Phylloceras
mediterraneum und weitere Phylloceren, sowie Krycites
Telegdi-Rothi Prinz, letzlerer eine Schicht hoher.

Aus den néchsttieferen Lagen stammen u. a. auch:

Erycites fallax Ben. -

Erycitcs involutus Prinz.

Dumortieria evolutissima Prinz.
Phylloceras mediterraneum Neum.
Phylloceras ultramontanum Zittel.
Phylloceras baconicam Hantken et Prinz.
Lytoceras ophioneum Ben.

Abgesehen von den Arten der Concavum- und Sonninien-
schichten, sowie den zonal indifferenten Doggerspezies repra-
sentiert die Fauna der Schichten 5, ebenso wie die des Fossil-
lagers 4 o., Elemente des Murchisonzhorizontes und zwar in
den beiden Fossillagern mit dem Zonenfossil Ludwigia Mur-
chisonae selbst.

Die Hauptmasse der Schichten 5, d. h. ihr grosserer unterer
Teil (5 u.) muss daher mit den Schichten 4 bis herunter zum
Ammonitenlager 4 o. als Zone des Harpoceras Murchisonae
zu einer stratigraphischen Einheit zusammengefasst werden.

" ! E. Haug zitiert daher Sonninia Sowerby: Mill. in der Umgebung von
Digne aus der Sauzei-Zone.
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Auf Grund des palidontologischen Befundes wiire daher vom
Standpunkt der Zonenghederung aus eine besondere Aus-
scheidung der Schichten & in der gemachten Begrenzung
nicht gerechtfertigt, siec wurde lediglich aus den schon erdr-
terten Griinden vorgenommen.

" Im zonalen Profil mussen dann ausserdem noch die obe-
ren Lagen von 5 als Zonen des Lioceras concavum (5 o. «)
und der Sonninia Sowerby: (5 o. 3) abgetrennt werden.

Trotzdem erreicht die reine Zone des Harpoceras Murchi-
sonae im Bregglaploﬁl zum mindesten die bedeulende Aus-
dehnung von 25 m. (Michtigkeit ohne Berucks:chtmum, der
lallelung von 9 etwa 19 m.) Das 1st im Verhiltnis zu der
Michtigkeit der dquivalenten Schichten in anderen mediterra-
nen Gegenden, z. B. am Gardasee oder in Westhellas, ausser-
ordenthich viel.

Das eigentliche Lioceras opalinum ist in meinen grossen
Aufsammlungen aus der Breggiaschlucht nicht vorhanden.

Schon in Anbetracht der Michtigkeit der sicher zum Mur-
chison@horizont gehdérigen langen Schichtenserie geht man
aber wohl kaum fehl, wenn man das Fossillager 4 u. bereits
dem Opalmushorlzont zuleilt, wenn auch " das Leitfossil
selbst daraus noch nicht bekannt ist. Auch die Niveauhohe
des Fossillagers 4 u. innerhalb des Schichtenverbandes diirfte
damit in Einklang stehen. Zweifellos miissen ja die Opalinus-
schichten oder deren Aequivalente zwischen den Grenz-Posi-
donienschichten von 3 o. und dem Fossillager 4 o. ihren
Platz haben. _

A. Hemv fiihrt in seiner zitierten Schrift aus dieser Schich-
tenserie drei Arten an,ndmlich Erycites fallax Ben., Dumor-
tierta Dumortiert Thioll. und Damortieria arata Buckman,
die der Beschreibung nach dem unteren Teil der Schichten 4,
d. h. dem Fossillager 4 u. entstammen diirften.

In meinen \ufsammlungen aus den Fossillagern 4u., 4o.
und Su. findet sich nur die im Unterdogger heimische var.
stricta Prinz der Dumortieria Dumortier: Thioll. mit Ein-
schniirungen, wiihrend der oberliassische Typus, Dumortieria
Dumortieri Thioll. s. str., ohne Einschniirungen in meinem
Material aus der Breggiaschlucht iiberhaupt nicht enthalten
ist. (Vergl. hierzu J. Prinz, Dumortierien von Piszke, Foldtani
Kozlony 1906, Bd. 36, S. 1()1)

Die I'rage nach der genauen Grenze zwischen Oberlias
und Unterdogger ldsst sich in Anbetracht des Fehlens von
Fossilien in dem Zwischenraum zwischen dem Ammoniten-
lager 4 u. und den Grenz-Posidonienschichten nicht losen.
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Die Grenz-Posidonienschichten, die noch Grammoceras
radians fihren, gehoren, wie schon gesagt, jedenfalls noch
zum Oberlias, ebenso ein Teil der fo%‘genden Schichten mit
Lioceras aalense Zieten.

Die auf die dusserlich hervortretenden Merkmale der Ge-
steinsfolge gegriindeten Richtlinien meines Profils fallen da-
her nicht mit den Grenzen der paldontologischen Gliederung
zusammen, wobel allerdings zu bemerken ist, dass sich auch
der lithologische Uebergang zwischen den Schichten 3 und 4
nicht plotzlich, sondern ganz allmihlich vollzieht.

Schichten 8.

Nach der Einschaltung von 5 geht die Schichtenfolge in
vollkommener Konkordanz und gleicher Entwicklung wie
unter 5 weiter, gleichsam als ob jene gefiltelte Zwischenlage
gar nicht existieren wiirde,

Ueber den gewundenen Schichten 5 folgen zwei starke
graue oder oben grau und lilarot gefleckte, tonige Kalkbinke
von muscheligem Bruch, und zwar nicht mehr gefaltet, son-
dern konkordant zu 4.

Lediglich ihre Unterkante ist noch in Anschmiegung an
die obere graue, konkretionire Lage der gefiltelten Schich-
ten 5 etwas gewellt. Abgesehen von der Farbung handelt es
sich ewenthch um eine zuaammenhano'ende Masse. Eine glei-
che, halb so starke Bank erschien bereits kurz iber dem
Ammonitenlager 4 o.

Die lilarote Farbung oder Spreckelung greift mehr schlucht-
abwirts auch auf den unteren Teil der Masse iiber.

Dariiber folgen in einer Erstreckung von etwa 2 m bis
zum Fuss der Steilwand der Schlucht graue, ziemlich diinn
geschichtete Kalkschichten mit alternierenden lilaroten bis
graugriinen Zwischenmergeln. Die Kalkschichten treten stér-
ker hervor, die Zwischenmergel sind diinn und zuweilen
nur angedeutet. Die Kalke werden 6fters von grauroten, ling-
lichen Hornsteinnieren oder Hornsteinschniiren durchzogen.

An der Basis der Steilwand erscheint bei vollkommener
Konkordanz der ganzen Schichtenfolge wieder eine der schon
erwihnten Z\nschenschaltunﬂen von konkretiondrem Aus-
sehen, d. h. eine Emlaveruntr von grauen, grossen, langge-
zogenen Kalkknollen in Illarotem bisweilen von graugriinen
Partieen durchzogenem Mergel.

Die Steilwand setzt sich aus gleichsinnig fallenden, grauen,
ziemlich dinn geschichteten, dichten, unter dem Hammer
klingenden Kalken zusammen, in deren Folge die iiblichen

ECLOG. GEGL. HELV. XV. — Juillet 1420. 38
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alternierenden lilaroten, grauen oder in beiden Farben ge-
fleckten Zwischenmergel vielfach bis auf einen diinnen Belag
zu schwinden scheinen.

Mit diesen Bildungen sind gleichfalls noch graue Horn-
steine verwachsen, deren Oberfliche manchmal mit winzigen
Schilchen bedeckt ist.

Infolge einer zweimaligen Knickung des Breggialaufes
bleibt die Wasserader auf eine kurze Strecke hin im Strei-
chen von 5. Die Schichtképfe der hohen Steilwand der
Kalke 6 laufen in dieser Strecke parallel hierzu. Bei der
zweiten Biegung durchbricht die Breggia in einem schmalen,
unzugéinglichen Spalt, durch den sich die Wasser tosend
hinabstiirzen, die Kalke 6. Die ndhere Untersuchung dieser
Schichtenserie ist daher mit den grossten Schwierigkeiten
verbunden, sie scheinen aber sonst trei von makroskopischen
Versteinerungen zu sein.

Aus den gleichen Griinden kann ihre Michtigkeit nur ge-
schitzt werden, ihr Vertikalausmass diirfte ungefihr 50 bis

60 m betragen.
Schichten 7.

Ueber den Bildungen 6 folgt, anfangs ohne scharf ausge-
prigte lithologische Aenderung, ein wenigstens 70 m michti-
ger roter, unten als Uebergang von 6 auch graugriiner Kom-
plex diinnschichtiger, stark kieseliger Gesteine.

Im einzelnen besteht dieser Komplex der Breggiaschlucht
in seiner tiefercn Partie aus meist knotigen Lagen von grau-

riinen bis braungrauen Kieselschichten und kieselhaltigen
Mergelkalkschichten, z. T. mit grossen Kalkkugeln.

In der Uebergangsregion treten noch dunkelgraue Kalk-
schiefer auf, im untere.: Teil herrschen auch ofters lilarote
Farbentone.

Im oberen Abschnitt, de.. - gentlichen Schichten 7 (ca. 40 m)
dominieren vorwiegend feuerrnte, anfangs noch grob geknotete
oder gewellte, nach obenhin aber oberflichlich glattere Horn-
steinbénke von unterschiedlicher Stirke mit zwischengeschal-
teten kieseligen Kalkmergel- oder diinnen Tonschieferbeligen.

Einige Zeit vor ihrem Abschluss wechseln die Hornstein-
platten auch mit roten Kieselschiefern, wodurch die reinen
Hornsteine etwas mehr zuriickireten. Die Zwischenlagen
sind zum Teil auch weiss und griin gefleckt (Fallen 50° nach
SW). Die obersten Lagen gegendie Kalke 8 sind etwas gewellt.

Vor dem Beginn des eigentlichen feuerroten Hornstein-
komplexes schieben sich in die tieferen, mehr graugriinen
Partieen noch schwarze Schiefer ein.



BEITR.EGE ZUR KENNTNIS DER JURAFORMATION 207

Der organische Inhalt der roten Feuersteine und ihrer
Zwischenlagen beschriankt sich, abgesehen von Radiolarien,
auf Aptychen, wie Aptychus laevis Mey., Aptychus latus
Oppel, Aptychus lamellosus Park., Aptychus Beyrichi Oppel,
Rhynchoteuthis und einige Belemniten des oberen Juras.

Die Aptychen finden sich besonders in den oberen roten,
kieselhaltigen Kalkbinken und Kieselschiefern.

Ausserhalb der Breggiaschlucht treten die roten Hornsteine
und ihre Begleitschichten nochmals innerhalb des Dorfes
Castello San Pietro zutage, sowie am Nordhang des nach
Mendrisio hinabzichenden Tilchens, gegeniber von Cor-
“deglia.

Besonders schine Aufschliisse der roten Radiolarite be-
finden sich auch jenseits der Senke von Mendrisio, am Ge-
birgshang oberhalb Ligornetto. Sie fallen gegen das Dorf zu
ein und werden vor Ligornetto, an der Strasse nach Clivio,
ebenso wie in der Breggiaschlucht, von dem Biancone, den
nichst héheren Schichten 8 eingedeckt.

Schichten 8.

Die Schichten 8 vertreten zu ihrem grossten Teil bereits
die untere Kreide.

Mit schroffem Wechsel werden die roten Hornsteinbildun-

en von konkordant iiberlagernden weissgrauen, geschichte-
ten Kalken abgelost. Die ersten Binke iiber 7 sind noch
massig, von lichtgrauer bis weisser Farbe, und enthalten
grauschwarze Hornsteinfladen und Hornsteinknollen.

Erst iiber dieser etwa 10 m michtigen Masse nehmen
dann die folgenden, sonst gleichartigen dichten Kalke eine
diinnere Schichtung an. Auch hier schliessen die muschelig
brechenden Kalkschichten schwarze Hornsteinnieren und
knotige Hornsteinlagen ein.

An der Obergrenze stellen sich beim Ausgang der zur-
Klamm verengten Querschlucht schwarze, diinne Tonmergel-
Zwischenlagen ein; lier werden die Kalke auch gelblich-
weiss bis  griinlich-weissgrau und enthalten gleichfarbige
Hornsteinknollen. Die Kalke 8 sind dicht und splitterig,

egen oben zeigen einige Zwischenlagen zuweilen eine etwas
knollige Beschaffenheit. '

Von makroskopisch sichtbaren Petrefakten konnten in der
ganzen, zirka 110 m umfassenden Kalkserie nur  Aptychen
und Belemniten wahrgenommen werden.

Dagegen sind die Kalke reich an Foraminiferen, wie der
von A. Heim angegebenen Calpionella alpina Lorenz.,
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Sowohl die Hornsteine, wie die héheren weissen Kalke
wurden von A. Hemv mikroskopisch untersucht und aus-
fihrlich beschrieben.

Diese weissen Kalke werden im lombardischen Gebiet
Majolica oder Biancone genannt und als oberes Tithon-Va-
langinien-Hauterivien betrachtet.

Die lithologischen Grenzen fallen demnach hier gleichfalls
nicht mit den stratigraphischen zusammen, sondern die Jura-
Kreidegrenze liegt innerhalb der Schichten 8 und lisst sich
infolge Fehlens brauchbarer Leitfossilien nicht genauer an-
geben.

Im nordwestlichen Streichen bilden die Kalke 8 den Kir-
chenhiigel von Castello San Pietro und ziehen von hier weiter
bis Loverciano. In der Richtung gegen Mendrisio treten sie
nochmals am Nordhang des von Loverciano nach Mendrisio
hinabziehenden Tilchens zutage und zwar gegeniiber von
Cordegha.

In enlgegcnweqeluer Richtung bilden sie die Erhohung, die
die alte Kirche San Giorgio triagt (stidéstlich von Morbio
inferiore). .

Da am Fusse des gegenitiberliegenden Gebirgshanges fossil-
filhrender unterer Mittellias nachgewiesen wurde, liegen die
dazwischen folgenden Schichten des Profils (Schichten 2 bis7)
in der Tiefe des alluvialen Wiesengrundes, der sich zwischen
den beiden Vorkommen ausbreitet.

Schichten 9.

Wihrend der Durchbruch der Brefrgla durch die Schichten 8
noch eine enge Klamm bildet, weitet sich die Schlucht plotz-
lich mit dem unvermiltelten Auftreten von gleichsinnig fol-
genden, leicht erodierbaren, flyschartigen Mergeln, die als
Scaglza bezeichnet werden.

Sie sind an der Untergrenze violettrot und dann meist
wrauschwarz und zeigen eine gelbgriine Verwitterungsfarbe.
Stellenweise kommen auch rote Nuancen vor. Makrosko-
pische Fossilien konnten darin nicht entdeckt werden, das
Gestein ist aber gleichfalls foraminiferenhaltig.

Ebenso wie die Schichten 7 und 8 wurden auch diese etwa
300 m umfangenden Bildungen bereits von A. Hemm einer
sehr genauen Behandlung unlerzouen ; ich verweise infolge-
dessen auf die schon mehrfach zitierte Schrift dieses Autors.

Die Faltungserscheinungen treten in dem weicheren Ge-
steinsmaterial wieder stiarkér hervor.

In der Grenzregion stehen die Schichten zumeist sehr steil
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gegen SW, dann lotrecht, kurz darauf auch enlgegengesetzl
einfallend. Sie bilden im ganzen den Kern der sich an die Rand-
antiklinale von Mendrisio anschliessenden Synklinalen vor
Varese-Viggiu-Mendrisio ; im einzelnen sind aber noch unter-
geordnete Wellungen und zwei sekundéire Synklinalen be-
merkbar.

Die Schichten 9 begleiten den Bregglalauf bis unterhalh
der Briicke von Ghittel.

Im nordwestlichen Streichen durchzieht die Scagha den
Hiigel oberhalb Gorla. Das Gehoft Vigino zwischen Castello
San Pietro und Cordeglia steht auf den Schichtképfen der
steill aufgerichteten, roten Scagliamergel. Weiterhin folgen
diese Bildungen, meist unter dem Humus oder Geroll verbor.
gen, dem Siidhang des von Loverciano nach Mendrisio hinab-
fallenden Tilchens und bilden kurz vor Mendrisio nochmals
‘gute Aufschliisse, hier auch inVerbindung mit plattigen, grauen
Kalkschiefern. Am gegenuberhegenden Hang treten etwas
weiler talaufwarts, wie bereits erwihnt, auch Fragmente der
Schichten 2, 7 und 8 hervor, die ubrlﬂen Schichten des Pro-
fils werden durch jugendliche allaviale und quartire Bildun-
gen verhiillt.

Zusammenfassung.

Der tiefe Einschnitt der Breggia bietet somit in vollkom-
mener Konkordanz ein lickenloses Normalprofil
durch den ganzen sidalpinen Jura.

Nach dem Durchbruch der Breggia durch den unterliassi-
schen Kern der Randantiklinalen von Mendrisio folgen im
Siidschenkel die jingeren Juraglieder gleichgerichtet iberein-
ander bis hinauf zur Kreide.

Die Filtelung der Doggerschichten 5 ist, wie bereits eror-
tert, von sekundidrer Natur. Im Oberllas kénnen einige
unterveordnete Vertikalverschiebungen beobachtet werden ;
ein kleiner Harnisch zeht sich z. B. durch den Mittellias
unweit vom Fusse des Wasserfalls hindurch.

Die fir stratigraphische Zwecke brauchbare makroskopi-
sche Fossilfiihrung beginnt im unteren Mittellias und
verstirkt sich im oberen Mittellias, sie erreicht ihren Hohe-
punkt im Oberlias, nimmt dann im Unterdogger bereits
wieder ab und belduft sich in den hoheren Juraschichten
nur auf die im alpinen Malm iiblichen Aptychen und einige
Belemniten.

In dem von der Breggia durchflossenen unteren Lias tre-
ten zwar stellenweise auch schon Fossilreste auf, ihre Ueber-
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lieferung war aber bisher zu diirftig, als dass sich eine pri-
zise Zonenauscheidung darauf basieren liesse.

Eine genauere stratigraphische Gliederung wird auf Grund
.des paldontologischen Befundes daher nur im Mittellias, im
Oberlias und im unteren Dogger ermdglicht.

Im unteren Mittellias (Schichten 1) wurden zonale Leit-
formen nachgewiesen, wenn auch nicht immer in einwand-
freier Erhaltung.

Im oberen Mittellias (Schichten 2 o.) treten die beiden
Zonenarten Amaltheus margaritatus und Pellopleuroceras
?inatum mit reichen Begleitfaunen auf. Es handelt sich um

ieselbe Faunenvertretung, die auch sonst im siidalpinen
Gebiet diese beiden hier als Domeriano bezeichneten Zonen
charakterisiert.

Der obere Teil des Domeriano ist bereits in der Fazies
des sogenannten Ammonitico rosso entwickelt.

Der eigentliche Ammonitico rosso (Schichten 3) beherbergt
die reichen Ammoneenfaunen des Oberlias, wie sie tiberall
im mediterranen Gebiet in gleicher Arlenmenge auftreten, so
sonst am siidlichen Alpenrand in den Apeninpen, in der
ionischen Zone von Hellas, in der Argolis, in Spanien, Ma-
rokko usw.

In Anbetracht der relativen Michtigkeit der oberliassi-
schen Ablagerungen (Schichten 3) und der sorgsam durchge-
fiihrten Aufsammlung der Ammoniten nach ihrer Hohenlage
in dem lithologisch glelcharlwen Komplex konnte im Brevgla-
profil auch eine genauere Zonengliederung vorgenommen
werden.

Der grossere untere Abschnitt des Oberlias, 3 u., deckt sich
hier mit der Zoue des Hildoceras bifrons.

Hildoceras bifrons und seine Varietiten verbreiten sich
hierin vertikal auf alle Schichtenlagen.

Einige der in 3 u. in Gesellschaft des Hildoceras bifrons
auftretende Arten, namlich Hildoceras serpentinum Rein.,
Coeloceras annulatum Sow. und Postdonia Bronni Voltz,
markieren in anderen Liasbezirken noch weitere Zonen. Hier
sind sie mit f{ildoceras bifrons in einer Zone vereinigt, ohne
dass eine Trennung in besondere Horizonte durchfihrbar
war. Allerdings wurde Hildoceras serpentinum, ebenso wie
Hildoceras Levisoni,auch in der Breggiaschlucht nur in den
untersten Lagen von 3 u. ermittelt.

Weitere sehr wichtige Begleitfossilien der Bifrons-
schichten sind ebenfalls auf 3 u. beschrinkt.

Besonders bemerkenswerl sind hierunter die Angehérigen
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der Gattung Frechiella. Simtliche, bis heute beschriebene
Frechiellen konnten in den Bifronsschichten der Breggia-
schlucht wiedergefunden werden.

In dem L'nterabsclmllt 3 o. werden die tieferen Bdnl\p
durch Haugia variabilis und die oberen Lagen durch das
noch hoéher orientierte Grammoceras radians gekennzeichnet,
daran schliessen sich nach oben in der Lebergangszo_ne Zwi-
schen den Schichten 3 und 4 rote Mergel mit Lioceras aalense.

In den unteren Lagen von 3 o. ist noch Paroniceras sternale
Buch, gefolgt von allen iibrigen, bisher bekannten Paroni-
ceren und grob skulplunerlen Hildoceren (wie Hildoceras
erbaense, . rheumatisans) hiufig und tiberall im Generoso-
gebiet nur diesem Niveau eigentiimlich.

Die Paroniceren leisten daher m Gencroqogeblet als lokale
Zonenfossilien der Horizontierung gute Dienste.

Wenn auch in Anbetracht der glelcharlwen (zesteinshe-
schaffenheit keine scharfen Zonengrenzen im Oberlias gezo-
gen werden konnen, so zeichnen doch die an eine bestimmte
Hohenlage in der Gestemsfolge gebundenen Zonenfossilien
auch in der Breggiaschlucht die Existenz der in anderen
oberliassischen Gegenden festgestellten Zonenfolge an.

Lytoceras jurense, das bekannte Zonenfossil des obersten
Lias, liess sich indessen im Generosogehlet noch nicht er-
mltteln

Im unteren Dogger (Schichten 4 und 5) ist der Fossil-
gehalt nicht durchgingig auf alle Schichten gleichmissig ver-
teilt, sondernbeschranktsmhaufdrelPo:snllaﬂemu ,40. undo

Dazwmchen liegen grossere Sclnchlenkomplexc die an-
scheinend fossilfrei sind oder wenigstens keine makrosko-

isch deutliche Versteinerungen fiihren.

Die beiden Fossillager 4 o. und 5 oder vielmehr dessen

rosserer unterer Teil, 5 u., entsprechen dem Murchisonae-
%Iorizont und enthalten trotz ihrer betrachtlichen vertikalen
Ausdehnung im Zusammenschluss mit dem fossileeren Mittel-
stiick sowohl unten, wie oben das Zonenfossil Ludwigia
Murchisonae, jeweils begleitet von der gleichen, reichen, zu-
gehorigen Cephalopodenfauna.

Diese notwendige Zusammenziehung der durch ihre Filte-
‘lung aus dem Profil heraustretenden Schichten 5 u. mit den
Schichten 4 bis hinunter nach 40. zu einer stratigrapbischen
Zone beweist ebenfalls, dass die Filtelung der Schichten
5 auch tektonisch nur von untergeordneter Bedeutung sein
kann und keinerlei Trennung in der fortlaufenden Sedimen-
tation einleitet.
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Zudem erscheinen in den oberen Lagen der Schichten 5
noch Lioceras concavum Sow. und einige weitere Arten, die
auch paldontologisch die Concavum-Schichten nach-
weisen, sowie ein Sonninienlager, das die Geo'enwarl der
Sowerbvn-&one anzeigt.

In dem ebenfalls betrichtlichen Zwischenraum zwischen
den obersten Lagen der Schichten 3 und dem Fossillager 4 o.
miissen in Anbetracht der ununterbrochenen konkordanten
Gesteinsfolge natiirlich auch dieOpalinus-Schichten ent-
halten sein. In dem einzigen Fossillager 4 u., das in diesem
Zwischenraum liegt, ist das typische Lioceras opalinum Sow.
allerdings noch mcht ermittelt, die wenigen zonal mdltfe-
renten Unterdogger-Ammoniten, die hier gefunden wurden,
lassen aber der Voraussetzung Raum, dass hier der Opa-
linus-Horizont vorliegt, schon auch im Hmbllck auf die auf-
~fallende Machtigkeit der hdheren, sicher nachgewiesenen
Murchison@schichten.

Wiihrend sich die Trennung zwischen Oberlias und Mittel-
lias klar abhebt und mit der Grenze der lithologischen
Schichtenserie 2 und 3 zusammenfillt, ist es wegen des Aus-
setzens der Fossilfithrung im unteren Teil der Schichten 4
nicht moglich, eine genaue Scheidelinie zwischen Oberlias
und Unlerdogwer abzustecken, um so mehr, als sich auch der
petrographische Uebergang zwischen den Schichten 3 und 4
nur allmihlick vollzieht. Die Grenze zwischen Oberhias
und Unterdogger liegt jedenfalls im unteren Teil der Schich-
ten 4 und zwal In dem Raume zwischen den erwihnten
roten Mergeln mit Lioceras aalense und dem Fossillager 4 u.

Nach der Sowerbyi-Zone ist aus Mangel an bezeichnenden
Verstemerungul weller aufwirts kemo genauere slrallﬂ'ra-
phische Gliederung mehr mdoglich.

In Anbetracht der lickenlosen konkordanten Schichten-
folge miissen aber naturgemiss die Aequwalente der hoheren
Doucrer- und Malmzonen simtlich noch in den Ablagerungen
der Bregﬂ'laschlucht vorhanden sein.

Im Malm kehrt hier die fir die Stiidalpen charakteris-
tische Aptychenfazies wieder.

Die Grenze zwischen Tithon und Kreide fillt ebenfalls
nicht mit der llthologlschen Grenze zwischen den Schichten-
gruppen 7 und 8 zusammen, sondern streicht durch den
unteren Teil der als Obertithon-Valanginien-Haute-
rivien betrachteten Majolica (= Biancone), d. h. der
Schichten 8 meines lithologischen Breggiaprofils.

o]
Im allgemeinen stimmen daher dic sxch nach hlholomschen
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Gesichispunkten und sonstigen ausseren Merkmalen erge-
benden Abschnitte des Breggi groﬁls nur an wenigen Punk-
ten mit der paldontologischen Gliederung iberein.

1. Mittellias und Oberlias bei Cragno am Monte Generoso.

Das zweite Vorkommen von Mittellias, Oberlias und hohe-
rem Jura im Gebiet des Monte Generoso liegt in der soge-
nannten Synklinalen von Gragno der friheren Autoren
und zwar zwischen Cragno einerseils und Baldovana-Bella
Vista anderseits (auf der Karte Balduana).

Die tektonischen Verhiltnisse des Vorkommens sind be-
reits von A. FrRaue~NreLper ! dargelegt worden ; es eribrigt
sich sonach, hier noch die Stl‘lelOU‘lSChell und iaumstlschen
Ergebnisse meiner Aufsammlungen zu besprechen.

Dem Synklinalkern angehorige Schollenreste von Mittel-
lias, Oberlias und héherem Jura finden sich hier in teilweiser
horizontaler Verschiebung als Ueberlagerung des in gewohn-
licher Fazies als dunkelgrauer Hornsteinkalk entwickelten
,Untcrllas der sonst das ganze Gebirge aufbaut.

Die lang ausgedehnten, mittel- und oberliassischen Auf-
schliisse glledern sich in mehrere, dusserlich mcht mehr zu-
sammenhéngende Abschnitte:

1. Mittellias und Oberlias der Alpe von Baldovana

2. Mittellias der Prati della Poma;

3. Mittellias und Oberlias am l{ucl\en zwischen den Prati
della Poma und der von Cascina herabziehenden Talschlucht.

1.

Die Vorkommen beginnen ein kurzes Stick stidostlich von
Baldovana, an der Strabse Baldovana-Dossobello.

Hier stehen rote Knollenkalke mit roten Mergel-Zwischen-
lagen an, die eine Reihe meist verquelschler Ammomlen der
Schlchlen 3 o. des Breggiaprofils gehefert haben.

Besonders bemerkenswert sind aus meiner dortigen Samm-
lung die fiir -die obere Abteilung des Oberlias leitenden
Arten, namlich:

Paroniceras sternale Buch. Grammoceras radians Rein.
Hammatoceras insigne Schiibl.  Paroniceras Buckmani Bonarelli.
Haugia variabilis Orb.

' Loc. cit. S. 348 und 349.
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begleitet von den iibrigen, diesem Horizont angehdrigen
Typen meiner obigen Fossilliste aus der Breggiaschlucht. Am
héaufigsten sind die Phylloceren der Nilssoni- und der Hele-
rophyllumgruppe.

In der Richtung auf das Muggiotal keilen die zwischen den
unterliassischen Hornsteinkalken eingequetschten Schichten
3 0. aus.

Die Bifronsschichten 3 u. und der Domeriano (Schichten 2 o.
des Breggiaprofils) fehlen hier.

Im entgegengesetzien Streichen tber die Alpwiesen unter-
halb Baldovana ldsst die Stirke der verschiebenden Krifte
nach und hier treten dann auch als normale Unterlagerung
der Schichten 3 o. die Bifronsschichten und der Dome-
riano auf (auf den Wiesen und in dem Lieferen Geholz).

Ueber dem dlteren liassischen Hornsteinkalk des Einrisses
zwischen Cragno und Baldovana folgen zunichst graue Kalke,
dann rote Kalke des Domeriano von der gleichen Entwicklung
und mit der gleichen Fauna, wie in der Breggiaschlucht (siehe
Fossilliste S. 534—535),

Die grauen Partieen diirften hier nur etwas héher reichen,
als in der Breggiaschlucht und fiihren auch schon z. T. die
aus den roten Anteilen des Breggiaprofils angegebenen Ammo-
niten der Margaritatus-Spinatus-Schichten.

Ueber den mittelliassischen Schichten 2 o. lagern die ebenso
wie in der Breggiaschlu¢ht ausgebildeten oberliassischen
Schichten 3; ihre Farbung ist nur mehr feuerrot.

Die Schichten 3 haben auch hier eine dem Oberlias der
Breggia vollig entsprechende artenreiche oberliassische Cepha-
Iopodenfauna ergeben. (Vergl. 5. 537—540). Beiderseits tre-
ten dieselben Spezies in gleicher Niveauhdhe auf.

Um aus den Schichten 3 u., d. h. den Bifronsschichten,
nur einige Typen herauszugrelfen seien wiederholt :

Hildoceras bifrons Brug. nebst Coeloceras subarmatum Young u.

seinen Varietiiten. Bird.
Hildoceras Mercati Hauer. Coeloceras annulatiforme Bonar.
Hildoceras Levisoni Simpson. Coeloceras Desplacei Orb.
Hildoceras Escheri Hauer. - Coeloceras crassum Phil.
Hildoceras serpentinum Rein. Lytoceras dorcade Menegh.
Hildoceras tirolense Hauer. Lytoceras cornucopia Young u.
Hildoceras quadratum Haug. Bird.

Hildoceras Lilli Hauer. A
Phylloceras Borni Prinz..
Harpoceras subplanatum Oppel. Phylloceras heterophyllum Sow.
Polyplectus discoides Zieten. Phylloceras Nilssoni Hébert mit
Coelocerab annulatum Sow. seinen Varietiten u.s. w.
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Die Schichten 3 o. enthalten auch aufden Alpwiesen unter-
halb Baldovana dieselbe fossile Vertretung wie oben an der
Strasse mit :

Paroniceras sternale Buch. Hammatoceras insigne Schiibl.
Haugia variabilis Orb. . Grammoceras radrans Rein.

und den iibrigen, in dieses Niveau gehorigen Cephalopoden-
typen des Breggiaprofils.
Hiufiger oder sonst bemerkenswerl sind darunter z.B. noch :

Hildoceras erbaense Hauer. Phylloceras Nilssoni Hébert mit
Grammoceras fallaciosum Bayle. allen moglichen Abarten.
Grammoceras striatulum Sow. Phylloceras heterophyllum Sow.
Grammoceras toarcense Orb. Lytoceras spirorbe Menegh.
Phylloceras Spadae Menegh. Lytoceras sublineatum Oppel.
Phylloceras Virginiae Bonar. Er}mtes Reussi Hauer.
Phylloceras Gajarii Prinz. Nautilus Jourdani Dum.

Die oberen Grenz-Posidonienschichten haben sich in der
Synklinalen von Cragno nicht mehr erhalten.

Die Schichiten 3 o. sind in diesem Abschnitt die jiingsten
Bildungen des sonst von der Erosion weggenommenen ein-
stigen Synklmalkernes In dem Geholz unterhalb der Alp-
wiesen von Baldovana trifft man noch ofters auf lose rote
Hornsteinbrocken.

Die mittel- und oberliassischen Bildungen der Alpe von
Baldovana reichen his zu dem ersten kleinen Paralleleinriss
in der Richtung auf die Cascina-Talschlucht. Dieser Einriss
trennt gleichzeitig die Alpe von Baldovana von den Prati
della Poma. Die Erosion hat hier auch die letzten Ueberlage-
rungsreste des Mittel- und Oberlias entfernt, sodass die
Furche selbst nur in den dlteren liassischen Hornstein-
kalken eingegraben ist und eine dusserliche Loslosung zwi-
schen den jiingeren Liasschollen der Alpe von Baldovana und
der Prati della Poma eintrat.

Die oberliassischen Sedimente reichen nur bis zum Ost-
hang dieses Einrisses, die auch weiterhin von der Abtragung
verschont gebliebenen mittelliassischen Bildungen setzen sich
jenseits der oberflichlichen Unterbrechung iiber die Prati
della Poma fort.

2

Prati della Poma heissen die Alpwiesen zwischen der
Alpe von Baldovana und dem - mit Buschwerk bestandenen
~ Riicken auf der Ostseite der Talschlucht unterhalb Cascina.
Durch kleinere, hierzu parallele Einrisse, die in das O-W ver-
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laufende grossere Seitentélchen zwischen Cragno und Baldo-
vana ausmiinden, werden die Waolbungen seines Nordhanges
herausmodelliert. Die beiden mittleren Wélbungen, die Prati
della Poma, tragen nun die iibersichtlichsten Aufschluqsc des
Mittellias dleser Zone.

Der horizontale Zusammenhang der mittelliassischen Schich-
ten wird jedoch durch den in der Mitte der Prati della Poma
herabkommenden kleinen Parallelriss ebenfalls nochmals
quer unterbrochen.

Hier sind auch die Lagerungsverhiltnisse wesentlich un-
gestorter, als in den sich rechts und links anschliessenden
Abschnitten.

Ueber den altliassischen Hornsteinkalken ruhen etwa
gleichgerichtet mit der Neigung des Hanges weissgraue, ge-
schichtete, mittelliassische Kalke in Verbindung mit grau-
griinem /w:schenme!trd und konkordant dariiber dle roten
Kalke des Domerlann von gleicher Ausbildung wie in der
Breggiaschlucht.

Auch die faunistische Entwicklung zeigt ein vollkommen
tibereinstimmendes Bild. Es'liegen hier aus den grauen und
rotlen Domerianokalken genau dieselben Arten vor, die ich
in meiner obigen Fossilliste der Schichten 20. aus der Breggia-
schlucht angab (vergl. Liste auf S. 534—535).

Die zntlerte l)omerlanofauna verteilt sich in den Vorkom-
men bei Cragno auch schon grossenteils auf die grauen Par-
tieen der mittelliassischen Schichtenfolge, sodass demnach die
grauen Kalke hier unter Verringerung der roten Anteile
stratigraphisch hdéher hinaufreichen, als in der Breggia-
schlucht. Die gleiche Wahrnehmung ‘wurdé auch unterhalb
Baldovana gemacht.

Besonders héufig sind in den grauen Kalken die Angeho-

rigen der Galtungen Arieticeras, Rlzacophﬂhtes und Plzyllo-

ceras. Dazu treten Nautileen und Atractiten. Die an sich
selteneren Coeloceren liegen in der Regel ziemlich tief, Coelo-
ceras commune Sow. erscheint jedoch, ebenso wie im Breggla-
profil, in den obersten roten Kalken 2.

Besonderb bemerkenswerl ist ein aus den tiefsten, hornstein-
freien, grauen Kalkschichten der Prati della Poma stammen-
des, gut erhaltenes Deroceras armatum Sow., eine Art, die
bisher in der Breggiaschlucht nicht gefunden wurde.

Deroceras armatum Sow. kennzeichnet sonst die zweit-
unterste Zone des Mittellias (Zone des Deroceras armatum) ;.
an den grauen cephalopodenfiihrenden Kalken der Synkli-
nalen von Cragno diirften sich demnach, abgesehen von dem
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Domeriano, auch noch tiefere mittelliassische Glieder beteili-
gen. Darauf weisen auch noch einige weitere Spezies hin.

Ausserdem kehren die Arten der Schichten 2 u. des
Breggiaprofils (Hildoceras cornacaldense Tausch ect.) in den
unteren grauen Ammoneenkalken der Aufschliisse bei Cragno
wieder. o '

Peltopleuroceras spinatum kommt nur in den roten Kalken
vor; Amaltheus margaritatus dagegen in den roten und

rauen Domerianokalken.

Die Margaritatusschichten beteiligen sich somit an den
grauen, wie roten Anteilen. |

Die den Cephalopodenfaunen sporadisch beigesellten Bra-
chiopoden werden hier etwas haufiger, als an den anderen
Lagerstitten.

(zanze Stiicke sind allerdings dusserst selten ; Einzelschalen,
meist kleinen Klappen, begegnet man ofters. Doch sind
auch die volistindigen Exemplare vielfach einseitig etwas
corrodiert.

In den roten Kalken wurde Pygope Aspasia Menegh.
nebst ihrer var. minor Zittel nachgewiesen. Pygope erbaensis
Suess tritt in den roten und grauen Anteilen des Domeriano
auf. Bemerkenswert sind darunter einige durch ihr ungew6hn-
liches Breiten- und Dickenwachstum abnorm gestaltete Spezies
aus dem Verwandtschaftskreis der Pygope erbaensis, die so-
wohl in den Schichten 2 o. der Breggiaschlucht, wie in den
grauenund roten Kalkpartieen der mittelliassischenVorkommen
der Umgebung von Cragno enthalten sind.

Neben einigen neuen Formen finden sich auch die von
Meneghini (Liassupérieur, Lombardie) aufTaf. 29 dargestellten
Abarten der Pygope erbaensis, darunter die sehr schmale
und dicke Varietat (Fig. 7), letztere aus den grauen Kalken
am Osthang der Cascina-Schlucht.

Eine weitere Pygope-Art der mittelliassischen Kalke wvon
Cragno ist Pygope aurita Stoppani.

3.

Die grauen und roten Domerianoschichten streichen iiber
den zwischen den Prati della Poma und der Talschlucht unter
Cascina gelegenen Riicken weiter und endigen etwas ober-
halb der Schluchtsohle. Auch hier ist der Zusammenhang
mit den Vorkommen der Prati della Poma durch einen klei-
neren parallelen Einriss wegerodiert.

Diese Einfurchung lduft zwischen jenem bewaldeten Riicken
und den Alpwiesen der Prati della i)oma hindurch.
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Die unteren grauen Partieen des Domeriano entsprechen
auch in diesem westlichen Rayon sowohl in fazielrer, wie
in faunistischer Hinsicht vollkommen denen der ostlicher ge-
legenen Vorkommen; im oberen Teil der roten Domeriano-
kalke tritt jedoch eine bemerkenswerte lithologische Aende-
rung ein, die sich auch auf den hier wieder auftretenden
konkordant folgenden Oberlias erstreckt.

Wihrend von Baldovana bis hierher die oberliassischen
Gesteine die jlingsten erhaltenen Bildungen des Muldenkernes
darstellten, treten auf dem Scheitel des Riickens unter gleich-
zeitiger Komplikation der tektonischen Verhiltnisse noch die
Schichten 7 und 8 des Breggiaprofils hinzu. |

Im einzelnen handelt es sich um folgende Situation:

Das Fundament des Riickens bilden die gewdhnlichen,
durch die herrschenden Verschiebungen mannigfach gestor-
ten élteren liassischen Hornsteinkalke.

Dariiber lagern die grauen Kalke des Mittellias bezw.
Domeriano in der gleichen Entwicklung und mit dem gleichen
Fossilgehalt, wie auf den Prati della Poma, und hieriiber die
roten Kalkpartieen des oberen Domeriano. ' |

Die Fauna ist hier, ebenso wie an den anderen gleichalten
Vorkommen der Synklinalen von Cragno, genau dieselbe; wie
die der Schichten 2 des Breggiaprofils, weshalb ich hier mit
dem Hinweis auf die obige FossilEmgabe (vergl. S.532,534 bis
535) auf eine vollstindige Speziesaufzihlung verzichten kann.

Ich beschrinke mich daher darauf, von den Aufschlissen
bei Cragno (unterhalb Baldovana, Prati della Poma und
-Riicken 0stlich der Cascinaschlucht) nur diejenigen Arten
speziell anzufiihren, die aus den Schichten 2 der Breggia- -
schlucht noch nicht zitiert sind, niamlich :

Aegoceras (Phricodoceras) imbricatum Bettoni.

Arieticeras di Stefanoi Gemm.

Arileticeras dolosum Fucini und A. rimotum Fucini.

Arieticeras De! Campanai Fucini var. involuta Haas.

Arieticeras disputabile Fucini.

Arieticeras exull)ans Menegh.

Arieticeras perspiratum Fucini.

Hildoceras Stoppanii Del Campana.

Hildoceras ambiguum Fucini mut. laevicosta Fucini.

Grammoceras Fieldingi Reyn.

Grammoceras aequiondulatum Bett.

Harpoceras laeviornatum Bettoni.

Cycloceras Actaeon Orb.

Tropidoceras Demonense Gemm. (cfr, Palacontographia Italica Bd. 2.
Fucini. Lias medio Monte Calvi. Tafel 2, Fig. 24).
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Amaltheus margaritatus Montf. var. laevis Quenst.

Coeloceras ps:loceronde% Fucini.

Coeloceras fallax Fucini.

Coeloceras simulans Fucini.

Rhacophyllites Nardii Menegh.

Rhacoph.)lhtes lariensis Menegh. var. costicillata Fucini.

Rhacophyllites mimatensis Orb. (Hauer).

Phylloceras pseudo-Zetes Fucini.

Phylloceras medioliassicum Vadasz.

Lytoceras trompianum Hauer (L. triumplinum Bettoni).

Lytoceras salebrosum Pomp., L. fimbriatum Sow. und L. ovi-
montanum Geyer. -

Nautilus subtruncatus Prinz,

Nautilus di Stefanoi Gemm. und Nautilus Paretot Gemm:.

Mytilus aft. transalpinus Tausch (roter Kalk).

Millericrinus Hausmanni Roemer.

Diese Arlen stammen grosstenteils aus den unleren grauen
Kalken. Die grauen Domerianokalke haben zwischen den Prati
della Poma und der Cascinaschlucht noch besonders schine
Exemplare des Arieticeras domarense Menegh. geliefert.

Auch hier gewinnen die grauen Kalke, ebenso wie auf den
Prati della Poma und unter Baldovana, auf Kosten der hier
bereits schon eisenreicheren roten Kalke an Vertikalumfang.

Die obersten Schichten des Domeriano werden jedoch in
dem Abschnitt zwischen den Prati della Poma und der Cascina-
schlucht, abweichend von ihrer lithologischen Ausbildung an
den bisherigen Aufschliissen, aus harten, dicken, grau und
lilarot getleckten Bénken von konkretioniirer Beschaffenheit
und grossem Eisengehalt zusammengesetzt.

U nmlltelbar daruber folgen morsche, gleichgefirbte, diinn-
geschichtete, mergelige l\nollenkall\lacren mit grauen, ins
Griine spielenden Zwischenmerge!n, die ihrem Fossilgehalt
nach schon oberliassisch sind. Thr Eisengehalt ist ebenfalls
sehr betrichtlich.

Die so beschaffenen oberen harten Binke des Domeriano
enthalten auf dem Riicken zwischen den Prati della Poma
und der Cascinaschlucht Peltopleuroceras spinatum Brug.
und gehoren sonach mit zur Spinatus-Zone.

Bezeichnend sind hierin u. a. auch die zum Teil selteneren
Arten:

Pygope erbaensis Suess. (Typus.)

Rhynchonella flabellum Menegh.

Rhynchonella Briseis Gemm.

Phylloceras (Geyeroceras) iudicariense Haas.
Phylloceras Calais Menegh. und Ph. Emeryi Bettoni.
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Phylloceras Alontinum Gemm. und Ph. Zetes Orb.
Phylloceras Hantkeni Schloenbach und Prinz.
Rhacophyllites libertus Gemm.

Rhacophyllites lariensis Menegh.

Lytoceras postfimbriatum Prinz und L. Gauthieri Reyn.
Lytoceras cornurolandi Bettoni.

Lytoceras Capellinii Bettoni.

Arieticeras Paronai Gemm.

Arieticeras fontanellense Gemm.

Arieticeras micrasterias Menegh. und A. Geyeri Del Campana.
Arieticeras microspira Menegh. und A. Lotti Gemm.
Arieticeras emaciatum Cat.

_Grammoceras Timaer Gemm. :
Grammoceras Normanianum Orb. var. semilaevis Fucini.
Harpoceras (Harpoceratoides) Fucinianum Haas.
Harpoceras (Harpoceratoides) serotinum Bettoni.
Harpoceras (Harpoceratoides) Kufsteini Menegh.
Harpoceras (Pseudolioceras) sublythense Haas.
Harpoceras (Pseudolioceras) Ballinense Haas.
Harpoceras (Fuciniceras) Hoffmanni Gemm.

Harpoceras (Polyplectus) Meneghinii Bonar.
Dumortieria Naxensis Gemm.

Hiutiger zeigen sich die auch aus der Breggiaschlucht
zitierten gewdhnlichen Phylloceren und Rhacophylliten.

Auf der obersten Schichtfliche der lilarot und grau melier-
ten, stark eisenschiissigen Domerianokalke herrschen die
Perisphincten dhnlichen Coeloceren vor, niamlich :

Coeloceras Raquinianum Orb.  Coeloceras Holandrei Orb.
Cocloceras mucronatum Orb. Coeloceras Braunianum Orb.
Loeloceras commune Sow.

Die aus dem harten Gestein herausgearbeiteten Ammo-
niten sind meist grau und lilarot gefleckt, stark limonitisch
und haben stellenweise auch einen schwarzen Manganbelag.

Aus der unmittelbar auf die Coelocerenschicht folgenden
diinneren Lage wurde Hildoceras serpentinum Rein. erhalten.

In dem dariber ligernden, sonst gleichartigen, nur wei-
cheren, oberliassischen Knollenkalkmergel kehrt dann, trotz
des lithologischen Unterschiedes, die gewohnliche Fauna der
Bifronsschichten wieder, wie sie aus den Schichten 3 u.
des Breggiaprofils angegeben wurde (vergl. S. 537—540).

Sehr hiufig sind darunter :

Hildoceras bifrons Brug. und Varietiten.  Hildoceras Lilli Hauer.
Hildoceras Levisoni Simps. * Harpoceras subplanatum Oppel.
Hildoceras Mercati Hauer.  Lytoceras cornucopia Young und Bird.
Hildoceras tirolense Hauer. Phylloceras Nilssoni Hébert u. Varietéiten.
Hildoceras quadratum Haug. Phylloceras Borui Prinz,

ECLOG. GEOL. HELV. XV. — Juillet 1920. .39
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sowie auch Coeloceras annulatum Sow., Coeloceras subarma-
tum Young und Bird usw. .

Es handelt sich um eine komplette Vertrétung der Schich-
ten 3 u. des Breggiaprofils. Die Schichten 3 o., die bei und
unterhalb Baldovana bis zu den Schichten mit Grammoceras
radians hlnauf nachgewiesen wurden, werden hier nur
durch ein einziges Exemplar des Paroniceras sternale Buch
angedeutet ; die ¢ sonstigen speziellen Arten der Schichten 3 o,
fehlen. Paroniceras sternale Buch liegt hier ebenfalls noch
in dem grauen bis griingrauen, lilarot gefleckten, eisenhalti-
gen Kalkknollen-Mergel.

Wihrend die harten Domerianokalke in vollem Umfang
gleichmissig iiber den ganzen Riicken hinwegstreichen, haben
sich die weichen Oberliasbildungen als kleines Erosionsrelikt
nur an einer engbegrenzten Stelle auf seiner Hohe erhalten
und zwar auf der den Prati della Poma zugekehrten Seite.

~ Auf dem Scheitel des Riickens erscheinen rote Radiolarite,

wie sie in den Schichten 7 des Breggiaprofils avftreten, und
konkordant dariber die lichten Kapl;ke der Majolica (Schlch-
ten 8 des. Breggiaprofils).

Diese jungjurassischen-altkretazischen Gesteine, die hier
im westlichen Teil der Synklinalen von Cragno den Mulden-
kern bilden, streichen zur Cascinaschlucht hinunter und
{;zlchen am jenseitigen Hang hinauf bis zur Hohe bei Bella

1sta

Die Majolica und die tieferen Hornsteine stellen jedoch
nicht die natiirliche - stratologische Auflagerung auf den
mittel- bezw. oberliassischen Bildungen dar, sondern sind
darauf geschoben.

An einer Stelle der siiddstlichen Stirnfront der Majolica-
scholle stossen ihre lichten Kalke sogar direkt auf die oberen
roten Domerianokalke auf. Weiter hangabwarts hiervon finden
sich jedoch noch die roten Hornsteine, d. h. die unmittelbare
Unterlage der Majolica, als” Auflagerung der althasmschen
Hornsteinkalke.

Auf der Ost- und Nordseite der Majolicascholle grenzen
die Domerianokalke an deren konkordante Unterlage, die roten
Hornsteine, an, an dem Punkte, wo der Oberlias erhalten
ist, tritt dieser an Stelle des Domeriano.

Die Cascinaschlucht entspricht indessen nicht nur einem
einfachen, bis auf die althassischen Hornsteinkalke durch-
greifenden Erosionseinschnitt, sondern féllt auch mit einer
tektonischen Stérung zusammen.

Im Osten dieser Schlucht sind die roten Hornstpme mit
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der tberlagernden Majolica noch weiter nach Siiden vorge-
schoben, als auf dem jenseitigen Hang, sodass die roten Ra-
diolarite hier, wie schon gesagt, noch ein ziemliches Stiick
iiber die Siidgrenze der Domerianoscholle hinausgeschoben
sind und hier direkt liber den altliassischen Hornsteinkalken
" ruhen, wie dies im Grunde des Bachtobels deutlich beobach-
tet werden kann.

Hier folgen bei einer gefassten Quelle Gber dem altliassi-
schen Hornsteinkalk in gleichsinniger Lagerung rote Radio-

D
larite und etwas weiter aufwirts in Konkordanz die Majo-

licakalke.

Wie bereits bemexk! reicht jedoch die Domerianoscholle
im Osten des Emrlsseq auch weiter aufwirts, d. h. jenseits
des Bianconeblocks, nicht bis zur Schluchtsohle hinunter,
sondern endet schon etwas oberhalb.

Auch auf der westlichen Seite fehlt der Domeriano bis auf
einen winzigen Rest von grauem Ammonitenkalk weiter
schluchtaufwirts, an der oberen Grenze der roten Hornsteine
gegen den altliassischen Hornsteinkalk.

Sonst folgen beim Abschreiten der Grenzen der jiingeren
Auflagerungsscholle 1m Verlauf des Bachtobels ui)er dem
altliassischen Hornsteinkalk, der in mannigfacher, vielfach
steiler Stellung, das Schluchtbett zusammensetzt, rote Horn-
steine und dariber Majolica, und zwar reichen ‘diese Horn-
steine und die Majolica auf der Westseite des Einrisses viel
weiler talaufwirts, als am gegeniiberliegenden Hang, wo
dann nur der altliassische Hornsteinkalk ansteht.

Die Lagerungsverhiltnisse werden daher hier zweifellos
nicht durch regulire Auflagerungen, sondern durch seitliche
Verschiebungen bedingt.

Vom Westhang der Cascinaschlucht reicht die Majolica-
scholle mit ihrer roten Hornsteinunterlage bis hinauf zur
Hohe von Bella Vista.

Abgesehen von dem erwihnten kleinen Domerianorest
unten im Bord der Schlucht, herrschen hier am Westhang
des Cascina-Einrisses sonst enllang der ganzen Umgrenzung
der jungjurassisch-altkretazischen Scholle die bereits im
Schluchtgrund beobachteten Lagerungsverhiltnisse, d. h.
iiber dem altliassischen Hornsteinkalk folgen dariiber ge-
schobene rote Hornsteine mit ihrer Majolicakappe als kon-
kordante Ueberlagerung.

Die Majolica endet oben auf der Héhe siidwestlich vom
Hotel Bella Vista ; die unterlagernden Hornsteine iiberbriicken
noch die Mulde zwischen dieser Hohe und dem Hauptkamm
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bis iber die Generosobahn hinaus, doch liegt hier der sid-
liche Stirnrand der Hornsteinscholle noch weiter zuriick.

Lings der Beriihrungslinie mit dem altliassischen Horn-
steinkalk fehlen auch Iue irgendwelche Anzeichen von Do-
meriano oder Oberlias. ' ' .
~ Wenn man nur die Situation hier oben betrachtet, konnte
man in Anbetracht der gleichsinnigen Lagerung zu dem
Glauben kommen, dass die Entwicklung des Mittellias und
Oberlias, wie sie 1m siidosthichen Slrelchen ber. Baldovana
beobachtet wurde, im westlichen Teil der Synklinalen von
Cragno durch die Hornsteinfazies ersetzt wird.

In diesem Fall miisste natiirlich auch der Dogger, wie er
im Breggiaprofil beschrieben wurde, hier im Hornsteinkom-
plex stecken. :

Die immerhin bemerkenswerte lithologische Aenderung des
Mittel- und Oberlias zwischen den Vorkommen bei Baldo-
vana und am Riicken im Osten der Cascinaschlucht scheint
zudem einer solchen Auffassung giinstig zu sein.

Dieser Annahme widerstreitet aber erstens die bedeutende
Machtlgkeltsdlfferenz der l)eldcrsemgen Hornsteinentwicklung
in der Synklinalen von Cragno und im Breggiaprofil. Die
Hornsleine der westlichen Synklinalen von Cragno sind im
Verhiltnis zum Umfang des gleichartigen Hornsteinkom-
plexes in der Breggiaschlucht an sich schon geringmichtiger.

Sie miissten aber, falls sie auch die Schichten 2 his 6 mkl
des Breggiaprofils mitvertreten sollten, sdmntliche Jurastufen
vom Mittellias bis hinauf zum Untertithon umspannen, wiih-
rend die michtigeren kieseligen Bildungen der Breggiaschlucht
fiir sich allein genommen nur einem wesentlich kleineren,
wenn auch noch nicht genau bestimmten Teil dieser Jura-
zonen entsprechen. -

Beim Abbalz der beiden wlelchen Gesteine miissen aber,
wohl schon in Anbetracht ihrer Nihe, auch die glelchen
Niederschlagsbedingungen vorgelegen haben, um so mehr,
als die Radiolarite ja gewdhnlich fiir Sedimente eines tiefen
Meeres gelten.

Sodann sprechen die oben skizzierten- tektonischen Be-
obachtungen in der Cascinaschlucht und am Riicken im Osten
hiervon dao‘egen

Dort lagern am Siidrand der jiingeren Scholle die roten
Hornsteine dem althassischen Hornsteinkalk direkt auf,
obwohl doch der fossilfiihrende Kalk-Domeriano und der
kalkig-mergelige Oberlias in unmittelbarster Nachbarschaft
anstehen.
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Die gleichen tektonischen Komplikationen, die hier am
Siidende des Hornsteinbereichs vorliegen, bedingen dann nur
ausschliesslich und in grosserem Ausmass die Lagerungsver-
hiltnisse im Westen der Cascinaschlucht.

Fiir die Annahme einer transgredierenden Ueberlawemng
von Malm auf Unterhas bezw. unlerem Mittellias fehlen alle
Anzeichen.

/usammengefasst kann somit gesagt werden, dass die
Hornsteine der westlichen Synklinalen \on Cragne
nicht die im dstlichen Streichen teilweise und in
der Breggiaschluchtvollstindig nachgewiesenen
Juraglieder vom Mittellias bis zum Radiolarit der
%chlchten 7 ersetzen und dass das Ausfallen die-

ser Zwischengliederin der westlichen Synklinalen
von Cragno auf tektonische Ursachen, d. h. auf vor-
\Vlefrend horizontale Verschiebungen und die Ero-
ston zurtickzufiihren 1st.

IV. Fossiltihrung und Fossilerhaltung im Mittellias, Oberiias
und Dogger des Generosogebietes.

Weitaus die reichsten Faunen .entstammen den lithologi-
schen b(‘h]chtenwruppen 2, 3, 4 und 5.

Es handelt sich fast ausschllesshch um Cephalopodenfaunen;
nur in den Schichten 2, 3 und 5 treten ganz vereinzelt Bra-
chiopoden, Pabtrtwpoden und quqchller auf. Dazu kommen
dann noch die Posidonien der Schichten 3 (Oberlias).

Mit Ausnahme dieser Posidonien und der Brachiopoden des
Domeriano sind simtliche Fossilien nur als Steinkerne tiber-
hefert; die Pygopearten aus 2o. besitzen noch ihre Schale,
wenn auch meist einseitig etwas korrodiert.

Sonst ist der Erhallunuszuetand der FFossilien im allgemei-
nen ein ganz auwezewhneler namentlich soweit die Schich-
ten20.,30., 4 0. un(l din Betrachti\o mmen, in den letzteren
Bildungen allerdmgs nur insoweit, als die Petrefakten durch
die sekundire Faltelung nicht dcfmmlert wurden. Die Rhaco-
phylliten des Domeriano sind meist W ohnkammerexemplare,

- z. T. mit prichtig erhaltenen Kémmen.

Die in dem roten Ammoniten-Knollenmergel 3 u. in unge-
heurer Menge zusammengehiuften Lephalopoden sind v1el-
fach tonig und miirb und zerfallen deshalb leicht. Auch ber
festeren tomgpn Stiicken verwischt sich die Ornamentierung
oft schon beim einfachen Abwaschen. Die als kalkige Ke[no
tiberlieferten Exemplare zeigen Jedoch auch hier eine tadel-
lose Beschaffenheit.
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Die aus den Schichten 20., 3, 4u. oder 5 gesammelten Stiicke
sind entsprechend der Firbung ihres umbhiillenden Mutter-
gesteins entweder rot, bezw. lilarot, grau oder rot und grau
getigert. Die aus den obersten Laﬂen des Domeriano und
aus dem Oberlias des Riickens zwischen der Cascinaschlucht
und den Prati della Poma stammenden Fossilien sind mei-
stens grau und lilarot gefleckt und in der Regel mit Limonit-
kristallen gespickt. Zuweilen zeigt sich auach ein schwarzer
Anhauch von Mangan.

Trotzdem geben sie aber noch ein gutes Bild und sind
sicher bestimmbar.

Meist mangelhaft oder nur als Negativé erhalten sind da-
gegen die limonithaltigen Versteinerungen der Schichten 1
und z. T. auch der Schichten 2 u.

V. Stratigraphische und faunistische Vergleiche.

Wie in den vorangehenden Kapiteln dargelegt wurde, er-
schliesst der Breggia-Einriss ein kontinuierliches Juraprofil,
wihrend bei Cragno, dem zweiten Vorkommen von Mittel-
lias, Oberlias und postliassischen Juragliedern am Generoso,
die mittleren jurassischen Stufen fehlen.

Der Unterlias, der die Hauptmasse des Generoso-Gebirgs-
stockes ausmacht entspricht der lombardischen Fazies dieses
Alters.

Ebenso schliesst sich der Mittellias; besonders auch in
seiner oberen Abteilung, dem sogenannten Domeriano, so-
wohl stratigraphisch, wie faunistisch vollkommen den alters-
gleichen Bildungen auf italienischem Boden an.

Die obere Partie des Domeriano ist in lithologischer Hin-
sicht bereits als Ammonitico rosso entwickelt, der sich abge-
sehen von seinem fossilen Inhalt nur wenig von dem eigent-
lichen oberliassischen Ammonitico rosso unterscheidet.

Die Ausbildung des Unterlias und Mittellias weicht inso-
fern erheblich von den Aequivalenten der Formation am ent-
gegengeselzten Ende des Dinaridensystems, in der lonischen
Zone Griechenlands, ab.

Hier reicht eine Kalkfazies vom Habitus der ostalpinen
Dachsteinkalke aus der Obertrias heraus bis zur Unterkante
des Oberlias. Die dortige Fossilfihrung beschrinkt sich im
Unter- und Mittellias auf eine Brachiopodenfazies, nur an
einigen wenigen, lokal eng umgrenzten Yorkommen, erschei-
nen auch Domerlanocephalopoden

Im Generosogebiet ist ferner das Auftreten von Peris-
phincten é&hnlichen Coeloceren, wie Coeloceras commune
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Sow., Coeloceras Holandrei Orh., Coeloceras Braunianum
Orb. in der obersten Grenzlage der Spinatuskalke benerkens-
wert, so besonders auf dem Riicken zwischen der Cascina-
schlucht und den Prati della Poma bei Cragno. Diese Ver~
héltnisse erinnern an den portugiesischen Lias. wo ich n
der oberen Grenzregion der Spinatusschichten eine dhnliche
Artenmischung konstatieren konnte !.

Die oberliassischen Knollenkalke und zwischengelagerten
Mergel sind die im ganzen mediterranen Gebiet verbreitetste
Fazies dieses Alters; sie erstreckt sich mit der gleichen arten-
und individuenreichen Fauna bis hinunter in die lonische
Zone von Hellas, in die Argolis und nach Marokko.

Wihrend aber z. B. in Griechenland die Ausbildungsart
des Ammonitico rosso auf den Oberlias beschrinkt bleibt,
greift sie im Generosogebiet, wie schon mehrfach hervor-
gehoben, auch noch auf die oberste Partie des Mittellias
iber. : -

Auch die Faunenfolge ist hier im Gegensalz zu manchen

anderen mediterranen Vorkommen, wie denen der Ionischen
Zone Griechenlands, bei sonstiger vollkommener Ueberein-
stimmung auf eine weit michtigere Schichtenfolge ' eben-
falls gleichartiger Gesteine auseinandergezogen und insofern
klarer.
- An den genau nach Schichtlinien abgesammelten Auf-
schliissen der Tessiner-Profile folgen unter gleichbleibender
lithologischer Entwicklung die verschiedenen, in anderen Jura-
gegenden leitenden Zonenfossilien in geniigend deutlichen
Niveauabstinden und in entsprechender Reihenfolge iiber-
einander, sodass auch hier zu unterst die Bifronsschichten
und dariber Zonen mit Haugia variabilis und Grammo-
ceras radians ausgeschieden werden konnten. .

Eine ortliche Zone mit Paroniceras sternale Buch und
den anderen Paroniceren diirfte nur in diesem engeren Lokal-
bezirk Geltung besitzen.

In den oberliassischen Bildungen sind in erster Linie die
Hildoceren, besonders der Bifronsreihe, und die Phylloceren
der Nilssoni- und Heterophyllumgruppe in ungeheuren Mas-
sen zusammengehauft. ]gie grosse faunistische Ueberein-
stimmung mit den sidlicheren Vorkommen des Oberlias,
Z. B. in der Ionischen Zone Griechenlands, kommt sonach
auch in der prozentualen Hiufigkeitsmenge der einzelnen

! Can. Reny, Stratigraphische Untersuchungen im portugiesischen Lias.
Neues Jahrb. fir Min. ect. 1912, Bd. I, S, 77.
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Arten klar zum Ausdruck. Auch die Erhaltung der Cephalo-
podenaals Steinkerne ist beiderseits dieselbe.

Eine weitere interessante - faunistische Bemehung speziell
zum hellenischen Oberlias fiussert sich in dem in den Bifrons-
schichten der Breggiaschlucht gelungenen Nachweis der Fre-
chiella (Achilleia) Achillei Renz.

Diese Spezies, die ich zum ersten Mal aus den Bifrons-
schichten der Ionischen Zone von Hellas beschrieben hatte!,
ist die einzige, bis jetzt bekannte skulpturlose Frechiella und
war bisher auf den griechischen Oberlias beschrinkt. Ich
habe schon.in meiner damaligen Beschreibung lediglich auf
Grund der Enl.wmklunm;gesclnchte der Frechiellen darauf
hingewiesen, dass die unskulpturierte Frechiella (Achilleia)
‘A(,/nllez Renz wohl das Endprodukt der regressiven U'm-
wandlung dieser Ammonitengruppe darstellt.

Tatsdchlich wurden nun auch die glatten Frechiellen inner-
halb der Bifronsschichten der Breggiaschlucht einige Lagen
iiber dem Bett der gewdhnlichen skulptunerten l*reclnel!en
angetroffen. -

Begunsllﬂt wurde dieser Nachweis durch das hier tiber-
haupt ‘relativ hdufigere Vorkommen der sonst zwar geogra-
phisch weit verbrelleten, aber. individuell meist iecht %elte
nen Frechiellen. Infolgedessen konnten auch in den Bifrons-
schichten der Blemrlaschluchl neben der Frechiella (Achil--
leta) Achillel Renz noch simtliche, bisher bekannte Arten
der Gattung Frechiella wiedergefunden werden, namlich:

Frechiella 1talica Renz.

Frechiella subcarinata Young und Bird.

Frechiella subcarinata Young und Bird var. truncata Miinster.
Frechiella curvata Prinz.

Frechiella brunsvicensis Stolley.

Frechiella kammerkarens;s Stol!ev

Frechiella pannonica Prinz.

Die Frechiellen sind ganz ausgezeichnete Leitformen des
~unteren Oberlias, d. h. der Blfronsschlchten und wur-
den uaberall im mediterranen Gebiet, wie In dessen mittel-
eurepiischer neritischer Randzone im gleichen Horizont an-
getroffen. Ich selbst habe die Frechiellen, abgesehen von
meinen jetzigen Funden im Tessiner Obelllas vor kurzem
noch, wie bereits erwihnt, im griechischen ()berhas und mit

! Car. Re~z, Neuere Fortschritte in der Geologie und Paldontologie
Griechenlands, mit einem Anhang uber' neue indische Dyasarten. Zeilschr.
der deutsch. geol Ges. 1912, Bd. 6%, S, 594 ., Taf. 14, Fig. 5 und 6.
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einer Frechiella kammerkarensis Stolley auch in den Bifrons-
schichten von Portugal! nachgewiesen. Frechiella italica
Renz ist sonst noch aus dem Oberlias Venetiens bekannt 2.

Frechiella wird als oberliassische Ruckschla-rsform direckt
von Arietites abeeleitet.

Weiter konntcn mittelliassische Hildoceren, wie Hildoceras
dilatum Menegh. und Hildoceras cirratum Menegh. als
Vorliufer in Betracht kommen (Vergl. G. Mt,neglnm. Nuove
Ammoniti dell” Appennino centrale. Atti Soc. Toscan. Sc. Nat.
1883. Bd. 6, Taf. 21, und A. Fucini, Ammadniti medmlane dell’
Appennino. "Mem. Soc. Toscan. Sc. Nat. Bd. 24, Taf. 1, Fig. %
und 12. Die Abbildungen Fucinis passen noch besser).

Ausserdem stehen die Frechiellen dem oberliassischen
Hildoceras Mercati, besonders seiner globosen Varietiit (var-.
hellenica)®, die ich zum ersten Mal aus dem Oberlias von
Ithaka beschrieb, recht nahe. In meiner Sammlung aus dem
Oberlias des Generosobezirks befinden sich iibrigens auch
noch involulere Abarten des Hildoceras Mercali Hauer. Beim
Betrachten von Jugendexemplaren koénnte man fast zu der
Ansicht kommen, die Frechiellen seien nur explosive Varie-
taten von H(ldocer'as' Mercat: mt ruck]auf'ger Tendenz.

Eine nicht geringere Bedt,utung erlangt im hoheren Ober-
lias des GPIlC!OSO“EblClS eine ‘zweite oberliassische Riick-
schlagsform, die Gnttunrr Paroniceras.

Dm Brauchbarkeit der Paroniceren fiir die ortliche Hori-
zontbeqtlmmung habe ich bereits hervorgehoben.

Ebenso wie die Frechiellen, sind auch dw Paroniceren 1m
Generosogebiet wrhaltmsnmssng hiufig, sodass hier samt-
liche, bisher bekannte Typen dieser von Agassiceras ab-
stammenden Gattung nachgewiesen werden konnten, ausge-
nommen von Paroniceras (7) lenticulare Buch, dessen /uge-
horigkeit zu den Paroniceren aber tiberhaupt noch in Frage
%teht. Am héufigsten sind die globosen Formen mit Par'om-
ceras sternale Buch wihrend- die evoluten und schlanken
Gehause seltener smd. In meiner reichen Paronicerensamm -

! CarL Rexz, b!mlwraphnscho Unter sudmngen im portuwu‘snschen Lias.
Neues Jahrb. fir Min.ect. 1912, 1, S. 84, Taf. 6, Fig. 1, und Carr Renz,
Neuere FFortschritte in der heologrie und Paliontologie Grlechenlandb mit
einem Anhang iiber neue indische Dyasarten, Zeiischr. der deutsch. geol.
Ges. 1912, Bd. 64, S. 596, Taf. 13, Fig. 4.

? Car. REe~z, Neuere Fortschritte in der Geologie und Paldontologie
Griechenlands, mit einem Anhang tber neue indische Dyasdrten. Zeitschr.
der deutsch. geol. Ges. 1912, Bd. 6%, S. 5399.

? Canc Renz, Ueber die mesozoische Formationsgruppe ‘Ier budwebtl:chen
Balkanhalbinsel. Neues Jahrb. fiir Min. ect. Beil., Bd. 21, S. 264, Taf. 10,
Fig. 2.
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lung aus den Schichter.3 o. der Breggiaschlucht und der
‘Synklinalen von Cragno gruppieren sich die extremen End-
glieder mit allen moglichen Uebergangsformen zu fortlau-
fenden Entwicklungsreihen.

Die extrem evoluten und insofern schlankeren Typen (Pa-
roniceras mendrisiense Renz n. sp.) scheinen im allgemeinen
etwas tiefer zu liegen.

Nun kommen allerdings auch die globosen Formen ander-
wirts schon 1m Mittellias vor.

Ferner findet -man unter den Paroniceren der Breggia-
schlucht auch Typen mit dem Anflug einer Skulptur nach
Art des von mir aus dem Lias l’orlu"’als beschriebenen Pa-
roniceras lusitanicum Renz!, wenn auch die Berippung bei-
den Tessiner Sticken bei weitem nicht so scharf ausgeprigt
ist, wie bei dem portugiesischen Original. Jedenfalls sind
aber die leicht skulpturierter Formen der Breggia als Muta-
tionen der dlteren portugiesischen Stammform zu betrachten
{nov. mut. ceresiana Renz).

Paroniceras sternale Buch ist sonst im Mediterrangebiet
im allgemeinen ein individuell seltener Ammonit. So habe
ich diese Arl aus meinen altersiquivalenten und auch sonst
entsprechenden reichen Faunen von Hellas (lonische Zone)
- nur in einem Exemplar von der Insel Leukas erhalten. Auch
~auf Leukas liegen Paroniceras sternale Buch und Hildo-
ceras erbaense Hauer unmittelbar beisammen ; sie kommen
auch hier in einem etwas hirteren hellroten Knollenkalk vor.

Wihbrend sonach unter den oberliassischen Riickschlags-
formen. selbst bisher isolierte Typen, wie Frechiella (Aclul-
leia) Achiller Renz, das sonstige faunistische Band zwischen
den’ hellenischen und ticinesischen Vorkommen noch enger
kniipfen, werden die griechischen Arten Leukadiella Helenae
Renz® und Bouleiceras Nausikaae Renz® in den reichen
Ausbeuten des Tessiner Oberlias noch vermmsst.

! Cane Renz, Neuere Fortschritte in der Geologie und Palaontologie Grie-
chenlands, mit einem Anhang iiber neue indische Dyasarten. Zeitschr-
der deatsch. geol. Ges. 1913, Bd. 64, S. 605, Taf. 15, Fig. 3 und Text-.
figur 24.

g’u(,nl. Renz, Neuere Fortschritte in der Geologie und Paliontologie Grie-
chenlands, mit einem Anhang iiber neae indische Dyasarten. Z eitschr. der
deuatsch. qeol Ges. 1912, Bd. 64, S. 587 ff., Taf. 14, Fig. 1, 2 uad 3, so-
wie Texthigur 17. - :

3 Boualeicerus Naasikaae Renz — Hildoceras Nausikaae Renz in Canu
REnz, Neuere Fortschritte in der Geologie und Palaontologie Griechenlands,
mit einem Anhang iiber newe mdische Dyasarten. Zeifschr. der deutsch, .
geol. Ges. 1942, Bd 64, S. 607 ff., Taf. 14, Fig. 4, sowie Textfiguren 25
and 25 a.
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Bemerkenswert ist in der oberliassischen Knollenkalk-
Mergelfazies des Mendrisiotto schliesslich noch das Vorkom-
men einzelner Individuen der Posidonia Bronni: Voliz im
Verein mit den Ammoneen der Bifronszone. Ebenso wie in
den oberliassischen, roten Knollenmergeln und Knollenkalken
des Ionischen Fazxebgebletes von Hellas, habe ich auch in den
gleichen Gesteinen der Breggiaschlucht auf einzelnen Stiicken
von Hildoceras Mercati, Hildoceras bifrons oder Coeloceras
annulatum Schalen dieser zierlichen Bivalve in guter Erhal-
tung angetroffen. Daneben treten in Griechenland allerdings
auch reine schwarze Posidonienschiefer der schwibischen
Fazies und Posidonienhornsteinplatten auf, die im lombar-
dischen Gebiet nicht bekannt sind.

Im unteren Dogger erheischen in erster Linie die stratolo-
gischen Verhiltnisse noch einige Bemerkungen.

Die Kontinuitit der Fossilfihrung ist “hier zwar weniger
vollstindig, als im Oberlias und oberen Mittellias, immerhin
sind aber innerhalb der recht méchtigen konkordanten Ge-
steinsfolge doch drei Fossillager eingeschaltet, von denen die
beiden oberen reiche Faunen der Murchisonwzone ergeben
haben.

Das unterste Fossillager, das nur einige wenige und dazu
zonal mehr indifferente Typen des anteren Doggers geliefert
hat, diirfte noch dem Updlmushonzont angehoren, wenn
gleich das Zonenfossil selbst darin noch nicht ermittelt
wurde.

Der Murchison@horizont umspannt mit seinen an den bei-
den Enden auftrelenden Fossillagern unter Beriicksichtigung
der Filtelung der Schichten 5 eine Gesteinsfolge von minde-
stens 17 m Michtigkeit (entlang dem Talboden gemessen 25 m).

Ein grosser Teil der Arten, den ich im Unterdogger der
Breggiaschlucht vorfand, kehrt auech im griechischen Unter-
dogger wieder. Hier sind aber dieselben Typen auf eine
wesentlich geringere Schichtenmiichtigkeit verteilt, sodass
eine zonale Gliederung nicht durchgefiihrt werden konnte.
Dieselben Verhiltnisse herrschen auch, im Gegensatz zu den
Tessiner Profilen, im hellenischen Oberlias, trotz sonst glei-
cher faunistischer und petrographlscher Fazies.

In Gebielen mit grosserer Schichtenmichtigkeit, d. h.
raschem Verlauf der Sedimentierung, war fir die nur kurz-
lebigen Zonenfossilien die Vorbedingung gegeben, sich in
verschiedenen Niveauhdhen abzulagern ungmqofern beson-
dere Zonen zu bilden.

‘Die jeweiligen Zonenfossilien, die sich ohne lange Pausen
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aneinander anschliessen, werden namhch in sedimentmaich-
tigen Formationen durch den rascheren Niederschlag von
trennendem gesteinsbildendem Material schon voneinander
losgelost sein, wihrend sie bei langsamerer Ablagerung des
Sedlmenls noch sehr nahe uberemdnder oder seﬁ)qt neben-
einander zu liegen kommen.

Je grosser dle Uestemsmachllﬂkelt ist, auf die sich eine
altersgleiche Faunenserie \crte:lt umso scharfer wird die
l‘ral\tmmeruwr der Faunen und umso ausgesprochener die.
Aonenﬂnederung

Der erste Fall ist, wie gesagt, ber beiderseits frlelchdlten
Faunen und bei «)lelchartlgem Nle(lerschlagsmalenal im Tes-
sin eingetreten, der zweite in Hellas.

Bei qolchen Verglelchen ist natiirlich auch darauf zu ach-
ten, ob die Zonenfossilien in den zu vergleichenden Gebieten
die gleiche Lebensdauer haben, was nach den héheren und
tieferen Zonen und nach der Begleitfauna entschieden wer-
den muss. - A '

Die Beobachtung, dass sedimentmichtige Stufen die Fau-
nen genauer frakuomeren und insofern ein besseres Ent-
chl\ll]n"‘bhlld zu geben vermogen, als sedimentarme, habe
ich auch schon 1m pO[‘tll“‘lE%HCth Mittel- und Oberllas ge-
macht und in meiner Abhandiung tiber Portugal au<;fuhrh('h
besprochen 1. <

Die hier erorterten Gedanken creben wohl auch den Schliis-
sel zum Verstindnis der slrallgraphlschen Verhiltnisse im
Unterdogger des Caps San Vigilio am Gardasee, wo Lioceras
opalinum nnd. Ludwigiec Murchisonae in einer im ganzen
nur 1 m méichtigen Schicht zusammen vorkommen. An-
scheinend handelt es sich hier um eine Grenzschicht ge-
rade aus der Uebergangszeit zwischen den beiden Zonen.

Da die Fossilfiithrung am Cap San Vigilio auf diese eine
Lage beschrinkt ist, ldsst es sich nicht beurteilen, ob die
obere und untere Porlseuuna dieser Grenzschicht alg Unter-
dogger noch Anteile der Zonen des Harpoceras Murchisonae
bezw. Harpoceras opalinum mitumfasst oder ob hier in
dhnlichem oder vielmehr noch erhohtem Grade, wie in der
Ionischen Zone von Hellas, der ganze Unterdogger auf diese
nur einen Meter haltende Schicht zsusammcngedranwt wird.

Die letztere Annahme diirfte in Anbetracht der bedeuten-
den Michtigkeit des Unterdoggers in der nicht allzu weit

! CArL Rexnz, Straturraphﬁche Untersuchungen im portugiesischen Lias.
Neues Jahrb. fm Min, ect. 1912, 1, S. 80 ft.
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entfernten Blefrglaschlucht eine geringere Wahrscheinlichkeit
fiir sich haben.

Faunistisch auffillig blelbt trotz dieser geographischen Nihe
das Fehlen gewisser Ammomtengruppen der Cap San Vigilio-
Fauna an dem einzigen Tessiner Unterdogger-Vorkommen
so besonders mehrerer von Vacek ! neu l)t-achrlebener Ery-
citen etc.

Es handelt sich hierbei vielleicht um ganz kurzlebige
Typen, die nur auf einen ganz eng umgrenzten Horizont ein-
gestellt sind.

Da der Unterdogger der Breggiaschlucht zwischen weiten
fossilleeren Rdumen nur drei l‘ossnllager enthéilt, wire es
méglich, dass gerade hier das in Frage kommende dquiva-
lente Niveau der V igilio-Oolithe in eine fossilfreie Partie fiele.

In dieser Hinsicht ist es auch bemer kenswert, dass viele
der von J. Prinz*® aus dem Unterdogger des Bakon3 beschrie-
benen [Eryciten und Phylloceren in der Bregglasch!ucht
wiederkehren, bei San Vigilio aber fehlen.

Eine ihnliche Beobachtung liegt aus dem griechischen
Unterdogger, am anderen Ende der Dinariden, vor.

Die hier (Corfu, Epirus) noch lokal nachgewiesenen Stepha-
nocerenschichten mit dem Leitfossil Stephanoceras Hum-
phriestanum Sow.? und weileren Arten dieser stratigra-
phischen Hohenlage, sowie die in Westhellas weit verbreiteten
Posidonienhornsteine des Doggers sind 1m Profil der Breggia-
schlucht andersartig entwickelt und stecken in den Schichten 6,
letztere vielleicht auch noch z. T. in 7. Die oberen hellenischen
Posidonienschichten entsprechen im Alter im allgemeinen
den Posidoniengesteinen der ostlichen Siidalpen.

Umgekehrt sind aber sowohl die Concavumschichten, wie
die Sonninienschichten (Zone der Sonninia Socz)eert) die
jetzt in der Breggiaschlucht neu: nachgewiesen wurden, in
der Ionischen Zone von Hellas auf paldontologlsche: Basis
noch nicht eruiert, ihre Aequivalente miissen aber in der dor-
tigen konkordanten Gesteinsfolge gleichfails enthalten sein.

' M. Vacek, Ueber die Fauna der Oolithe von Cap San Vigilio. Abhandl.
der geolog. Reichsanstall Wien, 1886, Bd. 12, Nr. 3.

2 J. Prinz, Die Fauna der ilteren Jurablldungen im nordostlichen Ba-
kony. Jahrb. der ungar. geol. Reichsanstalt, Budapest, 1904, Bd. 15.

¥ E. Mariant zitiert Stephanoceras Humphmestanum aus dem Oberlias
der Siidabhinge des sich zwischen Capolago und Porto Ceresio erhebenden
San Giorgio-Gebirgsstockes. Diese Bestimmung steht im Widerspruch mit
allen bisherigen Beobachtungen iiber das Auftreten dieses Zonenfossils.
Vergl. E. MARI-\\I, Appunti geologici sul secondario della Lombardia occi-
dcntale S. 156.
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Die Beziehungen der Concavum- und Sonninienschichten
der Breggiaschlucht zu den entsprechenden Bildungen anderer
Juragegenden wurden bereits oben erdrtert.

Im oberen Jura und in der Unterkreide war eine Hori-
zontierung oder nur Stufenabtrennung manfrels wegleitender
" Fossilien nicht durchfihrbar.

Die allgemeine paldontologische Beschreibung meiner dus-
serst relchhaltl(%en Lias- und Doggerfaunen aus dem Gene-
rosogebiet wird im Zusammenhang mit der Bearbeitung
meiner griechischen Jurafaunen in néchster Zeit erscheinen.

Hierbei ist noch zu bemerken, dass die Art- und Gattungs-
bezeichnungen meiner Fossillisten aus der vorliegenden Lite-
- ratur ohne kritische paldontologische Sichtung iibernommen
wurden, um auch in dieser rein stratigraphischen Bearbeitung
das faunistische Moment ohne lange Ausfiihrungen besser mit
hervortreten zu lassen. Manche der hier zitierten Spezies
lassen sich nicht aufrecht erhalten oder haben héchstens den
Wert von Varietiten und auch in der generischen Nomen-
clatur werden Aenderungen bezw. Vereinfachungen nétig
werden. Derartige Fragen sind aber im Anschluss an eine
Monographie der betretfenden systematischen Gruppen und
nicht in einer stratigraphischen Studie zu behandeln.

Zu dem Profil Texttigur 1 (Seite 559) ist noch folgendes
nachzutragen :

Um den Furchencharakter der diskordanten Gerollausfillung
‘in dem kurzen Ausschnitt des Gesamtprofils klarer zum Aus.
druck zu bringen, wurde die Grenzlinie zwischen der Gero6ll-
bildung und den ausgeschiedenen jurassischen Schichten-
gruppen etwas abweichend von den natiirlichen Verhiltnissen
gezeichnet. In Wirklichkeit geht die Grenze iiber den Schich-
.ten 3, geradlinig nach beiden Seiten bis zu den ungefihren
Unterkanten von 2 0. und 8 weiter und strebt dann an beiden
. Enden scharf aufwirts.

Ferner ist in der Zeichnung die Filtelung der eng ver-
schlungenen Schichten 5 nur angedeutet ; sie sind, nament-
lich unten im Talgrund, noch mehr ineinander gewunden.

Wihrend der Drucklegung dieser Abhandlung wurde in
den Schichten 2u. des Breggiaprofils noch Aegoceras (Am-
blycoceras) capricornum Schlotﬂ aufgefunden, womit meine
obige Altersdeutung dieser Schlchtengruppe bestitigt wird.
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