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B
Fiinfunddreissigste Hauptversammlung

der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

am {4. September 1917, vormittags 8 Uhr, im Horsaal fiir Geologie
und Mineralogie der Eidg. Techn. Hochschule in Ziirich.

ERSTER TEIL : Geschaftliche Sitzung.

Die diesjahrige Hauptversammlung wird um 81!/y Uhr
vormittags durch den Prisidenten H. Scuarpr erdffnet, der
der Gesellschaft den Bericht idber das Geschdftsjahr
1916-1917 vorlegt. Die Gesellschaft genehmigt diesen Jahres-
bericht und erweist den im Laufe des Jahres verstorbenen
Mitgliedern die tbliche Ehrung.

Kassier Lugeon legt sodann den Kassabericht vor, der auf
Antrag der Rechnungsrevisoren H. Hirscar und E. GAGNEBIN
gutgeheissen und bestens verdankt wird. Fir das Geschéfts-
jahr 1917-1918 wird auf Antrag des Kassiers dem Budget
zugestimmt (siehe Jahresbericht).

Der Mitglieder-Jahresbeitrag wird fir das kommende
Geschiiftsjahr wieder auf 70 Fr. festgesetzt.

An Stelle des ausscheidenden Herrn £. Gagnebin wird als
sweiter Rechnungsrevisor gewihlt Dr. JuLes Favre, Genf;
Dr. Hirscur bleibt fir das kommende Jahr noch im Amte.

Da weitere geschiftlichen Traktanden nicht vorliegen, so
werden schliesslich fiir Vorsitz und Sekretariat der an-
schhessenden wissenschaftlichen Sitzung gewihlt : Prof.
ArB. Hem als Prisident, Prof. P. ArRBENz als Vizeprisident,
endlich Dr. E. BLuMer und Dr. JuLes Favre als Sekretire. -

Schluss der geschaftlichen Sitzung 9 Uhr.

Der Prdsident, Prof. Dr. H. ScHARrDT.
Der Schriftfiihrer, Prof. Dr. A. BuxTORF.

Ueber die im Anschluss an die Jahresversammlung unter
Leitung von Dr. J. OBerHOLZER geplanten Exkursionen in
‘die Glarneralpen sei an dieser Stelle nur kurz bemerkt, dass
dieselben unter starker Beteitigung vom 13. bis 15. September
statigefunden haben. Das unsichere Welter erlaubte zwar
nicht, das sehr reichhaltige Programm ungekiirzt durchzu-
fihren (siehe Exkursionsberiéht).
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ZWEITER TEIL : Wissenschaftliche Sitzung.

Zugleich Sektion fir Gcologié und Paldontologie der Schweizerischen
naturforschenden Gesellschaft.

Priasident : Prof. Dr. ALs. Hemm (Ziirich).
Vizeprisident : Prof. Dr. P, Arsenz (Bern).
Sekretire : Dr. Ernst BLumer (Zarich) und Dr. Juces Favre (Genéve).

1. — Leo WEenRL1 (Ziirich) : Die Kohlen der Schweizeralpen.

Der Vortragende gab an Hand einer Wandkarte (Manuskript)
eine Uebersicht tiber die alpinen Kohlenvorkommnisse é)er
Schweiz :

Eocin : Beatenberg, Kandergrund, Diemtigertal, Gadmen-
. flihe-Engelhorner-Grosse Scheidegg, Diablerets.

Kreide (?) : Aigle-Corbeyrier.

Mytilus-Dogger : Boltigen und Umgebung, Gastlose,
Rocher des Rayes, Laitemaire, Riiblihorn, Vouvry-Cornettes
de Bise.

Rhit: Val Colla und Arogno bei Lugano.

. Garbon : Walliser Anthracite der nordlichen Zone : Trient-
Salvan-Collonges-Merenaz ;

der siidlichen Zone : Col de Fenétre-Planards-Revédin-
Tzissettaz - Liddes- Six blanc-Vernay sur Chable- Etablons -
Zablotet-Isérables-Nendaz-Salins-Chandoline-Bramois-Gréne-
Réchy-Chalais, Turtmann-Visp; rechts der Rhone: Granges
und l.6tschental.  ~ |

Anthracit oder Graphit im Triftgebiet, am Siidfuss des
Titlis, Bristenstock, Bifertengritli am Té6di, Giubing-Oberalp-
Garvera. ;

Vereinzelle Vorkommnisse : Roveredo im Misox, Avigno
und Manno bei Lugano u. a.

Von diesen zahlreichen Yorkommnissen wurden als Typen-
Beispiele herausgegriffen und unter Vorweisung von Einzel-
profilen, von Hand aufgenommerer Grubenpline und zahl-
reicher Kohlen-Belegstiicke besprochen :

Niederhorn-Gemmenalphorn am Beatenberg. — Es waren
im Nummulitensandstein des untersten Eocin der Niederhorn-
decke etwa ein Dutzend Stollen vorhanden, von denen einzelne
noch gangbar sind. Kohle 5 bis 20 cm méchtig, mit 31,06 °/o
Asche, 2,87 Schwefel; 4363 Calorien; 39 °/o der brennbaren
Substanz flichtige Bestandteile (Analyse Constam). Brack-
wasserbildung, genaue . stratigraphische Einreithung noch
controvers (Beck-Boussac-Arn. Heim). Aelteste Konzession
1771, deren interessanter Text (aus dem Staatsarchiv Bern)
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verlesen wurde. Ausbeute mit wechselndem Erfolg durch
Private, Gewerkschaft und Staat Bern bis 1856. Die Dar-
stdlung ~der Geschichte der Kohlenausbheute aut Beatenberg
grindet sich auf 45 Aktenstiicke des Berner Staatsarchives
und 18 Literaturnummern.

Diablerets. — 1 m kohlenfiithrende Mergel der Cerithien-
schichten, tiber eocinem Sandstein und Lrgon hoch oben in
der Stidwand ob Alp Anzeindaz. 1789 von Berghauptmann
Wild (Bern) beschrieben und als Heizmaterial fiir die Salz-
siederei Bex empfohlen. Renevier fand 1848 noch Spuren
eines Versuchsstollens.

Boltigen. — 140 bis 50 cm Kobhle in diinnen Lagern der
Brackwasserkalke des Mvtilus-Doggers, in zwel aufeinander
geschobenen Schuppen ‘der Gastlosen-Decke. Alter, aus-
gedehnter Bergbau in der Klus (schwarzer Ritz und Winter-
ritz) und auf Reidigenalp und Erbetlaub-Tanzbodén. Die
Kohle entdeckle 1760 Mattheus Misserli von Oberwyl,
Schmied zu Weissenbach im Simmental. Die ersten Konzes-
sionen wurden an Private erteilt. 1764-1784 mag die jihr-
liche Ausbeute etwa 1000 alte Bernzentner (4 125 Ptund)
betragen haben. Es wurde anfangs Raubbau getrieben, spiter
stellte man auslindische Bergknappen ein, dle etwab mehr
von der Sache verstanden. 1785-1795 allmihliger Verfall.
1796-1798 bernischer Staatsbetrieb unter Bergdirektor Gruner.
1798-1800 verlotterter Raubbau durch die Banertsburﬂer von
Schwarzenmatt und Oberwil. 1801-18:34 legelmassvwr Abbau
durch die von der helvetischen Bergwerksdirektion konzes-
sionierte Gewerkschaft des lauterbrunnischen Bleibergwerkes
in Bern. Abflauen und 1840 Aufhebung der Konzession.
1841-1856 letzte Bliitezeit unter privaten Konzessiondren mit
bis 20,000 Zentner jdhrlicher Férderung. Verwendung in den
Gaswerken Thun und Bern. 1857-1882 allmihliges Eingehen
des Grubenbetriebes infolge Konkurrenz der ausldndischen
Steinkohlen (Eisenbahnen). Giinzlicher Verfall der Kohlen-
gruben. Trotzdem war dieser Bergbau fir das Simmental
von grosser wirlschaftlicher Bedeutung gewesen. Die Kriegs-
not scheint ihn neuerdings wieder aufleben zu lassen (Eroft-
nung des 18913 \erschuttelen Stollens vor der Klus durch die
Berna-Milk-Co in Thun). Die Kohle enthilt 199, flichtige
Bestandteile, nur 5°/ Asche und gibt 4700 Calorien, ist also
eine gute Gaskohle.

Wallis. — Ueber hundert verschiedene Fundstellen von
Anthracit, deren hauptsichlichste in der einleitend gegebenen
Uebersnchl erwihnt sind. Melsl liegen, namentlich im siid-
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lichen Carbon-Hauptzug (Grosser St. Bernhard-Etablon-
Rhonetal) zahlreiche (bis 16) Parallelflétze nahe beisammen
(Gréne, Isérables), von wenigen Centimetern bis 1 m, durch-
schnittlich /> m Maichtigkeit, die bald zu unregelmas31gen,
bis 6 m dicken « poches » anschwellen, bald bis zu kaum
noch erkennbaren « filons » ausgequetscht erscheinen. Kleinere
Querverwerfungen und Zonen mit Dislokationsbreccien aus
Anthracit, grauen Schiefern und weissem Quarz sind nicht
selten. Der Verlauf der Schichten ist im Streichen und Fallen
im Ganzen sehr regelmissig, im Einzelnen jedoch schwankend
infolge der rosenkranzférmigen Lagerungsverhiltnisse. Der
Anthracit ist innerlich breccios, voll prachtvoller Rutsch-
harnische, die graphitisch abfarben Dr. ScHLAPFER, sowie
dem Vortragenden gelang es, Graphitsiduren zu erhalten, doch
sind die Akten dariiber noch nicht geschlossen.

Die Analysen weisen fast durchweg hohen Aschengehalt
auf : 20 bis 35 und mehr °/. Brennversuche in grossen
Stiicken ergeben geschmolzene Aschenkruste um noch unver-
brarnten Kern herum; kleinere (nussgrosse) Kérnung brennt
besser und hinterlisst zerreibliche Asche in Form des ganzen
Kohlenstiickes. Aschenmuster beider Arten wurden vor-
gewiesen. Die Kohle ist also nicht besonders gut, kann aber
bei geschickter Wartung immerhin sehr wohl fiir Hausbhrand,
gewisse elektrische Brinde und Kalkéfen, auch als Schmiede-
kohle verwendet werden. Fir Kesselfeuerung erfordert sie
besondere Luftzufuhr und Mischung mit anderen Kohlen
{Versuche von Oberingenieur HouN, Berichte des Schweiz.
Dampfkesselbesitzervereins).

Quantitativ hat der Vortragende vor 3/, Jahren fiir seinen
Aufsatz « Hat die Schweiz wirklich keine Kohlen » (£xport-
Revue 1917, N°2-4; vgl. auch Reichesbergs Handwirterbuch
der schweizerischen Volkswirtschaft, Bern 1906, Artikel
« Montanindustrie », @] Kohlen) einen allmihlig gewmnbaren
Vorrat an Walliser Anthraciten von fiinf schweizerischen
Jahresbediirfnissen geschitzt und wiirde heute diese Zahl
noch betrichtlich erhdéhen, angesichts der zahlreichen im
Laufe des Jahres entstandenen Neu-Schiirfungen. Eine Reihe
von Privaten und Gesellschaften haben manche von den alten
Anthracitminen im Wallis wieder in Betrieb gesetzt und ncue
Stollen angefahren. Es fehlt aber an Férdermaterial, Draht-
seilen, Strassen u. s. f., und Arbeitskriften. Hier will nun
der Bund helfend eingreifen.

Der Vortragende bearbeitet seit 1896 im Auftrag der Kohlen-
kommission der schweizerischen naturforschenden Gesell-
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schaft die Kohlenvorkommnisse der Schweizeralpen, alljihr-
lich ein gutes Stiick seiner Ferienzeit als iberlasteter Mittel-
schullehrer zu Archiv-, Terrain- und Literaturstudien ver-
wendend und steht am Abschluss der Arbeit. Neuestens hat
der schweizerische Bundesral mit Beschluss vom 27. August
1917 dic topographische, geologische, markscheiderische und
chemische Untersuchung der Walliser Anthracite angeordnet,
hierfiir einen Kredit von 40,000 Fr. ausgesetzt und die Sektion
Chemie des Voll\swnrtschaf[qdeparlementes betraute Herrn
Prof. Dr. C. Scuminbt, Basel, mit der Ausfiihrung. Es wird
Sache niherer Vereinbarung sein, das umfangreiche Material
des Vortragenden ncben der Herausgabe der vorbereiteten
Monographie als Fortsetzung der Arbeiten von Lerscu und
KisLixG iiber die Molassekohlen (geotechn. Serie der « Beitrige
zur Geologie der Schweiz ») auch der neuen, mit grisseren
Mitteln inszenierten Aufgabe dienstbar zu machen, an welcher
das behordliche Interesse an der fiir die Schweiz so wichtigen
Kohlenfrage hocherfreulich ist.

Der Vortragende wies zum Schluss noch eine kleine Serie
von Projektionsbildern vor (u. a. Blitzlichtaufnahmen aus
den Minen), womit die Mitteilung, urspriinglich angesichts
der Aktualitit des Themas als Vortrag fiir cine der beiden
Hauptversammlungen der \aturforscher-Jahresversammluno
gedacht, refrlemultmdnrr reichlich eine Stunde gedauert halte

— A. Buxrorr (Basel) : Usper das mutmassliche Vor-
ha.ndensem jung-cretacischer oder alt-eociner Storungen (Verwer-
fungen) in den helvetischen Ka.lkalpen

Zur Annahme, es mdchten im Gebiet der helvetischen Kalk-
alpen, speuztell ‘der Zentralschweiz, moglicherweise jung-
kretazische oder alt-eocdne Stérungen (Verwerfungen) vor-
liegen, ist Referent zunichst gefuhrt worden durch die
Luletlenkonglomerate von Beckenried '. Ausfihrliche
Angaben iber diese merkwiirdigen Konglomeratbildungen
sind enthalten in den « Erlauterungen zur geologischen Karte
der Rigihochfluhkette, S. 43-46 » (Erl.-Heft Nr. 14, heraus-
treo'eben von der Schweiz. geologischen Kommlssmn) Die
lusammensetzung der Konglomerate, aus teils sehr grossen
Gerollen und Blocken von Schrattenkalk, Gault,- Seewerkalk,
elc., deutet daraut hin, dass zur Zeit der Konglomeralbildung
(Lutétien) diese Schichten irgendwo in der Nédhe anstehend
gewesen sein miissen. Damlt werden wir zur weitern Annahme

! Eine Anzahl Handbtucke dieser Konglomerate wurde vor gelegt und ihre
lithologische Zusammensetzung durch Dinnschliffe erliutert.

ECLOG. GEOL. HELV. X[V, — Décembre 1917. 44
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gefiihrt, dass schon zur Eocénzeit im Gebiet des spitern Seelis-
berggewdlbes (Drusbergdecke) lokale Storungen, wahrschein-
lich Verwerfungen bestunden, lings welchen die genannten
Kreidehorizonte ins Lutétienmeer aufragten und Gerolle und
Blocke liefern konnten. Bis heute sind uns freilich in der
Drusbergdecke im Umkreise. von Beckenried keine Stellen
bekannt geworden, an denen entsprechende anormale Lage-
rungsbeziehungen zwischen dem Eocéin und seiner Kreide-
_Unterlage héiitten beobachtet werden konnen. Vielleicht fanden
sie sich aber in lingst abgetragenen Abschnitten oder sind
uns heute durch jiingere Schichten verhiillt oder aus tektoni-
schen Griinden unzoginglich. ,

Direkte Anzeichen fiir das Vorhandensein « alter » Briiche
sind dagegen zu erkennen im westlichen Abschnitt der
Axendecke beidseitig des Urnersees. Unten an der
Axenstrasse ruht z. B. das Lutétien direkt auf Oberem
Schrattenkalk auf; etwas Ostlicher und héher oben am Hang
_schalten sich dagegen Gault und Seewerkalk ein, wihrend
im weiteren Anstieg wieder Lutétien direkt auf Schrattenkalk
beobachtet wird (vgl. Profil 2 der « Profile zur geologischen
Vierwalderstitterseekarte »). Da nun der Gault-Seewerkalk-
fiihrende Streifen beidseitig durch Briiche abgegrenzt wird
vom Gebiet das nur Schrattenkalk aufweist, so liegt meines
Erachtens eine befriedigende Erklarung fiir dieses Verhalten
nur in der Annahme, es sei schon zu- Ende der Kreide- oder
mindestens zu Beginn def Eocédnzeit der mittlere Streifen
eingebrochen, sodass wihrend der dem Lutétien vorangehenden
Festlandsperiode Gault und Seewerkalk vor Abtragung ge-
schiitzt waren. Das spiter zum Absatz gelangende Lutétien
“transgredierte gleichformig tiber die Grabenausfiillung (Seewer-

kalk) und die Grabenrz‘inger (Schrattenkalk). Bei der spitern
Alpenfaltung miissen dann lings den « alten » Briichen frei-
licﬁ neue Verschiebungen und Verstellungen erfolgt sein, die
auch das Lutétien mitbetroffen haben.

“Auch fiir die z. T. grobblockigen Auversien-Konglo-
merate von Ober-Lohegg am Schimberg muss nach
den Untersuchungen eines Schiilers des Referenten, Dr. H.
MoLLer, mit der Maoglichkeit gerechnet werden, dass sie
— dhnlich wie die Beckenrieder Konglomerate — ihre Ent-
stehung «alten » hier vielleicht eocinen Verwerfungen ver-
danken; aber auch in diesem Gebiete hilte spiter bei der
Alpenfaltung eine Reaktivierung der Briiche stattgefunden.

Der Nachweéis jung-cretacischer oder alt-eociner Stérungen
im Gebiete der helvetischen Kalkalpen gestaltet sich natur-
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gemisss sehr schwierig ; die gewaltigen tektonischen Kompli-
kationen, welche die spitere Alpenfaltung mit sich gebracht
hat, miissen in jedem Fall die éltere Tektonik stark verwischt
haben. Immerhin sprechen direkte und indirekte Anzeichen
fir das lokale Vorhandensein derartiger alter Stérungen und
es wire wertvoll, wenn auch andere Abschnitte der helve-
tischen Decken nach dieser Richtung hin gepriift wiirden.

3. — LEon W. CoLLET (Berne) : Lo Mode de formation ot
’écoulement souterrain du Muttensee (Glaris). (Voir carte
§é010gi ue spéciale n° 50 1:50000 : Glarner Alpen von

. Oberholzer und Albert Heim ; Atlas Siegfried : 1 : 50000

F. n°* 400 und 404.)

Dans son intéressant travail « Zur Entstehung der glarne-
rischen Alpenseen? », Samuel Blumer, comme Rothpletz,
a envisagé le Muttensee comme étant le résultat d’un phéno-
méne karstique complété par ’érosion glaciaire dans les cal-
- caires et grés du Nummulitique de la série autochtone.

La carte bathymétrique détaillée au 1 : 2000 que j’ai fait
lever par un de mes techniciens, M. Stumpf, confirme d’une
maniére éclatanle Pexplication donnée par Rothpletz et
Samuel Blumer sur le mode de formation de ce'lac. Le bassin
de ce dernier est en effet constitué par trois entonnoirs dont
Poccidental a une profondeur de 68 m (le niveau du lac étant
admis a la cote 2448). Les deux autres au pied du Riichi ont
46 et 41 m de profondcur. Il est possible que ces entonnoirs
atteignent dans leur partie inférieure les calcaires d’une des
écailles de Malm et de Crétacé qui pénétrent vers le Nord
dans ’Eocéne. Les sondages thermiques n’ayant jusqu’ici pas
apporté la preuve d’existence de pertes en profondeur, on
peut admettre que lc fond des entonnoirs a été colmaté par
de la moraine de fond et que le bassin actuel du lac est
étanche.

Comme le montre la carte géologique, ’émissaire ne tarde

as A se perdre dans un entonnoir a4 la base d’une barre
se calcaires échinodermiques du Crétacé. Ou ressortent les
eaux du lac? Pour ceux qui se basaient sur la carte Siegfried,
la source du Muttenbach pouvait étre leur résurgence. Or le
Mattenbach n’a pas de source jaillissant de la roche comme
pourrait le faire crojre la carte topographique mais est formé

ar I'eau de fonte des névés « Latten » au pied du Mutten-
stock. De fortes sources? se trouvent prés du verrou de roche -

" Samuer, Brumer, Eclogee geol. helvet., vol. VII, p. 203-244, 1902,
? Jai toujours considéré ces sources comme des « Grundwasseraufstdssey,
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en place du Limmernboden et sur la route de Tierfeld a
Linthal; un peu avant Gfell se remontrent, au pied de la
paroi de Malm, les sources Felix et Regula et plus loin, sor-
tantd’un cone d’éboulis, la source du Brunnengtitlibach. Une
source existe encore au Niischen prés de la case du berger.

Le 12 aout 1916, a 1 h. 45 de Paprés-midi, 4,5 kg de
fluorescéine furent versés dans ’émissaire du lac. Le 14 aout,
a 3 h. 30 de aprés-midi la coloration apparaissait dans le
Brunnengiitlibach et atleignait son maximum d’intensits
entre 7 et 8 heures du soir. Les autres sources, ainsi que le
Muttenbach, ne montrérent pas trace de coloration pendant
la longue période d’observations auxquelles elles furent sou-
mises.

Les eaux du Muttensee ont traversé la plus grande partie
de la série autochtone intensément plissée. On aurait pu
penser que le laminage de cette série et les chevauchements
fréquents de couches perméables et imperméables étaient un
argument en faveur d’une imperméabilité compléte. Comme
tel n’est pas-le cas il est probable que des failles ont considé-
rablement facilité I’écoulement souterrain des eaux.

4. — Leon W, CoLLer (Berne) : L'écoulement souterrain du
Daubenses. (Voir carte géologique spéciale n°60 : Hautes-Alpes
calcaires entre la Lizerne et la Kander par Maurice Lugeon;
Atlas Siegfried : 1:50000 F. n°® 473 et 482.)

Comme P'ont fait remarquer Lugecn et Jérémine! le bassin
du Daubensee est celui d’une vallée aveugle dont les eaux
glaciaires se réunissent dans un grand lac sans écoulement
superficiel.

'‘Le 17 mai 1917 I'eau provenant du glacier de Limmern se
rendait directement au Ldmmernalpsee®. Le lit de la petite
cascade a la sortie du Limmernboden fut, en effet, trouvé a
sec aprés qu’on eut enlevé la neige qui I'obstruait. Le Dauben-
see ne recevail donc pas d’eau, a cette date, du bassin de ce
glacier. Il doit en étre ainsi, a plus forte raison, durant I’hiver.
Le Limmernalpsee ne posséde pas d’émissaire superficiel.
Ses eaux se perdent dans deux entonnoirs superposés dans
le Nummulitique autochtone presque vertical. Topographique-
ment le bassin de ce lac, comme celui du Daubensee, appar-

© c’est-a-dire des résurgences d’eau de fond produites par le verrou rochenx
imperméable et la réduction du profil transversal, je les ai fait observer
néanmoins comme les autres,

! Les bassins fermés des Alpes suisses. Bul. Soc. vaud. des Sc. nat.,
vol. XLVII, n° 474. Lausanne, 1911.

? La carte topographique indique un marais au lieu d’un lac.



VERSAMMLUNG IN ZURICH 667

tient au Rhin. Par contre hydrographiquement il est possible
qu’il appartienne au Bassin du Rhone. Une utilisation du
Daubensee, comme régulateur de débit ayant été envisagée
il importait de déterminer tout d’abord si les eaux “du
Limmernalpsee en régime d’hiver s’écoulaient sur- le versant
bernois ou sur le versant valaisan des Hautes- -Alpes calcaires
e L(lllelleb sources il alimentait. Puis cette question solutionnée,
le méme probléme se présentait pour le Daubensee dont les
caux disparaissent en été dans les fissures des calcaires du
Valangien autochtone, sur la rive droite du golfe occidental,
A Pextrémité aval du lac. Pour ce dernier, je rappelleral lel
que Lugeon et Jérémine. avaient adwnis la possibilité¢ d’une
résurgence a la Tschudana prés de Salgesch, dans la vallée
du Rhone, ainsi que dans le lac de Schwarenbach.

J’ ajouteral que la source du Geltenbach pouvait représenter
une résurgence des eaux soulerraines de ces deux lacs sur le
versant bernms, soit dans la vallée de Gastern, au contact du

Malm et des schistes valanginiens renversés.

" La coloration a la fluorescéine des pertes du Lammem-
~alpsee fut effectuee le 17 mai 1917 et celle des pertes du
Daubensee le 23 juin 1917. La couleur est apparue dans les
deux cas aux sources de Tschudana, du ruisseau de Larnessy .
et du Russenbach pres de Salgesch (vallée du Rhéne), dans

le premler cas apres environ 31 heures, dans le second apres
54 a4 60 heures.

Les sources du versant bernois ainsi que celles de Louéche-
les-Bains ne montrérent pas trace de coloration.

Dans les deux cas les eaux souterraines ont traversé les
schistes imperméables du Valanginien inférieur et n'ont été
arrétées que par des schistes calloviens épousant la termi-
naison occidentale périclinale du massif de ’Aar qui les ont
conduites vers la vallée du Rhone, plus profonde que celle
de Gastern, ou elles léapparalssent au jour au contact du
Malm et de la plaine. Ce cas peut étre rapproché de celui du
Seewlisee (Uri) par rapport au massif de Gneiss d’Erstfeld.
Un drainage semblable pourrait exister pour les eaux du lac
inférieur de Fully a 'extrémité orientale du massif du Mont-
Blanc.

5. — R. Sraus (Ziirich) : Zur Kenntnis des jungtertiiren

Granitmassives im Beorgell !.
[. Der Monte della Disgrasia besteht nicht aus Granit,

! Niheres dariber in : Geologische Beobachtungen am Bergellermassiv.
Vierteljahrschr. d. naturf. Ges. Zirich, 1918.
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sondern aus Serpentm Der Name Disgraziamassif fillt daher
dahin und wird durch Bergellermassw ersetzt.

II. Von oben nach unten treten im Bergell folgende tekto-
nischen Elemente mit dem Granit in Kontakt :

a) Die Margnadecke des Oberengadins, mit ihrer Basis
der Fedozserie. Dieselbe konnte nun auch vom Monte del
Forno und Mureltopass bis ins Bergell nachgewiesen werden.

b) Die Surettadecke des Bergells mit 1hrem Kristallin,
threr Trias, ihre Biindnerschiefern, Griinschiefern und son-
stigen Ophiolithen. Trias und Biindnerschiefer derselben selzen
auch noch siidlich des Bergells fort, die erstere konnte in
einem Zuge von circa 18 km Lanoe bis zum Monte della
Disgrazia verfolgt werden, immer zusammen mit den liegenden
Gneisen, zerstiickelt und mpznert durch den Granit.

c¢) Die Tambodecke des Bergells mit ihren kristallinen
Schiefern, die hier mit denen der Suretta zu einer Einheit
verschmolzen sind.

" d) Die Serpentine von Chiavenna, die sicher bis Val Bon-.
dasca verfolgt werden konnten.

e) Die knstallinen Gesteine der Aduladecke im Val Bon-
dasca.

ITII. Der Bergellergranz't durchbricht nicht nur anm ver-
- sehiedenen Orten wie am Monte del Forno, im Fornotal, am
Piz Murtaira und ob Borgonuévo die grossen Deckengremen
oder schneidet sie quer ab, sondern der Granit durchquert
an vielen Stellen ricksichtslos nach allen Richtungen hin
auch die kleinsten Detailfalten in den Decken
oder gar komplizierte Verfaltungen zweier Decken
miteinander. Die.Cima di Vazzeda, das Fornatal und der
Piz Murtaira sind herrliche Beispiele dafiir. -

6. — J. OseruoLzer (Glarus) : Wildflysch und helvetischer
Flysch in den &stlichen Glarneralpen.

Der Vortragende bespricht einige Profile aus dem Flysch-
gebiet zwischen Panixerpass und. Ragaz, welche dartun, dass
der Kontakt von Wild ysch und helvetischem Flysch ein
tektonischer ist und dass Wildflysch und Blattengratschichten
- mit thren zum Lulétien gehorenden Nummuhtenidnken nicht
als  verkehrter Mittelschenkel der Glarnerdecke aufgefasst
werden konnen, wie Rothpletz und Boussac dies tun. |

Am Rotstock beim Panixerpass liegt der Wildflysch unter
dem Malm der parautochthonen Vorab-Deckfalte im Kern
einer von der Sandstein- und Dachschiefergruppe gebildeten
Synklinale und hangt daher nicht mit den helvetlshen
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Globlgerlnenmergeln der autochthonen Falten zusammen.
Auf der Westseite von Segnes sut sind Nummulitenkalk,
Globigerinenmergel, Sandsteine und Dachschiefer am Aufbau
des verkehrten Schenkels der Vorab-Deckfalte beteiligt,
michtige Blattengratschiefer mit Nummulitenbénken liegen
im Kern einer von der Sandsteingruppe gebildeten Synklinale
und der Wildflysch bedeckt die B[attenvratschlchten 1m nord-
lichen Teil dieser Synklinale, withrend er im Siden diskor-
dant auf den Sandsteinen und Globigerinenmergeln liegt.
Oestlich von Segnes sut stosst der Wildflysch mit scharfer
Grenze direkt an die Globigerinenmergel des Stirngewdlbes
der Vorab-Flimsersteinfalte. Im westlichen Teil der Ringel-
spitskette, auf den Alpen Raschiglius und Surcruns, fehlt der
helvetische Flysch vollig, im nordostlichen Teil sogar der
basale Nummulitenkalk, so dass der Wildflysch dort auf dem
Nummulitenkalk, hier auf den Seewerschichten sitztl. Sehr
auffallend ist die Diskordanz zwischen Wildflysch und helve-
tischem Flysch auch auf der Nordwestseile des Taminatales
im sidlichen Teil der Grauen Hdérner. Wihrend von
St. Martin bis zum Hochtal Galvina der Wildflysch unmittel-
bar auf den Globigerinenmergeln ruht, schiebt sich am
Monte Luna zwischen die beiden Blldungen ein bis 500 m
michtiger Keil von Sandsteinen und Dachschiefern ein, der
jedoch schon nordlich vom Zanuztobel wieder endigt, so dass
niordlich vom Bad Pfifers der Wildflysch wieder an die
Globigerinenmergel anstosst. Auf Matonalp am Nordende
der Calandakette liegen die Mergelschiefer mit Assilinengriin-
.sandbinken, Nummulinen- und Lithothamnienriffen und
seewerartigen Kalkmassen im Kern eciner durch die Sand-
stein- und Dachschiefergruppe gebildeten Synklinale; sie
sind also vollig getrennt vom helvetischen Lutétien der
autochthonen Falten und kénnen nicht als eine lokale Fazies-
dnderung des letztern erklirt werden.

Das Fehlen eines Uebergangs zwischen Wildflysch und
helvetischem Lutétien, die Emw1cklung des Wildflysch in die
zu den parautochthonen Decken gehorenden Synklinalen der
Sandstein-Dachschiefergruppe und die grossen Diskordanzen
zwischen dem Wildflysch und der helvetischen Schichtreihe
unterstiitzen die Ansicht, dass ersterer einer besondern Deck
angehort, die vor der Bildung der helvetischen Decken tber
das Faziesgebiet der letztern hinweggeschoben wurde.

- — Lows RoLLIER (Zurlch) Usber alpine Kreide- und
Nummuhten-Formatmn.
So praktisch und einfach die Abgrenzung zwischen Kreide
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und Eocidn mit den jetzigen Farbenstufen unserer geologischen
Karten im 1 : 100000 erscheinen mogen, kann man sich der
Frage doch nicht enthalten : wie sind denn eigentlich Senon
und déinische Stufe, Untereocidn bis zum Londinien bei uns
reprisentiert? Man hat bei uns allgemein den Seewener-Kalk
mit den sogenannten Seewener-Schiefern (« Seewerschiefer »)
und Mergein mit den entsprechenden « couches rouges» lange
Zeit als Reprédsentanten der ganzen oberen Kreide gehalten.
Ferner sind die nummulinen- und assilinenfiihrenden Schichten
samt den Griinsandsteinen allgemein mit K. Mayer als Parisien
(=Lutétien) bestimmt worden. Wo findet man aber einen
Reprisentant fiir die Maestrichter- und die dinische Kreide,
sowie fiir das Untereocin bis und mit dem Londinien ? Diese
Fragen sind in den bayrischen Alpen schon lange aufgestellt
und z.T. gelost worden. Abgesehen von den « Wangschichten »,
die ich noch nicht verfolgt habe, und deswefren hier nicht
behandeln méchte, sind in den ostschweizerischen Alpen in
neuester Zeit die friher im « Flysch » einverleibt gewesenen
Senonmergel und -schiefer, sowie die dariber folgenden
Kalke (Seewelen, Schérggisknorren, Bildstein a. d. Fahnern,
usw.), als oberste Krelge erkannt und .schon stellenweise
kartiert worden. Das Londinien ‘mit Ostrea (Pycnodonta)
Eschert von K. Mayer hat sich nicht bewihrt, indem diese
schwarzen mergligen Austernbinke, die ausserhalb der
Fihnern und Eichberg an vielen anderen Stellen (Hideren
W Starkenbach, Brand und Mietsack bei Weesen, Rotgrolzen
S Kopfenstock, NE Fuss des Fluhbrig, lezenegg E Eutal)
zum Vorschein kamen, von mehieren Forschern bei uns und
in Bayern als stellenweise Vertreter der Ostrea vesicularis-
Zone dem Obersenon zugeschrieben worden sind. Ich bin
auch zu dieser Auffassung gekommen. Diese Frage des Lon-
dinien und der Kreide-Eocin-Grenze hatte ich mir seit Jahren
gestellt und nach dreijihriger fleissiger Begehung des Kreide-
und Eocingebietes zwischen Reuss und Rhein habe ich eine
-iberraschend wichtige Korrektur zu den bisherigen Anschau-
ungen tlber die alpme Kreide- und Eocinstratigraphie zu
machen.

Im Grossen und Ganzen genommen missen die flyschartigen
Schichten, welche zwischen Seewener- und dem Nummuliten-
kalk von Burgﬂuh bei Kerns-Lowerz-Einsiedeln-Wildhaus-
Ragaz liegen, als obere Kreide bestimmt werden. Die auf
dem Seewenerkalk ruhenden und mit den Inoceramen- und
Baculitenmergeln wechsellagernden Nummuliten-Griinsand-
steine sind keine eocidne Schichten (Parisien) wie Mayer an-



VERSAMMLUNG IN ZURICH 671

nahm, sondern sie enthalten lauter Kreidepetrefakten. Die sie
in. den gleichen Schichten begleitenden Nummulinen und
Assilinen konnen nichts anders als kretazisch erklart werden.

Die bisherige Altershestimmung der Nummulitenschichten
rubt auf der falschen Priamisse, dass unsere Assilinen und
Nummulinen wie im Pariserbecken und iiberhaupt auf der
ganzen Erde ausschliesslich eocinen Alters seien. Diese Auf-
fassung gerat nun bei uns in Kollision mit der Bestimmung
der iibrigen Fauna, welche fester steht und in ihrer Evolution
besser bekannt und empfindlicher ist als die Foraminiferen.
Im iibrigen entbehrt die La Harpesche Nummulitenskala,
besonders in der Schweiz, einer festen stratigraphischen
Grundlage. Unsere Nummulinen und Assilinen besonders die-
jenigen der Griinsandsteine sollten als iltere Formen und
Mutationen revidiert werden.

Wenn die Nummuliten fiir das Eociin massgebend wiiren,
was schon desshalb nicht der Fall sein kann, weil man jetzt
jurassischie (im Astartien von Douaumont bei Verdun und
im W-Jura { von Franken) ja sogar karbonische Arten (Vum.
antiquior Rouil. und N. pristina Brady) kennt, so miissten
wir den Schluss ziehen, der Seewenerkalk allein sei kretazisch
und die dariiber liickenlos in mehrfacher Wechsellagerung
(Briilisauerbach) folgenden Griindsandsteine und Inoceramen-
mergel schon Untereocidn seien. Inoceramen (J. /sselt Mayer)
sind nach diesem Autor auch im ligurischen Flysch zum Vor-
schein gekommen, was mir zwar nicht unglaublich erscheint,
aber wenigstens einer Bestitigung bedarf und ebenfalls eine
Revision dieser Schichten verlangt. Im eocéinen und oligo-
cinen Flysch darf man aber keine senone Arten von Inoce-
ramen erwarten, wie J. Brongniarti, Cuvieri und Balticus,
die ich in ganzen, mitunter riesigen Exerplaren und doch so
zerbrechlichen Schalen im Brilisauer Tobel (Klustobel)
in Kalkmergeln, die zwischen Assilinen-, Nummulinen- und
Orbitoidengriinsandsteinbinken normal liegen, gefunden
habe und vorlege. Diese Inoceramenschiefer und -Kalkmergel
bilden zwar die Hauptmasse der Schichten der Briilisauer-
mulde und konnen stellenweise die Griinsandsteinbédnke
verlieren, indem die letzteren auskeilen. Sie fithren aber tiber-
all Inoceramen und oft in Begleitung von Pyrit-Ammoniten
und Baculiten, wie auch in der Wildhauser-Grabser-Mulde
(Lochalp). Sie sind sicher Senon und nicht Flysch. Die Griin-
sandsteinbdnke fiihren ausser der grossen Foraminiferen eine
schone Mollusken- besonders Acephalenfauna, welche keine
Parisienarten, wie Mayer annahm, sondern senone Formen
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aufweist. Sie kommt den Hachauer-, Stallauer-, Burgberger-
und Oberstdorfergriinsandsteinen in den Bayrischen Alpen
wenigsten faziell g?eich. Auch Ostrea (Pycnodonta) vesicularrs,
Terebratula phaseolina, Rhynchonella plicatilis und Anan-
chytes ovata fehlen darin nicht. Dann stellenweise sind in
den Inoceramenmergeln auch eingelagert die O. (P.) Escheri-
‘Binke und graue (nicht griine) kleinere Nummulitenbinke.
Miisste man nun das alles im Eocin belassen, so hitten wir
keine stratigraphischen und paldontologischen Grundsitze
mehr. Nicht die Cephalopoden und iibrigen Mollusken, sondern
die Foraminiferen miissen weichen, sie miissen der Kreide-
fauna angehoren und sind die bei uns lange- Zeil verkannten
cretacischen Vertreter der riesigen Foraminiferen. Die pala-
ontologische Methode erleidet dadurch keinen Schaden. Zwar
konnte man prinzipiell auch annehmen, dass die Ammoniten
und Baculiten irgendwo auch bis ins Eocdn reichen kénnen.
Wenn sie auch noch unbeschriehen sind, so wird man sie
aber niemals in Begleitung von wohlbekannten senonen Arten
der Makrofauna antreffen. Es ist daher viel leichter anzu-
nehmen, dass unsere Nummulinen und Assilinen, gerade so
wie die sie begleitenden Orbitoiden, nicht alle ausschliesslich
cocinen sondern auch cretacischen Arten angehéren kénnen,
besonders wenn sie tiefer als der eigentliche eocine Nummu-
litenkalk and in Begleitung einer cretacischen Maerofauna
liegen. Von tektonischen Stérungen kann in den von mir
aufgenommenen Stellen keine Rede sein und wo solche vor-
kommen sind sie auf die aufgestellte Schichtenfolge nicht von
Belang.

~ Mein stratigraphisches Material muss an einer anderen
Stelle detailliert und publiziert werden. Doch kann ich eine
zusammenfassende Darstellung der Schichtenfolge mit den
gefundenen Fossilien in Form einer stratigraphiscailen Tabelle
als Beleg hier jetzt schon geben. |

Vorlaufige stratigraphische Zusammenstellung der alpinen
Oberer Kreide in den ostschweizerischen Alpen.
Hangende : -schiefrige, sandige, schwarze Mergel im Liegenden
des eigentlichen Nummulitenkalkes (Parisien). )
I1. Sandige Spongienkalke des Gipfels der Fliegen-

. spitz (Leistmulde). _
-~ Danien I. Schwarze Mergel und Oelguarzite mit Gerdllen
(Maestrichter- und «exotischen» Blécken (Leistmulde, Grabser-
" oder { mulde, usw.). «
Danische | Glaukonitischer und phosphoritischer Sandstein
Stufe) von Hachau, Oberstdorf (Allgau), Dornbirn
bei Bregenz, Eichberg, Huberberg, Lochalp

(St. Gallen) usw.; mit Ananchytes ovata.
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t11. Gerhardtsreuter Mergel bei Siegsdorf(Oberbayern)
und Schiefer der Leistmulde, von Weissbad-
Briilisau-Eichberg, der Lochalp mit Baculiten,
Kalkbinke mit Ostrea (Pycnodonta) Escheri
und eingelagerte Kalkmergel mit Inoceramen.
Wangschichten, Sevelen, Schorggisknorren,
inoni usw.
e I. Pattenauer- und Niercntalermergel mit Belem-
{Campanien nitella mucronata, Pyritmergel von Starken-
bach und der Leibodenalp (Leistmulde), von
und Wei . :
. eissbad, Iberg, Sattelegg, usw. mit Inoce-
Santonien) ramen-Kalkmergeln und Anranchytes ovata
(« Seewener-Schiefer ») bet Kobelwies und ein-
" gelagerten glaukonitischen Assilinen- und Orbi-
toidensandsteinen (Burgberg bei Sonthofen,
Klus bei Weissbad, Sattelegg bei Einsiedeln,
Hochbiihl beir Weesen, Betlis, Filzbach, Ober-
urnen, usw.), Biirgenschichten p. p. usw.

e e

Seewener Kalk. Couches rouges.
Glaukonitischer Sandstein vom Griinten bei Sont-
hofen. '

Glaukonitische Knollen- und

Turrilitenschichten.

Echinodermenkalkschichten, .

Schwarze phosphorithaltige z. T. glaukonitische
Schiefer mit noceramus concentricus, usw.

Turonien

e P

Cénomanien

Albien

i, SN

Es geht aus dem Gesagten hervor, dass man auf den bis
jetzt publizierten geologischen Karten und in der allgemeinen
Darstellung der alpinen Kreidestratigraphie zwei Schiefer-
komplexe unter dem Namen « Flysch» bis noch vor kurzem
verwechselt hat, nimlich einen Flysch unter dem eigentlichen
Nummulitenkalk, der in der Hauptsache zur Kreide gehort,
und den echten Flysch und Wildflysch tiber dem Nummuliten-
kalk. |

Es gibt auch graue kleine Nummulitenbianke im Senon ein-
gelagert, z. B. Fri- oder Fligaden bei Weesen, Wattwald bei
Kobelwies, Sattelegg bei Einsiedeln, usw.

Die genaue Grenze zwischen Kreide und Eocin, sowie die
Zusammensetzung des Untereocin (Suessonien und Londinien)
bleibt noch niher zu erforschen.

H. ScHarDpT remarque que cette intercalation étrange de
grés a nummulites dans des marnes certainement crétaciques
supérieures peut s’expliguer facilement par le phénoméne
tectonique bien conuue du redoublement des couches sous
'influence de la poussée horizontale. La démonstration de
P’dge crétacique des dits grés ne saurait étre fournie que par
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des ammonites bien déterminables ; mais cette preuve n’a pas
encore été produite.

M. LuceOoN proteste énergiquement conlre cetle tentative
de M. Rollier de vouloir bouleverser la succession strati-
graphique établie dans des contrées & série non disloquée,
en se basant pour cela sur une région ou toutes sortes de
bouleversement peuvent avoir modifié I'ordre et la superpo-
sition des terrains.

8. — F. Leutnarpr (Liestal) : Zur Paldontologie des Hauen-
stein-Basistunnels,

Durch den Bau des Hauenstein-Basistunnels sind fast simit-
liche Formationsglieder von der Anhydritgruppe bis zum
Miocidn angeschnitten worden. Hiebei haben sich eine Anzahl
Horizonte der Juraformation als fossilreich erwiesen.

Reiche Fossilhorizonte fanden sich im untern Lias, in der
Murchisonae-Blagdenigruppe des untérn Doggers, in den
Varians- und Macrophalusschichten, sowie in der Oxford-

ruppe. Trias und Tertidr erwiesen sich im Tunnel fast
%ossil eer. Das Studium der Faunen der einzelnen, in dem
gleichen Profilzuge liegenden Horizonte gibt ein interessantes
Bild von der Aufeinanderfolge der Tiergesellschaften an einer
Stelle des Jurameeres. Das Material wurde nicht im Tunnel
selbst, sondern auf den Schutterplitzén von Olten und Tecknau
gesammelt. Durch Vergleichung mit den im Tunnel von dem
Anstehenden enthobenen Gesteinsproben konnte die genauere
stratigraphische Stellung ermittelt werden.

Von besonderem Interesse, einerseits weil reich an Arten
von guter Erhaltung, andererseits seiner Ablagerungs-
verhiltnisse wegen ist ein Fossilhorizont an der Grenze
zwischen den Sauzei- und den Humphriesianusschichten. Die
Fossilien sind meist von einer ockerartigen Schicht von
Brauneisenstein bedeckt und in einen grobere und feinere
Eisenoolite fiihrenden Kalk eingeschlossen. Hier liegen sie
nesterweise beisammen.

‘Referent hat aus diesem Horizont folgende Tierarten fest-
gestellt :- )

Gastropoda :
Cepalopa : Pleurotomaria actinomphala,
Belemnites giganteus, Schloth. Desl.

» gingensis, Schloth. Pleurotomaria cfr. amoena, Desl.
Sonninia Sowerbyi, Miller. -y cfr. armata,
Hyperlicoras discites, Waagensp. Miinster.

Harpoceras deltafalcatus,Quenst.  Pleurotomaria conoidea, Desl.
Oppelia sp. Junges Schalen- » elongata, Sow.

exemplar. » trochoidea, Desl.
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Eucylus aedilis, Miinster sp.
» Bathys, D’Orb.
Trochus Belus, D'Orb.
» Cetes, D’'Orb.
Rissoina sp.
Pseudomelania Normanniana,
D’Orb.

Cerithium flexuosum, Miinster.
Lamellibranchiala :

Pseudomonotis elegans, Miinster.

Hinnites tuberculatus, Goldf.
Pecten (Entolium) disciformis,

Schiibler.

Pecten Gingensis, (Quenst.

» (Entolium) sp.
Chlamys ambiguns, Miinster.
Lima altlcosta, Cha . et Dew.
Lima aff, sulcata, Goldf.

» Leesbergi, Branco.

» Sp.

Ctenostreon pectiniforme,

Schloth.

Perna crassitesta, Goldf.
Gervillia Hartmanni, Goldf.

» subtortuosa, Oppel.
Myoconcha crassa, Sow.
Plicatula sp.

Lithodomus paygmaens, Quenst.

Modiola scalata, Waagen.
Cucullaca aalensis, Quenst.

» cancellata, Quest.
Macrodon elongatum Sow.
Trigonia Engeli, Benecke.

» denticulata, Ag.

»  formosa, Lyec.

»  Zieteni, Greppm

»  aff. Bouchardi, Oppel.

Astarte aalensis, Oppel.

» elegans, Sow.

»  excavata, Sow.

Opis similis, Sow.
Protocardia striatula. Phill.
Venilicardia puciformis, Lycett.
Pseudotrapezium cordiforme,

Desl.
Cyprlcardla (Pronoélla) Lebru-

niana, D’Orb.
Pronoélla Spanieri, Benecke.
[socyprina Mayeri, Rollier.
Ceromya aalensis, Quenst.
Pleuromya tenuistra, Ag.

» elongata, 'Miinster sp.
Arcomya calceiformis, Ag.

» lateralis, Ag
Homom)a gigantea, Waagen.
Goniomy a?)ubonsl Ag.
Pho]adomya hdlcula, Sow.

» Murchisoni, Sow.

Brachiapoda :
Rhynchonella parvula, Desl.
Terebratula cfr. globulus,

Waagen.
Bryozoa :
Ceriopora arborescens, Waagen.
Dlastopora foliacea, Lama
Berenicia compressa, Goldf.
Vermes .

Serpula flaccida, Golds.
» somahs, Goldf.
»  lumbricalis, Schloth.

. Echinodermata :
Hyboclypus cfr. Marconi, Desor..

Von dieser Fauna, die mehr als 70 Arten umfasst sind eine
grosse Anzahl typlsch fiir die Sowerbyischichten und kommen
in gleicher Vergesellschaftung in der Sowerbyi-Zone des
frankisch-schwaibischen Jura wie auch der Eisenerzformation
von Lothringen vor. Wir miissen daher aus paldontologischen
Griinden den Fossilhorizont ohne weiteres der Sowerbyi-Zone
zuweisen, um- so mehr, als auch das die Fossilien um-
‘schliessende Gesteinsmaterial mit dem gewisser Fossilbinke
der Sowerbyischichten ibereinstimmt.
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Nun liegen aber, wie der Tunnelgeologe Herr Prof. Buxtorf
im Tunnel feststellen konnte, die Fossilien sonderbarerweise
nicht in den Sowerbyischichten, sondern bedeutend hoher,
an der Grenze zwischen den sandkalkigen Sauzeischichten
und den eisenoolitischen Humphriesiscﬁichten. Nach dem
oben genannten Beobachter ist das in Frage kommende Profil
folgendes (von oben nach unten) : '

Typische Sandkalke der Blaidenischichten 5
e.

0,50 m spitige, einsenoolitische Kal
1,55 m eisenoolitische Humphriesischichten mit der ‘typischen
Fauna ;
an der Basis Spatkalke mit Sowerbyi-oolitartigen Fossil-
nestern.

0,30 m ‘graue Mergel.
Sandkalke der obern Sauzeischichten mit haufigen Can-
cellophycus.

Es liegt nun der Schluss nahe, dass die Fossilien auf
sekundidrer Lagerstitte liegen, dass durch Niveauschwan-
kungen des Meeresbodens die fossilfiihrenden Béinke der
Sowerbyischichten trocken gelegt und durch spitere Trans-
gression des Meeres aufgearbeitet und ihrem heutigen Lager
einverleibt wurden. Hiefiir spriche auch ihr Habitus und die
Art und Weise ihrer Einlagerung. Die Fossilnester schliessen
hiufige,-von Sérpeln und Bryozoen bedeckte und angebohrte
Gerélle von bedeutender Grosse ein, die ringsum eine Ver-
witterungsrinde und eine gewisse Korrosion zeigen. Mit ihnen
sind schalige Eisenoolite vergesellschaftet.
~ Auch die Gerélle fiihren Fossilien der Sowerbyischichten.
Zugleich finden sich lose Fossilien als angebohrte Gerolle.
Desgleichen sind die grossern, sonst gut erhaltenen Fossilien
wie Perna, Astarte, hiufig von Lithodomen angebohrt; die
Bohrmuscheln stecken noch in den Bohrléchern. Ueber und
tber sind sie mit einer limonitischen Rinde bedeckt und von
zahllosen Serpeln und Bryozoen iiberzogen. Dieser Deutung.
zu welcher uns die gegebenen Tatsachen dridngen, tritt nun
allerdings der Umstand entgegen, dass wir bis jetzt im nord-
westschweizerischen Jura speziell in der Umgebung des
Hauensteingebietes kein Profil des untern Doggers kennen,
in welchem die Sowerbyischichten fehlen und die Sandkalke
der Sauzeischichten gehen, so viel wir bis jetzt beobachtet
haben, iberall geschlossen durch. Es ist deshalb die Frage
berechtigt, ob es sich bei diesem Fossilhorizont nicht um eine
facielle Ausbildung der obern Sauzeischichten handle, die in
lithologischer und nur faunistischer Beziehung eine Wieder-
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holung gewisser Phasen der Sowerbyi-Zone darstelle. Referent
halt dies aus zoologischen Griinden fiir unwahrscheinlich.
Woher sollte fast plotzlich die reiche Tierwelt gekommen
sein, da die darunterliegende « neutrale Zone » sehr ver-
steinerungsarm ist und wohin sollte sie plotzlich wieder ver-
schwinden? Wohl sind die dariiber liegenden Humphriesi-
schichten sehr fossilreich, aber es sind fast durchweg andere
Arten, ja andere Genera welche ihre Fauna zusammensetzen.
Auch ist die Vertretung der einzelnen Ordnungen eine ganz
andere. Nur wenige Beispiele : Im untern Horizont sind
Belemniten und Ammoniten selten und nur in wenigen Arten
vertreten, in den Humphriesischichten sind die Ammoniten
nach Arten und Individuen.zahlreich, aber keine Art findet
sich zugleich im untern Horizonte. Die Brachiopoden sind
in den Humphriesischichten luxuriant entwickelt, im untern
Horizonte sind sie sehr drmlich; wogegen die reiche
Homomyarierfauna der Muschelnester in den Humphriesi-
schichten verschwindet. |

Referent ist daher der Ansicht, dass die erstere Deutung,
nach welcher die in Frage stehenden Fossilien echte Sowerbyi-
Fossilien sind, die auf sekundirer Lagerstitte liegen, die
wahrscheinlichere ist, zumal Transgressionen im untern
Dogger mehrfach vorkommen und in dhnlicher Weise in
andern Gebieten zu beobachten sind. Sorgfiltige Beobachtung
der einschligigen Schichtkomplexe wird uns vielleicht die
Losung des Ritsels au die Hand geben.

Sei die Deutung der Lagers wie sie wolle, der erwihnte
Fossilhorizont gibt uns einen erfreulichen Einblick in das
reiche Tierleben, das die Kiisten des Jurameeres in jener ent-
legenen Zeit bevolkert hat.

9. — J. Huc (Ziirich) : Ueber die Schwankungen der ersten

Aus der Zusammenstellung der in der weiteren Umgebung
von Zirich noch vorhandenen Reste der ersten Eiszeit (dlterer
Deckenschotter) lassen sich meines Erachtens verschiedene
Anhaltspunkte iiber die Bewegungen der damaligen Gletscher
herauslesen. Am Albis (Biirglenstutz) kénnen zwei Schichten
von  Morineneinlagerungen beobachtet werden, zwischen
denen typischer Schotter vorkommt. Am Uetliberg hat
Alb. Heim ebenfalls zwei Morinenschichten konstatieren
konnen. Am « Berg » siidlich der Ligern fand Du Pasquier
in-den oberen Partien des Schotters die Morinennatur durch
eine Blockfazies gekennzeichnet, eine dhnliche Blockanhiufung
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konnte ich vor einigen Jahren auch in den untern Schichten
dieses Aufschlusses beobachten. Noch weiter nordlich zeigt
der Schotterrest an der « Egg» bei Schofflisdorf nur noch
eine Morineneinlagerung, wihrend der Schotter des Stadler-
berges noch mehr gegen Norden gelegen, frei von Moranen ist.

Es schalten sich also vom Albis her in den Deckenschotter
zwei Morinenkeile ein, von denen der obere bis nach
Schofflisdorf nordlich der Léigern, der andere bis nahe an
diesen Berg reichte.

Es ergeben sich daraus fiir die erste Eiszeit zwel grosse
Vorstosse, die durch einen Riickzug von etwa 30 km, d. h.
von den Légern bis zum Albis, getrennt sind.

10. — Ar~oLp Heiu (Zirich) : Zur Tektonik des Aubrig,

Gross- und Klein-Aubrig gehoren zur Sintisdecke, und sind
in der Streichrichtung auseinander gerissen. Der Gross-Aubrig
ist dabei sichtbar nach unten keilformig weggequetscht, ist
also ein abgetrennter Stirnfetzen. Sein schones, schon lange
bekanntes (gxewolbe ist am Nordrand von einem sidfallenden
Lingsbruch unterschnitten. Darunter, dem Gewdlbe vor-
gelagert, sind zwei je etwa 100-150 m michtige, siidfallende
Schuppen von Schrattenkalk, Gault und Seewerkalk in
normaler Lagerung, sogar mit Spuren von Drusbergschichten
vorhanden. Sie konnten auf 1 km Linge verfolgt werden und
entsprechen wohl den Schuppen der Rigihochfluhkette, Diese
unterscheiden sich faciell vom Aubriggewélbe durch Fehlen
von Brisi- und Amdenerschichten. (Die gleichen Erscheinungen
wurden am Mattstock konstatiert, wo zwar in einer Rand-
schuppe noch Spuren von Brisibreccié vorkommen.) Unter
diese Kreideschuppen fillt ein gelblichgrauer Mergel ¢in, der
vielleicht dem Stadschiefer entspricht. An der Waggllaleraa
bei Mihlebihl sticht vertikaler Sandstein und Nummuliten-
kalk der Einsiedler Flyschgruppe diskordant unter die
genannten Mergel hinein.  Die E'insiedler Flyschserie wird
durch die normal helvetische Serie eingewickelt.

Der Klein-Aubrig bildet die zerrissene westliche Fort-
- setzung des Grossaubng—Gewolbes Am Gipfel fillt die Axe
30 bis 40" SW. Auf seiner SE Seite ist die Falte durch einen
anndhernd vertikalen Langsbruch grossen Stiles abgeschnitten,
so dass steil SE fallender Wildflysch mit Glimmersandstein
direkt an Seewerkalk; Gault und Schrattenkalk abstossen
{Krummfluhschlucht). ‘Auf der NW Seite des Kleinaubrig-
Gipfels ist von den Schuppen der Nordseite -des Gross-Aubrlg
nichts zu sehen. Der dem Aubrig angehérende steile Nummu-
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litengriinsandstein scheint direkt an Wildflysch zu stossen.
Von Punkt 1453 bis zum Alpenrand bei Sattelegg, d. 1. auf
2 km Breite dehnt sich die Schuppenregion von Einsiedeln?,
bestehend aus mehreren Repetitionen von Wildflysch, ! Num-
mulitenkalken des Lutétien, Stadschiefer, Leistmergel und
? Senongriinsand. L. Rollier hat das grosse Verdienst, auf
der Sattelegg Senon durch Fossilfunde nachgew:esen zu
haben. D.eses wird unterlagert von Wildflysch mit griinem
Quarzit, liegt also nicht direkt auf Molasse. Ueber dem Senon
fiudet man im Sattel zwischen P. 1428 und 1385 Mergelbinke
voller Ostrea cfr. vesicularis, und dariiber etwa 50 m mich-
tigen Nummulitenkalk mit massgnbaft Numm. distans. (Signal
1428). Das Alter dieser nun voy vielen Stellen im Flysch der
ostlichen Schweizeralpen bekanaten Austernbinke 1st noch
nicht endgiiltig abgeklart.

Die Molasse mit Nagelfluhbinken streicht am Rickenbach
normal E 20 bis 25° N und fillt 30° SSE. Weiter 6stlich am
Kratzerlibach dreht das Streichen nach E bis SE, am Spitz-
- berg bei Vordertal sogar SSE, wie Ernst Blumer zuerst
beobachtet hat, also senkrecht zum normalen Alpenstreichen.
Das Molassestreichen bildet somit im Grundriss einen nach
N konvexen Bogen, der sum Aubrig diskonform verldiuft.
Hierin dokumentiert sich die véllige Unabhingigkeit der
Molassestauung von den komplizierten Brandungsformen
der helvetischen Deckenteile.

Nach dem Gesagten konnen wir in einem Querprofil durch
die Aubrige von "N nach S folo'ende tektonische Elemente
unterscheiden :

I. Molasse, im Streichen vecrbogen.

II. Schuppenzone von Einsiedeln, Senon, Lutétien, Stadschiefer,
Wildflysch, Austernbanke, usw. Die mdchtwe Entwwklung der
Leistmergel, die in allen tieferen helvetlschen Decken und i1m
Autochthonen fehlen, zeigt, dass es sich um eine héhere, ein-
gewickelle Schubmasse handelt, als der Aubrig. (« Préalpes in-
ternes. »)

III. Kreideschuppen am Nordrand des Gross-Aubrig mit nord-
licherem Faziestypus als das Aubriggewolbe, oftenbar aber doch zZur
Stirn der Sintisdecke gehorend.

IV. Das langszernssene Gewolbe von Gross- und Klein-Aubrig,
dessen Scheitel vom Klein-Aubrig nach SW, vom Gross-Aubrig nach
K sinkt.

V. Die 4 km breite \\1ldﬂyschzone von Hmter Wiiggital mit
Gypsfetzen an den Rindern (Birlauibach, Surbrunnentobel). Sie

! Meine frithere Auffassung der Einsiedler Flyschserie in « Nummuliten-
und Flyschbildungen » 1908 ist unhaltbar geworden.

ECLOG. GEOL, HELY. XIV. — Décembre 1917, 45
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gehort wenigstens teilweise zur Zone der « Préalpes internes », wie
schon Boussac angenommen hat.

VI. Die Drusbergdecke als oberer Lappen der grossen Sintis-
Wildhorndecke — oiere helvetische Stammdecke.

~ Entsprechend der urspriinglichen Nebeneinanderlagerung
ergibt sich somit folgende Querprofilanordnung obiger tekto-

nmischer Zonen, von N : 1.6.3.4.6.5.

Herr ALpH. JEANNET bemerkt hiezu folgendes :

En étudiant le versant Est de la basse vallée d’Alpthal aux
environs de Trachslau prés d’Einsiedeln, on est fort surpris
de constater-que les bandes de calcaires nummulitiques de la.
Trittalp n’atteignent pas le fond du thalweg, comme c’est le
cas dans ’Amseltal et a Kalch, mais qu’elies sont supportées
par la molasse. Celle-ci est représentée par des nagelfluh
polygéniques et calcaires, séparées par des marnes renfermant
de trés curieuses concrélions. |

Alors que le plongement du Nummulitique et des marnes
supracrélacées est approximativement N-S, celui du Miocéne
est NNW-SSE. Ces deux groupes de terrains reposent donc
ici en_discordance angulaire, phénoméne connu déja en
d’autres’entroits .

11. — AvpHoNsE JeanNeT : Qbservations géologiques nou-
velles dans le Jura balois et soleurois. ,

1° On sait qu’il est extrémement rare de récolter en place
des Ceratiles dans le Hauptmuschelkalk (calcaires & Nodosus)
du Jura suisse. L’auteur a eu la bonne fortune d’en découvrir
quelques-uns au Walten (WSW de Liufelfingen, commune
d’Eplingen). L’affleurement, consistant en une couche de
marnes dolomitiques tendres, gris-jaunétre, un peu granu-
leuses, d’une épaisseur de 10 cm, se trouve le long d'un
chemin en partie rénové, conduisant de Laufmatt au Walten,
vers Paltitude de 840 m (200 m au SSE de la cote 861 environ).

L’un des exemplaires se rapporte a Ceratites evolulus,
Philippi; les autres plus comprimés et.mal conservés,
probablement a Cer. noryosus, von Hauer ou a Cer. com-
pressus, Sandb.

Des observations faites sur place, il résulte que cette couche
se trouve vers la base des calcaires a Nodosus, environ a
5-8 m audessus des calcaires a Encrinus (Trochitenkalk).

. ! An~orv Hewn, Die Brandung der Alpen am Nagelfluhgebirge. Ecloge,
vol. IV, 1907, p. 386-387.
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- 1l s’agit sans doute de I'horizon signalé déja par de Villers!
a la Blitzhalde, SE Liufelfingen, constitué ici par une couche
dolomitique tendre, renfermant en particulier : Ceratites
nodosus, von Hauer et Cer. compressus, Sandb.

2° Le Lias des environs de Wisen (E Liufelfingen) permet
de faire d’intéressantes observations tant au point de vue
stratigraphique que tectonique. La construction d’un nouveau
chemin dans la région Hohrain-Hangenmatt, montre une
alternance de Lias et de Keuper ne se répétant pas moins de
quatre fois. Comme on le sait le Rhétien manque dans cette
région. Sur les marnes vertes et panachées de rouge du Keuper,
repose une couche de 2 a 10 cm suivant les endroits, d’ar-
giles noires, sableuses au sommet, d’altération ferrugineuse,
représentant probablement les marnes a Insectes. Elles sup-
portent un banc de 15 & 20 cm de calcaires échinodermique
gris-clair, de patine roussitre a Cardina, Pecten, Gryphaea.

C’est la couche & Cardinies (Cardinienbank) de I’Hettangien
supérieur. Les calcaires a Gryphées (Gryphitenkalke, Arieten-
kalke) ont 2,50 & 4 m d’épaisseur suivant les écailles. Ils
renferment un lit & fossiles blanchéitres, trés friables, riche
en Artetites, Spiriferina Walcotli, etc. Au-dessus vient une
zone marneuse avec intercalations subordonnées de calcaires
rognoneux plus abondants vers le haut. Ce sont surtout des
marnes gris-brundtre, trés délitables, un peu argileuses et
micacées, stériles. Il s’agit vraisemblablement de I’horizon
appelé Ob. Arietenkalk, équivalent des argiles a Obtusus
(Turnert). Son épaisseur est de 6 4 10 m. Des calcaires rous-
sdtres, marneux, a Gryphaea obliqua et petites Rhynchonelles
représentent les couches a Gr. obliqua (zone a Raricostatus);
ils ont de 2,50 & 3 m de puissance. Plus haut les strates sont
mal découvertes et des observations précises impossibles.
Les couches & Jamesoni-Davee: y sont représentées par des
calcaires marneux a Belemnites et par des calcaires tachetés.

Dans le prolongement W de cette zone tectonique, A. Erni?

a observé que les calcaires & Ar. Bucklandi reposent directe-
ment sur le Keuper (Kallmatt, S d’Eptingen). Plus & I'W
encore, au N du Bolchen, le Rhétien s’intercale entre deux
et atteint une épaisseur de 5,50 m. L’Hettangien parait ne
pas étre représenté ou a peine par 5 cm de marnes a Cardinies.

- Lowts pE ViLLERs, Geologische Untersuchnungen in der Umgebung von
Eptingen und Ldufelfingen. — Inaug.-Dissert. Freiburg i. Br., 1907,

S. 12-13.
2 Artrur Erni, Das Rhiit im Schweizerischen Jura. — E¢loger, XI, 1910,

S. 24 und 43, usw.
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Donc de part et d’autre d’une région ou I'Infralias est absent
on voil apparaitre d’'un c6té I’Hettangien se développant vers
I’Est, de 'autre le Rhétien s’épaississant vers I’Ouest. Cest
Pindice certain d’'un bombement ayant affecté la région a
’époque de I'Infralias et peut-étre déja a la fin du Keuper.

La série du Lias inférieur de Wisen se rapproche surtout
de celle de la scierie de Sissach, signalée également par
A. Ern1 : L’équivalent des marnes a Insectes y a 1 cm
d’épaisseur et les calcaires échinodermiques a Cardinies y
renferment Schlotheimia angulata, ce qui permet de les
rapporter a la zone supérieure de 'Hettangien. La série des
environs de Gelterkinden! présente également des analogies
remarquables, mais la zone a Obtusus y est déja en partie
argileuse. ‘

Au point de vue tectonique, la bande liasique du Hohrain
n’est pas simple, mais se décompose en trois écailles entre
lesquelles apparaissent chaque fois les marnes panachées du
Keuper. L’écaille méridionale, la principale et la plus compléte
quant au Lias, est celle qui est figurée par F. MUMLBERG 2.
L’écaille moyenne, de 2 a 2,50 m d’épaisseur, séparée par
1,50 m de marnes keupériennes de la précédente, renferme
toutes les couches du Lias inférieur jusque et y compris la
zone a Obtusus. La bande inférieure (septentrionale) comprend
la méme série de couches d’une épaisseur de 13 m. Elle est
séparée de la précédente par 10 &4 15 m de Keuper et repose
elle-méme sur les marnes de cet dge. Ces écailles, présentant
toules une série normale de couches, se chevauchent nette-
ment en se couchant de plus en plus vers le Nord. Les deux
inférieures ne paraissent pas s’enfoncer profondément dans
le sol, car nulle part elles n’apparaissent dans le vallon au
Sud de Wisen, ni dans le Tunnel de base du Hauenstein 3. -
L’affleurement parait passer précisément au point ou ces
objets s’enfoncent en coin dans le sol. C’est le phénoméne
des écailles triasiques de ’ancien Tunnel du Hauenstein se
répétant dans le Lias comme dans la région du Lungern-
Oberbolchen au S d’Eptingen. Il est intéressant d’observer
gue la stratigraphie de détail du Lias inférieur n’est en rien

! August Buxrorr, Geologie der Umgebung von Gelterkinden. Beitr. -.
geolog. Karte der Schweiz. N. F. Lietg. XI, 1904, S. 26-27.

? Fr.'MUBLBERG, Geologische Karte des Hauensteingebietes mit Profilen
und Erlduterungen, N° 16. Beitr. z. geolog. Karte der Schweiz, 1914-1915.

3 Avcust Buxtorr, Prognosen und Befunde beim Hauensteinbasis- und
Grenchenbergtunnel und g_ie Bedeutung der letztern fiir die Geologie des
Juxi"a ebirges. Verhandl. d. naturf. Gesell. in Basel. Bd. XXVII, 1916,
Tafel X. ' '
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altérée dans sa composition par cette Ferturballon tectonique,
les épaisseurs des dillérentes zones seules sont un peu variables.

-12. — H. Scuaror (Ziirich) spricht iber die Wasserver-
hiltnisss des Mont d’Or-Tunnels, in Erginzung der 1915 in
Genf gemachten Mitteilungen iiber die geologischen und
hydrologischen Ergebnisse dieses Unternchmens.

Man hat im Ganzen 45 verschiedene Wasserzufliisse an- .
getroffen, welche je nach der Durchlagkeit des Gesteins sehr
unregelmissig verteilt sind, auch sehr verschiedene Tempe-
ratur und chemische Eigenschaften aufweisen und entweder
sehr wechselnde oder konstanie Wassermengen ergiessen.
So lassen sich im Ganzen siebea verschiedene Quellgruppen
unterscheiden. Die Quellen mit fast gypsfreiem, nur kalk-
haluwen Wasser und sehr wechselnder Wassermenge, ent-
springen den obern Jura-Kalken (Portland-Sequan), wiihrend
aus den obern Argovienmergeln nur gaoz kleine und konstante,
gypshaltige Quellen austreien. Merkwiirdig sind die sub-
thermalen Quellen, welche mit siarkem Gyps- und Eisen-
sulfatgehalt aus den Gewdlben des Calloviea und des Bathonien
auf‘;-osseu Die schwachen Quellen, welche aus dem Neocom
und der Molasse.der Mulde von Les Longevilles entspringen,
zeigen nur geringen Gyps- uad Kalkgehall

Dle wichtigste Quellgruppe wurde im untern Sequan
zwischen 4"1{) und 4420 m angelroffen, mil einer Wasser-
menge von 300 bis 10000 Sekundenliter. Das Verschwinden
der Quellen des Bief-Rouge bei Metabief machte ein voll-
stindiges Abschliessen dieser Wasserzufliisse notwendig,
woruber schon 1915 berichtet wucde. Bei diesem Anlass
wurde die Gberraschende Tatsache festgestellt, dass, entgegen
der Annahme, der zerkliiftete Kalk sei, soweit Kluhe darm
vorhanden sind, nach allen Richtungen wasserdurchlissig,
hier, trotz der grossen, hohlenartlg gedffneten, wasser-
fiihrenden Spalten welche sich bis an die Oberfliche mit
zunehmender Lichtweite erstrecken, die von Westen und von
Osten zufliessenden Wisser, mit Ausnahme einer einzigen
Verbindungskluft, welche mit Beton gefiillt "wurde, voll-
standig unabhanglg von einander sind. Beim Verschliessen
‘der ostlichen Zufliisse (Quellen A und BY), und Oeffnen der
Verschliisse der Quellen B!, bleibt letztere unberihrt
durch die Druckzunahme withrend der Wasserstand im
Gebirge unter dem Einfluss der andern Quelle allmihlig bis
an die 84 m hoher gelegene Oberfliche ansteigt und alle
Quellen der Bief-Rouge wieder in Titigkeit treten. Diese
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Tatsache zeigt, dass der Tunnel auf einer unterirdischen
Wasserscheide liegt, welche die Zuflisse der Quellen des
Bief-Rouge im NO von dem Quellgebiet im SW trennt,
wodurch erklért wird, warum die grosse Quelle des Doubs
“bei Mouthe unberihrt geblieben ist, wihrend dieselbe doch
fast ebenso bedroht schien, wie dlejeplgen des Bief-Rouge.

13. — A. be Quervin (Ziirich) : Ueber einen rezenten Drumlin.

Da die Meinungen iber die Mitwirkung des Eises bei der
Modellierung der Drumliinsformen noch geteilt sind, und wir
diese Blldungen sonst nur 1n diluvialen Formen kennen, er-
scheintder Hinweis aufein ganz rezentes typischesVorkommnis
fiir die Forderung des Problems besonders lehrreich. Steigt
man vom Kessel der untern Sandalp (Kt.Glarus) zum Talboden
(1600 m) hinauf, in welchem bei den letzten Hochstinden
die Zunge des Bifertengletschers lag (bei "der Talstufe
Mordnen von 1620?), so erblickt man innerhalb der schonen
Mordnenkrinze von 1820 und 1853 und dieselben Gberragend
einen gewaltigen, typlsch rundgeformten Drumlin, der circa
50 bis 100 m breit und in der Richtung des Gletschers und
Tals circa 200 m 1anggestreckl ist; er besteht aus Ober-
Moranenschutt, mit auffallend ausgeo*llchener Oberflache.
Hochst beachtenswert ist nun, dass in der Richtung der Eis-
-bewegung auf dem Drumlin zahlreiche (10 bis 12) ganz

arallele 0,5 bis 1 m breite bis 50 m lange Furchen im Schutt
verlaufen, die durch die jetzt darin angesnedelte Vegetation
noch sehr deutlich hervortreten. Hinter einzelnen schutzenden
beachtenswert stark in Situ abgeschliffenen Bliocken sind da-
gegen langgestreckte Wille angeordnet; die Modellierung der
Oberfliche dieses Drumlins durch das E'is scheint mir damit
erwiesen. Das Material mag friihern Morinen entstammen.
A. HEM mochte neuerdings so modellierte Drumlinformen
speziell als Esker abgesonderl wissen. Vielleicht gehéren noch
manche «echte» Drumlins zu dieser Kategorie. Auf meinen
Vorschlag hat die Schweiz. Gletscherkommission 1916 die
topographische Abteilung der Eidg. Techn. Hochschule "auf
das interessante, vielleicht bald schon vom vorstossenden
Gletscher bedrohte, Objekt aufmerksam gemacht; dasselbe
wurde daraufhin diesen Sommer, mit Vermittlung von Prof. .
F. Becker, durch dessen Assistenten Ingenieur Schnitter in
dankenswertester Weise im Masstab 1 : 2500. aufgenommen.

14. — PauL GirarpiN (Fribour, Fgr) Dérivations de cours
d'ean ot épigénies dans le canton de Fribourg,
Ces dérivations sont nombreuses et toutes sont postérieures
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a la période glaciaire, dont elles sont la conséquence directe ;
les cours d’eau, délaissant un trajet antérieur, généralement
enseveli sous des dépdts récents, s’enfoncent sous forme de
gorge dans la roche en place. Nous verrons, au point de vue
de la géographie humaine, que ce sont des emplacements
privilégiés de ponts. Ne pouvant décrire en détail nos
exemples, nous nous contenterons de les classer par catégories
morphologiques. La Sarine, en aval du défilé de la Tine, a été
chassée de son lit entre le confluent de I Hongrm et la station
de Lessoc. La cause en est dans un coéne de déjections qui
barre la vallée, portant ce village de Lessoc, et représentant
les laves du « Torrent » de la Becca de Cray.

La Sarine, au pont de Broc, s’est creusée une gorge dans
la roche en place, dans le substratum jurassique de la chaine
du Moléson. La riviére, poussée vers Est par la Tréme, a
été repoussée vers ’Ouest par le céne fluwo-glama]re de la
Jogne, ou mieux par le delta, aujourd’hui rongé sur son
pourtour, que formait le cours d’eau dans un lac temporaire
remplissant la plaine de Bulle.

Le troisiéme cas, encore sur la Sarine, parait dd a un
phénoméne d’ allavionnement fluvio- glaciaire. La riviére, on
ne voit pas d’abord pourquoi, 's’eng‘ige dans la colline de
Champotet, toute en roche dure — gres de Vaulruz — et la
coupe en deux, par une gorge profonde de 40 métres. L’ancien
cours est moins visible; 1l a pu se trouver a la fois, aux temps
glaciaires, a I’Est et a I Ouest de l'ilot rocheux. En place, a
la méme altitude (730 m) s’étend maintenant la nappe uniforme
de la terrasse fluvio-glaciaire : il s’est produit ld un phéno-
méne de remblaiement sur une échelle assez grandiose pour
forcer le cours d’eau & utiliser, afin de s’ouvrir une issue dans
le pourtour rocheux de la dépreqqmn centrale, un ravin dans
le piton rocheux et a Papprofondir,

Nous nous bornons pour le moment a ces trois cas typiques,
qui illustrent suffisamment cette these, 4 savoir que I'encais-
sement des cours d'eau dans la roche en place est le plus
. souvent sous la dépendance de transports alluviaux, lorsque -

ce n'est pas simplement de la moraine. Ce sont en tout cas
des terrains meubles, mais dont Uapport se renouvelle in-
cessamment, qui tracent a l’érosion sa voie fluviale, méme
dans la roche en place, méme en roche dure.

15. — E. Areanp (Neuchitel) sprach iber die Tektonik des
- Val Blegno,

Er schllderte auf Grund seiner neuen Untersuchungen die
dort vorhandenen kristallinen Decken, woraus sich ergibt,
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dass die Aduladecke als 6stliche Fortsetzung der Monte Leone
Gneisdecke aufzutfassen ist, wihrend die tiefere Gneismasse
unterhalb Dangio der Antigoriodecke entspricht. Eine zwischen
beiden eingeklemmte Gneisplatte, wire somit als Aequivalent
des Lebendungneisses aufzufassen.

16. — Ernest Freury (Lisbonne) : Observations sur la
lapiésation ot sa différenciation géographique.

En Portugal, les phénoménes lapiaires sont magnifiquement
développés sur les grés crétaciques, les quartzites et les schistes
siluriques, sur les granites, les foyaites et surtout sur les
calcaires liasiques, jurassiques et crétaciques. Les calcaires
plus anciens de la Meseta et ceux plus récents des bordures
n’ont que des formes gr0551eres qui se confondent avec celles
dues a Taltération superficielle .

Les lapiés portugais différent de ceux des Alpes. lls n’ont
presque jamais la méme fraicheur; ils sont plus irréguli¢re-
ment corrodis, arrondés et adoucis.

Le cycle lapiaire comprend des modéles juvéniles mal d¢-
coupés et simplement ravinés; des modeles de maturité plus
évolués et enracinés; des modeéles séniles chaotiques et dé-
racinés. Ceux des deux premiers stades sont donc surtout
ruiniformes.

La différenciation des formes traduit leur dge et le jeu
compliqué des facteurs géographiques (chmatOIOglques et
topographiques), pétrographiques, structuraux, tectoniques
et biologiques qui déterminent les milieux laptat'res

Si les lapiés alpins peuvent étre comparés a une ville de
rochers aux lézinnes?® étroites et profondes se coupant plus
ou moins & angle droit les lapiés portugais sont plutot des
puzele de pierres dont les lézinnes sont élargies et sinueuses.

Les produits résiduels lapiaires sont trés abondants. Ils
sont argilo-ferrugineux, riches en silice, mélés a des frag-
ments calcaires et passent a des terra rossa qui renferment
des concrétions de sesquioxyde de fer et exceptionnellement
. des pisolithes.

Le grand développement des lapiés en Portugal et leur -
différenciation d’avec ceux des Alpes sont dus & la grande
dénudation du sol et aux conditions climatologiques. Dans ce
pays, les pluies sont abondantes mais trés irréguliérement

! Une étude détaillée des lapiés portugais paraitra prochainement dans le
tome XII des Comunicagbes da Comiss@o do Servigo geologico de Portugal.

? Cette dénomination de « lézinnes » est empruntée aux géologues du Jura
et désigne les macrosculptures en creux quit découpent les lapies.
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réparties dans l'espace et dans le temps!. Les roches in-
suffissamment protégées sont soumises a une forte insolation
de juin a octobre, puis lavées par des pluies diluviennes.
La lapiésation est dirigée par ’altération superficielle qui est
trés puissante et souvent aussi, elle se confond avec elle.

Par ailleurs, les produits résiduels lapiaires s’accumulent
dans les lézinnes ou forment des esserts sur les lapiés, lls
sont éluviaux ou alluviauxr®. Quand ils sont perméables, ils
retiennent les eaux lapiaires et, en diminuant leur force
d’usure, 1ls favorisent d’autant la corrosion chimique

Le faciés des lapiés portugais est ainsi dirigé par Paltéra-
tion superficielle grace aux conditions chmato?oglquee et par
prédominance de la corrosion chimique des eaux lapiaires sur
la simple usure. De plus, les modéles ne sont pas rajeunis
par 'éclatement des calcaires sous l'action du gel, comme
dans les Alpes.

La lapiésation qui agit sous une couverture de matériaux
résiduel est cryptogéne. Celle qui travaille librement est
phanérogéne. La lapiésation karstigue entraine souvent en

rofondeur les maltériaux résiduels; elle favorise donc la
Elplesatlon phanérogéne et parfois auss:, elle produit le rajeu-
nissement des modeles trés évolués.

Les villes de rochers et les puzzle de pierres peuvent
coexister dans une méme région, tout au moms comme formes
inégalement évoluées. Leur distribution n’en est pas moins
zonale dans I'ensemble et pour ce motif, on peut en faire des
types alpins et médilerranéens.

La lapiésation doit étre considérée comme une forme régu-
liére de Paltération superficielle. Elle peut étre dévide par
d’autres érosions ou surimposée, si elle apparait accidentelle-
ment sur des modéles non lapiaires. Les lapiés sculptés par
la corrosion sur les cotes sont déviés. Les marmites fluviales
couvertes de microsculptures ont une lapiésation surimposée.

! La moyenne annuelle dépasse 960 mm.,
? Les lapiés fossiles sont enterrés sous des matériaux imperméables; ils
sont également cryptogénes.
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