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ECLOGE GEOLOGICE HELVETIE

Bericht
iiber die

Exkursion der Schweizerischen geologischen Gesellschaft

im

Ober-Engadin und Puschlav vom 11.-15. August 1916.

Yon RupoLr Staus.

Das erste Mal seit dem Bestehen der schweizerischen geo-
logischen Gesellschaft waren deren offizielle Exkursionen ins
Engadin verlegt worden, und damit bot sich vielen eine er-
wiinschte Gelegenheit zum Besuche desselben. Neben den
gewohnlichen Freuden und Geniissen einer geologischen
Jahresversammlung lockte diesmal auch der Reiz einer neuen
fast vollig unbekannten Geologie, war doch die Erforschung
des Engadins seit THEOBALDs Zeiten erst vor kurzem wieder
zu neuem Leben erwacht. Dies im Verein mit der vielgeprie-
senen Schonheit alt fry Ritiens, der sagenhaften Romantik
seiner weitverzweigten Téler und der Pracht seiner Seen, seiner
Berge und Gletscher, gestaltete die Wallfahrt der Geologen
ins Engadin zu einer fast allgemeinen. Die Engadiner ihrerseits
hatten fiir ein Prachtsweiter gesorgt, so dass wohl alle mit
Freuden an jene herrlichen Augusttage von 1916 zuriick-
denken werden, tiber die ich nun im folgenden berichten will.

An der Exkursion nahmen teil: '

ALFRED AMSLER, Ziirich. ALBert HeM, Ziirich.
PauL ArBENZ, Bern, ArnoLp HemM, Ziirich.
EmiLE ArGanDp, Neuchitel. GerHARD HEnnNy, Lausanne.
W. BernouLLi, Basel. Eucen Hess, Winterthur.
Aucust Buxrorr, Basel. Hans Hirschi, Zirich.

J. CapiscH, Bern. Emi. Huci, Bern.

T. van DiermaAN, Lausanne. ALPHONSE JEANNET, Ziirich.
J. Ers, Ziirich. Leo Jacosus KriGe, Ziirich.
C. ESCHER-SCHINDLER, Ziirich. = LenNer, Basel.

A. FRAUENFELDER, Ziirich. W. LeuroLp, Bern. |
E. GaGNEBIN, Lausanne. Maurice LuGeon, Lausanne,
RupoLr GskeLL, Ziirich. A. Makowski, Ziirich.
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MarTHA PrisTER, Ziirich. O. WERDMULLER, Basel.
CarL ScumipT, Basel. RupoLF Staus, Ziirich, Leiter
SAROKA StauB, Zirich. der Exkursion.,

Nur fiir etznen Tag folgten der Exkursion :
BerNHARD Beck, Ziirich. M= Lugeon et fils, Lausanne.
CurisTiaN KLucker, Fex. Jurius WeBer, Winterthur.

Die meisten der Teilnehmer hatten sich schon auf den Ex-
kursionen im Unterengadin zusammengefunden und trafen
am Abend des 11. August in St. Moritz ein. Angesichts
der vorgeriickten Stunde wurde von geologischen Themata
abgesehen, und die Exkursionisten vereinigten sich bald dar-
auf in den gastlichen Rdumen des « Neuen Posthotels » zum
gemeinsamen Nachtessen. Im Verlaufe desselben wurden vom
Exkursionsleiter einige kleinere Programménderungen bekannt
gegeben, und noch vorhandene Karten und Profile verteilt.
Herr Professor ArBenz libernahm in liebenswiirdiger Weise
die Besorgung des Gesamtgepicks fiir die ganze Dauer der
Exkursion, Herr Dr. JEANNET das Amt eines Exkursions-
kassiers, wofiir den beiden Herren auch hier nochmals herz-

. lich gedankt sei.

Samstag den 12. August.
St. Moritz-Sils-Mott'ota-Fex.

Der nidchste Morgen sieht uns schon frih bei herrlichem
Wetter auf einem kleinen Hiigel in « Badrutts Park », von
dem man das Engadin talauf, talab beherrscht.

Vom Badile im Val Bondasca und der Margna bis zum
Piz Arpiglia bei Siis, vom Granit der Albigna-Disgraziamasse
und den Gneisen der rhitischen Decke bis zur Silvrettadecke,
iiberblicken wir weithin alle tektonischen Einheiten. Der Piz
Arpiglia und der Piz Vadret bei Zernez, die zu unterst in
der breiten Talfurche des Engadins erscheinen, daneben der
méchtige Kesch, der gerade noch hinter der Crastamora her-
vorschaut, gehéren zum gewaltigen kristallinen Deckenkern
der Silvretta. Davor erscheinen die 6den Halden der
Liaszone von Scanfs und Zuoz und ein Stiick der Engadiner-
dolomiten, die unter die Silvretta eintauchen. Deren kristal-
liner Untergrund, die eigentliche Campodecke, ist von
unserm Standpunkt aus nicht sichtbar, wohl aber das Dolo-
mitriff von Guardaval bei Madulein, das zum Sedimentmantel
der Languarddecke gehort. Da die Decken hier axial stark
nach Westen ansteigen, so liegen die Fortsetzungen der bis-
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her besprochenen Zonen hoch iiber uns in der Luft, schon
lingst der Erosion zum Opfer gefallen. Datfiir treten Decken-
elemente, die weiter talabwirts dem Auge verborgen sind,
zu Tage. Vor allem fesseln uns die grossen Massen der kristal-
linen Languarddecke, auf deren Schiefern die Exkursion
nun steht. Der Exkursionsleiter zeigt die Fiacherstruktur der
gegeniiberliegenden Languardgruppe, wo die kristallinen
Schiefer im Siiden nach Norden, im Norden nach Stiden, in
der Mitte dagegen senkrecht fallen. Der IFicher ist aber kein
zentralmassivischer, trotz dem Kern von Granit am Piz Vadret,
sondern derselbe i1st der Ausdruck einer einfachen aufrechten
Mulde in der Decke. Dank dieser Mulde erscheint im Norden
am Munt Miisella und im Siiden an der Pischa die sedimen-
tire Unterlage der Decke, wihrend sie in den mittleren Teilen
tief unter dem Talboden bei Punt Muraigl verborgen ist. Nur
dank dieser ausgeprigten Deckensynklinale ist ein Stiick Lan-
guarddecke auch in.der Gegend von St. Moritz noch erhalten
geblieben. — Diese Deckenmulde erstreckt sich tibrigens von
der Schweizergrenze im Val Chamuéra tiber den Julier bis ins
Misox ; sie wurde erst neuerdings in ihrer Natur erkannt und
als die St. Moritzerdeckensynklinale bezeichnet.

Die kristallinen Schiefer der Languarddecke bilden Piz
Languard und Piz Muraigl; weiter links erhebt sich der
Granitstock des Piz Vadret, vor demselben die breite Gneis-
terrasse von Muottas Muraigl. Bei Punt Muraigl zieht dieser
Komplex in das Statzerhiigelland, in die Charnadira und
schliesslich nach St. Moritz. Das ganze waldige Hiigelland,
das in duftigem Morgenglanze uns zu Fiissen liegt, rings um
den herrlichen See, bis hinauf zum Fuss des Piz Rosatsch,
besteht aus den Schiefern der Languarddecke. Auch die
Kirchen und der schiefe Turm von St. Moritz stehen auf deren
steilgestellten Schiefern. Giange von Pegmatiten durchbrechen
oft die mannigfache sedimentogene Schieferserie.

Rechts vom Piz Languard besteht der massige Albris fast
ganz aus rotem Granit der Berninadecke. In der Ein-.
senkung zwischen ithm und der Languardkette, d. h. iber
Fuorcla und Val Languard, verlduft die schmichtige Trias
des Alvzuges, das Mesozoikum der Berninadecke, dessen
Verlauf vom Exkursionsleiter bezeichnet wird. Bei Pontresina
tiberschreitet dasselbe das Berninatal, erreicht zunichst an
der Crasta da Statz wieder grossere Machtigkeit, verschwindet
dann aber endgiiltig jenseits der gleichnamigen Alp, teils im
Quartir verborgen, teils wohl tektonisch ausgekeilt. Dahinter
erheben sich die wuchtigen Dioritgestalten des Piz Rosatsch
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und Surlej, die mit ihren gewaltigen Massen von Eruptiv-
gesteinen die Michtigkeit der Berninadecke trefflich illustrie-
ren. Die steilen Wiande der Gipfelregionen bestehen aus einem
unruhigen Wechsel von dioritischen und gabbroiden Gesteinen
des Dioritessexitkernes der Berninadecke, die flachen Terras-
sen von Muottas Schlarigna hingegen aus Syeniten. Kleinere
Stocke von Juliergranit, der sich auf der andern Talseite zu
den michtigen Berggestalten des Piz Julier und Albana er-
hebt, sind schon am Piz Rosatsch als kleine Stiécke in den
basischen Gesteinen eingeschaltet.

Von Fuorcla Languard bis Alp Statz sinkt der Alvzug,
und die Berninadecke tberhaupt, teils flacher, teils steiler
unter die Schiefer der Languarddecke ein. Kehren wir uns
aber um, so sehen wir Mesozoikum und Kristallin der Ber-
ninadecke im Norden von St. Moritz, jenseits des Talchens
des Crestaruns, in steilem Emporsteigen gegen Norden wieder
erscheinen : die Dolomite und Liasschiefer von Alp Laret und
Sass Ronzol, die Dolomite und Liasbreccien des Biz Padella,
die Gneise von Blais, jenseits des Dorfes die Gramite der
Alpina, die Schiefer der Alp Giop und endlich die Masse
des Juliergranites am Piz Julier selbst. :
~ Hinter der Kalklandschaft von Samaden griisst die Crasta-
mora als Vertreterin der Errdecke. Diese sinkt dort stark
nach Siden ein, liegt bei St. Moritz in bedeutender Tiefe
unter uns und hebt sich erst jenseits in den glattgeschliffenen
Granitfelsen des Hahnensees wieder ans Tageslicht heraus.
Weiter talaufwirts ragen die feinen schneeigen Spitzen des
Piz Corvatsch, die Granitmylonite der Errdecke, zu bedeuten-
den Hohen. An ihrem Fusse, auf Alp Mortéls, breiten sich
weite 6de Terrassen : die Griinschieferzone der rhéatischen
Decke. Den wunderbaren Talabschluss bildet deren enormer
Gneiskern im Val Fedoz, vor allem der herrliche Koloss der
Margna, der schon von hier aus die gewaltige Machtigkeit der
rhitischen Decke des Oberengadins eindringlich demonstriert.

Nach dieser Erklirung des Panoramas machte uns Herr
Prof. HEmM noch einige interessante Mitteilungen tber die
Mineralquellen von St. Moritz, die Beobachtungen am schiefen
Turm, die Schuttrutschungen hinter demselben, die Bewe-
gungen des Bergsturzes vom Sass Ronzol, und wies endlich
hin auf die prachtvollen Gletscherformen der uns umgeben-
den Landschaft. In der Tat bringen uns besonders der glatt
gehobelte und geschilte Piz Rosatsch und die runden Terras-
sen des Hahnensees, von Alpina, des Statzerhiigellandes, von
Muottas Muraigl die mode{)lierende Tatigkeit der einstigen
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gewaltigen Engadinergletscher in grossartigem Masstabe vor
die Augen.

~ Interessant ist auch noch der Verlauf des jetzigen Inntales.
Wihrend dasselbe friher im grossen und ganzen eher der
schwachen Trias- oder Ueberschiebungszone zwischen Ber-
nina- und Languarddecke folgte, d. h. seinen Weg durch das
mit Morinen und Bergstiirzen nun ganz verschiittete Statzer-
hiigelland nahm, zwingt sich jetzt der Fluss in enger epige-
netischer Schlucht durch die Charnadiira ins offene Mittel-
engadin hinaus. Eine altere Abflussrinne fiihrt nérdlich durch
das Tilchen des Crestaruns.

Zum Schluss teilt der Exkursionsleiter auf die Anfrage von
Prof. HEmM noch mit, dass die Mineralquellen zwar nicht sicht-
lich in der Trias entspringen, jedoch immerhin genau in
deren tektonischer Fortsetzung liegen.

Daraufhin verlisst die Exkursion den aussichtsreichen
Hiigel und begibt sich, am Strassenrand noch einige Forno-

ranite mit Amphiboliteinschliissen studierend, zuriick zum
Postplatz. Dort wird die ganze « Geologie » auf grossen Ge-
sellschaftswagen verstaut, und dann geht’s hinaus in den
herrlichen Morgen, dem obersten Engadin zu. Zwischen
Arven und Lirchen erscheinen bald die massigen Felsen der
Juliergranite von Alpina ; wir sind unversehens aus der Lan-
guarddecke in die tiefere Berninadecke hineingefahren, denn
der trennende Sedimentzug Alv-Padella fehlt bei St. Moritz
infolge tektonischer Ausquetschung, oder ist nicht aufge-
schlossen. In der Berninadecke bleiben wir nun auf der
ganzen Fahrt bis Silvaplana. Bei Chasellas erscheint in
wuchtigen Umrissen der Piz Julier. Von weitem sieht man,
wie sich seine Granite tiber die roten Konglomerathalden des
Piz Nair legen, und so die Ueberschiebung des Bernina-
kristallins auf die Kreide der Errdecke markieren. Zwischen
Arven und Lirchen verschwindet das herrliche Bild, aber
schon erscheint zu unserer Linken ein neues, emzxgartw in
seiner Lieblichkeit. Mit einem Schlage liegen, im Dufte der
Morgensonne, die Seen des Oberengadins uns zu Fiissen,
umrandet von dunkelwaldigen Hiigeln, und dahinter strahlen
in herrlicher Pracht die Berge der rhitischen Decke. Links
davon entwickelt sich der Piz Corvatsch zu immer gewaltigeren
Formen, und erscheinen hinter den eckigen Kulissen des Piz
Surle; die felsigen Grite des Munt Arlas. Bei Campfér sehen
wir vom Wagen aus dunkle Paraschiefer der Berninadecke,
dann gehts am Rande des méchtigen Campférerbachdeltas
hinab zu den Seen. :
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Nur zu bald ist die herrliche Fahrt zu Ende, und wohl
mancher Geologe wire ohne weiteres bis nach Maloja und
noch weiter gefahren, hiitte nicht der gestrenge Exkursions-
leiter ganz programmgemaiss bei den ersten Hiusern von
Silvaplana halten lassen. — Die noch nicht allzuschweren
Sdcke werden einer braven Schildwache vom Grenzschutz im
Engadin ohne Sorge iberlassen, und bald ist die ganze Ge-
.sellschaft auf einem kleinen Granithocker ob Silvaplana ver-
sammelt. Hier gibt der Exkursionsleiter einen gedringten
Ueberblick tiber den Bau der gegeniiber liegenden Corvatsch-
kette.

Jenseits des Deltas von Silvaplana sehen wir das von Wild-
bichen halb zerstorte Dorflein Surlej am Fusse eines grossen
Schuttkegels. Einzelne Serpentinhiigel ragen daraus hervor;
der Schlosshiigel am See hingegen besteht aus Griinschiefern.
Diese Griingesteine steigen allmihlich nach Siidwesten auf
und bilden den ganzen Berghang zwischen dem Silvaplaner-
see und den 6den von Bergsturztrimmern und Morinen: be-
~ deckten Terrassen von Alp Mortéls. Weiter rechts erscheint
der kahle Hiigel des Diabasporphyrits von Grialetsch. Diese
Griingesteine sind mesozoischen Alters und bilden die Ophi-
olithzone der rhidtischen Decke. Dariiber sieht man am
Crapalv deutlich die Kalkschiefer und Schistes lustrés des
Schieferkomplexes, wihrend die dortigen Hyédnenmar-
more und Radiolarite ausder Ferne nicht wohl sichtbar sind.
Auch deren komplizierten Verfaltungen mit den hangenden
Graniten des Piz Corvatsch sind wegen des starken Morgen-
schattens nicht gut zu sehen, werden aber vom Exkursions-
leiter anhand von bemalten Photographien erlautert.

Schieferkomplex und Ophiolithzone bilden hier den meso-
zoischen Sockel des Gebirges. Dariiber erheben sich die steilen
Gipfelwinde des Piz Corvatsch : der kristalline Kern der
Errdecke. Die Ueberschiebung dieser éltern, spitpalidozoi-
schen Gesteine auf das Mesozoikum der rhétischen ]gecke ist
prachtvoll zu sehen und wird von allen Teilnehmern bewun-
dert. Schon hebt sich auch die Marmormauer der Chastelets
als senkrechte Wand aus den weniger steilen Graniten her-
aus, jene merkwirdige Einklemmung der Unterlage in den
obern Deckenkern, die vom Crapalv her durch Rickfaltung
zwischen die Granite der Errdecke hineingezwingt worden ist.

Links vom flachen glinzenden Firndach des Piz Mortél
fithrt die Fuorcla Surlej iiber glattgehobelte Granithocker ins
Val Roseg, und erheben sich die Diorite und Granite des
Munt Arlas und Piz Surlej zu wilden Griten. Wenig links
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der Fuorcla bemerkt man einen kleinen Absatz; an dessen
oberm Rande erscheinen zwischen den Graniten des Piz Cor-
vatsch und den Dioriten des Munt Arlas winzige Dolomitlinsen
und Kalkfetzen. Am Grat, der vom Piz Surle] gegen uns
herabzieht, erreichen diese Dolomite grosse Michtigkeit, sind
aber leider ebenfalls wegen starkem Ge%enlicht von hier aus
nicht deutlich zu sehen. Dieses Mesozoikum gehdrt zum nor-
malen Schenkel der Errdecke und trennt dieselbe von der
Berninadecke, die alle Gipfel nirdlich der Fuorcla Surle)
aufbaut. '

Die beiden Decken fallen sehr rasch ins Engadin herab,
sodass die Berninadecke, die am Piz Corvatsch dessen hoch-
sten Gipfel gerade noch beriihrt, bei Silvaplana schon auf
dem Tai)grund des Engadins angelangt ist. Das ganze Decken-
packet folgt hier eben dem stark nordfallenden Siidschenkel
der St. Moritzerdeckensynklinale. So besteht das ganze Nord-
ufer des Silvaplanersees aus Gesteinen derBerninadecke, das
Stidufer aus solchen der rhitischen, und nur der kleiue
Higel der Crestalta reprisentiert im Talgrund des Engadins
die eben noch, so gewaltige Errdecke. Oestlich Surlej ver-
schwindet die ritische Decke, und damit die penninische
Deckengruppe iiberhaupt, im Tunnel der sich tiber ihr schlies-
senden ostalpinen Granit- und Dioritmassen.

Das: Penninikum erreicht also bei Surlej sein sichtbares
Ende; es zieht aber unter den ostalpinen Decken ungestort
weiter nach Osten und taucht im Unterengadin wieder auf.
Die Griingesteine vom rhitischen Sockel des Piz Corvatsch
stimmen denn auch besonders in ihrem Chemismus, auffal-
lend mit jenen des Unterengadins iiberein, und dasselbe gilt
von den mannigfachen « Bunten Schiefern » des Jura, die ob
Surlej unter die ostalpinen Granite tauchen, im Unterengadin
aber als die « Bunten Schiefer » des Fensters wieder erscheinen.
Gegen Siiden und Westen aber steigt der rhétische Sockel des
Oberengadins immer héher an, noch auf weite Strecken be-
gleitet und tiberdeckt von den ostalpinen Massen, bis die-
selben endlich am Piz Tremoggia und am Piz Gravasalvas
in die Luft hinausstechen. Ueber 12 km weit greifen die pen-
ninischen Gesteine in der Talfurche des Oberengadins als
miéchtiges Halbfenster tief ins ostalpine Deckenland hinein,
~und das Ansleigen der Deckenaxen gegen Westen enthiillt
uns damit in herrlicher Weise den hochstverwickelten Bau
des Substratums der ostalpinen Decken.

In dieses penninische Halbfenster steigen wir nun von
unserm Juliergranit hinab und bleiben den ganzen Tag darin.
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Bald ist das Delta von Silvaplana gequert, und tiber die Briicke
zwischen den beiden Seen gewinnen wir die andere Talseite.
Immer herrlicher entfaltet sich talaufwirts das Panorama,
rechts neben der allgewaltigen Margna, dem pompdsen Re-
prisentanten der rhitischen Decke, griissen bereits die Ber-
gellerberge heriiber. Unser erstes Streben aber gilt nun dem
Anstehenden. Durch die sumpfige, kaum fertige Alluvialebene
nordlich des Schlosses erreichen wir dasselbe am Fusse der
Crestalta. Es sind mittelsteil unter die Granite der Errdecke
einfallende Hydnenmarmore der rhitischen Decke. Einige
Schritte weiter treffen wir den stark kataklastischen Granit
der Crestalta in verschiedenen Abarten. Das Hauptgestein ist
der grauliche quarzdioritihnliche Granit, der unter der Be-
zeichnung « Typus Crap Margun » in meiner Dissertation be-
schrieben ist, und der grosse Teile der Hahnensee-, Crapalv-
und Surlejgegend aufbaut. Am Corvatsch selbst bildet er den
P. 3167. Nachdem die Lagerungsverhiltnisse gepriift sind,
der Kontakt der Ueberschiebung ist leider verschiittet, geht’s
am Siidostfuss der Cresta iiber mannigfaches Blockgewirr
zum Lej Ovis-chel, einem seichten stillen Wisserlein inmitten
einer merkwiirdigen Felsenwildnis im Engadiner Arvenwald.
Auf der emnen Seite sieht man die Granite der Errdecke, auf
der andern. steil darunter einfallend, oft stark gefiltelt, ge-
streckt und vollig marmorisiert, die Hyidnenmarmore. Bei
einer einladenden Quelle waren die schonsten Handstiicke zu
haben. Alle Teilnehmer, die im Unterengadin die Aptychen-
kalke des Piz Lischanna gesehen hatten, waren dariber
einig, dass die Hydnenmarmore den stark metamorphen Ab-
teilungen desselben vollig entsprechen. Wihrend aber hier
diese Gesteine sicher noch zum penninischen Deckensystem
gehoren, liegen sie an der Lischanna im héchsten Unterost-
alpinen, in der Campodecke. Dazwischen finden sich dhnliche
Gesteine auch in der Errdecke. Dasselbe gilt von den Radio-
lariten des Malm, die ebenfalls in allen drei genannten Decken
Biindens heimatberechtigt sind. Es wurde im "Schosse der
Exkursion mit Recht betont, dass man in der Parallelisierung
der gleichartigen Gesteine des Rhitikon und der Préalpes mit
irgendwelchen Biindnerdecken nicht vorsichtig genug sein
konne, und dass Radiolarite und Aptychenkalke allein nie-
- mals auf eine bestimmte Decke Biindens hinweisen konnen.
Der beste Kenner der rhiatischen Decke der Préalpes romandes,
Herr Dr.Jeannet, fand, dass die Aptychenkalke und Radio-
larite-der Préalpes mit den gleichen Gesteinen der Lischanna-
gruppe zum mindesten die gleiche Aehnlichkeit aufweisen
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wie mit den Gesteinen der Oberengadiner rhitischen Decke.
Bei -dieser Gelegenheit wurde auch wiederum auf die Unzu-
langlichkeit des Namens « rhétische Decke » hingewiesen, die
vielleicht in den Préalpes und anderswo etwas ganz anders
sei als hier in Sidbiinden. — Die Radiolarite unserer rhiti-
schen Decke wurden von der Exkursion leider nicht ange-
troffen, da dieselben erst weit oben am Hang gegen den
Hahnensee einsetzen und im Talgrunde fehlen. Ein Besuch
derselben hitte uns zu viel Zeit gekostet.

Vom Lej Ovis-chel fiihrte unsderschéne S{)azierwegzwischen
den Griinschiefer- und Kalkschieferhiigeln der rhitischen
Decke hiniiber zum Waldheim Surlej. Ein kurzer Abstecher
brachte uns von neuem in den ostalpinen Granit der Errdecke
hinein. Derselbe lagert wie bei der Crestalta deutlich auf den
flach unter ihn einfallenden jurassischen Schiefern der rhi-
tischen Decke. Die neue Waldstrasse hat durch Spreng-
arbeiten einige schone Aufschliisse entblosst, und die Teil-
nehmer der Exkursion versahen sich hier reichlich mit grossen
Handstiicken des schonen porphyrartigen, oft juliergranit-
dhnlichen Gesleins. Allgemein wurde dessen geradezu frap-
pante Aehnlichkeit mit dem Tasnagranit des Unterengadins
hervorgehoben; die in der Tat so gross ist, dass man ge-
wisse Handstiicke nicht von einander unterscheiden kann.
Der Tasnagranit des Unterengadins wurde nun auch von der
Exkursion ohne weiteres als Abkommling der Errdecke an-
erkannt. _ _

Die Zeit war schon bedeutend vorgeschritten, als man in
frohlichem Geplauder im Angesicht der herrlichen Margna
das hiigelige Geldnde von Surlej durchwanderte. Die Ruinen
des so schon gelegenen Dorfchens erzihlen uns dabei von
den einstigen Wildwassern und Muhrgingen, die oben in
der von der ostalpinen Ueberschiebung stark zerritteten
Biindnerschieferregion losbrachen und Jahr fiir Jahr das Dorf
mehr bedrohten. Durch kostspielige und nicht gerade sehr
rationelle Verbauungen ist nun das Unheil wenigstens teil-
weise abgelenkt, und dabei fir den Verkehrsverein der Um-
gebung noch ein schoner Wasserfall am See erzielt worden. —
Die Serpentine von Surlej werden rasch einer Priifung unter-
zogen, man konstatiert das Einsinken der Griinschieferzone
unter den Schieferkomplex, und gewinnt dann durch duf-
tende Wiesen das Ufer des Silvaplanersees. Eine kurze Rast
zwischen den phantastischen Blocken eines wundervollen
Griinschiefers bringt die knurrenden Migen wieder zum
Schweigen, und dann gehts in herrlichem Spaziergang, auf
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und ab, immer durch Wald, durch die Griinschieferzone
dem See entlang gegen Sils. Gegeniiber kommt das Julier-
Lagrevmassiv michtig zur Geltung, und grosse Freude be-
reiten immer wieder die prachtvollen Rundhécker im Granit.

Man zeigt sich auch die alten Erosionsterrassen am Ausgang
des Julierpasses, die grosse Stirnmoréne von Albanatscha,
und "die tiefe epigenetische Schlucht des Julierbaches. Bei
Paliidetta treffen wir den grobkérnigen Diallagserpentin,

in welchem einige Herren auch P?agloklas vermuteten. Es
handelt sich aber durchwegs um Diallage. Der Diabas von
Paliidetta wurde nach lingerem Herumstolpern auf den glatten
Serpentinblocken am Seeufer trotz anfinglich vergeblichem
Suc?-en doch gefunden, ebenso im Schutt die schonen Diabas-
porphyrite von Grialetsch. Weiter sammelte man sich Ser-
pentine mit prachtvoll glinzenden Rutschharnischen wund
schonen Edelserpentin, und gelangte dann endlich in den
herrlichen Lirchenhain auf dem Schuttkegel des Baches von
Prognieu. Hier wurden die Teilnehmer angefragt, ob sie trotz
der schon spiten Vormittagsstunde die mesozoischen Kon-
taktgesteine von Prognieu noch besuchen wollten. Auf
die bejahende Abstimmung hin liess man die Sicke zurick
und machte sich in brennender Sonne den steilen Hang zu
den Aufschlissen hinauf.

Der Aufstieg durch die losen Serpentinhalden war miihselig
genug, doch bald wurden triumphierend die prachtigen Blocke
von Vesuvian-, Diopsid- und Granatfels in vielen Mischungen
erreicht, und deren Kontakt am Serpentin festgestellt. Be-
sondere. Begeisterung weckten die schonen bis cm langen Na-
deln und Stengel von tiefbraunrotem Vesuvian, und Freund
Argand, der penninische Meister, hob eindringlich hervor,
dass er in den Schweizeralpen kein zweites solch ﬁberzeugen-
des und schénes Vorkommnis von kontaktmetamorphem
Mesozoikum kenne. Hoch befriedigt, wenn auch sehr erhitzt
und zum Teil vollbepackt, kehrte man zu den Sicken zu-
riick. Noch warf man einen Blick auf die Griinschiefer am
Ende des Sees, die verrutschten Massen von Cuncas, und die
Dolomitkl6tze von Sils-Maria, dann wurde das, « Bureau
geschlossen », und gegen 1 h. trabte man durch die Alluvionen
des Fexbaches dem gastlichen Wirtshaus Chasté zu, wo das
Mittagessen schon mehr als 1!/2 Stunden auf uns gewartet
hatte.

Nach lingerer Pause sammelte man sich wieder vor Sils-
Baselgia und bummelte durch die blihenden Wiesen dem
Dolomitfels von Laret zu.. An einem geeigneten Standpunkt
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in der Ebene gab der Exkursionsleiter wieder einen General-
iiberblick tiber die von hier aus sichtbare Gebirgswelt. Jen-
seits des im Glanze der Mittagssonne glitzernden Silsersees
ragen die Berge des Bergell hervor, vor Allem der michtige
Stock des Piz Duan. Derselbe besteht aus Biindnerschiefern
und Ophiolithen der Surettadecke. Die ersteren bilden den
Hauptgipfel, die letzteren die Hinge gegen Casaccia und den
Piz Lizzun. Rechts davon 6ffnet sich bereits Val Maroz, das
einstige oberste Engadin, in dessen Hintergrund der kristal-
line Kern der Surettadecke als der breite Schneeriicken des
Marcio hervorschaut. Links vom Duan griissen aus weiter
Ferne im sommerlichen Dufte des Bergell die kristallinen
Schieferberge zwischen Codera und Bergell, die Vertreter der
Aduladecke, und weiter links einzelne Gipfel der Forno-
Albigna- Dlswramamasse Am Piz Salacina sieht man in
den mesozoischen Griinschiefern das Gneispaket der Cav-
loccioschuppe. Die nichstnihere Kulisse, der Pass von
Maloja und der Margnagrat, besteht schon aus den Gneisen
und Glimmerschiefern der Malojaserie, deren Auflagerung
auf die mesozoischen Griinschiefer der Surettadecke man von
hier aus jedoch nicht sehen kann. Hingegen nimmt die ge-
waltige Ausdehnung der Malojaserie, und des kristallinen
Kernes der rhitischen Decke tiberhaupt, den Blick Aller
gefangen. Dieser kristalline Kern bildet den grossten Teil
des Piz Lunghin, den Pass von Maloja, die Kette Margna-
Fedoz-Monte dell’Oro, das ganze Val Fedoz, den grossten
Teil des Kammes zwischen Fex und Fedoz bis hervor bis zur
Mott’ota, den ganzen Hintergrund von Fex mit Piz Led, Giiz,
Fora und Chapiitsch, einen grossen Teil des Fextales unter
dem Piz Tremoggia und endlich den Westfuss des Corvatsch-
grates. Diese Massen machen auf alle Teilnehmer einen ge-
waltigen Eindruck und zerstéren das falsche Bild, das man
sich immer von der rhitischen Decke als eines unbedeutenden
Schubfetzens von Radiolarit und Serpentin macht, griindlich.

Am Nordufer des Silsersees sieht man die verschiedenen
Glieder der rhitischen Decke eng zusammengedringt, auf
der Siidseite des Engadins dagegen verteilen sich dieselben
auf die weite Strecke zwischen Mal()Ja und Surlej. Ueber den
basalen Gneisen von Maloja sieht man den Triaszug der
Margna bei Isola, darauf die Gneismassen des Margnaglpfels,
von Isola und Fedoz dariiber die Triasmassen von Mott’ota,
Fex und Laret, die Biindnerschiefer von Marmoré, und tber
diesen abermals Schuppen von Trias und Gneis. Ueber dieser
Schuppenzone erscheinen am Grialetsch die Ophiolithe, die
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man nach Surlej hinab verfolgt, dariiber -die jurassischen
Schieferkomplexe und endlich iber allem die gewaltige
Granitmasse des Piz Corvatsch. Dieselbe sehen wir nun in
der Nachmittagsbeleuchtung sehr schon an den Winden des
Piz Surlej gegen den Hahnensee hinunterziehen, und jetzt
prisentiert sich auch die Trias dariiber, die wir am Morgen
kaum gesehen hatten, in vollendeter Klarheit als helles gelb-
liches Band zwischen den griin-grauen Graniten der Err- und
den braunen Dioriten der Berninadecke, welch letztere klippen-
artig der Corvatschkette aufsitzen. Links davon bemerkt man
noch den Muldenficher der Languarddecke, und ganz im
duftigen Hintergrund die Kette des Piz Arpiglia. Von der
Aduladecke bis hinauf in die Silvrettadecke tberblicken wir
also schon im Talboden des Engadins alle tektonischen Ele-
mente dieses reich gegliederten Gebirgslandes.

Nordlich von Sils endlich sehen wir die Radiolarite und

Hydnenmarmore der rhitischen Decke unter einem Paket von
Nairporphyr der Errdecke auftauchen, und hoch iber ihnen
zieht die Ueberschiebung der Bernina-Julierdecke schief hin-
auf zur Fuorcla Gravasalvas. Westlich derselben sinkt sie
nochmals, denn auch die Klippe des Piz Materdell gehort
noch zur Berninadecke. | .
- Grossartig macht sich von Sils aus das axiale Einsinken
der Decken und Falten nach Osten geltend, die ganze Mor-
phologie wird dadurch beherrscht. Ueberall in der ganzen
Region von Maloja bis Surlej sehen wir, im Grossen wie im
Kleinen, die Schichtkopfe auf der Westseite der Grite in
steilen Winden abbrechen, und deren Ostabdachung den viel
flacheren Schichtplatten folgen. Die siidlichen Seitentiler des
Engadins, Muretto, Fedoz, Fex und Roseg erscheinen alle
subsequent in Bezug auf dieses Axenfallen.

In die enorme Schuppenzone zwischen kristallinem Kern
und Ophiolithen der rhitischen Decke, deren weitgehende
Zersplitterung aus der Ferne nur schwer zu erkenmen ist,
treten wir nun ein, und verfolgen dieselbe bis auf die
Mott’ota. :

Der Dolomit, lings dessen Fuss wir den nahen Silsersee
gewinnen, bildet fast den ganzen Hiigel von Laret. In der
Fexschlucht treten darunter Rauhwacken, Gips, plattige Kalke,
Marmore und Sericitquarzite der tieferen Triasglieder hervor.
Die drei letzteren Glieder finden sich auch noch an anderen
Stellen von Laret und wechsellagern héufig miteinander. Der
ganze Komplex ruht auf einem schmalen Bande von Kristallin,
das wir am Ende des Sees nun erreichen. Darunter hervor:
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tritt bald das Mesozoikum einer tieferen Schuppe : Trias-
dolomite, marmorisierte Kalke, wenig Rauhwacke, Gips und
etwas Quarzit. Die marmorisierten sehr liasihnlichen plat-
tigen Kalke liegen stets unter dem massigen gelblichen Dolomit,
nicht nur unten am See, sondern auch weiter oben am Crap
della Turba. Dies kleine Profil gibt Anlass zu einer Diskus-
sion. Wiihrend die Einen die marmorisierten Kalke fiir Lias
in Schisteslustrésfacies anschauen mdachten, mit welchen sie
wirklich ausserordentliche Aehnlichkeit aufweisen, hebt
Prof. C. Scaminot die Analogie dieses Profils mit solchen aus
der Surettatrias im Avers hervor. Dort erscheinen, wie auch
mir bekannt, in vollig ungestorten Profilen vielerorts unter
den gelben Triasdolomiten die gleichen plattigen Kalk-
marmore, und diese sind also in die untere Trias zu stellen.
Angesichts der Tatsache, dass diese Marmore auch hier in der
ganzen Schuppe iiberall scheinbar normal unter den
Dolomiten liegen, glaube ich auch ein untertriadisches Alter
derselben annehmen zu dirfen, trotzdem die andere Moglich-
keit, eingefalteter Lias, bei der enormen Komplikation der
Schuppenzone nicht ganz ausgeschlossen erscheint.

Das Kristallin dieser Schuppen besteht aus Graphitphylliten,
Gneisen und Glimmerschiefern der Malojaserie. Ausgezeichnete
Rundhocker erzidhlen auf dem Wege nach Isola von mach-
tiger Gletscherwirkung. Darauf liegen oft erratische Gesteine
der Berninadecke, welche deutlich beweisen, dass einst das
Eis aus dem zentralen Oberengadin tiber den Malojapass nach
dem Bergell abgeflossen ist. Auch der Berninapass wurde
damals vom Eise in sidlicher Richtung iiberflossen, wie
erratische Blocke von Persbanatit am Siidende der Bernina-
seen zeigen.

Auf dem Wege gegen Isola queren wir noch fiinf weitere,
oft in Linsen zerrissene Dolomitziige, an deren Grunde man
hie und da die basalen Quarzite entdeckt. Alle diese Schuppen -
fallen stark nach Nordosten ein und steigen nach Siiden in
die Mott’ota empor.

Vom untersten Gneis bei Isola queren wir nun beim Auf-
stieg zur Mott’ota simtliche Triasziige wieder von unten nach
oben, so dass wir am Crap della Turba den Dolomit unter der
Laretschuppe wieder erreichen. Besonders die untersten Trias-
profile nehmen das allgemeine Interesse in Anspruch, da sie
deutlich die basalen Quarzite zeigen und damit unzweideutig
den penninischen Charakter dieser ganzen Trias vor Augen
fihren. Auf den ersten Rundhockerterrassen treffen wir
zwischen den enorm verwalzten, in Linsen zerrissenen Dolo-
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miten auch Lias in durchaus penninischer Facies : Biindner-
schiefer. Westlich Giive finden wir darin eingelagert weisse
plattige Sericitquarzite, dhnlich denen der unteren Trias,
aber durch Wechsellagerung mit dem kalkigen Biindner-
schiefermarmor eng verbunden. Ein kleines Triasprofil in
dessen Liegendem zeigt an seiner Unterlage in instruktiver
Weise die mehrfache Wechsellagerung von weissem Trias-
quarzit mit dunklen Graphitphylliten und Sericitschiefern
der Malojaserie. Der allmihliche Uebergang von der tonig-
sandigen und tonigen Ablagerung des Paldozoiknms in die
mehr neritische Fazies der unteren Trias zeigt also mehrere
Rekurrenzen. Die Quarzite gehen gegen oben durch Wechsel-
lagerung allmihlich in den Dolomit iber, dieser seinerseits
in die lhasische Schieferserie.

Alle diese Verhiltnisse erinnern ungemein an die penni-
nische Facies der Walliseralpen, und Freund Arganp macht
darauf in eindringlichen Worten autmerksam. Besonders hebt
er hervor, dass die Quarzite des Lias ein besonderes Kenn-
zeichen der Dentblanchedecke seien, und sieht darin eine
wesentliche Bekriftigung der vom Exkursionsleiter vorge-
nommenen Parallelisation der Oberengadiner rhatischen Decke
mit der Dentblanchedecke des Wallis. Ueberhaupt haben sich
alle Teilnehmer im Laufe des Tages voll und ganz uberzeugt,
dass die rhitische Decke des Oberengadins wirklich voll-,
kommen penninischen Charakter besitzt und mit Recht als
oberste penninische Decke bezeichnet wird. Angesichts der
gewaltigen kristallinen Kerne dieser Decke und der Lias-
quarzite fand auch die Parallelisierung mit der Dentblanche
Anklang, und mancher, der derselben anfinglich etwas miss-
trauisch gegeniiberstand, gab jetzt die Moglichkeit eines sol-
chen Zusammenhanges unumwunden zu.

Von Give aus klettert die Exkursion durch Alpenrosen-
stauden auf den gewohnlichen Mott’otaweg, und verfolgt den-
selben ohne weiteren Aufenthalt, trotz der zahlreichen, aus-
gezeichnet sichtbaren Schuppen, bis zum Gipfel. Die enormen
Komplikationen derselben sind allen so gelidufig geworden,
dass wir dieselben fast als etwas selbstverstindliches hin-
nehmen und nicht mehr viel darauf achten. Zudem steht die
Sonne schon tief im Westen, so dass wir uns beschleunigen,
um noch vor Sonnenuntergang auf die Hohe zu kommen.

Wir kamen gerade recht. Im wunderbaren Glanze der Abend-
sonne lag uns gegeniiber wie ein riesiges Gemilde die Berg-
welt von Fex und Fedoz. Alle Details, die aus der Ferne tiber-
haupt sichtbar sein konnten, zeichneten sich in herrlicher
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Schirfe, und besonders die Geologie des Piz Corvatsch offen-
barte sich uns in durchsichtiger Klarheit. Das grossartige
Panorama loste in allen Teilnehmern helle Begeisterung.
Anhand von bemalten Photographien wurden dann vom
Exkursionsleiter die grossen Ziige der Tektonik erldutert.
Gegen Westen fillt die Mott’ota steil in das tief einge-
schnittene Val Fedoz, dessen schoner Gletscher packend aus
dem dunklen Felsenrahmen hervorglinzt. Alle Berge rings
um dieses Tal bestehen von oben bis unten aus den kristal-
linen Schiefern der rhitischen Decke. Spirlich sind an der
Margna einzelne Marmorlinsen zu sehen, die eventuell als
Triassedimente angesprochen werden konnten. Gerade vor
uns fihrt ein breiter Riicken, spiter ein felsiger Grat, zu den
hoheren Gipfeln des Piz Led und Giiz und weiter zu den feinen
Schneegriten des Fora, die alle dem Kern der Decke ange-
horen. Derselbe greift auch auf die andere Seite des Fextales,
und unter dem Crap da Chiiern sehen wir seine obere Be-
grenzung als weithin leuchtendes Dolomitwindchen flach
gegen Suden hinaufziehen. Dariiber foigt dann vom Fex
hinauf bis zum Piz Chiiern die ganze hochst komplizierte
Schuppenregion, die wir ebén in ithrem unteren Teile durch-
wandert haben. Prichtig hebt sich die liegende und iiberkehrte
Mulde des Crap da Chiiern aus dem griinen Land der kristal-
linen Schiefer, und die synklinale Umbiegung an ihrem Siid-
ende ist tadellos zu sehen. Dariiber sieht man die Gneise und
Dolomite des Schuppenkomplexes des Piz Chiiern nach Norden
ziehen, im vorderen Fex, auf Marmore, tiberlagert von einer
grosseren Masse von Biindnerschiefern. Ueber derselben er-
scheinen wiederum dunkle Gneise und helle Triasbénder bei
Marmoré, unter Grialetsch und am Piz Chiiern, die Vertreter
noch héherer Schuppen. Die untere michtige Triasmauer des
Piz Chiiern ist die E ortsetzung der Dolomite von Laret. Was
wir am Mittag bei Sils zwischen Ophiolithen und Laret-
dolomit nur schlecht aufgeschlossen sahen, das sehen wir
nun in volliger Klarheit als enorm verwickelte, hochste
Schuppenzone vor unsern Augen. Alle diese Schuppen sind
in sich zusammengestaut, miteinander und mit den Ophio-
lithen zusammengefaltet, was man besonders unter Grialetsch,
am Piz Chiern und sidlich Marmoré deutlich sehen kann.
Ueber dem grossen Grialetschdolomit erblickt man noch
mehrere kleinere Schuppen, dann folgen die Griinschiefer,
zuoberst der Diabasporphyrit von Grialetsch, und dariiber
wie abgeschnitten, die gewaltige Granitmasse des Corvatsch.
Die Dolomitlinsen, welche die Schuppen markieren, verfolgen
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.wir weithin unter dem Chapiitschin durch bis zur méichtigen
Dolomitkappe des Piz Tremoggia; die Griinschiefer hingegen
keilen beim Lej Sgrischus gegen Siiden zu aus. Sehr gut hebt
sich die Trias ab, die vom Lej alv gegen den Chapiitschin
hinauf die kristallinen Massen des Corvatsch von denen des
Chapiitschin trennt. Auch die Verbreitung der Eruptivgesteine
und Casannaschiefer in der Selladecke ges Chapiitschin tritt
bei dieser Beleuchtung gut hervor. Weit links endlich zeigen
sich noch die Dioritmassen der Berninadecke am Munt Arlas
und ganz hinten im Talgrund die kristallinen Kerne der
Silvretta.

Gegen Westen und Norden sehen wir in dem Gebiete, das
CornEL1us bearbeitet, die Fortsetzung der tektonischen Ele-
mente des Piz Corvatsch. Vor allem schon préasentieren sich
von hier die grossartigen Winde des Piz Lagrev und die
Klippe des Materdell, dann die Dolomitziige der Schuppen-
zone vom Silsersee bis zur Motta Radonda und die dunkle
SerpentinkaEpe des Piz Lunghin. Rechts davon sieht man
die Ueberschiebung der Errgranite auf die Schieferzone der
rhitischen am Piz Gravasalvas, und dahinter den spitzen Zahn
des Pizzo Turba als letzte Fortsetzung der rhitischen Decke
gegen das Avers hin. Im flammenden Westen endlich griissen
die mesozoischen Gebiete der Surettadecke und in weiter
Ferne der Pizzo Pombi im Misox. Dieses grandiose und in
seiner Klarheit einzigartige Panorama wird von der Exkur-
sion noch lange bewundert.

Noch einen Blick auf die fahlweisse Triaslandschaft am
Hiigel unter uns, die sich iiber Crasta in die Mauer des Crap
da Chiiern fortsetzt, dann ist fiir heute das « Bureau » ge-
schlossen und die Exkursion bummelt in Gruppen durch den
herrlichen Abend den aussichtsreichen Weg ins Fex hinab.
Wounderbar leuchtet bald der Piz Tremoggia 1m rosigen Schein
der scheidenden Sonne durch die dunklen Arven und Larchen
und verspricht fir morgen von neuem einen schonen Tag.
Im gastlichen Hause der alten Frau Fimm sind wir bald alle
gut untergebracht. Vom Keller hinauf bis zum Dachstuhl ist
alles voll « Geologie », und die Heulager werden dank der-
personlichen Fiirsorge der nimmermiden Wirtin auf ein
Minimum beschrinkt. Ein vorziigliches und iiberreichliches:
Nachtessen, wobei auch der weitberiihmte Veltliner der Frau:
Famm nicht fehlte, vereinigte uns bald zu allgemeiner Froh--
lichkeit, die wohl unbegrenzt gewesen wire, hatte nicht fir:
den folgenden Tag die friihe Tagwacht gedroht. Besondere:
Freude machte natiirlich die beriihmte penninisch-helvetische:

\
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Exkursionsmusik, und den wiirdigen Abschluss des Tages
bildete dann schllessllch ein « Trauermarsch fir die ver=
storbenen Radiolarien », den uns Freund Argand in unver-
gleichlicher Meisterschaft beim strahlenden Mondenschein vor
dem Kirchlein zu Fex vorfiilirte.

Sonntag den 13. August.
Fex-Chapiitschin-Val Roseg-Pontresina.

Wieder ein Prachtstag! In kostlicher Frische gehts schon
am frithen Morgen talein, dem hoch in die Bliue ragenden
Chapiitschin zu. Heute kommt auch der Senior und Meister
der Engadiner Bergfiihrer, CuristiaN KLucker aus Fex, mit
uns. Seine unverwiistliche Liebe zu den heimatlichen Bergen
und ein reges Interesse an den Problemen der Geologie
machen den alten Gesellen bald zum guten Freund der ganzen
Exkursion.

Zunichst gehts durch die Alluvionen des Fexbaches und
liber alte Kiesterrassen hinein nach Muot, und von da durch
Gehingeschutt an den Fuss der Kalkwiinde des Crap da
Chiiern. Auf den erstenBlick erkennen wir wiederdie Schu
penzone. Gneis, Trias, Gneis, Trias, Lias, Trias, Gneis,
Trias, Gneis, Trias, Lias, Gneis, Trias, Gneis, das ist die
« Schichtfolge », die wir nun auf unserem Anstiege bis zum
Lej Sgrischus queren. Der Weg fiihrt zunidchst um die un-
tersten Triaswinde herum und folgt dann lingere Zeit dem
oberen Rande der Liaszone. Dieselbe besteht aus Kalkmar-
moren und Kalk- und Sericitphylliten, und bildet den Mul-
denkern der Crap da Chiernsynklinale. Mehrere Tobel ge-
wihren einen schonen Einblick in die hangenden Gneis-Trias-
serien. Weiler hinten sieht man die Liaszone den Sgrischus-
bach queren und weit in'den Crap da Chiiern hineingreifen.
Dariiber erscheinen die Gneise und Dolomite der Piz Chiiern-
Schuppen. Deren Falten am Piz Chiiern sind wegen starkem
Gegenlicht nicht gut zu sehen, wohl aber die schonen Quellen
am Grunde der Chiierntrias. Ueber Moranenschutt gewinnen
wir die Liaszone von Marmoré bei Munts, die sich gegen
Siiden immer mehr verschmilert. Am Siidende der Terrasse
queren wir die llegende Trias: Dolomite, Rauhwacken und
etwas quartenschle rihnliche rotliche Mergelschiefer. Weiter
oben treffen wir eine schmale Bank von Schistes lustrés und
Graphitphyllit, dann folgt der Gneis, der jenseits 'die grosse
Dolomitwand des Piz Chuern tiberlagert. Bald sehen wir in
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demselben eine zweite hohere Dolomitlinse, und gewinnen
dann im Zickzack die mit Mordnenwillen iibersite Hoch-
ebene des Lej Sgrischus. Uns gegeniiber tritt die Schuppen-
struktur am Piz Chiiern ausgezeichnet hervor, und die ein-
zelnen Dolomit- und Gneisbiander lassen sich weithin verfol-
fen. Am Ausfluss des Sees queren wir den schmalen siid-
ichen Ausldufer der Griinschieferzone, die als Kappe
noch dem Piz Chiiern aufsitzt, und erreichen dann langs dem
kleinen Bergsee durch rauhes Granitgetriimmer eine wunder-
volle Schichtquelle im Lias 6stlich des Sees.

Hier wird Rast gemacht und Umblick gehalten. Das Pano-
rama hat sich bereits schén entwickelt, doch sind es nach dem
~gestrigen Tag nur bekannte Dinge, die wir hier sehen. Allge-
mein imponiert die wilde Wand des Piz Corvatsch und die
michtigen Trimmerhalden auf unserem Hochplateau. In den
massigern Granitmylonitwinden treten die dunkleren Casanna-
schieferpartien nun deutlich hervor. Rechts von Grialetsch
sieht man den Diabasporphyrit ganz in der Nihe, und kon-
statiert dessen flaches Einfallen unter die Granittiirme der
Furtschellas. Das dortige Nephritvorkommen wird erwihnt,
kann aber wegen Zeitmangel nicht besucht werden. Im Hin-
tergrund des Fex leuchtet die herrliche Firnwelt des Fora in
wundervollem Glanze. Zu allgemeinem Bedauern verlisst
uns hier unser allverehrter Herr Oberstlt. Escher, jedoch mit
dem Versprechen, uns am Abend in Pontresina wieder zu
treffen.

Das Ostufer des Lej Sgrischus besteht bis an den Fuss der
Corvatschwinde noch aus Biindnerschiefern und Gneisen der
rhitischen Decke. Wir bleiben also vorderhand noch in
dieser Schuppenzone und gewinnen iber Dolomite, Biindner-
schiefer ung Kristallin der Malojaserie das michtige Trim-
merfeld vor dem Lej Alv. Die f)urchquerung dieses Block-
chaos erfordert hie und da ziemliche Vorsicht und Gewand-
heit, zeigt uns aber an riesigen Blocken die ganze Schéonheit
der Mylonitisierung und Filtelung der Corvatschgranite und
vor Allem der Casannaschiefer. Alle Arten von Falten: auf-
rechte, schiefe, liegende mit ausgewalztem Mittelschenkel,
Falteniiberschiebungen, diskordante Faltung, Ficherfalten,
ganze Decken mit wiedergefaltetem Gewdlbeschenkel und
glatter Unterfliche, finden wjr hier im Kleinen in diesen
enorm gestorten Gesteinen. Hegr Prof. Heim geridt beim An-

blick derselben in helle Begeisterung und meint, das sei vom
" Schonsten, was er an Dislokationsmetamorphose gesehen
habe. Das fast eine halbe Stunde lange Blockfeld bietet so
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reiche Belehrung. Dann erscheinen kleine griine Tiimpel im
unwirtlichen Blockgewirr und endhch der blassblaue Splegel
des Lej alv. Zu seiner Linken gewinnen wir nun den eigent-
lichen Fuss des Chapiitschin. Dabei sehen wir links iiber uns
ganz nahe die Dolomite und Liasschiefer der Selladecke die
kristallinen Massen des Corvatsch un! terteufen. Dieselben
ziehen tiber den Casannaschiefern des Chapiitschin schief hin-
auf, bis sie 1n Schutthalden und Schneefeldern verschwinden.
Unter diesen Casannaschiefern tauchen am andern Ufer des
Sees noch einige Dolomitlinsen der rhitischen Decke einpor.

Nach kurzer Rast geht’s dem Chapiitschin zu. Wir verlassen
nun das Penninikum und treten in die ostalpine Sella-
decke ein. Ueber Schutthalden und Rundhécker .von oft
stark gefilteltem Casannaschiefer, spiter tiber steilez.T.
noch harte Schneefelder gewinnen wir rasch an Hohe. Der
unruhige Wechsel der Casannagesteine kann dabei gut studiert
werden. Wir treffen neben verschiedenen Sericit- und Chlorit-
gneisen und Glimmerschiefern hauptséichlich Sericit-, Chlorit-,
und Graphitphyllite. Die letzteren erinnern auffallend an das
Carbon der penninischen Decken. In diesen Schiefern er-
scheinen bereits weit unten dunkle Ginge von umgewandelten
Lamprophyren, dieselben, die im Monzonitmassiv der
Sella verbreitet sind. Um eine stark vorspringende Rippe von
Casannaschiefer erreichen wir die Felskante, auf der sich
nun der weitere Aufstieg zum Gletscher vollzieht. Am Kopf
rechts von dem kleinen Sattel, wo wir den Grat gewinnen,
sicht man helle und dunkle Gange den Casannaschiefer durch-
schwirmen. Es sind geschieferte Alsbachite und in Am-
Ehlbollt umgewandelte Vogesite. Herr. Prof. Schmidt

ebt hervor, dass wir hier trotz der ungeheuersten Lagerungs-
storungen und starken Gesteinsmetamorphosen doch noch
vollig klar die urspriinglichen Gesetze der Differenziation, der
Gangspaltung, etc. vor uns sehen, und bezeichnet. die Stelle
in dieser Hinsicht als eine der schonsten der Alpen. Von hier
aus haben wir auch einen schonen Einblick in den Verlauf
der Triaszone zwischen Err- und Selladecke, deren Rauh-
wacken an der jenseitigen Bergwand iber den mit Apliten
_injizierten Casannaschiefern deutlich hervortreten. Von weitem
ist es oft schwierig, diese Aplitlinsen von Trias zu unter-
scheiden, den wirklichen Entscheid bringt oft erst die Prifung
mit dem Hammer. — Von hier bis zum Gletscher queren wir
nun den kontinuirlichen Aufschluss der Casannasc(}liefer die
gegen oben lings den Schieferungsflichen stark mit aphtlschem
Material injiziert sind. Links von uns schiesst ein steiles
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Schneefeld zur Tiefe, rechts leuchtet ein herrlicher Gletscher-
bruch in prachtvollem Blau aus den dunklen Schiefern her-
vor. Das Panorama entwickelt sich immer grossartiger, das
Seenplateau von Sgrischus und Alv liegt schon weit unter uns.
Durch die Liicke des Fexgletschers ragt bereits seit geraumer
Zeit der herrliche Monte della Disgrazia heriiber. Hinter den
Firnen und Gletschern des Fora und Fedoz griissen die mas-
sigen Gipfel der Forno-Albignagruppe und weit draussen er-
scheint das grosse Heer der W[;ﬁ)liseralpen in herrlicher
Pracht. Rechts davon winken schon die Berneroberlinder
und Urneralpen, und -iiber den Schiefergebirgen des Ober-
halbsteins die altvertrauten Gesellen der Glarnerberge. Ein
herrlicher Tag! Jenseits des Julier endlich leuchtet in grellem
Rot der Verrucano der Cima da Flix, und dahinter ragen in
steilen Hornern die Dolomite der Aelakette. Viel schneller
als wir meinen haben wir die letzte langweilige Schultstrecke
hinter uns, und stehen am Rande des Gletschers. In dessen
Hintergrunde erhebt sich unser Ziel, die lustige Gipfelkappe
des Chapiitschin.

Ueber den sanftansteigenden Gletscher strebt die Exkursion
nach den untersten Felsen des Gipfelbaues, wo die wirk-
lichen Leitgesteine der westlichen Selladecke, die Banatite,
zum ersten mal anstehen. Dieselben werden in anregender
Kletterei iiberstiegen und bald steht die ganze Exkursion auf’
dem schmalen Schneegrat, der zum Gipfel fiihrt. Kurz vor
Mittag wird derselbe gliicklich erreicht. Es ist der hochste
Punkt, der von der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft
‘besucht worden ist.

Die Aussicht war herrlich. Vom Wallis bis ins Unter-
engadin, von den Glarner- bis zu den Bergamaskeralpen lag
die ganze vielgestaltige Alpenwelt unverhiillt vor uns. Wolken-
los, nur mit einem leisen Schleier iiberdeckt, strahlte der
stidliche Himmel. Und aus dem Gipfelmeer um uns ragten
Berge von koniglicher Pracht. Da stand gerade vor uns im
weissglinzenden Firnsattel des Chapiitsch der dunkel drohende
Monte della Disgrazia, eine Berggestalt von klassischer Schon-
heit. Und links von uns erheben sich jenseits der leuchtenden
Gletscher der Sella in wilden Winden die hochsten Gipfel
‘des Bernina. Nach Norden und Westen aber schweift der
Blick ins Unbegrenzte iiber die zahllosen Grite der Biindner-
berge in blaue Ferne bis zur Zackenreihe des Oberlandes und
den Eisriesen des Wallis.

Zwischen hinein gibt der Exkursionsleiter eine eingehende

Schilderung des Panoramas und der Tektonik der Umgebung.
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Jenseits des tief eingeschnittenen Fex liegt der kristalline
Kern der rhitischen Decke uns zu Fiissen von der Margna
bis weit iiber den Fora hinaus. Tief unter uns liegen Schup-
penzone und Ophiolithe derselben, und an den Furtschellas
siecht man. deren Einsinken untler die Granitmassen der Err-
decke. Im Siiden ragt die gelbe Dolomitkappe des Tremoggia
in nichster Nidhe aus den einférmigen Schiefern und klar
erkennt man deren flaches Einfallen unter die Sellagruppe.
Rechts davon fesseln an der Disgrazia die steil aufsteigenden
Rippen des Tonalits und die wilde Diisterkeit seiner Serpen-
tinvorberge. Deutlich sieht man die steile Tonalit-Serpentin-
grenze Ostlich des Gipfels hinunterziehen. Rechts davon er-
scheint die enorme tertidre Granitmasse der Forno-Albigna-
Bondascaberge, deren Wildheit in den Wanden des Badile
ihren Hohepunkt erreicht. Gegen Osten bewundert man die
Gletscher der Sellagruppe fast noch mehr als die grosse
Monzonitmasse, woraus sie besteht. Jenseits derselben sehen
wir am Fusse des Roseg die Granitmylonite, Alsbachitlinsen
und Casannaschiefer der Errdecke von zwei dunklen Biindner-
schiefermarmorbindern iiberlagert und dariiber die massige
Dioritkappe des Piz Roseg: Die Ueberschiebung der B e r-
ninadecke auf die Errdecke. Weiler hinten sieht man
die michtigen Diorit- und Granitgipfel des Piz Bernina, des
Morteratsch und Tschierva, die alle dem kristallinen Kern
der einen gewaltigen Berninadecke angehdren. Im Norden
fesseln uns die flach nach Osten einsinkenden Massen der
Errdecke am Piz Corvatsch mit manigfachen hellen und
~dunklen Gangen, die fast alle zu grossen Linsen zerdriickt
sind. Dariiber erscheinen wie aufgesetzt von neuem die
Diorite der Berninadecke am Munt Arlas. Im Hintergrund
bei Pontresina sieht man die Languarddecke.

Die hohe Befriedigung der Exkursionsteilnehmer iiber den
wunderbaren Tag und das herrliche Panorama fand in
mehreren Reden ihren Ausdruck. Herr Prof. Lugeon dankte
dem Exkursionsleiter in bewegten Worten fiir den hohen
Genuss, und wiinschte ihm herzlich Gliick zu weiterer Arbeit.

Nach einem Aufenthalt von tiber zwei Stunden verlassen wir
endlich den Gipfel des Chapiitschin. In fréhlichen Rutsch-
partien gelangen wir rasch wieder aus dem Banatit heraus
an-den Fuss des Kegels und schlendern dem Grat des Piz
Lej alv zu. Ueber dessen Casannaschiefer, Aplit- und Granit-
porphyrginge, die zur Errdecke gehoren, klettern wir weiter
gegen Norden und erreichen bald das obere Ende eines langen
Schneefeldes, tiber das im Nu die halbe Exkursion abgefahren
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ist. Der Rest derselben besichtigte mit mir noch einen
Aufschluss, den ich frither nicht besucht hatte: eine Ein-
lagerung von schwarzem halbkristallinem anthrazithaltigem
- Schiefer, mit Granitmylonitapophysen, in den gewo6hnlichen
Casannaschiefern. Das dunkle Gestein wurde allgemein als
Carbon erkliart und hat auch wirklich grosse Aehnlichkeit mit
den sicher carbonischen Schiefern unter der Alvtrias. Damit
erhilt die Annahme der spidtcarbonischen oder friih-
permischen Intrusion der Bernina-Massengesteine
eine weitere Stiitze.

Bald ist die Exkursion in sausender Rutschpartie wieder
eingeholt, und nun gewinnen wir in lingerem miihsamem
Herabsteigen iiber Mordnen und Blockhalden den Dolomit
von P. 2439 am Fusse des Chapiitschin. Derselbe reprisen-
tiert das trennende Mesozoikum zwischen Err- und Sella-
decke und bildet nur eine kleine Linse. Graphitphyllite und
Quarzite treten unter ihm hervor, weiter siidlich Casanna-
schiefer mit Gingen und endlich der Banatit. Ueberlagert
wird er direkt von einem Sericitgneis der Errdecke. Die Auf-
lagerung auf der Selladecke ist deutlich sichtbar. Damit ver-
lassen wir die Selladecke und bleibea bis nach Roseg hinaus
in der Errdecke des Corvatsch.

Eine kurze Rast am Rande des Gletschers benutzen wir
zum Studium der méchtigen Eismassen des Vadret da Roseg.
Besonders schon sind Binderung und Mordnen ausgebildet.
Prachtvoll zeigt sich das diesjihrige grosse Wachstum des
Gletschers : derselbe hat hier grosse Massen seiner Grund-
morine seitlich herausgeschoben und in derselben die wunder-
lichsten Falten erzeugt. Diese recente Faltung bereitete viel
Vergniigen. |

Dann geht’s talaus. Auf dem Gletscher werden noch die
méchtigen Blocke von monzonitischen Sellagesteinen und
deren Gingen studiert. Vor der Mortélhiitte hackt man sich
wieder zur Mordne hinunter und gelangt tiber dieselbe zur
Hiitte selbst. Der Exkursionsleiter zeigt dort mehrere schwarze
Ginge von umgewandelten Alkalispessartiten im Granitgneis
und Casannaschiefer. Der Mortélgneis bei der Hiitte ist eine
metamorphe Fazies des Corvatschgranites, in den wir nun
auf gutem Wege hinaufsteigen. Die Mylonitisierung desselben
ist dabei ausgezeichnet zu sehen. An den gegeniiberliegenden
Winden der Aguagliouls sieht man deutlich die Granite flach
auf den-Casannaschiefern liegen, und weiter draussen be-
obachtet man deutlich die Terrasse jenseits des Tales, wo die
Ueberschiebung der Berninadecke auf die Corvatsch-
mylonite durchlauft.
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Von Alp ota sehen wir nochmals zuriick auf die Ueber-
schiebung der Berninadiorite am Piz Roseg, und dann gehts
in raschem Abstieg durch dunkeln Arvenwald dem Tale zu.
Gegen 7 Uhr erreichen wir das Restaurant im Val Roseg,
wo Wagen zur Fahrt nach Pontresina schon bereit stehen.
Dieselben bringen uns beim Zunachten in flottem Tempo quer
durch die ganze Berninadecke nach Pontresina.

Im Kronenhof fand die Exkursion gute Unterkunft, alles
war bereit und bald vereinigte eine frohliche Tafelrunde die
ganze Gesellschaft. Angesichts des strengen Tages, der weichen
Betten und einer gehdrigen Portion eigener Faulheit schlug
der Exkursionsleiter vor, am nichsten Morgen erst mit dem

zweiten Zug nach Berninahiiuser zu fahren, was allgemeinen
Beifall fand.

Montag den 14. August.

Pontresina-Berninapass-Poschiavo.

Der dritte Tag galt vor allem dem Studium der Querfalten
am Bermnapass und der Uebersiedlung der Exkursion ins
Puschlav. Leider verabschiedeten sich nun von uns die Herren
Prof. HExv und Huct und Dr. Hirscui. Dafiir schloss sich
uns wieder Herr C. EscHER-ScHINDLER an und hatten wir
das Vergniigen, diesmal die ganze Familie LuGEON in unserer
Mitte zu sehen.

Der schone Morgen machte die Fahrt nach Berninahiuser
zu einem hohen Genuss. Auch die geologischen Verhiltnisse
liessen. sich dabei etwas iberblicken. Neben den verschie-
denen Mori#nen und Kiesterrassen im:Berninatal fesselt vor
allem der machtige Albris. Prichtig sieht man die braunen
Schollen der kristallinen Schiefer in den massigen rétlichen
Graniten. Bei Morleratsch 6ffnet sich der wunderbare Blick
ins gleichnamige Gletschertal und auf dessen gewaltigen
Hmtercrrund Pali, Bellavista, Zupo, Argient, Crast’ agiizza,
Bernina und Morteratsch, sie alle bestehen samt ihrer. Vor-
bergen, Munt Pers und Chalchagn aus den Eruptiv-

esteinen der Berninadecke. Deutlich heben sich die
dunkleren Diorit- von den helleren Granitgipfeln ab. Das
Bild der Berninagruppe mit dem riesigen Morteratschgletscher,
das wir nun von der Bahn aus mitten durch die Arven und
Lérchen des Montebello geniessen, blieb wohl in bester Er-
innerung. Bei den Berninafillen queren wir die Ein-
SC hmelzzo ne, die den Verlauf des Flaztales bedingt hat,
und die den Intrusivstock des Albris vom elgentllchen Ber-
ninastock zu trennen scheint. Auch der nérdliche Vorsprung
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des Pers gehort zur Masse des Albris. Bei Plattas sieht man
an den frischen Sprengstiicken der Bahn den Persbanatit,
den « blauen Granit » STUDERS und EscHERS, und weiterhin
oft grosse Blocke des roten Alkaligranits. Bei Bernina-
hiduser erreichen wir die steile Ostgrenze der Bernina-
Intrusiva, die am Albris prichtig sichtbar ist. Die kristallinen
Schiefer fallen etwas diskordant zur Granitgrenze ein, und
stehen auf der ganzen Wand steil. Dasselbe sieht man am
Eingang ins Val del Fain und an der Pischa ; dariiber lagern
in scharfer Diskordanz flach die mesozoischen Sedimente.
Vor allem aber imponiert das kithne Kalkhorn des Piz Alv,
Dank dem Zuvorkommen der Berninabahn wurde fiir die
Exkursion ein Extrahalt bei der Casa Paravicini bewilligt,
was uns mehr als eine halbe Stunde Zeit ersparte. Grad unter
den michtigen Winden der Liasbreccie am Alv stiegen wir
aus. Etwas weiter oben konnte der Bau des merkwiirdigen
Kalkberges anhand der Spitz’schen Profile niher erliutert
werden. Seine Sedimente trennen die kristallinen Schiefer
der Berninadecke im Nordwesten von denen der Languard-
decke im Siidosten. Von unten nach oben folgt iiber dem Ber-
ninakristallin zunichst eine schmale Triaszone als liegender
Schenkel der Mulde, dann Rhit und Lias als méchtiger Mul-
denkern, schliesslich wieder Rhit und eine grosse Triasdolo-
milmasse als hangender Schenkel der Mulde. Der Mittel-
schenkel der oberen Decke ist hier viel stirker entwickelt als
der normale Gewdlbeschenkel der unteren, eine Tatsache, die
noch aus andern Triasgegenden Graubiindens bekannt ge-
worden ist. Im Rhit und Triasdolomit sieht man die Umbie-
gung, die Spitz und Dyhrenfurth zeichnen; aber dieselbe ist
nicht die Charniére zwischen Bernina- und Languarddecke,
sondern nur eine sekundire Verbiegung der ganzen Synkli-
nalzone. Im vordern Val Minor sinken die Languardgesteine,
die weiter nordlich den Alvzug dberschieben, lokal unter
denselben ein.
~ Auf der andern Seite des Berninatales, dessen Rundhocker-
landschaft einen grossen Eindruck macht, erheben sich die
kristallinen Berge der Berninadecke. Am Munt Pers
sieht man deutlich die Grenze der Banatite und Granite gegen
die sie umhiillenden Casannaschiefer, und an seinem Ostgrat
bemerkt man bei der guten Beleuchtung sogar die einge-
schlossenen Schollen. Die enorme Mylonitisierung seiner
Gipfelregion sieht man schon von weitem. Links davon erschei-
nen die glatten Winde des Diavolezzaquarzkeratophyrs in
und auf den Casannaschiefern des Punkt 3060 und grisst der
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Granit- und Quarzkeratophyrkopf des Piz Trovat hervor. Am
Piz d’Arlas tritt der zentrale Berninagranit in méchtigen
Winden an seine Schieferhiille heran und ist daselbst noch
von einem kleinen sedimentogenen Lappen des Daches ge-
kront. Dariiber hinaus ragen die Eisgrite des Piz Palii. Im
Talgrund vor uns verfolgen wir den hellen Dolomit des Alv-
zuges mit Leichtigkeit durch die dunkleren kristallinen Schie-
fer ins Arlastal, und jenseits des Baches sehen wir bereits in
leuchtend-roten Farben mitten drin die Liasbreccie der
Alp da Bondo.

Bald ist dieselbe (iber eine Briicke erreicht und wird eifrig
studiert. In einem roten, gelben oder grauen Cement von
Dolomit, der nur selten kalkig ist, liegen grossere und klei-
nere Brocken von rotlichen, grauen oder griinlichen Trias-
dolomiten und wenig Kalken. Diese Breccie entwickelt sich
hier allmihlich aus dem Triasdolomit ; Rhit fehlt. Das Ganze
erinnert stark an gewisse Liasgesteine im Unterengadin, vor
allem an die Steinsbergbreccien und- Kalke, deren Aehn-
lichkeit mit den Alvbreccien allgemein hervorgehoben wurde.
Grosse Verwandtschaft zeigen sie auch mit dem beriithmten
Brocatello d’Arzo im Luganesergebiet, und Herr Dr. JEANNET
erwihnte dhnliche Gesteine von St. Triphon in der Klippen-
decke der Waadt, eine Tatsache, die fiir die Herleitung der
Klippendecken aus diesen unterostalpinen Decken Biindens
sehr giinstig ist.

Durch Val d’Arlas gehts nun dem Alvzug nach talein-
wirts zum Gletschersee. Am Diavolezzabach erscheinen dar-
unter die Casannaschiefer der Berninadecke, und weiter oben
sehen wir die Rauhwacken, auch braune Quarzite, der unteren
Trias flach von denselben wegfallen. Hoch oben aber am
Hang gegen die Diavolezza hinauf erscheint die Trias, von
griinen Schiefern des jingsten Paldozoikums umrandet,
wieder und wolbt sich stark unter das Berninakristallin, das
dariiber wieder erscheint, hinein. Der Alvzug wird von seiner
normalen Unterlage hier lokal iberfaltet. Lias ist nicht mehr
vorhanden. ’

Noch grossartiger sind die Verfaltungen des Berninakris-
tallins mit dem Alvzug und der Languarddecke am Arlas-
grat zu sehen. Wir stiegen zu diesem Zweck nach gemiit-
licher Mittagsrast am Gletschersee noch etwas gegen die Dia-
volezza hinauf, bis wir den gegeniiberliegenden Hang gut
tiberblicken konnten. Da sieht man nun, wie der Alvzug, der
unten im Tal flach unter die Schiefer der andern Talseite,
die zur Languarddecke gehéren, einfiel, nun auf einmal sich
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senkrecht aufstellt und sich stellenweise sogar schwach iiber
die Languarddecke neigt. An der doppelten Reihe der Steil-
aufsteigenden Triaslinsen ob dem See ist dies ausgezeichnet
zu sehen. Weiter rechts aber erscheint die Trias noch drei-
mal, von griinen und schwarzen Schiefern des Perniocarbons
umrandet, in klaren Mulden in das Berninakristallin einge-
lagert. Die Umbiegungen konnten ausgezeichnet beobachtet
werden, ebenso deren Streichen quer zur alpinen Richtung.
Die Querfaltennatur der Arlasgegend wurde von allen
Teilnehmern anerkannt. Auch die tiefern quer verbogenen
Triasbinder konnten wahrgenommen werden.

Nun wurden noch Handstiicke von dem schénen Quarzke-
ratophyr der Diavolezza aus dem Schutt gesammelt, auch
Banatite, Verrucanobreccien, griine Schiefer und Diabase,
dann zog die ganze Gesellschaft in miihelosem Bummel durch
das Kristallin der Languarddecke den Seen auf dem Ber-
ninapass zu. Herrlich war dabei der Ausblick auf den Alv
und 1ns Heutal, wo man von Weitem schon die Dolomitlinsen
und Liasschiefer zwischen Bernina- und Languarddecke er-
blickte. Die Languardgesteine sind hier fast genau dieselben
wie in der Casannaschieferregion der Berninadecke. Am Lago
Nero treffen wir darin griine Sericitgneise granitischen Ur-
sprungs, am Ostufer des Lago Bianco Griinschiefer und
schwarze, graphitreiche, oft konglomeratische Paragneise.
Vor Allem aber fesselt uns die wunderbare Rundhocker-
landschaft des Berninapasses mit ihren drei einzigartigen
Seen. Deren Entstehung scheint lediglich auf Gletscherwir-
kung zurickzufiihren zu sein. Jeder derselben diirfte als eine
riesige vielleicht mehrteilige Hohlkehle in der Rundhécker-
landschaft angesprochen werden. Spiter haben dann kleinere
Wallmorinen die natirliche Stauung noch erhoht, so z. B.
zwischen Lago Nero und Bianco. :

Herrlich leuchten die Gletscher des Cambrena und Carale,
und jenseits der glitzernden Fliche des Lago Bianco griissen
in duftiger Ferne, von luftigen Cumuli gekront, die Berge
des Puschlav, der Sassalbo und die Bergamasker. Links ragt
das grine Horn des Piz Campatsch und dahinter die gran-
diose Zackenreihe der Berge von Valle di Campo. In unglaub-
licher Eleganz schwingt sich die Gneisnadel des Pizzo del-
Teo in die blaue Luft.

Von der Station Hospiz aus sieht man am Arlasgrat die
Alvtrias wieder gegen Osten einsinken und beobachtet die
grosse Querfalte am Sassal Masone. Dann fiihrt uns der Zug
gegen Siiden, dem Puschlav zu.
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- Auf Alp Grim steigen wir aus. In wunderbarem, fast
tberirdischem Glanze senken sich die Eismassen des Glet-
schers zwischen den dunklen Bergen hinab bis in die Lir-
chen der Alp Pali. Hoch dariiber tront das granitene Horn
des Piz Palii, vor und rechts demselben die dunklen Schiefer
des Carale ; etliche Quarzporphyrbinder durchziehen dessen
steilen Winde. Am Fusse dieser zur Berninadecke gehorigen
Massen sehen wir schmale Spuren der Trias der Caralehalde;;
darunter bildet der Verrucano kleine Windchen. Trias und
Verrucano gehoren zur Errdecke, die hier mit der Selladecke
vereinigt ist; der Verrucano entspriche also dem der Cima
da Flix. Links vom Gletscher schwingt sich in mehreren Firn-
terrassen der Pizzo di Verona zu einer neuen Prachtsgestalt
auf. An seinen Winden sehen wir hoch oben die Ueberschie-
bung der Berninadecke auf die Casannaschiefer der vereinig-
ten’ Errselladecke. Die zwischenliegenden Quarzite und Brec-
cien sind aus der Ferne nicht zu sehen. Der Exkursionsleiter
zeigt die Verfaltungen der beiden Decken, die durch die vor-
handenen Diskordanzen der kristallinen Schiefer am Verona
schr gut angedeutet sind. Die Schiefer von Griim sind die
Fortsetzung derer vom Berninahospiz, zugleich aber auch die
der Caraleserie. Die Languarddecke ist also hier im Siiden
von der Berninadecke nicht mehr zu trennen.

Nach dieser Geduldsprobe gehts hinauf auf die aussichts-
reiche Terrasse des Restaurants, wo noch ein letzter kurzer
Ueberblick iber die vor-uns liegenden Gebirge gegeben wird.
Tief unter uns liegt, sorgsam eingebettet in seinen Bergen,
das griine Puschlav mit seinem herrlichen See. In disterer
Enge offnet sich dahinter die felsige Klus von Brusio, und
durch diese schauen in unendlicher Bldue die Zinnen der
Bergamasker hinein. Links {iber dem Talboden von Poschiavo
erscheinen tber den waldreichen Hingen der Berninalan-
guardschiefer und -gneise die hell leuchtenden Kalkfelsen des
Sassalbo, das Wahrzeichen des Puschlav. Sein niherer Bau
ist aus der Ferne nicht genau ersichtlich, nur die liasischen
Kalkschiefer heben sich deutlich von den massigen Lias-
breccien und Triasdolomiten ab, hingegen sieht man
deutlich das Kristallin des Pizzo di Sena sich auf den
Kalkzug lagern. Den grandiosen Abschluss des tektonischen
Bildes gegen oben bilden die wildzerrissenen Zacken und
‘Tirme der Campodecke am Pizzo del Teo und Corno di
Dosdé. |

Dann wird angesichts des herrlichen Abends der offizielle
Teil des Tages geschlossen, und die Gesellschaft verteilt sich
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auf der bequemen Terrasse, um nach ungestorter Herzenslust
das wunderbare Bild zu. geniessen.

Nur zu schnell vergeht die kurze Stunde, und manchem
wird es schwer zu scheiden. M™® Lugeon und Herr Oberstlt.
Escher kehren nur ungern ins Engadin zuriick, wiihrend der
grosse Rest der Exkursion in prachtvoller Fahrt ins Pusch-
lav hinabsteigt. Da die Bahn von Grim bis Cadera immer in
den Casannaschiefern und Granitmyloniten (Cavagla) der
Berninadecke, von dort weg in den Graphltphylllten und
Glimmerschiefern der Errselladecke fahrt, bleibt das « Bu-
reau » dauernd geschlossen, und in gehobener Stimmung,
hochbefriedigt von dem schénen leichten Tag, riicken wir
abends um 6 Uhr in Poschiavo ein. Im Hotel « Weiss Kreuz »
finden wir angenehme Unterkunft. Dessen liebenswiirdiger
Padrone iiberrascht uns mit einem ausgezeichneten italieni-
schen Menu, bei dem ganz von selbst alle hochst tiberflis-
sigen geologischen Themata verstummen, und der dritte Tag
endet wie die vorigen in einstimmiger Frohlichkeit.

Dienstag den 15. August.
Poschiavo-Passo d’'Uer.

Ueber Nacht hatte es geregnet und so war es am anderen
Morgen angenehm kiihl, gerade recht fiir den langen
Aufstieg zum Passo d’Uer. Um 4 Uhr zog man trotz be-
wolkten Himmels zum schlafenden Borgo hinaus, unter den
frohlichen Klingen der nimmermiiden Exkursionsmusik. Im
Lichte der Dammerung gings den grossen Schuttkegel von
St. Antonio hinauf, und tuber die mit Steinen glattester Giite
g Eﬂasterle Mulattiera der Terrasse von Selva zu. Gehiinge-
schutt und Morédnen verhiillen iberall das Anstehende bis
oberhalb Bidigné. Dort erreichen wir die steil nordfallenden
gegen das Seende streichenden Casannaschiefer der Sella-
decke. Deren einformige Schiefermassen bilden die ganze
Westseite des mittleren Puschlav, von Cadera bis Selva und
aufwirts bis unter die Winde des Pizzo di Verona, wihrend
die waldigen Hinge ostlich Poschiavo bis zum Sassalbo aus
kristallinen Schiefern der Berninalanguarddecke bestehen.,
Bald iberraschen uns Blitz und Donner und bei den Hiitten
unter Tessa ein heftiger Platzregen. In gutem Humor fiigt
man sich darein und verkriecht sich unter schmal vorstehenden
Déchern. Drunten im Puschlav und besonders in der Enge
von Brusio wogen die Nebel wild umher und versprechen
nichts Gutes. Doch nach einer Weile hort der Regen wieder
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auf, ein Stiick blauen Himmels 6ffnet sich {iber der Liicke
des Passo d’Uer und frischen Mutes zieht man weiter. Ueber
Morinen und Gehdngeschutt erreichen wir bald die Terrasse
von Selva-Urgnasco, wo uns plotzlich, dank der vélligen
Aufheiterung, das ganze Panorama der Pldtte di Cancranu
gegeniibersteht.

Vor uns steigt in gewaltigen Massen der altberiihmte Ser-
Eeutln von Val Malenco empor, in unzihligen Rundhok-

ern den ganzen Berg aufbauend. Massige Partien wechseln
mit schaligen, schiefrigen, die das Einfallen der Serpentine
nach Norden, Osten und Siden prichtig zeigen. Rechts
folgen dartiber an der Motta d’Ur Gneise, Trias und Biindner-
schiefer der rhédtischen Decke in mehrfachem Wechsel, die
Fortsetzung der Schuppenzone des Fex, und schliesslich auf
deren Gipfel iber einer geringen Lage von Gasannaschiefern
der Banatit der Selladecke. Weiter hinten sieht man diese
Einheiten aufwirts gegen Passo d’Uer und Corno delle Ruzze
ziehen. Links vom Serpentin bemerken wir zuerst wenig
ausgeprigt das Kristallin der rhitischen Decke, dann ausge-
zeichunet deren Trias, dariiber Casannaschiefer der Selladecke,
nochmals Trias, und endlich zuoberst den Banatit des Pizzo
Canciano als Vertreter der Berninadecke. Alle diese Glieder
fallen siidlich vom Serpentin nach S, nérdlich davon nach -
N ein. Der Serpentin liegt in einer antiklinalen Aufwélbung,
dem Scheitelgewo6lbe der Decken, und von hier nach S
senken sich dieselben in ihre Wurzelzonen hinab. Das
ungemein klare Bild : rechts die Decken, links deren'WurzeIn,
in der Mitte die Scheitelwilbung im Serpt,ntm der bald im
Tunnel der sich dber ihm schliessenden hoheren Decken
untertaucht, ibertrifft alle Erwartungen der Exkursionsteil-
nehmer.

Unmerklich hatten’ wir von Poschiavo aus tber Gehin-
geschutt und Morénen den gréssten Teil der Sella- und die
ganze rhitische Decke gequert, und befinden uns nun beim
nichsten Anstehenden, den Asbestbrichen von Urgnasco,
schon in deren mesozoischer Serpentinunterlage, die man in
ihren mittleren und unteren Teilen bereits zur Surettadecke
rechnen muss. Die rhitische Decke ist eben hier im Vergleich
zumn Engadin sehr diinn.

Den Asbestlagern von Urgnasco konnte leider heute kein
Besuch gemacht werden, da die Tour auf den Passo d’Uer in
vorderster Linie stand. Der Asbest kommt dort auf Kliften
im Serpentin vor. Dieser ist so mannigfaltig wie driiben
im Malenco, meist noch mit Relikten der Peridotitmineralien,
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doch fehlen solche auch auf weite Strecken. Seine Intrusion
ist spatmesozoisch, wie kontaktmetamor?he Trias- und Lias-
gesteine am Passo d’Uer und im Malenco beweisen. Da
auch das Kristallin der rhétischen Decke von den basischen
Gesteinen beeinflusst ist, diirfte deren Intrusion erst in den
Beginn der Deckenbildung fallen.

Am steilen Alpweg nach Alp Ur besichtigen wir zunéchst
eine kleine Gneislinse im Serpentin und durchstébern einen
Asbestbruch unter der Alp Quadrata. Deren Hiitten stehen
auf prichtigen Serpentinrundhéckern. Nach einer kleinen
Rast gehts von da zunichst in tiefem Nebel gegen die Motta
d’Ur. Bald haben wir die Malojaserie erreicht und konsta-
tieren deren gleiche Ausbildung wie im Fex. Mehrere
Triasbinder mit Dolomiten und Marmoren, auch Liasschiefer
werden iberschritten, dann sind wir auf dem Plateau der
Alp Ur angelangt. Die Sonne hat unterdessen die Nebel
wieder vertrieben und enthiillt uns bereits die Fortsetzung
der rhitischen Decke bis unter den Corno delle Ruzze. Ein
Abstecher zur Motta d’Ur zeigl uns den prachtvollen porphyr-
artigen Banatit des Gipfelkopfes mit Gangen und granitischen
Schlieren. Unter demselben finden sich in den Casanna-
schiefern auch monzonitische Gesteine. Prichtig ist fiir einen
Augenblick die Aussicht ins griine Puschlav hinab und auf
die Serpentinwiiste der Piatte di Canciano.

Dann ist die Aufheiterung vorbei. Unter bedecktem Himmel,
doch ohne Nebel, so dass wir alles Wiinschenswerte sehen,
ziehen wir die grosse Seitenmordne des alten Quadrata-
gletschers hinauf zur michtigen Schichtquelle am Grunde der
obersten Trias der rhitischen Decke. Dariiber sieht man
schon von Weitem die rostigen Casannaschiefer und massi-
geren Banatitmylonite der Selladecke mit ihren grossen
Feldspataugen. Von hier weg- quert der Weg nochmals die
ganze rhitische Decke, bis wir unterhalb des kleinen Sees im
Val Quadrata wieder den liegenden Serpentin erreichen. Die
Trias besteht aus Dolomitmarmoren und Sericitquarziten wie
im Fex, der Lias aus Kalkglimmerschiefern und Glimmer-
marmoren. Als etwas Bekanntes queren wir diese Schuppen-
zone und verfolgen dieselbe mit Leichtigkeit in ihrem Anstei-
gen gegen Westen und ihrem Einfallen unter die Casanna-
schiefer und Banatite. Die kleinen Verwerfungen innerhalb
derselben, die das axiale Absinken gegen Osten verstirken,
und das. linsenférmige Auskeilen der unteren Dolomite,
treten ausgezeichnet hervor.

Unterdessen ist die Spitze der Exkursion an einem un-
scheinbaren Steinhaufen von Asbest’ angelangt, worin wir
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sofort den von uns schon lange vermuteten und erst kiirzlich
auch vorausgesagten Nephrit erkannten. Die Freude tber
den gelungenen Fund war allgemein, und der ganze
Steinhaufen wurde griindlich zerklopft. Herr Prof. C. ScamipT
erbat sich von meiner Frau das schone erstgefundene Stiick
und versprach uns dafiir fiir den Exkursionsbericht dessen
chemische Analyse,

Dieser Puschlaver Nephrit ist dusserlich gelblich- oder
graulichgriin, auch rein grau, oder griin von mattem Glanz
und muscheligem Bruch, und geht an vielen Stellen in weissen
Asbest tiber. Angeschliffene Flichen zeigen eine dunkelgriine
villig dichte Masse. Die Hérte schwankt zwischen 6 und 7,
Glas ldsst sich damit ohne Schwierigkeitenschneiden. Von den
dichten Partien kann man mit dem Hammer kleine feste Splitter
abschlagen, die oft ganz die Form gewisser Pfahlbauer-
beilchen zeigen. Frische Stiicke kénnen leicht zu Schmuck-
stiicken von jadeihnlicher Beschaffenheit verarbeitet werden.

Unter dem Mikroskop erweisen sich diese Nephrite als
sehr rein. Mineralbestang und Struktur sind die des typischen
Nephrits. Der Chemismus des Gesteins ‘wird durch die
folgenden Analysen geniigend aufgeklrt.

t |2 | 3 | a | s
56,79 | 35,80 | 35,30 | 56,55 | 35,43 | 53,30
— — — — — Sp-
116 | — 0,20 | 1,03 | 0,06 | 4,08
sp. — — — — —
st 0,88 o072 — 0,66 | 1,64
x " ‘ 2,06
526 | 4,97 | 5,06 &75| 8,76 |yo2
»77 INi00,22 sp.
0,26 | — — — - 0,26
14,25 | 13,05 | 13,00 | 12,90 | 12,60 12,08::,%8,'3? 2,74
20,75 | 22,14 | 22,62 | 22,04 | 22,82 | 21,80 36,78
2,51 3,45 3,74 3,13 3,3: ! 4,73 10,57
100,94 | 100,29 | 100,62 | 100,50 | 400,67 | 99,70 100,11
spes. .
fowicht.] — 2,97 | 29| 291 | 29| 299 2,70
Analyse 1. Nephrit ob Alp Ur. (M. Lugeon).
» 2. Nephrit ob Alp Ur (C. Schmidt).
» 3. Nephrit am oberen Ende der Setlbahn Piatte di Canciano
(C. Schmidt).
» 4. Nephritknollenkern Piatte di Canciano (C. Schmidt).
» 8. Nephritkoollenhiille Piatte di Canciano (C. Schmidt).
» 6. Nephrit Furtschellas (R. Staub).
» 7. Serpentin Alp Quadrata (L. Hezner).
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Eine derselben verdanke ich dem liebenswiirdigen Ent-
gegenkommen von Herrn Prof. LuGEon, der sie durch Herrn
Prof. Sige in Lausanne fiir uns ausfiithren liess. Die wier
andern stellte mir Herr Prof. Scumipr in liberalster Weise
zur Verfliigung; sie stammen aus dem geologischen Institut
der Universitat Basel. Den beiden Herren danke ich herzlich
fiir diese schone Bereicherung des Exkursionsberichtes. Ver-
gleichsweise wurden auch die Analyse des Oberengadiner
Nephrits von Furtschellas und die des Malencoserpentins von
Quadrata noch angefiihrt. -

Die Analysen 1 bis 5 zeigen alle deutlich den Nephrit-
chemismus. Interessant sind die Spuren von Chrom und der
bedeutende Mangangehalt der Analyse von Lugeon, welche
damit grosse Aehnlichkeit mit dem oberengadiner Nephrit
erlangt. Sonst macht sich eine grosse Uebereinstimmun
aller Nephrite geltend. Der Unterschied gegeniiber der Ser-
pentinanalyse tritt deutlich hervor.

Herr Prof. Schmidt und ich sind dann nach der Exkursion
den Nephritvorkommen im Puschlav noch mehr nachgegan-
gen, er im Verlauf einer Asbestexpertise, ich in Verfolgung
meiner weiteren Studien, und wir werden spéter in einer
gemeinsamen Publikation die Resultate dieser Untersuchungen
zusammenstellen. Vorderhand sei nur bemerkt, dass wir
Nephrit noch an einigen Orten anstehend gefunden haben,
dass tatsiichlich in gewissen « Asbestlagern » des Puschlav
- fast nur Nephrit vorhanden ist, und dass Nephrit jahrelang
unbemerkt als « Asbest » oder als « Asbeststein » in Poschiavo
verarbeitet wurde. TarNuzzer und BopMer-BEDER reden
zwar in ihrer Asbestexpertise, die librigens von einer etwas
mangelhaften Karte begleitet ist, wiederholt von einem
« zihen harten Asbeststein », ohne indessen darin den Nephrit
zu erkennen. So blieb denn der Nephritfund im Puschlav der
Exkursion der schweizerischen geologischen Gesellschaft als
schones Resultat vorbehalten.

Nachdem ein michtiges Nephritdépét errichtet war, zog
man weiter. Bald sah man am jenseitigen Hang einen frischen
Anhau im Serpentin. Von dorther konnte also unser Nephrit
stammen. Im Laufschritt gings iiber die Triimmerhalden und
Serpentinhocker hiniiber, und wirklich fand sich in einer
Grube zwischen den Serpentinen, ganz mit Asbest verkleidet,
ein grosses Nest von Nephrit. Damit war der erste
anstehende Nephrit im Puschlav gefunden, und die
Freude dariiber war gross. Die Lagerungsverhéltnisse waren
aber auch interessant genug. Kein Kalk, kein Spilit, keine
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Spur von Gabbro war zu sehen, ringsum auf weite Strecken
nur Serpentin, neben dem Nephrlt aber ein grosser Knollen
von Strahlsteinschiefer. Die Nephrltbllduncrslhennen von
KacCkowsky und SteinMaNN versagen hier vollig. Der Calcit,
der hie und da zusammen mit dem Nephrit_angetroffen wird,
kann nicht als primirer Kalk aufgefasst werden, der durch
chemische Reaktion mit dem Serpentin zusammen den Nephrit
ergeben hiitte (Theorie von Kalkowsky), sondern derselbe ist,
gerade wie der Nephrit selber, eine sekundire Bildung im
alten Peridotitstock, z. T. eine rein wisserige Kluflausfullunfr
Der Nephrit ist einfach ein schlierenfirmiges Nest im Ser-
pentin, das aus irgend einer pyroxenitischen Schliere des
peridotitischen Magmas hervorgegangen ist. Niitheres wird
noch spéter besprochen werden.

Weiter besuchte man nun-eine grossere Linse von Gneisen
und Glimmerschiefern mitten im Serpentin, die am Kontakt
gegen. denselben mit Turmalin, Hornblende, Pennin und
Biotit ganz erfiillt sind. Der Turmalin bildet darin wahre
Nester. Es sind kontaktmetamorphe Einschlisse der
hangenden rhitischen Decke, entweder Einfaltungen oder
aber primire Schollen. Staurolith wurde unter dem Mi-
kroskop keiner gefunden.

Durch wiiste Serpentinhalden gewann man dann den
Hintergrund des Val Quadrata wieder und lagerte sich dort,
so gut man konnte, unter michtigen Blocken zur Mittagsrast.
Diesmal schien das schlechte Wetter Ernst zu machm es
goss in Stromen. Aber der Exkursionsleiter hoffte mit Recht
auf die immer eintretende, wenn auch oft nur kleine Einuhr-
aufheiterung. Die Exkursion wurde daher angefragt, ob man
noch bis auf den Passo d’Uer vordringen wolle oder nicht,
was mit grossem Stimmenmehr bejaht wurde.

So gings denn bald wieder bergauf, an dem kleinen griinen
Bergsee im Serpentin vorbei, zwischen wilden kahlen Felsen
durch, die die enorme Fiiltelung der Serpentine in herrlicher
Weise zeigten. Bald stellen “sich grossere Schollen von
Kalksﬂlkalfelsen und Slhkatmarmoren, von Ophicalciten und
von metamorphen Glimmerschiefern ein, und tiber dieselben
wird nun, schneller als man meint, die weite schauerlich
einsame Hohe des Passes erreicht. Wild jagen die Nebel den
schwarzen Bergwinden entlang und blist der Weststurm mit
aller Gewalt, die grossartige Oede dieser Felsenwelt ins
Furchtbare slelo'ernd Aus der dunklen Serpenlmwﬂqu
ragen drohend in Ehantast:schen Zacken die spitzen Schicht-
kopfe der Kontaktgesteine hervor und dariiber hinaus
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schweift der Blick weithin in die diisteren Gebirge des
oberen Malenco. Ein Bild von ergreifender Grésse und
Einsamkeit, das sich tief ins Gedichtnis prigte und vielen
unvergessllch blieb. Dann reissen fiir wenige Augenblicke die
Nebel auseinander, und im diistern Hintergrund der weitver-
zweigten Tiler. erscheinen neue Grite und Gletscher, die
Gegend der Cime di Miisella und des Marinelli. Deutlich
siecht man ‘die gewaltige Serpentinmasse des Sasso Moro an
der Fuorcla Fellaria unter die Malojaserie der rhatischen
Decke eintauchen, deutlich sieht man dartiber das doppelte
Triasband derselben und darauf die Banatite und Casan-
naschiefer der Selladecke. Rechts der Punta Marinelli ragt
fiic einen Moment aus der Vedretta di Fellaria ein Diorithorn
der Berninadecke, der Ausliufer des Argient, in die Wolken
hinein, und dann ist dort hinten alles wieder verhiillt. Rechts
ob uns erheben sich die Banatite und Casannaschiefer der
Selladecke zum dunklen Gipfelkopf des Corno delle Ruzze;
darunter verfolgt man das grell herausleuchtende Triasband
der rhitischen Decke kilomelerweit iiber le Ruzze bis zu den
Sassibianchi; nahe nordlich des Passes bemerkt man die
Auflagerung “der Malojaserie auf den Serpentin.

Links aber sehen wir das genaue Ebenbild des im Norden
eben geschauten : Gneise und Trias der rhitischen Decke,
Casannaschiefer und Trias der Errselladecke und schliesslich
am Pizzo Canciano den Banatit der Berninadecke. In wun-
derbarer Deutlichkeit tritt uns das Deckenscheitelgewdlbe
des Passo d’Uer entgegen, und all das gibt in der \’Vllde
des Augenblicks einen unvergesslichen Eindruck.

Dann setzte neuer Regen ein, und glicklich, den rlchtlgen
Moment gerade erwischt zu haben, im Bewusstsein, alles
Programmissige wenigstens fir kurze Zeit doch gesehen zu
haben, gings langsam talwirts. Die mannigfachen Kontakt-
gesteme der Passregion fanden noch néhere Beachtung
und schienen eine grosse Mannigfaltigkeit zu zeigen. Aber
das Mikroskop enthiillt stets wieder dasselbe, nur in den
verschiedensten Mengenverhéltnissen. DlOpSld- Tremolit-,
und Epidotfelse, Diopsid- und Tremolitmarmore, Ophlcalcne,'
und schliesslich reinweisse Kalkmarmore, das ist die ganze
Kontaktserie des Passo d’Uer. Zwischen den Silikatmarmoren
und Ophicalciten fand man Gesteine, wo der Kontakt sich
nur durch Zuriicktreten des dunklen Pigments gegeniiber
den melamorphen Biindnerschiefern dusserte, eine Tatsache,
die ArgaNp aus dem Wallis als eine Regel kennt, die ich
aus dem Oberhalbstein auch bekriftigen kann; das meso-
zoische Alter des Serpentins wurde denn auch von keinem
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Exkursionsteilnehmer bezweifelt. Der Exkursionsleiter hebt
noch hervor, dass der Malencoserpentin zur 6stlichen
Fortsetzung der Monte-Rosadecke zu rechnen sei, und
ArGanp betont die tiberraschende Aehnlichkeit dieser Gegend
mil dem Fenster von Zermatt und Chatillon.

Bald waren wir bei unserem Nephritdépdt an{_)elangt der
Regen horte auf, und auf dem Wege zur Alp Ur hinunter lag
das Puschlav bald wieder im schinsten Sonnenschein vor uns.
Prachtvoll liess sich der Sedimentzug des Sassalbo als helle
Masse im dunklen Gebirge jenseits des Tales verfolgen, links
davon griissten die wilden Berge der Valle di Campo, und
rechts schaute man jenseits des Sees von Le Prese in die
massigen Winde des « Brusiogranits ». Von der Suretta-
decke bis hinauf zur Campodecke iiberblickten wir nochmals
-alle Decken und deren Wurzeln.

Angesichts dieses herrlichen Panoramas wurde dann auf
Alp Ur der offizielle Teil der Exkursion geschlossen. Alle
Teilnehmer zeigten sich sehr befriedigt vom Verlaufe derselben
und "hielten mit ihrer Begeisterung nicht zuriick. Dieselbe
wurde auch durch den « wunderbaren » Weg nach Poschiavo
hinunter keinesweygs gemindert, sondern schlug immer hohere
Wellen. In Poschiavo fand man sich des Abends zu einer
ungetriibt frohlichen und lingeren Tafelrunde ein, fir deren
auswczelchneten materiellen Untergrund dertreffliche Padrone
und nicht zuletzt dessen Keller vorziiglich gesorgt hatte.
Im Verlaufe derselben sprachen die Herren Prof. ScuMmior,
LuGeoN, ArGanp und ARrBeNz dann in warmen Worten der
Anerkennunw dem Exkursionsleiter den herzlichsten Dank der
ganzen Exkursion aus. Darauf liste eine Rede und ein Hoch
das andere ab, sogar malajisch wuarde gesprochen, Freund
Argand redete in Anbetrachtder vier Landessprachen auch ita-
lienisch und romanisch, die penninischhelvetische Blechmusik
spielte in den verwegensten Tdonen, und Prof. Arbenz ldste
mit seinem Galgenhumor schallende Lachsalven aus ; kurz,
der Schluss der Exkursion sah alle in ungebundener Frohlich-
keit und bester Freundschaft noch lange beisammen.

Andern Tags gings dann beim préchtigsten Welter iber
den Berninapass nach Hause, die einen nur ins Engadin, die
andern nach Basel, nach Bern, Lausanne oder Ziirich, der
Exkursionsleiter wieder an den Umbrail, alle aber mit herr-
lichen Erinnerungen an die wohlgelungene Exkursion.

Dass dieselbe auch im gastfreundlichen Puschlav nicht so-
bald vergessen wurde, zeigt ein Ausschnitt aus dem dortigen
‘« Grigione Italiano», den ich deren Teilnehmern nicht vor-
enthalten will und hiem’it an den Schluss des Berichtes stelle ;
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« leri Canciano e le sue miniere di, amianto ebbero la
visita di 25 « Naturforscher » (son quelli che studiano la na-
tura) e pia precisamente geologi (quei che indagano la pro-
fonditd e la temperatura dell’inferno). Tornarono la sera
contenti ¢ arzilli, con 1 rucksack pieni di sassi, il resultato
tangibile della loro escursione. Quei signori venivano dall’-
Engadina Bassa, dove la Societa svizzera di Scienze naturali
tenne la sua adunanza annuale. La sera i miei 25 geologi la
passarono alla Croce Bianca, dove fecero onore non solo alla
tavola, ma anche alla cantina dell’albergo. Non vi so dire
quanti Hoch abbiano inalzato e non so quale deitd, ma il
fatto si é che per un paio d’oro non potei pigliar sonno. Sta-
mattina i signori dottori sono partiti, portando seco grato
“ricordo di Poschiavo e dell Valtellina. »

Poschiavo, 16 Agosto 1916.
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R. StauB, Tektonische Karte der siiddstlichen Schweizeralpen.
Beltrag zur geol. Karte der Schweiz, Spezialkarte Nr. 78, 1916.

Topographische Karten,

Blatt XX, 1 : 100 000.
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Das Magnetkiesfahlband auf der Alpe di Piscerotto
und die Braumeisenvorkommen auf der Alpe di Valetta
im Val Morobbia (Tessin).

Von Dr. J. STAUFFACHER.

Im April 1914* besuchte ich an Hand der Angaben von
Lavizzari (Lit. 1) die Brauneisenvorkommen im Val Morobbia
und fand bei dieser Gelegenheit das Magnetkiesfahlband auf
der Alpe di Piscerotto.

Im Morobbiatal treffen wir auf der Strecke von Giubiasco
bei Bellinzona bis Melirolo (vgl. Blatt Jorio, Blatt XIX der
geologischen Karte der Schweiz und Lit. 6, Karte) die Ortho-
gneisse und typische Gesteine der Jvrea-éone die sehr regel-
méssig ONO streichen und steil nach N einfallen. Vom
Melerabach taleinwirts treten unvermittelt weniger voll-
kristalline, z. T. schwach gefiltelte Paragneisse auf, die
der Monte Cenere-Zone der Seealpen angehiren®. Diese
Paragneisse streichen anfanglich ebenfalls ONO und* fallen
steil nach N ein. Oestlich von Carena wendet sich dagegen
das Streichen tiber W-O immer mehr nach S um und ist auf
der westlichen Seile des Valettatales meist N-S bei sehr steilem
westlichem Einfallen (vgl. Fig.). Bei Carena schiebt sich
zwischen die Jvrea-Zone im Norden und die Monte Cenere-
Zone im Siiden ein schmaler Triaszug ein, der dber die Alp
Giggio nach dem San Jorio-Pass streicht (Lit. 6, Karte).

Diese Paragneisse umfassen eine Serie von prikarbonischen
- ' Die Verﬁffentlicbungldieser Mitteilung wurde verzogert durch meinen
Aufenthalt in Niederlindisch-Indien vom Juli 1913 bis Januar 1947.

* Nach Blatt XIX der geologischen Karte der Schweiz beginnen diese
Paragneisse schon weiter talauswirts bei San Antonio.
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