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TEKTONIK DES STAFFELEGG-GEBIETES A3

Auch die Gryphitenkalkwésser fihren immer etwas
Gips. Als Beispiele hiefiir mogen, nach Mitteilungen Dr. HarT-
MaNNs, angeftihrt werden: eine Ouelle unter dem Haus in der
Hubelmatt (596 mgr Trockenriickstand pro L.) und das be-
kannte Brinnli auf der Staffelegg S-Seite (471 mgr Trocken-
riickstand pro L.).

B. ALLGEMEINE FOLGERUNGEN

«) Sympathische Faltung.
Siehe Fig. 5.

Im S Staftelegggebiet, wo die Doggerplatte des mittleren
Teiles der Slaﬁelewqynklmale der Eresion zum Opfer ge-
fallen, 1st die merkwiirdige Erscheinung zu Tage getreten
dass dle mittlere [lauptmasqe der \Iertrelhonmnte zwischen
Dogger und MK, speziell der Lias, unter der zuletzt
dlll‘”tSChOl)tnCll Doggertafel, nichts zeigt von der E
der Staffeleggstrasse plotzlich auftretenden Hom-
l)CI‘U‘UH[PI‘SChleblan (die wir mit unserer Benkerjochanti-
klinale in Bezichung gehracht haben), sondern er steigt
mit gleichmidssigem durchschnittlichem S 5 bis 10
E-Fallen N-wiarts an?,

Verallgemeinert und friher Erdrtetes mit einbezogen ist
die flaﬂhche Erscheinung also kurz die: |

beber MK-Falten odel ~-Tafelrandern verlaufen
in den hoher gelegenen Schichten jenen entspre-
chende kongruente Antiklinalen. Diese setzen sich,
wie durch eine Art S)mpathlc beeinflusst, in den
starren Schlchtul welter gegen das ungeslurte Ge-
biet fort, als in den trennenden Mergelserien, und
suchen be1l fortdauerndem, wenn IoI\al auch anders
uerlchtetem Zusammenschub die urs spriingliche
Richtung beizubehalten; die zwischenliegenden
pla%tscht}n Horizonte dagegen stellen sich hl raus-
schliesslich nach dem zuletzt wirksamen Druck ein;
in der riickwirts anschliessenden Zone dagegen, wo
hereits ein anders gerichteter Druck \nll\sam war,
interferiert die nene mit der alten Faltung.

! Die vorher (S. 432) erwiithnte intensive Weilerfallung (und die Ero-
sion) muss eine analoge Erscheinung bei der Staffeleggantiklinale zerstort
haben. ) ) ;
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~ Die Erkldrung fiir die sympathische Deformation be-

stimmter Horizonte, die durch apathische, nicht reagierende
Serien getrennt sind, liegt ohne Zweifel in der Verschie-
denheit des mechanischen Verhaltens.

Denken wir uns irgendwo eine infolge des Zusammen-
schubes sich schwach erhebende MK-Falte, oder einen MK-
Tafelrand. Die ganze dariiber liegende Serie wird eine ihr
entsprechende Kongruente, schwache Antiklinale bilden. Der
wachsende Druck, vorwiegend durch die starren Schicht-
komplexe geleitet, verstirkt in diesen nicht nur die
(bereits angelegten) Antiklinalen?, sie werden sich
bei verhidltnismissig geringem Zusammenschub
auch rasch in der einmal begonnenen Richtung
verlingern.

In den zwischenliegenden Mergelkomplexen pflanzt sich
dagegen der Druck mehr hydrostatisch fort. Die ‘den starren,
als Ganzes sich bewegenden Komplexen zunédchst liegenden
Partieen der plastischen Massen werden vermdge innerer
Verschiebungen dorthin gequetscht und geschiirft, wo der
Druck 1nfolge der Dislokation der starren Komplexe am
kleinsten. Die Schichten mitten in den beweg-
lichen Massen, so der Lias, werden vom Zusam-
menschub am spiétesten beruhrt, sie sind durch
die Mergel im Hangenden und Llegenden dyna-
misch i1soliert gegen die hier schon in kraftiger
Bewegung befindlichen starren Tafeln dariiber
und darunter.

Wichst im Verlauf des Zusammenschubs der Druck, so
hat sich lokal meist auch die Richtung verdndert; die Mergel
passen sich dieser leicht an, die Antiklinalen in den konser-
vativen starren Tafeln aber nur im weitern Verlaufe und
annihernd. Auf diese bezogen ist der Verlauf der Mergel-
schichten hier dann 1nk0n0‘ruent Beispiel : Benker-
jochantiklinale und Lias N des Homberg. Dieses
Beispiel zeigt den wohl die Regel bildenden Fall, dass die
korrespondierenden kongruenten Falten von verschiede-
ner Intensitat sind.

Inkongruenz ebenfalls sympathisch gefalteter Antikh-
nalen kann aber auch dadurch zustande kommen, dass der
Rand der Kernbildenden MK-Tafel einen unreuelmasqmen
Verlauf zeigt. Beispiel : Staffeleggantlklmale

! Umso leichter, als die inzwischen wirksame Erosion die Tafeln gerade
hier zu schwiichen begonnen hat.
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Die Moglichkeit einer solchen sympathischen Faltung ist
leichter einzusehen, als deutliche, iiberzengende Beispiele da-
fiir zu finden. \amenthch wegen zu wenig oder dann zu
stark vorgeriickter Erosion. In dieser Beaehunw muss das
Erosionsstadium im Staffelegggebiet ein sehr glm kliches ge-
nannt werden. Am ehesten missen ihnliche Fille am S-Rand
des Juras vorkommen, wo die urspriingliche, erste Faltung
durch spdtun Zusammenschub noch nl(‘ht zu stark vetdndert
oder gestort ist.

) Aufschiebung und Ueberschiebung.

Den Gegensalz oder richtiger das Gegenstadium, beziiglich
der Intensudt des Zusammenschubes einer kourrruent wefdl-
teten MK und HR-Antiklinale 1st die A uchlne})un al,

Belsplel Biarnhaldenaufschiebung. — Von emer Yer-
werfung im eigentlichen Sinne scheint €1ch die Aufschiebung
nur durch die Entstehung zu unterscheiden. Sie ist SI(hthch
die Wirkung #dusserst starken, senkrecht auf 1hr Streichen
cerichteten Horizontaldruckes. Sie kdnnen sich im Verlauf
des Zusammenschubs sehr steil stellen (am Zeiher Homberg
z. B. zirka 60°).

Die trennenden Kluftflichen miissen sich bald nach Ein-
setzen des Druckes gebildet haben, was sich namentlich auch
darin dussert, dass bereits vorhandene Synklinalen und An-
tiklinalen ziemlich scharf zerschoitien werden.

Ein zugehoriger « Mittelschenkel » fehlt ; nur die plastischen
Glieder erfahren schwiéchere oder stirkere Schleppung.

Auch die obern Rédnder der MK-Tafeln sind verschieden,
je nachdem es sich um den Kern einer eigentlichen Antikli-
nale oder um eine Au fschiebung handelt. Hier sind sie scharf,
sie zeigen keine wesentlichen Qtauchunﬂserschemungen na-
meuthch kein Umlegen der Rander. Im Gegensatz hiezu haben
wir am sicher primédren d. h. durch Erosion eben heraus-
priparierten, aber noch nicht beschnittenen Rand der Asp-
Rischelen MK-Tafel kennen gelernt:

Stauchungs Lrschelnuncren (Verdickung des Randes,
Sichumlegen der Schichten) am Schlierenhiibel.

&ubbuchtunw des Randes auf der circa 2 km langen
Strecke zwischen Asp und Rischelen.

Zuriickbiegen der Schichten in der Rischelen, wahr-
scheinlich infolge eines lokalen Hindernisses.

1 Vergl. M. pe Marcerie et Hem, S. 67,
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Die ersten beiden Eigentiimlichkeiten kommen wohl an auf-
stossenden MK-Tafelrandern allgemem vor. Eine ebensolche
Ausbuchtung scheint z. B. zu existieren in der Lagernanti-
klinale W und E von Obern Rauschenbach!. Hier und an
den meisten analogen Stellen handelt es sich wohl nicht um
Faltung, sondern um gestauchte und geschleppte Tafelrander®.

Die Begriffe des syrpathischen Zusammenschubes und der
Aufschlebuno' scheinen mir auch von praktischer Bedeutung
fur die Prownose

Ein Bemplel fiir den letztern Fall:

Die Intensitat des Zusammenschubes unmittelbur E des
N-wirts abbiegenden E-Endes der Farisbergkette E Unter-
Hauenstein scheint mir in der Gegend des Hauensteinbasis-
tunnels so gross zu sein, dass es sich bei der Dottenberg-
antiklinale sehr walnschemh(,h um eine Aufschiebung bls
zum MK hinab., nicht um eine Falte handelt; schou bei
Lostorf scheint jene Dislokationsform vorzuhefren Der Tun-
nel wird also wohl keinen MK-Mittelschenkel (und noch we-
niger Steinsalz) antreffen®.

¢) Inkongruente Faltung im Jura.

Der inkongruenten Faltung im Jura wurde in letzter Zeit
erhohte Aufme[l\%amken geschenkt. (Buxtorr, Weissenstein-
gebiet seit 19074, Clos du Doubs 19093 ; Gerth, Ostende der
Welssenqteml\etle 19109 ; RoOLLIER, Berner und Neuenburger
Jura, 19107; IXP\I\IERLI\G Velielat 1911 8.

! MiuLBerG, G. K. d. A, R. u. Lt. und Erl. S. 523.

* Die frontalen Umbiegungen (Charniéres fronlales, LuGeox, Stirn-
gewOlbe, Osernorzer) bei den alpinen helvetischen Decken sind eher
Leberwallungaerschemuno‘en, jedenfalls aber nicht beweisend fir die
Faltennatur (vergl. KO\IGSBERGER Ecl. X, 6, S. 896, 1909).

g\lLJHLBuR(: scheint, 1894, Livrel- Guide, Prof. 6, ihalicher Auffassung
zu sein Eine spilze MK-Falte dagegen nimmt er in seinem (unddllerlen)
Gulachten an.

Maxpy, 1907, Tafel 1I Profil, ldsst in der Gegend der Wiesenfluh die MK-
Tafel durch eine N fallende (') Verwerfung abrreschmtten werden.

Der Tunnelbau hat seither meine Annahme bestatlﬂ‘l

4 Buxtorr, Beitr. N. F. XXI und 1907, Zur Tektonik des Kettenjura.
Ber. Oberrh. Geol. Ges.

3 Buxtorr, Ueber den Gebirgsbau des Clos du Doubs und die Villerat-
kette im Berner Jura, 1909. Rer. Oberh. Geol. Ges.

¢ GErTH, Das Ostende der Weissensteinkette, Z. D. G. G. 1910.

“RoLLier, Beitr. N. F. XXV (S. 217. Remarque générale sur le glisse-
ment du Jura et ses dépendances). }

s KEmMeRLING, Geol. Beschr. d. Ketten von Vellerat und Moutier. Diss.
Freiburg i. B., 1911.



TEKTONIK DES STAFFELEGG-GIBLETES LAT

In der vorliegenden Arbeit 1st wohl zum erstenmal fiir ein
grosseres Jurassmche Giebiet Inkongruenz der Faltung m
horizontalen Verlaut nachgewmsnn und zu erkliaren ver-
sucht worden.

Darauf, dass inkongruente Faltung wahrscheinlich auch in
den ‘\lpen eine erossere Rolle stlt als bisher angenommen
und total HbW'GiChPlld(’I‘ Bau des Hangenden und Llelrenden
nicht immer durch fremde, aufgeachobene Decken erklirt
werden darf, darauf haben AM_PFICRER und HammeRr 1911 hin-
gewlesen .

Spezielle Fille inkongruenter Faltung im Jura:

Mehrfache (Dogger-) Gewdlbekerne in grisseren
Malmgewdlben (Beispiel: Mont Raimeux2, Die neutrale Schicht,
in der bei der Faltung Zug und Druck sich aufheben, ]au
dariiber. In diesen llefen Schichten wechseln auch die Dom'el-
kerne einander ablésender, in den Malmschichten sich schem—
bar fortsetzender FFalten (Beispiel : Weissenstemn)?. Ueber der
neutral(,n Schicht musste Zug vorherrschen ; da aber fir GGe-
steinsschichten die Lugfestwkelt:: 0 lst mussten solche
(tewolbe-Scheitelbriiche oder Svsteme so](her creauo"t haben.
Die Erosion iiberfligelte aber die Dislokation und wir sehen
jelzt nur noch ein im Scheitel verlaufendes Erosionstal. Eher
konnten sich solche Scheitelbriiche erhalten, wenn daran ver-
tikale Dislokation sich kntipfte®.

«) Verschieden tiefe Faltung.

Das Absetzen der Falten nach der Tiefe zu bedeutet ein
Abreissen der gefalteten Tafel von der ungefalteten lings
einer (Jlulﬂache

Entweder verliduft diese Gleitfliche geschlossen, dann muss
der Zusammenschub auf ihrer entcre"en%setzten Seite sich
wieder irgendwo ausgleichen. Dicser Fall kommt in kleinem
Massstab hel plastischen, namentlich schiefrigen Gesteinen
vor; oder die Gleitfliche streicht aus, der (clur(‘h Schub) ge-
faltete Teil im Hangenden der Gleitfliche ([Jcl)erschlebunus-
fliiche) 1st auf dvm Liegenden verschoben (dieses ist tiber-
schoben) worden. Die Ueberschlebungqﬂache wird beim Aus-

! Avererer und Hasyer, Geol. Querschnitt durch die Ostalpen. Jahrb.
G. Rehs., A. LXI 1911.

* RoLLiEr, Beilr, VIII, 1, Prof 12, S, 14, KemveruiNg, loc. cit.

* Buxrorr, Bertr. N. F. XXI, Taf. 11

* Vielleicht sind die Gewdlbescheitelbriiche des Engelberg bei Aarau und
der Rothifluh so zu erkliren (MtsiBeERG, G. K. v. A, und Erl. S. 69 und
Buxronr, Beitr, N. F. XXI, Taf. Il).
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streichen zur Aufschiebungsfliche und also vorwiirts und
seitwiirts immer jingere Schichten queren. Wir kénnen um-
gekehrt, wo die Faltung immer weniger tief hinabreicht, da-
rauf schliessen, dass hier eine Ueberschiebungsfliche aus-
streicht. An einer die Schichten unter sehr kleinem Winkel
schneidenden Aufschiebunhsflache scheint die siidlichste Tafel
E der Staffelege aufgeschoben, so dass sie unter der Gislifluh
vollstindig im Keuper liegt.

Dass der ganze Jura eine solche durch Schub abgerissene
und randlich gefaltete Schichtdecke ist, hat Scuarpr schon
18911 vermutet, dann Buxrtorr? 1907 in einem fiir die Jura-
geologie epochemachenden Vortrag entwickelt.

Er nennt ihn gefaltete Abscherungsdecke?, ScrarDpT
(1908) eine Nappe de glissement plissée.

. BAU UND VERMUTLICHE ENTSTEHUNG
DES JURAOSTENDES

1. Der Verlauf der siidlichen Antiklinalen.

Hiezu die orogenetische Skizze Fig. 10 und die Isohypsenkarten Fig. 7 und 8.

tlier mogen zuerst einige erliuternde und begriindende Be-
merkungen zu der orogenetischen Skizze und der Isohypsen-
karte* folgen, da gerade der Verlauf dieser Antiklinalen friiher
z. T. anders, z. T. gar nicht dargesellt wurde.

! Vergl. Scuarot, Eel. X, S. 408-409.

2 BuxtorF, Zur Tektonik des Kettenjura, 1907. Ber. XXXX. Vers. .
oberrh. Geol. Ver. su Lindau. -

* Wir haben, trotzdem von einer Abscherung im eigentlichen Sinne nicht
wohl die Rede sein kann, der Kiirze halber diesen Ausdruck beibehalten.

4 Ich benutzte zu deren Herstellung die vorn zitierte Litteratur, von
Schonenwerd an E-wirts auch eigene Beobachtungen.

Die Schichtisohypsenkarten basieren auf moglichst viel direkt aus den geo-
logischen Karten ermittelten Hohenkoten, stellenweise vervollstindigt durch
eigene Beobachtungen, die auf der Originalkarte in 1 : 25,000 eingetragen,
hier aber der Deutlichkeit wegen weggelassen worden sind. Gestiitzt auf
diese und die Fallangaben, den Verlauf der hohern oder tiefern Schichten,
wurden die Kurven gezogen. Namentlich in der Molasse ist der Schicht-
verlauf (Meeresmolasse) zuverlissiger als lokales Fallen (Diskordante Pa-
rallelstruktur). Die erste Carte structurale fiir wissenschaftlich-geologische
Zwecke konstruierte pe Lapparent 1879 (Pays de Bray), spiter namentlich
auch pe MARGERIE. '
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a) Born-Antiklinale.

Den westlichen, in Unt. SwMol. verlaufenden Abschniét
der so auftilhg gcuen das Molassebecken vorgeschobenen
Born- En(relberganuklmale hat MarmiN' ermlttelt Das Born-
gewolbe zeigt deutlich, dass Falten auch gegen die kon-
kavu Seite l]ll‘eb Verlaufes und gegen den relativen Schub
gerichtet sein konnen. Sehr wahrschsinlich verliuft die Born-
Molasseantiklinale gegen SW 1n die von BAuMBERGER kon-

N

— e o

— Farsu e LS
.\..s‘:" "

= -’33.«‘3‘-- =

\4

/4

7

v t
,/f//.' /’:f//

- SR i V'iﬁ s :
., AR T W=
@S& h} ffj"’%};(f Jﬁ;ihaiﬁ;ff X‘(,x 4

7 V////' ~

Fig. 6. — Modellzcichnun«_'; zur Veranschaulichung der Entstehung der
sitdlichen Antiklinalen (A’ bis A ?) am ostlichen Juraende, wo die auf einer
festen Unterlage G nordwiirts geschobene Tafel T' nach E in die in Ruhe
verharrende Tafel T iibergeht.

Sie divergieren gegen E um so stirker vom Jura-Hauptstamme, je
Jilnger sie sind. Im Laufe des Zusammenschubes niihern sich die nordlichen
Riinder der Schollen immer mehr und werden unter sich parallel und auf die
U vorliegende Tafel itbergeschobene Mont-Terrible-Linie. (Text hiezu S. 472.)

N. B. Das Auge befindet sich senkrecht iiber den Flichen i und T.

statierte SE auf die Bucheggbergantiklinale folgende Molasse-
antiklinale tiber2.
b) Gugen-Antiklinale®.

Nach dem Isohypsenkiirtchen (Fig. 7)ist wohl die durch Mi*ni-
BERG* schon lange bekannte flache Malmantiklinale zwischen

! Martin, Molasse von Aarwangen. Eel. IX, 1, 1906.

* E. BaumBercer, Ueber die Molasse im Seeland und am Bucheggberg.
Verh., Natf. Ges. zu Basel, XV, 2, 1902. '

* Auf A. MULLERS geogr. Karte des Kantons Basel in 1 : 50 ,000, von 186!
ist der Gugen bei Erlinsbach bereits ganz ihnlich dargestellt wie bei MituL-
BerG (G. K. v. A.)

¢ Mi'nLserG, Exk. zw. Aarau und Olten, Fel. 111, 3, 1892,
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Schonenwerd und Aarau — nennen wir sie die Antiklinale
von Aarau — nichts anderes als ihr E-Ende. Miihlberg hat
sie aber immer mit der sofort zu nennenden Schonenwerder
Flexur, wie aus der Kurvendarstellung hervorzugehen scheint,
mit Unrecht, kombiniert und daher fir sie ein circa W' ]1.
streichen und z. T. einen Zusammenhang mit der Weissen-
steinkette angenommen (1893, loc. cit.)

‘Wie ein den Boden aufreissender Pflugschar taucht die
scharfe, gegen SE gerichtete Doggerkante des Gugen auf.
Thre Spur scheint sich ziemlich deutlich bis 1n die Gegend des
Gonbard verfolgen zu lassen.

Man beachte den ausgesprochenen Winkel, den der ENE
streichende Juraanteil dieser Antiklinale (im Gugen) mit dem
ESE bis SE ins Molasseland abzweigenden Ausldufer bildet.
Man begreift, dass dieses rasche Untertauchen und gleich-
zeilige Umbiegen ihrer ersten genauern Untersuchung Schwie-
rigkeiten bieten musste®.

Darauf, dass der Kern auch bei Lostorf noch aus MK be-
steht, scheint der auffillig starke NaCl-Gehalt (0,77 gr pro 1,
1860, Prof. Boley) des dortlgen Thermalwassers hinzuweisen.
Vielleicht ist die’ auffillige Einsattelung des Scheitels der An-
tiklinale hier bedingt durch eine Einbuchtung der kernbil-
denden MK-Tafel.

Die am Hungerberg von Molasse eingenommene Synklinale
N von Aarau — nennen wir sie Hungerbergsynklinale —
1st_die Fortsetzung der engen, zwischen Ober- und Unter-
Erlinsbach sich 6ffnenden Argoviensynklinale.

Die von Schonenwerd tiber Nieder-Gosgen bis S von Ma-
renacker verfolgbare Flexur ist vielleicht etwas jiinger als die
Aufstanung der Gugenkette Sie scheint andrerseits bereits
existiert zu haben, als die merkwiirdige, spornartige Fal-
tenverwerfung von Trimbach zusammengequetscht
wurde. Bemerkenswert 1st, dass die genannte Schodnen-
werder Flexur und die Aarauer Antlkllnale gerade da von
der Aare gequert wird, wo sie am steilsten steht und die

Mtnieene. Exk. in das Gebiet der Verw. ete., Eel. 11, 5, 1893.
— Livret guide, Exk. V, Prof. 7, 1894.
— Boden von Aaraua. Prof. und Beschreibung, S. 123-123, 1896.
— Exk. in das Grenzgebiet zw, Tafel- und Kettenjura. Fel.
VII, Prof. IV, 1902,
— G. K. v, A. und Erl. 1908.
Diese Antiklinale von Aarau hat bereits STUDI r, Geol. der Schweiz,
zweites Profil, S. 334 dargestelit.
! Mi"HLBERG, Bogberntunnel etc., Taf. I[, Prof. 9, 1890. Exk. in das Ge-
biet der Verw. Fel. III, 5, 1893.
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Siedlungen von Schonenwerd und Nieder-Gosgen bedingt hat

Auf derselben Karte ist auch das Herantreten der Ebene
von S her und das plotzliche Ansteigen in der Gegend der
Hombergunterschiebung zu sehen.

c) Die Kalmegg-Kestenberg-Antiklinale.

Vom E-Fuss des Strichens lisst sich sehr schon tiberblicken,
wie die MK-Ziige gegen E in zwei Biindeln weiter streichen,
das N, mtensw geschuppt und gefaltet!, zieht von der Feh-
retsrainhalden an einfach, W von Weidhof oberflachlich aus-
setzend, in ENE Rwhtunc iiber Sonnenberg (Zeiher-Hom-
ber0‘), Drelerberg, Botzenecrg Kneublet weiter und setzt jen-
seits der Aare, iiber Habsburg (Bad Schinznach), der Mont-
Terrible-Linie entlang weiter.

Das S, aus zwel parallelen Schuppen bestehend bis Unter-
Eich (N von Thalheim), verlduft als Rand einer einheitlichen
MK-Tafel iber Kalmegg (Steinbruch in der Feltschen) und
den S-Teil des Dorfes Schmznach und verliert sich in ESE
Richtung diesseits der Aare, bildet aber ohne Zweifel den
Kern der auf dem andern Ufer im Kestenberg in gleicher
Richtung bis Brunegg weiterziehenden, dann rasch unter-
tauchenden Antiklinale2.

MCnLBerG® hat die E-Fortsetzung dieser Antiklinale in der
sofort zu erwihnenden Neuenhoferantiklinale ange-
nommen und die Molasseantiklinale in der Reussschlucht un-
terhalb Mellingen als Stiick dieser Verbindungen betrachtet.

Ueber den Verlauf der Neuenhofer Antll\lma]e nachher.
Im voraus unwahrscheinlich ist, dass die durch die Reuss
angeschnittene, WE streichende Molassefaltung die Kesten-
bergantiklinale fortsetze, die siidlicher und ESE streichend
endigt.

Die Unt. SwMol. ist in der Umgebung des Kestenberges,
des S Juras tiberhaupt, sehr stark abwetragen die grossen
Schotterebenen des Aa-, Biinz- und Reusso"letschers in der
letzten Eiszeit liegen in deren Gebiet; und dle w:derstdnc S-
fahlvere Meeresmolaqse tritt hier nur blb auf einige Kilometer

! Schon StupEr, (feol. der Schweiz, Bd. 11, S. 208 hebt hervor, der MK
in der Nithe von Densbiiren sei « seltsam gekmckt und gefaltet, wie man es
sonst nur in den Alpen zu sehen gewohnt ist. »

* Vergl. MinLBerG, G. K. v. A.-, R.- und Lt. 1904; Erl. S. o?o

* MUnLBerG. Geotekt. Skizze, 189!1 Erl. z. G. K. d L. 1902, S. 260;
Erl. z. G. K. d. A.-, R.- und Lt. 1905, S. 5235.

Schon 1893 loc. cit. (Ecl. S. 393), hebt MiLBERG hervor, dass auch noch

E der Aare eine Verwerfung im Kera dieser Antiklinale bestehe.
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an den Jura heran, zeigl aber in Hohenlage und Verlauf noch
deutlich den Emﬂuqs del Jurafaltung.

Nun liegt aber die Basis der Me(,rebn‘lolasse bei Riitihof
(S Diitwil “hei Baden), nicht tiber 400, ber Migenwyvl, wo
sie schwach S fillt, ber circa 460 m. \Ilt Annaherunu an das
Reusstal sinkt sie (Lroudem die Unt. SwMol. im Llegenden
eher michtiger sein muss) und fillt SSW und SW.

Ich schhessc daraus, dass. eine deutlich bemerkbare
Molasse-Antiklinale zwischen Riitihof einer-
seits und Migenwyl-Tdgerig andrerseits, niher
dieser Iel,/tuu und in ESE bis vwllmcht SE
Richtung durchziehen muss, die wohl die ge-
suchte Fbl'tsetzung 1st.

Die |(c%t(,nh(,rs,;antil\linalv setzt also in der Mo-
lasse mit dem ithreigentiimlichen Streichen von circa

E 20 bis 30 S fort.

Das Reusstal oberhalb Mellingen ist vielleicht der Anlage
nach ein Molasseantiklinaltal.

d) Die Neuenhofer-Antiklinale.

Den E-Teil dieser Molasseantiklinale hat OrpLiGEr 1891!
zuerst beschrieben, MUuLBerc 1893 (bezw. 1894) auf der
geotekt. Skizze® kurz angedeutet, 1902 l\artlext benannt,
kurz charakterisiert? und als mutmasshche spiter (1905 4)
hestimmt als Endigung der I\estenherﬂ'annl\lmale hm(restel]t

Der Verlauf der namentlich in der ’\Ieexesmnlasse vertolo-
baren Antiklinale ist nach den genannten Autoren kurz fol.
vender :

Sie erhebt sich E von Wiirenlos mit circa 30“ Fallen der
Schenkel in EW Richtung kriechend, der Furtbach hat sich
in die Unt. SwMol. ihres Kernes emoetrldben Jenseits (W)
der Limmat ist nur noch im S- Srhenl\el Meeres- und Ob.
SwMol. erhalten. Sie fillt im Hohenzug zwischen Limmat
und Reuss bis circa 600 m ansteigend 20 bis 30° SSW.
Die Antklinale ist hier also \V\\V gerichtet. (Die Meeres-
molasse der zwischen ithr und der Lagernanlll\hnale hegenden
Mulde (= Wettingermulde Miihlbergs) bleibt am Sul/bcrﬂ“

! OvpriGer, Dislokationen und Erosionen im Limmattal. (Progr.) Wet-
tingen, 1891.

*In den geotekton. Skizzen von 1893, wie die Berichtigung S. 20-21
korrigiert, zu weit N angegeben ; ibrig ens auch noch in der Darstellung
von 1901

* MiuLserG. Geol. Karte der Ligernkette 1902, und Erl. dazu S. 260.

* Mirmi.serG, G. K. d. u. A.-, R. und Lt. Erl. S. 525.
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hier die Unterlage des Deckenschotters bildend, auf der rech-
ten Talseite zuruck )

Rund 200 m tiefer liegt, zwischen ihr und der Kestenberg-
antiklinale die WIeeresmolasse bei Riitihof. N der hestenberw— '
antiklinale muss also zwischen 1hr und der \Teuenhofelantlkll-
nale eine Molassesynklinale durchgehen, der die Meeresmolasse
von Riitihof anu'ehor'tl also auch von dieser Seite kommen
wir zu dem Resullat dass die Kestenbergantiklinale in Mo-
lasse ESE-wiirts uncl thr parallel die Neuenhoferantikli-
nale WNW-wiirts als selbstindige Antiklinale dem Jura
zustreicht.

In kleinen Aufschliissen E Birmensdorf (Aargau) ist auch
ein Malmkern zu konstatieren. MUCHLBERG hat 1thn kartiert und
erwihnt® als Eigentamlichkeiten seiner « Antiklinale des
Hohenzuges E Hausen.» Hier dicht am Jurahauptstrang
fallen 1m S-Schenkel unserer verlingerten Neuenhoferanti-
klinale die Badenerschichten 50° S, in 1threm N-Schenkel die

Wettingerschichten circa 50° NW. A

Mit der Abzweigung dieser Antiklinale héingen vielleicht
die merkwiirdigen I\umpllkatlonen im MK S Gebensdorf zu-
sammen. (Slehe M{UHLBERG, G. K. d. A.-, R.-u. Lt.)

¢) Die Siggentaler—AntiinnaIe.
Hiezu Isohypsenkirtchen, Fig. 8

Aus der Isohyvpsendarstellung ergibt sich die Existenz einer
zwischen \Vurenhncren und dem blmrenlal von E-wirts strei-
chenden unter \Iolasse untcrtauchenden und allmilig sich
verflachenden \Ialmantiklinale die nach W, in der Gegend
von Vilhigen, in die hier memllch rasch \\T\V anqlemcnde
Tafel uberdeht Sie ist in der Gegend des \aredurchbruchs
ber Rein am stirksten N-wirts O'cdruckt und zeigt bier, am
S-Ende der bekannten, in Lanclschaft und Bild so ma{kant
hervortretenden Ifluh, das steilste Fallen (SSE) von iber
20 (Ifluhflexur).

Ueber ihren Verlauf im SE und E ist noch Folgendes zu
sagen. Stérend tritt hier einer genauern Ermittlung ihres Ver-
]aufes die Bedeckung durch nach SE ziemlich rasch anschwel-
lende Unt. Sw\lol und die Unbestimmtheit der Grenze

! Vergl. auch \ILHLBERG, Ber. d. Exk. Schw, Geol. Ges., Ecl. VII, 1901,
Prof. V und VI, km 54 N.

2 M{’HLBERG, G. K. d. A.-, R.- und Lt. und Erl. S. 324 ; die zwischen den
beiden Punkten gelegene « Unt. SwMol.» ist dementsprechend in D IV
umzudeuten.
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dieser gegen die \«Ieeresm olassein Weg. Doch ergibt sich aus
dem Verlauf dieser letztern, unter Beriicksichtigung des An-
schwellens jener gegen SE:

L. Der E-Teil des S-Hanges der fraglichen Malmantiklinale,
in der Gegend des Siggentales, streicht circa E-wirts.

2. Die Malmtafel muss unter Le n_fr nau schon sehr flach
Hegen.

In der Gegend, wo sich der S-Schenkel unserer Antiklinale
aus dem Tafeljura erhebt, liegt der breite diluviale Taltorso
von Riniken ; der Verlauf der Schichten ist nicht zu ermit-
teln ; bei Rein, circa 500 m W der Aare, fallen die Wange-
nerschichten circa 15 S 10 E, W von Riniken aber ist die
Flexur verschwunden.

Im S fillt diese Siggentalerantiklinale gegen die
tietliegende, geschlossene Synklinale ab, die im N durch sie
und (im W) den SE fallenden Tafeljura, im S durch den
Kettenjura begrenzt wird?! und in der Aare, Reuss und Lim-
mat zusammenfliessen ; nennen wir sie Mulde von Turgi.
Gegen E endigt sie an der von Mi*uLBERG? festgestellten und
aufgenommenen Blattverschiebung E von Nussbaumen. Im
N muss zwischen der Siggentalerantiklinale und der bereits
bekannten Flexur N von Endingen eine bis Wiirenlingen
durchschnittlich WE verlaufende Synklinale existieren, dle
Wiirenlinger Mulde. Ihre N-Flanke steigt rasch ziemlich
hoch an unter Ausbuchtung NW von ()ber-Endmcren Das

Fallen der Effingerschichten am Bollholzli und “der Ver-
lauf des Riickens gegen Wannenhiibel deuten auf ein
SSW-Fallen der N-Schenkels der Wiirenlinger Mulde. Gegen
NE, bis an den Rhein, scheint wieder das regelmissige SSE
t_rerlchtete Fallen der Rhein-Donautafel za herrschen®.

Eine in der geotektonischen Skizze MUHLBERGSs von 1893+
figurierende Flexur von « Brugg bis Kaiserstuhl », oder die aut
die Strecke Lauffohr-Endingen beschrankte Endin ger Fle-
xur® existiert also nicht.

! Der W-Teil der Lengnauermulde Mihlbergs.

* Mi:uuBerG, G. K. L. 1904 und Erl. S. 253 und G (. d. A.-, R.- und Lt.
1903, Erl. S. :)49

3 Die von Minpene, Geotekt. Skizze 1893 und 189% angegebene Flexur
W Kaiserstuhl kann ich nicht beurteilen.

* MouLBerGL, Geotekt. Skizze 1893 ; ebenso Ausgabe 1894 ; je mit Unter-
brechung E VVuren[mcren Auf der schwarzen Kople von 1911 (Festschrift)
ist dieser Zug dann aus- und durchgezogen.

5 M HLBEBG, Erl. z. G. K. L. 1902, S. 259; Erl. z. G. K. d. A.-, R.- und
L.t. 1905, S. 519. Mit der Endinger Flexur befasst sich auch BL(ESCII 1910
foc. cif.. 3. 624,



TEKTONIK DEs STAFFELEGG-GEBIETLES 47

Eine solche Flexur wiire a priori sehr wahrscheinlich ;
man denke an die jetzt durch Bohrungen bei Langen-
hausen (Wiirttemberg) festgestellte mio-pliocine « Donan-
abbruchlinie »1, die Tektonik (les Hochstriss 2, etc.

Die von dm' Alb her iiber das Klettgau den E Jura un-
mittelbar W der Aare in der fraglichen Richtung kreuzende
FFaciesgrenze® des Tertiirs, namentlich die merkwiirdig
rasche Zunahme der Unt. SwMol. SE davon, steht wahr-
scheinlich zur Tektonik in Beziehung.

Die Bedeutung der festgestellten Sigeentalerantiklinale
scheint mir darin zu liecen, dass sie eine E bis ESE strei-
chende Falte N des I\Lti,cn_]urds darstellt, die schon
riumlich diesen mit den Dislokationen des N Aargaus in Be-
ziehung setzt.

Die Brosion im Gebiet der Siid-Antiklinalen.

Wenn wir mit der Eisenbahn aus der Westschweiz gegen
Aarau dem Jurafuss entlang fahren, so freuen wir uns an
den lang hingezogeuen, jugendlichkriftigen Gestalten der S
Jurakimme. Wir vergessen aber, wie nachhaltig auch hier
schon Erosion — Fluss- und (ﬂelschexmosmn — gewirkt
hat durch Abtragung der ’\Ioldsse, bei Biel war diese
Decke tiber 1000 m, hm Aarwangen circa 900 m, hel Aarau
noch tiber 100 m. Dds Aaretal lings des Juxamndes 1st 1m
crossen ganzen nichts andere « als ein in die wenig wider-
~.tandsfdhlue Unt. SwMol. "L"I"ll)bﬂt’ Isoklinaltal, das infolee
der ﬂachen Lagerung und grossen Michtigkeit dieser Bildung
entsprechend breu mt

Interessant ist, wie sich der Fluss zu den schief abzwei-
cenden S- \ntll\lmalen des E Juras verhilt. Er quert sie alle
und zwar gerade da, wo sie das steilste Gefélle
zeigen, cltn Born, den Molassesporn von Trimbach, die
l*le\ur des S- Schenl\els der Aarauerantiklinale bei Qc'huncn-

' E. Fraas, Die Tertidrbildungen am Albrand in der Ulmergegend. 1911.
Jahresh. Hass Reck, Zur Altersfrage des Donauabbruchrandes, 1912,
;. Min. 11,

2 Mancer und MiLLer, Ueber den geol. Aufbau des Hochstriss. 1907,
Wiirtt, Jahresh. Jos. Scuan, B. z. l\ d. Tertidrs am Landgericht und
Hochstriss, 1908, Wiirtt. Julu esh.

3 Diese Randfacies des helveto-suebischen Tertiirbeckens zwischen Rhein
und Jura hat der Verfasser genauer studiert; die Resultate sollen spiter
publiziert werden : als eines der hauptsichlichsten sei hier mitgeteilt, dass
1m obern Miocédn, das sich bis an den Jura verfolgen lisst, hler kemp
Anzeicheneiner Erhebung an der Stelle des spidtern Ketten-
juras zu bemerken sind.

ECLOG GEOL. HELv. XIlI. — Septembre 1915. 31
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werd, deren N-Schenkel bei Aarau, die Iflubflexur. Aehnlich
verhilt sich die Surb der Endinger Flexur gegeniiber. (Vergl.
die beiden Kurvenkarten).

Man konnte, bei Betrachtung der Beziehung zwischen
Flexur und Antiklinalen z. B. zwischen Born und Aare, an
Antezedenz der Talbildung denken, in dem Sinne, dass eine
vorgingige Erosion die Stellen steilster Schrchtblewunu‘ be-
stimmt hétte. Verfolgt man aber die Flussweqchlchte
so kommt man zu der Ueberzeugung, dass Falumg und Stell—
stellung das Primire, 1m Bau “des Landes Begriindete, das
Einschneiden der Flisse die sekundire, oberflichliche Er-
scheinung ist.

Die Surb der Hochterrassenzeit scheint von der Wiiren-
linger Synklinale beeinflusst worden zu sein.

Dass 1n dem geschlossenen tektonischen Becken von Turgi
die Gewisser der Mitlel- und Westschweiz zusammenfliessen,
(siehe die Kurvenkarte) ist wohl nicht Zufall.

In diesem Zusammenhang moge die Frage aufgeworfen
werden :

Ist das Aarequertal Wildegg-Villnachern eine tektonische
Q,uermulde?

Dies behauptet MUHLBERG zuerst 18957, dann wieder 19082,
endlich in verschirfter Form noch 19113 Brumer? fiihrt, ge-
stiitzt auf die erstgenannte Publikation, diesen \alet'ilab-
schnitt als Beispiel einer « Transsy nl\lmale » an?d.

Durchgeht man die emsch]agloen von MUHLBERG® publie-
zierten Karten und (oben zitierten) Textstellen, so sieht man,
dass einzig steil SW und W, also Aarewirts fallende Gelss~
bergschichten” und oberste thngerschlchten bei der neuen
[Lmentfabrlk Holderbank, die MiuLBERG selber in fraglos
richtiger Weise als dem E Ende der Thalheimer Svnl\hnale
anﬂehorw betrachtet, ihn zu seiner Behauptung veranlassen
i\onnten

' Erl. z. G. K. d. A.-, R.- und Lt.

2 Erl. z. G. K. v. A.

* MUHLBERG, Fesischrift, S. 176.

4+ Beitr. N. F 16, 1905.

5 Welcher Ausdruck sowohl beziiglich korrekter Bildung als auch Wohl-
klang zu wiinschen tuibrig lisst. Leider tauchte er in der thtemtur seither
wieder auf. Warum n‘icﬁt Quermulde (Mihlberg), oder Diasynklinale ?

6 Siehe MiUnLBerG, G. K. v. A., G. K. d. A.-, R.- und Lt.

7 Diese (;e:ssbemschu‘hten ﬁrrumel en berelts auf Mmscu’s Prof. 1 von

41867, Beitr. 1V. Sie sind seltheravollstandlg abgebaut worden.
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Priifen wir die Stichhaltigkeit dieser Behauptung im Allge-
meinen und die schembar bewelsen(lc Stelle bei Holderbank
im Speziellen.

Sehen wir uns die zwei das Tal auf der in Irage stehenden
Strecke querenden Svnklinalen an. Es kommen zwel in Be-
tracht : die von Thalheim zwischen Gislifluh- und Kalm-
hergkette und die zwischen dieser und dem Dreierbery-
Huzt‘neﬂ‘“-\\ ilpelsbergzug, die wir kurz Schinznacher
Svn l\lln ale nennen wollen. Wihrend dem die Axe dieser
aber allmiilig in das Molasseland hinausverliuft und offen ist,
endigt jene ueschl()ssen in den Effinger- und obern Geiss-
lwlﬂschlchlw bei Holderbank, wo die (_nshﬂuhdntlklmalv zur
ik dlmhor agkette abbiegt. chec streicht 1 der ¢leichen
Richtung (Cuca E 20 S) als Kestenbergantiklinale weiter?,

Denl\en wir uns das Streichen der \lu]denhnw der Geiss-
bergschichten W der Aare tiber das Aaretal hiniiber E-wiirts
ve :l(mnelt (G. K. v.A.), so liegt sie am E Aareufer circa ‘)()()
bis )(}l) m S der (wtsqbelﬂschlchtensldlc und circa 100 1
unterdem Aarespiege I, und wir haben zu erklaren, wie
diese Schichten hier zu dieser hohen Lage bei

-Fallen kommen.

Das ist ganz natiirlich.

Die Geissbergschichten hier am Ostschluss der Synklinale
fallen muldvnun“alls also W oder SW, steigen also von
der Muldenlinie aus E und NE an. Die fds[ horuuntalc Lage
zwischen Fabrik und Steinbruch zeigt, dass dieses ‘\nslelgen
schon ziemlich weiter W beginnt. dann sehr rasch zunimmt,
entsprechend der plt)till(‘htn Endigung der Synklinale. N der
Muldenlinie hegen die fraOhChcn Schichten desw egen, weil

' Hier moge kurz und im Gegensatz zu MUnLserG, Erl. z. G. K. v. AL 5. 67,
darauf hingewiesen werden, dass ein Ansteigen der Schichten an beiden
Enden einer Sy nklinale im ellrenllthn Sinne (d h. beidseitig geschlossenen
5}nklmalen) in Bezug auf den durchschnittlichen Verlauf der Muldenlinie
eine regelmissige uud typische Erscheinung, nicht eine regelwidrige \no-
malic ist und nicht mit dem durchschnittlichen Verlauf der ganzen Syn-
klinale verwechselt werden dart. '

Wir haben zu unterscheiden :

1. Die beidendig geschlossene Synklinale (im eigentlichen
Sinne) Brachwsby nkhudle fond de bateau, auge. Jouroy (1872); mait Desor
(1863). Sie ist kahn- oder trogformig, hevt zwischen anastomosierenden
\ntlkhndlen (plls conjugueés Rolher 1910).

. Die (an einem Ende) oftene Synklinale verliuft (au{- oder abstei-
Uend meist das letztere) in uufwfaltetes Gebiet. Beipiel : Schinznacher Syn-
klmdle

3. Die beidseitig offene Synklinale begleitet isolierte [Falten. Bei-
spiele: N und S der ‘Bornfalte.
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eben die zu"ehorlue Mulde N-wiirts tiberliegt. Dafiir, dass der
E Muldenschluss ganz nahe war, sprlcht eine parallel zum
~ Fallen gerichtete g grobe Filtelung und ein Umbiegen des Strei-
chens SE-wiirts im S Teil des Aufschlusses Es sind Pressungs-
wirkungen auf die etwas quer zum Hauptdruck stehende
starre Scholle.

Die (Jelssbercrschlchten S Holderbank liegen also gerade
da, wo und so, wie wir es von den Schichten des mittlern
Malm des E-Endes der Thalheimer Synklinale erwarten miissen.

Eine bedeutendere Querstorung hétte sich natiirlich auch
in den tiefern Schichten der Synklinale bemerkbar gemacht,
Wir sehen aber den HR dem Spatkalk im S und dem Unt.
Dogger N davon parallel und dem HR auf der andern Fluss-
seite — im Werd — entgegenstreichen.

- Nichts spricht also fir eine durchgehende
Querstorung der Thalheimer Synklinale in der
Gegend dieses Aaretalstiickes.

Dle Schinznacher Synklinale verbreitert und ver-
flacht sich E-wérts sehr rasch, was schon daraus hervorgeht,
dass die zugehorige Meeresmolabse erst E der Reuss, bei
Riitihof, liegt. Nehmen wir als Michtigkeit der Efﬁncrel-
schichten J)el Blrlenlauf 225 m an, wie wir sie durch hon-
struktion fir Wildegg auf Grund der Aufschliisse in den dor-
tigen Zementsteinbrichen ermittelt haben, so ergibt sich, wie
ein hiezu konstruiertes Lanﬂ'eproﬁl zeigte, eine E-wirts immer
flacher, E der Aare nur noch mit elmgen Graden sich sen-
kende '\]uldenlinie Die Kanten bildenden Geissbergschichten
fallen hier 3 bis 5° E, die Béinke der Efﬂnucrschlchten unten
an der Aare ebensov1el nach unserer [xonstrul\tlon die Basis
der Effingerschichten 50 E. Nach E wird das Fallen wahr-
schemhch noch flacher; denn die Unt. SwMol. ist bei Riiti-
hof kaum 450 m méichllg .

Die Schinznachermulde steigt also von E nach
W zuerst sehr langsam (1 bis 3°), dann (circa von
Schinznach an) immer rascher, zeigt aber keine
Anzeichen einer Querstérung, uberhaupt keine Ano-
malien in der Gegend des Aaretals.

Die Strecke Wildegg-Villnachern ist also Ero-~
sionstal; Anzeichen einer tektomnischen Quer-
mulde fehlen vollstdndig.

! Doch betrigt die Machtigkeit der Uat. SwMol. bei Eglisau am Rhein,
das mit Riitihot eine #ihn! 1che Lage im helveto—suebls(,hen Molassebecken
hat, nach der Gre~xk’schen Bohr unrr zu Anfang des vorigen Jahrhunderls
auch 350 bis 400 m!
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Nicht bestritten kann werden, dass der \arelauf an den
Endpunkten dieser Strecke in anderer Weise tektonisch
bedingt ist:

Bet Villnachern liegt das W-Ende des bereits erwithnten
Molassetrog von Turgi.

Ber W 1lden g hat der Umstand, dass das Kestenberg-
W-Ende schon von Anfang an héher lag, als jede der beiden
hier zusammenlaufenden Antiklinalen, sowie die mechanische
Schwichung der Gislifluhantiklinale an der Einlenkungs-
stelle (durch kleinere Querstorungen), wie schon MOnvsera
betont, ein Quertal hier hervor gerufen.

II. Verschiedenheit des Kettenjuras und seines N
Vorlandes W und E der Hauensteinlinie.

Bereits MCuiserc hat [894! in seiner priichtigen, auf
eigene Untersuchungen gegriindeten kurzen Uebersicht tiber
den Ostlichen Jura belont, dass das Gebiet des Hauen-

steins zwel verschieden gebaute Juraabschnitte?® trenne : E
von bptmﬂen « sind alle von SVW kommenden Ketten in eine
einzige, 1m Gewdlbekern bis aut MK erodierte und (meist
SC huppenh)rml ) iiber den S-Rand des Tafeljura angeschobene
Kettenschaar lebammennedranﬂt Als tvpischer I\ noten-
punkt dieser Schaarung Lrs(‘hemt die Umgebunyg des unteren
Hauensteins. Von dd an lOsen sich stufen\\ eise auf der
S-Seite des Jura je die siidlichsten Schuppen wieder von der
Kettenschaar ab und entwickeln sich, indem (iber der N da-
rauf folgenden Schuppe die ganze Formationsreihe bis zum
Malm, ja lokal bis zur Molasse hinauf in Form eimner Mulde
erhalten 1st, zu kurzen Ketten mit meist nach N iibergekipp-
tem und reduziertem N-Schenkel ; so die Kette des Gugen,
des Leutschenberges und der Gisliﬂuh, der Kalmegg und dcs
Kestenberges. »

Noch deutlicher 1st nach unserer Revision das SE-wirts
Divergieren dieser gegen E sich nacheinander abzweigenden
Antiklinalen (Tekt. Sl\l/z:e)

Die merkwiirdig isolierte, bereits genannte, N-wiirts aus-

Y Livret guide, S. 53 ; dhnlich schon 1892 in der kurzen Schilderuny des
(icbiets der Exkursion der oberrh. geol. Ges. vom 22, bis 24. April 1392
un Jura zwischen Aarau und Olten, etc.

* Bereits von SteEixyasy 1892 S, 1): ﬂe\\ irdigt. Ebenso MiUuniserc 1393
loc. cit., Eel. 1ll, 5 (BaslerVerh. X, 2,S. 317 %;8) Letzterer Autor bringt
den \erlaui der Mont-Terrible-Linie mit dem Fallen des Gmnd%bn‘n(‘s
der Tafel N davon in Beziehung.
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biegende Bornantiklinale nihert sich mit ihrem inten-
swst gefalteten Teil dem iibrigen Jura gerade an dieser Stelle
am melsten lhre W- I*ortsetzung verlauft, SW — das Diver-
gieren der Juraantiklinale gegen W noch qtarker zum Ausdruck
l)rmgend

Auch der Verlauf der N-Grenze des Juras, dic Mont-
Terrible-Linie, erfihrt vom Hauensteingebiet an eine
auffillige ENE bis NE gerichtete Abbiegung.

Endllch haben die neueren Untersuchungen?! gezeigt, dass
die vom Schwarzwald abgesunkene, durch SS\V struchen(lv
Verwerfungen stark gestorte Dinkelberg-Basellandscholle eine
ganz 1nd|v1duelle namenthch zum Rhemta]ﬂraben im SW
auch zum [\eltenjura in Beziehung stehende Tektonik besitzt
— die wir noch niher kennen lernen werden — und im S
. ziemlich scharf an einer in der Verlingerung der ostlichen
Schwarzwaldverwerfung aufden Hauenslein zulaufenden Linie
gegen den hier verhéltnismassig ungestdrten hsher liegenden
Frlcktalu‘ TafelJul‘a angrenzt.

Also auch hier im N Vorland derselbe Unterschied zwischen
W und E.

Eine Abhidngigkeit in Bau und Gliederung des Kettenjuras
vom N davon leo‘enden Gebiet 1st schon lanwe erkannt und
z. T. auch zu deuten Versucht worden, Luerqt da, wo er am
auffilligsten 1st, néimlich in der S \’erlano'erunﬂ' der Rhein-
talﬂexur~

STEINMANN® hat dann nicht nur auf die grosse Verschieden-
heit der Entwicklung des Jura im E und im W — und hier
namentlich auf das Vordringen der Jurafalten in den Rhein-
talgraben — hingewiesen, sondern auch gezeigt, dass — weiter
E-Wdl‘ts — ein Dmkelbergstuck und em Schwarzwald%luck
im N, zwei im Hauensteingebiet sich beriihrende, verschieden
ge])aute hetten)uraabschmtle entsprechen.

Kum daxauf hat dann MUHLBERG* dieselbe Gliederung im

! Untersucht im Schweizeranteil durch vo~n Huexe, Buxrtorr, BLEscu,
Croos ; im Dinkelberg durch Neuman~y, voN BusnoFF.

? MtLLEr, Verh. nalf. Ges. Basel, 11, 1859,

— Verh. natf. Ges. Basel, 1V, 1878,
— Geogn. Skizze des Kantons Basel. Beitr. 1, 1861,

P Q. STE]V’\IA\I\ Bemerkungen iiber die tektonischen Beziehungen der
oberrheinischen Tiefebene zu dem N-schweizer. Kettenjura. 1893, Ber.
natf. Ges. zu Freiburg (. B. VI, 4. :

+'Bericht iiber die Exk. der Schw. Geol. Ges. in das Gebiet der Verwer-
fungen, Ueberschiebungen und Ueberschiebunpsklippen im Basler und So-
lothumer Jura 1892 ; mlt zwel Profiltafeln und einer geot. Skizze, 1893
Eel. 111, '

VON BUB.\'OFF hat dann 1912, Ber. oberrh. Geol. Ver. loc. cit., kurz den
Unterschied der entsprechenden Tafeljurastiicke prizisiert.
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Kettenjura bis ins Detail durchgefiihrt, ausdriicklich betonend :
dass er deren verschiedene Struktur « nicht mit dem Vor-
handensein von N-'S verlaufenden Bruchlinien, sondern mit
der Lage von Senkungsfeldern oder gehobenen Schollen resp.
WE strelchenden henl\unushmen in Beaehunn brinee, » und
18941, in der bereits genannten Uebersicht, (las Zuqamm( n-
(lmnw('n and die intensive Aufstauung der Juraketten bei ihrer
A\mmht rung an den kristallinen Schwarzwald hervorgehoben
und bemell\t, « dass die stauende Kraft von N her und Zwar
mil grosster Energie in der Gegend des Hauensteins auf den
Kettenjura gewirkt habe.

So unverkennbar eine solche enge Beziehung existiert
zwischen Jura und kristallinem Vorland (auch im W, namlich
zwischen der Serre und den Juraziigen des Vignoble und
m S, zwischen Plateau Central und (len Iketten des
franzozischen Jura S der Albarine), so lisst sich doch
bei der Voraussetzung wurzeldchter, bis auf das Grundgebirge
hinab greifender Faltung keine rechte Vorstellung machen
von der Art dieser ]nmu‘lxum:.

SteEixMAaNN tritt nicht auf die Mechanik dieser Vorginge
ein ; MUniBera lisst durchblicken (siehe oben), dass er ihn
als stauenden Widerstand sich vorstellt.

Aber wie konnte das mitgefaltet gedachte Grundgebirge, da
wo es infolge der herrsc h(,nden scllwa(‘hen S(‘lnchlnelgunu auf-
taucht, sein eigener Widerstand werden? Aaf diesen Wider-
S[)I‘ll(‘ll hat CLoos? 1910 Zuerst hingewiesen.

Wir werden zu der Voraussetzung gedringl, von welcher
die Buxtorf'sche Abscherungstheorie — durch andere Beobach-
tungen veranlasst — ausgeht. zu dem Gegensatz von ruhender
Unterlage und daruberlteuendel durch Schub abgerissener
und lan(lllch /lmammen”ebchobener Sedimenttafel.

Jener allgemein an der Peripherie des Jurabogens vor-
handene, sonst unerklirliche Einfluss der \achbarschaft des
(jl‘lllldg‘ebll‘g‘es scheint mir geradezu ein Wahrscheinlichkeits-
beweis fiir die Buxtorf’sche Anschauung zu sein.

Ihr Autor sclbst hat sich dariber ausgesprochen, wie er
sich den N-schweizerischen Kettenjura entstanden denkt.

Der schwache Punkt seiner Hypothese ist ohne Zweifel die
«Mont-Terribleflexur, » die er fiir die starken Ueberschiebungs-
erscheinungen auf dlebtl‘ Linie besonders i1m E Jura anzu-
nehmen sich gezwungen sah.

CLoos? lisst den Jura da entstehen, wo die geschobene

U Mi*uuseRrG, Livret quide.
* Croos, 1910, loc. cit. S. 227-228,
* Croos, 1910, loc. cit. Eine wichtige Rolle fiir den Ort der Faltenbildung
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Decke — infolge Schwichung durch Erosion — so diinn wird,
dass sie nicht mehr schubfest ist, sich staut und znsammen-
geschoben wird (zum Kettenjura).

voN BusnNorr?! glaubt, dass man auf der Grundlage der
Buxtorf schen Abscherungshypothese weder mit der Bux-
torf’schen Mont-Terribleflexur, noch der Cloos’schen Hiilfs-
annahme auskommen kénne, bel einer prinzipiellen Erklarung
der Bildung des I\ettenjurae und der Wirkungen des —
ohne Zweifel gleichzeitigen — Seitendruckes im \orlan(l N
davon.

Bevorich zeige, wie ich mir den Gang des Zusammenschubes
hier am E- Endc (les Juras vorstelle, mochte ich kurz auf die
fiir unsere Frage wesentliche Gestaltung des Vorlandes im S
und 1im N aufmerksam machen, nimlich auf

1. den Bau des Tafeljuras;

2. den Verlauf der S-Antiklinalen, E und W vom Hauen-
steingebiet.

III. Der Bau des Tafeljuras W und E der Hauen-
steinlinie.
~ Vergl. orogen. Skizze, Fig. 10.

Wie wir bereits gesehen haben, lisst sich der Tafeljum \Y
der Aare durch eine Linie VValIbach Hauenstein, die in der
Fortsetzung der dstlichsten Wehratalverwerfung lle0 , In einen
W und einen E Abschnitt, in die Dlnkclb(,ro"s(holl
und die Schwarzwaldtafd trennen 2.

Die Dinkelbergscholle, im S bis ins Tertiar, im N
bis in den Buntsandstein ethalten3, ist im N bis tiber 1000 m
von der Schwarzwaldtafel abgesunken und taucht gegen W
durch die Rheintalflexur 1in den Rheintalgraben. S des Rheins
nimmt die Sprunghohe der E- Randverwerfunfr rasch ab und
diese streicht WSW iiber Zeinigen bis gegen Holstein ver-
folgbar, also mehr gegen das Innere der %holle SSW strei-
chende meist nach unten etwas konvergierende Griben durch-
ziehen sowohl den N Teil (Dinkelberg), besonders schmale
und dicht stehende aber den SE Teil der Scholle. W und E

hatte Mihlberg schon lingst der vorausgegangenen Erosion zugew :eqen.
Vgl. z. B. Livret guide, S. 51,

1 von Busworr. Zur Tektonik des Schweizer Jura. Ergebnisse und Prob-
leme. Jahresber. oberrh. Geol. Ver. 1912, N. F. II, 1.

2 Es sind die Zonen III, IV und V vo~ Bus~orr, loc. cit.

3 Der MK war im N Teil der Scholle wahrscheinlich schon bald nach ihrer
Absenkung im Obern Mitteloligocén teilweise abgetragen.
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der genannten Verlingerung der
\erwerfunu bis an dle E- (JI'CI]/L
des Dml\ell)elgb. Dadurch dass
hier im S Mittelmiocin (Vindo-
honien) tiber diese Briiche trans-
erediert, 1st 1thr mindestens friih
miocidnes, wahrscheinlich mittel-
oligociines Alter festgestellt, was
bei ihrer Zuge ll()IlU‘I\etl Zum Ihel—
nischen I_)lbl()l\allon.sw stem zu er-
warten war. Im N Dll]l\(,”)(,l"—
gebiet zeigt sich, dass die dom%n
(rml)enhlm he n(uh unten i ein-
fache Verwerfungen im Buntsand-
stein ubugchen. Graben finden
sich keine im Buntsandsteingebiet.
N wie S des Rheins zeigt die ge-
nannte Scholle einen schwach an-
tiklinalen Bau; die mit den Ver-
werfungen parallele Gewilbelinie
liegt fiir die S Hilfte der Scholle
ganz in der Nihe des Ostrandes.
Sie fallt durchschnittlich SSW.

[m W schliessen sich der Zei-
niger-Holsteiner Verwerfungslinie
ebenfalls dicht stehende, aber in
SV Richtune ziemlich stark diver-
gierende Verwerfungen an, die
aher gegen W wencht e ‘ﬂtaﬂc]-
brucht, bllden.

(iLoos hat die keiltérmigen Gri-
ben als Kompensationserschei-
nung 1m Gefolge des gegen die
l{hcmtalﬂexur abstelgcn(ien (e-
wolbes aufgefasst, thm folgend,
am Dml\elberﬂ auch vox Bu B\OFF
Die Erklamnu ist sehr plausibel.
Nicht ter%tcmdllch ist aber, wa-
rum diese Keilgraben nur bis
in den mittlern MK hinab-
reichen sollten, wie Cloos
aus Beobachtmlu'eh Im angren-
zenden Kettenjura svhltcsscn Zu
miissen glaubt. Die sie veranlas-
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- senden Briiche gehen sicher tiefer!. Die Antiklinalenbildung
muss bis in die tiefsten Sedimente und das Grundgebirge
hinabgereicht haben, dementsprechend auch die senkrecht
auf den auftretenden Zug sich bildenden Kliifte, an denen
sich die Schollen z. T. verschoben und welche die Tendenz
hatten, zu klaffen und zwischen denen Keilgriben absinken®.
Diese Graben werden im allgemeinen um so tiefer reichen,
je breiter sie sind. Die Zeiniger Bruchzone reicht, wie bei
diesem Ort (Sprunghéhe tber 300 m) direkt zu sehen, noch
bis ins Rotliegende hinab.

Aus dem Umstand, dass die Griben der S Dinkelberg-
scholle namentlich da einen schwach antiklinalen Bau zeigen,
also wie versenkte Antiklinalen aussehen, wo 1hr Streichen
dem der Jurafaltung parallel wird, also im W, ferner aus
einer durch die Art der Talbildung wahrscheinlich gemachten
in der miocinen Decke desselben Gebietes der Richtung der
Graben parallelen Wellung hat Croos, wohl ebenfalls mit
Recht, den Schluss gezogen, dass hier im SW, wo die langen
schmalen Schollen die Flanke boten, bei der Jurafaltung eben-
falls durch den SN-Schub beeinflusst worden sind.

Ausser diesen mehr oder weniger S und SW Briichen ist
ist der nordrheinische Teil der Dinkelbergscholle noch von
- zwel sicher ins Grundgebirge hinabreichenden, NW-SE (her-
cynisch) streichenden Briichen durchzogen, der Degerfelder?
und der Maulburger Verwerfung. Sie sind gegen ein-
ander gerichtet, schliessen also einen (mehrere Kilometer brei-
ten) Graben ein.

Die Dinkelbergscholle bildet also ein sehr flach SSW
fallendes, asymmetrisches Gewdlbe, dessen
Scheitel im S in der Nihe des E-Randes liegt.
Die es der Linge und Quere nach durchziehen-
den Verwerfungen und Griben setzen im All-
gemeinen bis {iber den MK hinab in den Bunt-
sandstein, das Rotliegende und z. T. auch in das
Grundgebirge hinab fort.

Dadurch werden die hoheren Schichten dieser Dinkelberg-

! Die einfachen die Grabenbriiche veranlassenden Verwerfungen an der
Wiese verlaufen in Buntsandstein (Wilser). — Im nordlichsten. rheinischen
Teil des S Grabengebietes setzt sich der Spitzgraben zwischen Zeinigen
und Mumpf S jenseits des Mohlinertales in einer Verwerfung in Buntsand-
stein fort, BLasch, loc. cit. S. 617-648; und die Zeinigerverwerfung reicht
bis ins Rotliegende hinab. ' ’

? Auch vo~x Busnorr, 1907, loc. cit., Prof. 3, nimmt an, diese Keilgriben
reichen bis ins Grundgebirge hinab.

3 Schon aufgeschlossen am Rhein bei Rheinfelden.
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scholle, die weiter S der geschobenen Decke angehdren, hier
mit der Unterlage \erzahnt so dass sie mit d]tSEI‘ (éine.
starre dem sich nur in jener fortpflanzenden
Schub widerstehende Masse bilden musstent,
Die Gxund‘rehlrﬂ%emtassung der abgesunkenen Scholle im E
und N musste diesen Widerstand noch erhohen. ‘

Nur1m SW Teil dieser Scholle liasst sich die Wir-
kung seitlichen, etwa SN gerichteten Druckes
erl\tnncn' wohl dcs elben, der den Jura unmit-
telbar S davon gestaut hat.

Die Se hWMZ\\ aldtafel besteht aus den dem Grund-
gebirge, das unmittelbar N des Rheins beginnt, normal auf-
gelagerten  Sedimentschichten. Die vor leltmwn fallen SSE
bis SE, das Tertidir (Miocin) SSE bis S, gegen W auf immer
dltere Schichten tibergreifend. Infolge dleseb und des bei der
Dinkelbergscholle ncbchlldu ten ‘whlcht\ erlaufs zieht sich
etwa mit der Basis Laufenburg-Sickingen der W-Grenze der
Tafel folgend ein sich ve[schmalernder besonders im S aus-
"eprwlu flacher tektonischer Puicl\c gegen das
Hauenst eingebiet zu, den wir kurz Schwarzwald-
sporn nennen wollen. Er musste bereits im Miocin existiert
haben als eine Wasserscheide, wie aus der verschiedenen
Ausbildung der Juranagelfluh des Basellandes und des Aar-
gaus im W und im E de[ Gegend von Oltigen hervorzugehen
schemnt. Es moge hier folgende Em%cha]tunn bezunh(‘h der
Erosion zur Iur(ma‘relfhlhzelt folgen :

.Die Erklirung der a priori auffilligen Tatsache, dass die
den Schwarzwald im S und E umsidumende Juranaoelﬂuh
gerade da nur die jingsten Horizonte (Unt. Dom'ex
inklusiv) als Gerdlle enthilt, wo sein Grun(lueblr”e
ihr am néichsten liegt, ndmhch auf der westhchcn E Im
zur Aare reichenden Schwarz“aldtaf't,l Bunt%andsteln—
gerdlle und sogar kristalline (1auegen inden Jura-
nagelfluhmassen, die auf der S Dinkelbergscholler
und auf der Schwarzwald[ﬂpel E der Aare, also vor
elnem [linterlan(l mit Jun«reln Schichten liegen,
erklire ich mir im Zusammenhang mit Absinken des Rhem—
talgrabens und dem Abbruch der Dinkelbergscholle von der
noch mit Braunem und Weissem Jura bedecktem Schwarz-
waldtafel wihrend des mittlern Mitteloligocan, wo ldngs der
Bruchrinder, also auch lings des N und E Dinkelbergrandes,

' Die Ansicht Bubnoffs, dass der meridionale Schub an der SSW ye-

richteten Zerrungsantiklinale. welche die Dinkelbergscholle bildet, beteiligt
sein soll, Schelnl mir unverstindlich (vox Bue~orr, 1912, loc. cit. S. 103).
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dltere Sedimente zu Tage getreten (die oberbadischen Kiisten-
gerolle dieser Zeit enthalten bereits Tria s). Im Obermiociin
hob sich Schwarzwald samt Rheintal relativ, gegeniiber
dem helvetosuebischen Meer, auf der Dml\elbero'scholle ent-
wickelte sich ein Flussystem, dessen Emzugsu‘eblet — an der
Penphene dieser Scholle — bereits in den MK, Buntsand-
stein und Grundgebirge der hoher gelegenen Schwarzwald-
tafel hmemgrelft

Anders auf dieser selbst. Diese war im S Teil bis tief hinein
noch mit der bis in den Malm hinaufreichenden Sediment-
decke bedeckt. (In dem allerdings vermutlich in einem Graben
liegenden Gebiet von Alpersbach N des Feldberges lag ja
noch im obern Miocin, als die Juranagelfluh berelts abgela-
gert war, unterster Malm.) Die kurzen Biche hier am siid-
lichen Auslidufer des jungen Schwarzwaldes und solche
mussten die Aargauer Juranagelfluh abgelagert haben, griffen
nicht tief ein in dessen noch lecht flach heﬂ“eude Sedlment-
decke; die weiter N-warts aus dem chen des Schwarz-
waldes, etwa zwischen Dreisam und Kinzig dem helveto-

"suebischen Siisswasserbecken zustromenden, in der Fallrich-
tung der Schichten sich einschneidenden F]usse gruben sich
hlel stellenweise bis in das Grundgebirge ein.

Im Verlaut der Talgestaltung, namentlich seit der miopliocé-
nen Hebung des Schwarzwaldes und dem Einschneiden der
Abfliisse der ganzen Mittel- und Nord-Schweiz am S-Ende des
Schwarzwaldes, hat dann dessen Denudation hier rapide Fort-
schritte gemacht.

Gegen NE verliuft die Schwarzwaldtafel iber den Randen
in die Schwiibische Alb, von dieser durch die wichtige,
ESE streichende, postmiocine Wutachlinie getrennt. Die
wahrscheinliclie Fortsetzung dieser quer durch den Schwarz-
wald, die durch jungvulkanische Schlote bezeichnet ist, hat
STEINMANN schon’ 1888 vermutet, im hohen Sc! warzwald
voN BusNoFr 1912 genauer studiert. Gegen E zieht sie sich
als heute noch 1n Beweﬂunw befindliche Bruchlinie gegen
Konstanz?. |

! Steinmany, Ber. Natf. Ges. zu Freiburg. Bd. [V, 1888. vo~ Bus~orr, Zur
Tektomk des hohen Schwarzwaldes. V. f. Min. 1., 1912,

2 W. ScumiorLe, Z. K. der Molasse und der Tektonik am NW Boden-
see. Z.d. G. G. 1912, S. 63. — Znr Geol. des Untersees. — Beob. iiber die
Erdbeben vom 15. November 1911 in Konstanz. Beide im Ber. oberrh.
Geol. Ver.

G. Rterscui, Das Erdbeben vom 16. November 1941 am Unter-(Boden-)
see und die Schollenbewegung des Seeriickens und des Schienerberges..
Ibid. 1913, L.
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Die Schwarzwaldtafel wird zwischen Frick- und Aaretal
von den beiden Stérungslinien von Mettau und von Mand-
ach! durchzogen ; jene verliuft NE, diese ENE. Sie nithern
sich N des Schmbelg es; die N 1st lner nicht mehr weiter zu
verfolgen, die S dagegen als Flexur noch bis in die Gegend
von PI'I(‘I\.

BrixpriN zuerst hat nachdricklich, wenn auch nur kurz,
auf folgende zwei Punkte aufmerksam gemacht:

1. BLIdL Linien zeigen in ithrem ganzen Verlauf Erschei-
nunven  der Auf'piessun” und Ueberschiebung, also des
Zusammenschubes? nimlich:

ct) schief, S ldil('n(lc Autschiebungsflichen;

) ) stellenweise antiklinaler Bau (lw 9), namentlich
aber

c) die merkwiirdige Tatsache, dass nur lings der Linien

selber die bt‘l[‘d(‘l][llChL \l\(’c\ll(llﬂt renz (Verw crfung) der bei-
(lvn Fhigel existiert und dadurch zustande kommt, dass die
Schichten auf der Seite der hidhern Fligel aus der alluememcn
schwach SSE fallenden Tafel heraus ras(,h Elllfb]ef"t‘ll und an
den Riindern eines mittleren in situ "cbhebenen ber der
Mandacher Linie sogar noch hoher ¢ (‘lccrcnon* Tafel-
stiickes aufgeschoben “sind. Der S(‘hlchtuwerlaut 1st also dhn-
lich dem bel einer Faltenverwerfung, nur existiert an Stelle
des reduzierten Mittelschenkels eine bald mehr, bald w eniger
deutliche Verwerfung. (Aufbruchzonen Br andlin. )

2. Parallelitat der Mandacherlinie mit der Mont-Ter-

' E. Brescu, Zur Tektonik des schweiz, Tafeljura (Diss.) 1910. V. J.
Mrin. Beil, Bd. XXIX.

E. BrixpLin, Zur Geologie des nordl. Aargauer Tafteljura zwmchen Aare
und Fricktal (I)lbb) 1911. Ve,r h. Natf. Ges. in Basel, XXII,

Die Mettauer Linie figuriert zuerst in einem Profil \I(Lschs ither den
Schinbere von 1867, Bmlr IV, und wurde dann kurz beschrieben und dar-
cestellt von Mihlberg 1892 (18‘)3) in Verh. Nalf. Ges. Basel, X, S. 39
und Geotekt. Skizze und Eel. I,

DIL‘ S Dislokation wurde Luemt von Studer 1833, Geol. der Schweiz, Bd.
H. S. 3%! bei Mandach erwihnt ; dann von Meesch 1867 kartiert und pro-
ﬁlictt

* Bereits MiuLserc weist loc. cit, auf die kriftige MK-Falte des Ki-
siberges, und Broescu loc. cit. S. 660 auf eine gewisse, wahrscheinlich
nur sekundire Mitwirkung des ’ldngemmldrucl\es hin und bei der Man-
dacherlinie auf sicher stattnefundene Aufschiebung. Schon Moescu 1867
Beur. IV zeichnet nicht nur am Schmidberg (Profil I) sondern auch vor dem
W (‘bHeI]}JCT" (Profil 3) eine Aufsuhlehuﬂor

% Dass (l‘allen )Lehu‘schlebunw 'rerade bei hdherem Untergrund im
iiberschobenen Vorland eintritt, hat PavLeks (Kurze Mitteilung itber Tekt.
Experimente. Rer. oberrh. (reo! Veri. N. F. 1, 2) experimentell gezeigt.
Vergl. Buxtorf, ibid. 11, 1, S. 154-155.
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riblelinic und wohl kausaler Zusammenhang zwischen beiden.

Wichtig: scheint mir die sub 1 ¢ erwéahnte Erscheinung
deswegen, weil sie zeigt, dass es sich nicht um tief, bis
ins Grundgeblrge hinabgreitende Schollenbe-
wegung (Verwerfungen s. s. ) handelt, sondern um
Bruch- und Stauchunﬂserbchemunwen in der ge-
schobenen Tafel.

Da an der Aare, am Schmiedberg bei Bottstein, noch deut-
liche Anzeichen von Aufschiebung vorhanden sind, ist es hichst
wahrscheinlich, dass die Mandacherlinie iiber die Aare hiniiber-
setzt. Vielleicht steht die Flexur N von Endingen damit in Zu-
sammenhang (siehe Kurvenkarte Fig. 8).

Stellen wir fiir die beiden Dislokationslinien die Er-
scheinungen, die fir vertikale Verschiebung (als Bruch)
und solche, die fiir horizontalen Druck sprechen, iibersicht-
lich zusammen:

A. Fir Bruch und eine vertikale Bewegung sprechen :

1. Stellenweise gebrochener Zickzack-Verlauf. (SW Rotel-
holzli E von Galten).

2. Stellenweises senkrechtes bis N-Fallen. (S Gugli W von
Galten). -

3. Schmale Nebenschollen mit unregelmissigem Fallen und
vertiirzte Schuttmassen zwischen N und S-Fligel. (S Laub-
berg, S Gugl).

B. Fir Aufschlebung und Zusammenschiebung
sprechen :

1. Das eben beschrlebene faltenartige Aufsteigen der Schich-
ten an den beiden Linien.

2. S-Fallen der Kontaktfliche (am Schmiedberg 60°). Ueber-
schiebungen an noch flacher fallenden Ebenen W und E von
Ober-Sulz .

3. I*altunﬂ W von Ober-Sulz (siehe Profil Flo 9), Falte
des I&as1ber

4. {ntli\lmaler Bau. (Miihlberg bei HotLW\l)

Wir bekommen den Eindruck: In schmaler Zone
verlaufende, steil bis senkrecht stehende Briiche
sind hier dem Zusammenschub unmittelbar vor-
ausgegangen und haben ihn gerade hier veran-
lasst.

Es liegt nun nahe, an der Stelle der Mont-Terrible-
Linie eine solche dem Zusammenschub voraus-

! Allgemein und bedeutender ist Ueberschiebung bezw. Unterschiebung
an der Mettauerlinie ; z. B. ist auf dem Sulzerberrr Lias von MK uber—
schoben.
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gehende, sich successive E-wiirts verlingernde
als Faltungsantiklinale und Bruchzone anzu-
nehmen als erstes Stadium und Veranlassung
fur die folgendt Juraaufstauung

Dass hier Erscheinungen analog denen sub .1 sozusagen
fehlen, ldsst sich ungezwungen daduu‘h erkliren, dass sie
durch die vorriickende Ueberschiebung zerdriickt, verwischt
und begraben wurden.

Zwischen der Mandacherlinie und dem Jura und auch
davon durchzieht eiu engmaschiges Netz von Kreuzungs-
kliiften® mit rechtwinkligen Maschen (prichtig ausgeprigt
namentlich 1n den dl(,l\banl\wvn Malm- und ]umnanelﬂuh-
Schichten des Botzbergs). Das eine Svstem dieser l\lutte aeht
der Mont-Terrible- und der Mandacherlinie parallel. Sie sind
ostmiocin, denn sie durchsetzen die Juranagelfluh.

Diese Kliifte verdanken ihre Entstehung wohl demselben
Druck, der die Aufpressung an der Mandacherlinie und die
IFaltungs- und Ueberschiebungserscheinungen lings der Mont-
Terrible-Linie erzeugt hat.

I1V. Die siidlichen Antiklinalen.

a) Die mechanische Erkldrung der Siid-Antiklinalen
E vom Hauenstein.

Betrachten wir das Tektonische Uebersichtskirtchen des
Juras, von RoLLigr?, so schen wir ithn von Grenoble an sich
verbreiternd, in mehreren nach auswirts gegen NW wieder
konvix «relmﬂenul IFaltenziigen zwischen dem mittelschweize-
rischen Moldsse[and und Saonel)e(‘ken verlaufen, im schmalen
Aargauer Jura E-wirts streichen und in der Laﬂernantlkll-
nale und den beschriebenen S Antiklinalen Verschwmden
An der Peripherie dieser Bogen dussert sich der Zusam-
menschub meist als mehr oder weniger betrichtliche Ueber-

' Die Mettauer- und Mandacherlinien wiiren also als embryonal gebliebene
qtddlen von Gebirgsfalten, analog denen des Juras, anzusehen. .

? Der Verfasser, der bereits v:ele Detailbeobachtungen und -Aufnahmen
iiber diese Kliifte oema(,ht hat, behilt sich vor, ihre ertektomsghe Bedeu-
tung und auch 1hrcn Fmﬂubs aut die Talbildung w elter zu verfoleen und
zur Darstellunrr zu bringen; was uns jelzt erlel(,hter-t wird durLE Sritz,
Versuch eines Schemas zur I)arstelluno von Kluft- und Harmschbe{)hauh-
tungen. Ber. oberrh. Geol. Verh. N. F. I, 1, 1913.

% RoLrier, Le plissement de la chaine du Jura, 1903, Ann. de Géogr. XII..



472 ALFRED AMSLER

schiebung (Zug von Moutier, Jura des Vignoble, Mont-
Terrible-Linie).

Der uns hier besonders interessierende E Endabschnitt des
Juras ist nichts anderes als ein solcher Bogen im Kleinen
von stark zusammengedringten Antiklinalen, der im W an
die SE-Ecke der Dinkelbergscholle ansetzt und gegen E mit
dem ganzen Jura in der Ldgern endigt.

Der merkwiirdige, bereits im Einzelnen und in allgemeiner
Uebersicht geschilderte Verlauf der S Antiklinalen lner am
Jura E- Ende ist eine ihm eigentiimliche Erscheinung, die
wohl nur mit dem Endigen des Jura bezw. dem Beginn des
Jurazusammenschubes zusammen bhiéingt und die qlch wie
wir sogleich sehen werden, nur mittelst der Buxtorf’schen
Annahme ohne Zwang erkliren lisst.

Der erste Zusammenschub fand ohne Zweifel mit nach E
(in der Léigern) bis auf O abnehmender Intensitit lings der
Mont-Terrible-Linie statt. Den Rand des jetzt iiberschobenen
Tafeljuras miissen wir uns von der Gegend S von Eptingen
durchschnittlich E 20 N verlaufend vorstellen. Er reicht wahr-
scheinlich noch viel weiter S als sich in Erosionseinschnit-
ten und in den Tunneln direkt gezeigt hat, hochst wahr-
scheinlich schon E von Aarau unter dem ganzen Ketten-
jura durch?. Diese Annahme erklirt u. a. das rasche An-
steigen der Schinznacher- und Thalheimer Synklinale
gegen W, die hohe Lage der ganzen Jurakette bei Aarau
und die unvermittelt steile Aufrlchtung der Achenberg-
Hombergtafel 2.

Wir wollen nun sehen, wie die in der iibergeschobenen
Tafel nach einander von N nach S fortschreitend gebildeten
Antiklinalen gegen E enden mussten unter der Voraussetzung
der Abscherungstheorie (Figur 6, Seite 449).

Waihrend des Zusammenqchubs auf der Mont-Terrible-
Linie war die Tafel N davon wieder in Ruhe, ganz sicher
auch die Tafel T, in der sie im E endigte, also das Gebiet

! Vergleiche die Angabe des mutmasslichen Tafeljura S-Randes auf der
orogenetischen Skizze.

Mtniserc erklirte bereits 1892 die Stauung des Gugen durch den bis
hieher sich erstreckenden S-Rand des Tafeljuras (Mit?. Aarg Natf. Ges.
VI, S. 204-203) und stellte auch 1896 (loc. cit.) auf einem Juraprofil durch
Wasserfluh und Aarau den Tafeljura unter dem Kettenjura durch bis zum
Brunnenberg reichend dar (Boden von Aarau, S. 123).

2 Wie aus den beiden Profilen hervorgeht ist weniger dem iiberschobenen

Tafeljura sellier dieser Effekt zuzuschrelben, als der lings seines S-Randes
stattfindenden Akkumulation der Mergel der Anhydritgruppe und der

z. T. N davon sich mehrfach iibereinander legenden MK-Schuppen.
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etwa E-wiirls vom Meridian von Regensberg. Diese Endigung
kann fiir die (gegen W in zunehmendem Betrag) auf der
ruhenden Unterlage N-warts geschobene stidliche Tafel T°
als Drehpunkt betrachtet werden. Die Schubrichtung, die
hier urspriinglich SN' angenommen sein mége, dreht sich
in der Nihe dieses Punktes im Verlauf des Zusammenschubes
in der Richtung al. Eine in die Mont-Terrible-Linie sich an-
setzende Antiklinale A' muss daher mit ihrem E-Ende dem
herrschenden Druck entsprechend (d. h. auf ihn senkrecht)
abbiegen.

Bei fortdauerndem SN gerichtetem Hauptschub wird sich
schliesslich eine zweite, der ersten parallele, Antiklinale A®
bilden. Im E ist, durch die Bildung der Antiklinale A, der
Drehpunkt fir die weitere Bewegung an das Ende dieser
verlegt worden, das E-Ende der neuen Antiklinale A? wird
daher da sich die Schubrichtung a*® seit der Bildung des
Endes von A! um einen kleinen Betrag gedreht hat mit
dieser einen gewissen Winkel bilden d. h. noch mehr gegen
SE abbiegen. Aehnlich ist es mit folgenden, sich S-warts
anschliessenden Antiklinalen.

Man sieht auch ein, dass namentlich bei den zuletzt aufge-
stauten Antiklinalen im divergierenden Abschnitt die- Auf-
schiebung nicht stark, d. h. die Antiklinale nicht kriftig sein
kann. Denn die sie erzeugende Komponente der SN gerich-
teten schiebenden Kraft bildet mit dieser Richtung einen so
grossen Winkel, dass ihr Betrag nur klein sein kann.

Wenn wir den wirklichen Verlauf dieser S Antiklinalen
(siehe tektonische Skizze) mit dem Resultat dieser Betrach-
tung vergleichen, so finden wir eine gute Uebereinstimmung.
Die Aarauer Antiklinale verliuft circa E 30 S, die Kalmeﬂg-
Kestenberg Antiklinale circa E 20° S, noch etwas mehr E
die Neueuhofer Antiklinale. |

Im Staffelegggebiet sehen wir den ebenfalls circa E 30 S
verlaufenden MK-Tafelrand Asp-Rischelen und die dazu un-
gefihr parallele MK-Falte des Benkerjochs, die wohl eine den
ubrlfren S Antiklinalen ganz analoge Entstehung haben.
Infolwe threr hohen Lage und der raschen Senkung des Juras
gegen das S Vorland haben sie sich nur wenig weit in dieses
hinaus erstreckt und bei der Aufpressung des stidlichsten
Tafelrandes’(Achenberg-Homberg-Gislifluh) sind sie aus dem-
selben Grund, wie wir im speziellen Teil dieser Arbeit zeig-
ten, Jm ihren ‘hohern Schichten umgestaltet worden. Den

. Genauer etwa NNW

ECLOG. GEOL. HELV. XII[. — Septembre 1915. 32
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MK-Zug Asp-Rischelen aber hat, nach unserer Auffassung,
diese letzte Aufstauung im S Teil iiberschoben, nicht abge-
lenkt ; er zeigt daher das gleiche, fiir die S Antiklinalen cha-
rakteristische, ESE streichen.
Mit unserer Auffassung dieser S Antiklinalen simmt auch
vollstindig, dass sie sich bei ihrem Auftauchen im Malm und
tiefern Schichten? sofort als Aufschiebungen (sog. Faltenver-
werfungen) zeigen (Gugen, Keslenberg), auf welche Tat-
sache MUHLBERG immer hingewiesen hat.
Wie liesse sich der Verlauf und der Bau dieser S Antikli-
nalen bei der Annahme wurzelnder Faltung erkliren? Man
konnte etwa an den Einfluss der gerade im Gebiet ihrer di-
vergierenden Enden rasch méchtiger werdenden Molassedecke
denken. Wie sollte eine den Gneis erfassende Faltung durch
die Molasse aber beeinflusst worden sein ? Ueberdies zeigt
der Verlauf des Asp-Rischelen MK-Zuges und der Kalmbero*—
kette direkt, dass auch der MK noch an diesen E Antiklinale-
enden tellmmmt
Wir sehen, der Verlauf dieser S Antiklinalen E
des Hauensteingebieles erkldrt sich sehr gut bei der
Voraussetzung einer Tafel von bestimmter Midchtig-
keit, die lings einer blind endigenden Ueber-
schiebungslinie (Mont-Terrible-Linie) auf eine ru-
hende Tafel iibergeschoben wird.
Eine andere von der Voraussetzung wurzelnder Falten aus-
gehende Erklarung bietet sich nicht.
Bemerkenswert sind noch die Antiklinalen (meist Falten
oder Flexuren), die in WE Richtung diese aus der Molasse-
ebene sich' aufschiebenden Schollen durchziehen und von
denen wir die kriftigsten, die Gislifluhantiklinale und
die Flexur von Schonenwerd bereits besprochen ha-
ben. Wahrscheinlich ist die schwache Molasseantiklinale,
welche die Reuss oberhalb Birrhard quert und die MUHLBERG
ais die Fortsetzung der Kestenbergantiklinale betrachtet, eine
analoge Falte, die zur \euenhofer Antikhinale gehort. Es sind
vielleicht, wenigstens z. T., die erslen Andeutunoen der
WE genchtetm Oberrinder neuer, eben im Heben beurlffe-
ner Tafeln. Die Betrachtung des Verlaufs der l\llx-TaFelrandel
am Strichen und die Talsache, dass die Dreierberg-Boézen-
eggkette — die E Fortsetzung der Mont- Terrible-Linie —
mit einem deutlichen Knick und nur bis in den Keuper
hinab erodiert an die hier in mehrere bedeutende Schuppen

i 1 Wahrscheinlich setzt sich die Aufschlebunn‘ bis in die Molasse hinein
ort
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zerspaltene Kalmego‘-KestenbeIrranliklinale ansetzt, zeigt,
dass der Zusammenschub in diesem Zug den lings der \Iont-
Terrible-kKette rasch tiberholte.

b) Die Siid-Antiklinalen W vom Hauenstein.

Von Eptingen W-wiirts nimmt der absolute Zus sammen-
schub zu. Er dussert sich in den

a) bedeutenden Ueberschiebungen ' an der Mont-Terrible-
Linie ;

b) hier von W her kommenden, in der Mont-Terrible-Linie
stark zusammengeschobenen und bis auf den MK erodierten
Anhklmalen S bis zur Passwangkette inklusiv; '

) hier im Hauensteingebiet und wenig W dav on endigen-
den sich neu anfrlmdernclen Anllklmalen der Far 1slnrg-
and der W elssenstelnkette. :
Die auftillige Biegung, welche die weiter E in der Gugen-
antiklinale sich wieder ablgsende Passwangkette W Ifental nach
N macht, halte ich mit CLoos ? bedingt durch eine als Flexur
sich bis .S des Juras bemerkbar machuule Fortsetzung der
NS Verwerfung (mit gesunkenem W-Fliigel), die am SE- Rand
der Dinkelber rrscholle W von Lanfe]hncrvn unter miociner
Juranagefluh VBISCh\VIIlde{ Die 1n die Holw gehobene, syn-
klinal nvbaule, HR-Scholle des Lnler-Hauenslems, (lurch
eine \VL Verwerfung halbiert und vom Druck bei der Auf-
stauung der l*arlsber(rkbtle in eine schwache Antiklinale ver-
wandclt bildete lluelsuls fiir diese ein Hindernis, um das
herum sie N-wiirts gedriickt wurde. Der Lll”(,ll()l‘]ﬂ‘e Malm
bildet die kurze spornaltlge, von der \arc Lerschmltt,nu
Faltenverwerfung von Trimbach 2.

Namentlich wenn wir die oben unterschiedene Antiklinalen-
gruppe b ins Auge fassen und zusammen mit den S Anti-

A, MtreLer, Ueber einige anormale Lagerungsverhiltnisse im Basler
Jura. 1858, Schw. Nalf. Ges. in Basel.
— Geogn. Skizze des Kantons Basel, ete. 1862, Bed/r. 1.
— Ueber die Wiesenlrergkette im Basler Jura. 186.5. Verh, Nalf.
(ies. in Busel. )
— Ueber die anormalen Lagerungsverhiltnisse im W Basler Jura.
1870, Verh. Nalf. Ges. in b’asel
F. M{uLBERG, thi(,ht iiber die Exk. der Schweiz. Geol. Ges , elc. (1892).
Eel. 111, 1893, mit 2 Profilin und einer geotekt. Skizze,
—  Livret r/:m(e 1894, V, Geol. Exk. im ostl. Jura.
? Croos, Tafel- und Kettenland im Basler Jura. N. J. Jin. B. XXX,
S. 205.
* Diesen Malmsporn hat M{nLBERG In der ersten Auflage (S. 203) der
Geotekt. Skizze (1893) angedeutet und im zugehbrigen Te\l als vermut-
liche Fortselzung der V\’elssenstemkeue aufoelasst
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klinalen am E-Ende des Juras betrachten, so ergibt sich eine
deutliche Symmetrie beziiglich des Verhaltens zur Mont-
Terrible-Linie zu erkennen 1.

Symmelriepunkt ist das Hauensteingebiet. Hier sind die
von W und E her laufenden Antiklinalen in der Mont-Terrible-
Linie zusammengedringt.

Warum gerade hier ? Wir bringen das mit dem konsta-
tierten, gegen SSW spitz zulaufenden Schwarzwaldsporn in
Verbindung. '

Auf diesem Riicken ist der relative Zusammenschub am
starksten.

Durch Fortsetzung und Endigung dieses Sporns gegen S
wird wahrscheinlich auch die Bornfalte bedingt. Sie zeigt
deutlich dieselbe Symmetrie ; gegen SE lduft sie in eine
lange, gegen ESE in eine kurze Antiklinale aus. Das S-wiirts
Ueberliegen des Borngewolbes hingt vielleicht - mit dem
steilen Abfall des genannten Riickens in dieser Richtung zu-
sammen. -

W e ist der Einfluss dieses Riickens zu deuten? Am wahr-
scheinlichsten scheint mir die Annahme, dass die SSW
gerichtete Wolbung der geschobenen Sedimenttafel sie gegen
einen von S her kommenden Druck versteifte.

Circa von Eptingen, also vom E-Rand der Dinkelbergscholle
an, ist die Mont-Terrible-Linie W gerichtet, bildet also in dieser
Gegend, wie bereits erwihnt, einen Winkel mit dem durch-
schnittlich E 20 N verlaufenden E-Abschnitt. Diese Knickung
scheint mir ein Beweis dafiir zu sein, dass dieser E, auf
der Schwarzwaldtafel verlaufende Abschnitt der
Mont-Terrible-Linie wenigstens ein Phianomen
der geschobenen Decke, nichtihrer Unterlage ist.
Dafiir scheint auch der Umstand zu sprechen, dass an der
damit . parallelen, meiner Auffassung nach analog entstan--
denen Mandacherlinie, wie wir gesehen, von vertikaler
Schollenverschiebung nichts gewahrt werden kann. Endlich
zeigen bis auf die Unterlage hinabreichende, durch den Jura
konstruierte Profile 2, dass die Annahme solcher gar nicht
nétig ist.

- Wir diirfen nun versuchen, auf Grund dieser skizzenhaften
Uebersicht iiber die Tektonik des Gebiets uns eine Vorstel-
lung zu machen von '

! Vergleiche die schon am Eingang dieses Abschnittes wortlich zitierte
Darstellung MinLsERGS.

? Vergleiche die beiden Profile durch das Staﬁ'elégggebiet.
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V. Gang und Ausdehnung
des Zusammenschubs am E-Ende des Juras.
(Hiezu orogenetische Skizze, Fig. 10.)

Im friithen Pliocdn wirkte infolge orogenetischer Vorginge
in den Alpen (von Tauchdecken ausgehend ?) so starker Seiten-
druck auf eine oberflichliche, aber immerhin zur Leitung des
Schubes geniigend starre Schichttafel (Molasse,Jura und Trias),
dass sie von der Unterlage abriss und N-wirts geschoben und
an ihrem Aussenrand von aussen nach innen fortschreitend
in Form von Anti- und Synklinalen und Ueberschiebungen
zusammengeschoben wurde.

Die Gleitflichen scheinen nach aussen, Jurawirts, in stra-
tigraphisch tiefere Schicht im E in mittlern MK, verlegt
worden zu sein.

In der Jurafaltung lassen sich etwa folgende Etappen
unterscheiden :

I. Am Rand der geschobenen Decke Aufstauung des Falten-
bogens von Besancon (Faisceau du Lomont Rollier 1903) und
an seinem E-Ende die Falten S der oberrheinischen Tiefebene
(Rheintaler Kettenjura Steinmanns 1892) ; Zussammen-
pressung der schmalen SW gerichteten Schollen im SW Teil
der Dinkelbergscholle.

II. Faltung lings einer in WE Richtung dem S-Rand der
Dinkelbergscholle entlang gehenden Linie (bedingt durch
einen hier vorhandenen, das S-Ende dieser abgesunkenen
Scholle bezeichnen den flexurartigen Knick??!), der Mont-
Terrible-Linie. Man beachte, dass diese Linie N des
Delsberger Beckens mit der N-Grenze Helvetien zusammen-
fallt.

III. Auf der Schwarzwaldtafel : Unterschiebung lings der
Mettauerlinie ; Aufschiebung lings der Mandacher-
linie, ungefihr senkrecht zur Schubrichtung und senkrecht
zum Schichtfallen 2.

! Dieser Knick war geringfiigig genug, dass er den Vorschub der N-wirts
gleitenden Sedimenttafel im Anfang gestattete, so lange. bis diese im N
stirkeren Widerstand fand, im W durch die bereits gebildeten Antiklinalen,
im E an der Dinkelbergscholle.

* Ausschlaggebend fiir die Richtung der Mandacber- und der Mont-
Terrible-Linie scheint mir im N die Schwichung der geschobenen Tafel
durch Peneplaination (Mandacherlinie), im S Verstirkung durch die Jura-
nagelfluh (Mont-Terrible-Linie) gewesen zu sein. Bereits Broescn, loc. cit.
S. 650, vermutete fur die Mandacher « Verwerfung » eine solche Beeinflus-
sung durch Erosion. :
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An diesen beiden Linien erscheinen die Aufschiebungs-
erscheinungen am intensivsten auf einer lokalen Erhebung
der Unterlage bei Laufenburg. Sie endigen bald, im E gegen
die ruhende Tafel, im W gegen die ebenfalls nicht verscho-
bene Dinkelbergscholle.

Senkrecht und parallel zur Druckrichtung Kreuzungs-
klifte. Aufwolbung der Siggentaler Antiklinale als
Compensation der im N endigenden Mandacher Aufschiebung.

IV. Aufschiebung ldngs einer der Mandacherlinie parallelen
Linie die in stumpfem Winkel bei Eptingen an die Mont-
Terrible-Aufschiebung lings des S-Randes der Dinkelberg-
scholle ansetzt : Anlage des Aargauer Juras.

V. Ueberschiebung an der Mont-Terrible-Linie, besonders
stark am S-Rand des infolge des oben skizzierten Baus
schubfesten Dinkelbergscholle und im W Teil der Schwarz-
-waldtafel ; Verlingerung der Mont-Terrible-Linie nach E
(Lagern). :

S daran ansetzend im W : Faltung des Berner und Solo-
thurner Jura, im E : siidliche Endantiklinalen im Aargau.

Sie werden in der Mont-Terrible-Linie stark zusammen-
geschoben und bis auf den MK erodiert, am meisten in der
Umgebung der hochgelegenen W-Kante der Schwarzwaldtafel
(Hauensteingebiet) .

Stellenweise tiberwiegte der Widerstand gegen die Ueber-
schiebung in der Mont-Terrible-Linie die Schubfestigkeit des
S-Randes des Tafeljuras und dieser wurde hier gefaltet (gefal-
teter Tafeljura, Linnerberg, Falten bei Densbiiren, etc.).
Diese Faltung greift kaum tiber den Keuper hinab;
denn nirgends kommen in diesen Antiklinalen édltere Schichten
als Keuper zum Vorschein. Das ist leicht verstéindlich ; nach
einem geringen Betrag der Aufschiebung muss die von S her
tibergeschobene Tafel am MK des Tafeljuras abgleitend den
Keuper und die dariber liegenden Schichten dieses erfassen
und zusammenschieben.

VI. An das S-Ende des Schwarzwaldsporns (siehe S. 180)
wird die Bornfalte, als eine der jlingsten Juraantiklinalen,
aufgeschoben. Der genannte Riicken scheint hier gegen'S
ziemlich rasch abzufallen.

An der Mettauerlinie liegen also die éltesten, im Jura im
eigentlichen Sinne die jiingsten, frischesten Formen der spit-

! Wahrscheinlich fanden, bei der Erhebung des Schwarzwaldes, gleich-
zeitig. auch die tiefere Kruste erfassende Bewegungen, vorwiegend ia verti-.
kalem Sinne, statt. Vergleiche KessLer, Zur Entstehung der mittelrheini-
schen Tiefebene. Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. S. 62, Monatsbericht.
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tertidren (vebirgsstauung. Innerhalb des Juras erfolgte die
Antiklinalenbildung S der Mont-Terrible Linie von N nach S
und 1n den em/,cluen Antiklinalen von W nach E.

VII. Die « Molasseantiklinale » !, die gegen SW zu, im
Mont-Saléve, aufsteigt, scheint l)erelts anﬁeleot gewesen zu
sein, bevor die mlttelschwmaerlsche Sedlmenttdtel NW- warts
gcbchoben wurde ; das zeigt sich an deren SW-Rand,
durch ithr Vorschieben die (bereits existierende) Sali—:veanti-
klinale zerrissen wurde ; die niichstfolgende innerste Anti-
klinale des Reculet-V uachc dagegen ist ldncrs dieses Randes
S(‘llll(‘[l abgebogen *

‘Wir qehen alsn um zu resumieren, dass die Wirkung
der Nidhe der l\llbtalllllell Massive 1n der Weise
vedacht werden muss, dass da, wo sie sich als
normalc Unterlage an du Obe r'fla(‘he zeigen, auch
die Gleitflachen ausstreichen und — mechamsch
sehr verstindlich — hier die geschobene Tafel, infolge
threr Schwichung durch dle Erosion, die mannig-
faltigsten Erscheinungen des Ausammen chubeq
auf“ eisen muss ; dass dagegen die Dinkelbergscholle
den Schub nicht weiter leitete, also cinen eigent-
lichen Widerstand bildete 1nloloe thres elgentuml]chen
Baues, durch den sie mit dem (nundweblrcre zu einem schub-
teSlen starren Ganzen verbunden war.

Wenn wir simtliche Wirkungen des SN-Schubs be-
riicksichtigen, tretfen wir demenmptechend am S-Rand der
Din I\elheroqcholle die stirksten Stauungs- und Ueber-
schiebunoqcrschelnuunen wihrend dem W und E davon,
S .der ohe;rhemlschen liefebene und S des knstallmen
Schwarzwaldes, der Schub sich weiter N-wiirts fortpflanzte
(siehe 01‘00'enctlsche Skizze, Fig. 10).

Dies und der oben geschilderte und begriindete Verlauf
der S-Antiklinalen am E Ende des Juras schemen mir neue
Beweise fiir die Richtigkeit der Abscherungshypothese zu sein.

An Breite steht dlese geschobene Tafel den alpinen Schub-

. RENEviErR, Axe -anticlinale de la Molasse, Acf. VII, &, 1900, —
.\LPH FAVRE Lage des Saléve. Verh. Schw. z\atf (res. 1869 S. 301.

* Scuarpor, E tudes géol. sur ’extrémité méridionale de la chaine du Jura.
1894. Rull. soc. vaud. sc. nat. XXVII, 3.

Die Blattverschicbungen des Saléve und das Abbiegen der vorliegenden
Juraantiklinalen einerseits und die divergierenden S \nuklmalen des E Jura-
Endes sind insofern korrespondlerende Erscheinungen, als beide an der
Grenze der geschobenen Tafel gegen relativ ruhendes Gebiet auftreten. Im
itbrigen ist ja ‘die Situation recht verschieden ; vor allem ist der Unter-
Sthed dass im E der Zusammenschub aberhaupt ausklingt.
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decken nicht nach ; aber wihrend sie ein rein mechanisches
Problem der Oberfliche zu sein scheint, spielten bei jenen
noch verwickelte und unbekannte geophysikalische, thermo-
chemische Vorgidnge der Tiefe mit.

Von den vielen Fragen, die von diesem neuen Gesichts-
punkt aus zu revidieren sind, mdchte ich nur auf das Jura-
thermenproblem und die Frage der Randseen hinweisen.

Wir konnten endlich noch fragen : warum wurde gerade
hier eine solche riesige Scholle abgeschiirft und auswirts
gedriickt ? Tritt etwas Analoges nicht auch noch anderswo
als Begleiterscheinung der Alpcnfaltung, der Faltung von Ge-
birgen tiberhaupt, auf?

Hrliuterungen
zu der orogenetischen Skizze des Juraostendes.
(Fig. 10.)

Sie soll vor allem zeigen, dass nicht das Grundgebirge, als
normale Unterlage der Schwarzwaldlafel storend wirkte,
sondern die, vermoge ihres Baues gegenuber den von Siiden
her geschobenen Schichtdecke schubfeste Dlnkelberg-
scholle.

Ferner ldsst die Skizze deutlich den Einfluss des
Schwarzwaldsporns an der Grenze gegen die nament-
lich im N stark abgesunkene Dinkelbergscholle (vergl. Iso-
hypsen der Blagdemscluchten) auf dem l{ettenJura erkennen.

Dass vermutlich schon zur Miocédnzeit, wihrend der Ab-
lagerung der Juranagelfluh, hier eine Wasserscheide
existierte, lisst die Verschiedenheit ihrer Zusammensetzung
im W und im E vermuten.

Die Mont-Terrible-Linie biegt auf dem Schwarzwaldsporn
mit deutlichem Knick NE-wirts ab und erweist sich dadurch,
wenigstens was ihren Verlauf innerhalb der Schwarzwald-
tafel anbetrifft, als eine Erscheinung der hier weiter
N-wirts vorgeschobenen Decke und nicht bedingt durch be-
sondere Geslaltung der Schubunterlage; dieselbe Auffassung
wird vertreten in den beiden erloglschen Profilen.

Der Zusammenschub an der Grenze zwischen Tafeljura
und Kettenjura dussert sich durch :

1. Ueberschiebung des Tafeljuras durch die meist
stark geschuppten Muschelkalk-Tafelrinder des Nordendes
des Kettenjuras (Mont-Terrible-Linie) ;

2. Zusammenschiebung des Siidrandes des Tafeljuras
auf den miichtigen Mergelserien iiber dem Muschelkalk (Opa-
linuston-Keuper).
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Allgemeine Bemerkungen
zu den beiden Profilen durch den Jura.

(Tafel 12.)

Die Profilkonstruktionen gehen von der Voraussetzung
einer auf der Anhydritformation N-wirts geschobenen, im
Jura gefalteten Schichtdecke aus, fiir welche Vorstellung im
Text neue \Vahrschemllchkeltsm‘unde zu geben Versucht
wurde.

Der Zusammenschub des Siidrandes des Tafeljuras wurde
iiber der michtigen, den Keuper, Lias und die Opalinustone
umfassenden VIergelserle angenommen ; denn nirgends, im
ganzen Ostlichen Jura, zelfren sich N der Mont-Terrible-Linie
altere als Keuperschlchten Im Baselland hat sich dieser Zu-
sammenschub bis zur betrachuichen Ueberschiebung auf das
Tertiar gesteigert (Ueberschiebungsklippen). Denkt man sich
die Tafeljurafalten ausgeglittet, so bilden sie mit dem bis
unter die stidlichste Kette reichend und flach geblieben ge-
dachten Muschelkalk eine im S schief abgeschnittene Tafel.

Dieser vom Kettenjura iiberschobene Tafel ura, die z. T.
mehrfach tbereinander liegenden Muqchelkall\ Schollen und
die Akkumulation der Mergel der Anhydritgruppe machen
das rasche Aufsteigen und die hohe Lage sidmtlicher Gebirgs-
- glieder N-wiirts des Achenberg Hombergzuges verstindlich ;
die Unterlage des Schubes, die Schichten von Wellenkalk-
gruppe abwirts, gehen, schwach S fallend, flach unten durch.
Die Anlage der Mont-Terrible-Linie und des Jura sind also,
wenigstens hier, an dessen Ostende, nicht abhéngig von
der Gestaltung der Schubunterlage — sondern, wie sich aus
dem Verlauf dieser Linie im Kartenbild eIglebt (siehe Erldu-
terungen zur orogenetischen Skizze) — von der Beschaffenheit
des nordlichen Vorlandes. .

Die grosse scheinbare Michtigkeit und der verworrene
Schichtverlauf der MK Schuppen am Riidlenberg und Tal-
rain erklirt sich durch die starke Zerknitterung.

Die schief zu den dariiber geschobenen Achenberg-Homberg-
Tafel verlaufende Benkerjoch-MK-Falte wurde in der Gegend
der Profile als noch vorhanden angenommen. Im allgemeinen
nimmt hier, E vom Hauenstein iiberhaupt der Zusammen-
schub und die Aufschiebung im Streichen gegen W zu; die
Ueberschiebung der Asper-MK-Schuppe (mit dem Schlieren-
hiibel) scheint hievon eine Ausnahme zu machen: S vom
Strichengipfel (P. 870) scheint sie am kleinsten zu sein. Ich
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erklire das damit, dass hier im W, in Folge des raschen
Aufsteigens nicht nur der MK-Tafel, sondern auch ihrer Un-
terlage, der Anhydritmergel, in Folge des Abnehmens des
Wiederstandes im N, die Asper-MK-Tafel am E-Strichen
mit der N folgenden Schuppe N-wiirts geschoben wurde.

Der absolute Zusammenschub, den die geschobene
Schichtdecke in dieser Gegend des Jura erfuhr, betrigt etwa
» km, gemessen an den MK-Stiicken.

Die Breite der ganzen geschobenen Schichttafel im Mass-
stabe des Profils betriigt bis zur Stirn der nirdlichsten helve-
tischen Decke circa 4 m.

Der absolute Schub im Gebiet der Staffelegg muss
aber ein wenig mehr betragen, denn im N, in der Ge-
gend zwischen Ittental und Frick, erlitt die Sedimenttafel,
in der Endigung der Mettauer- und der Mandacherlinie nocl
einen kleinen Zusammenschub (dessen Darstellung im Profil
durch eine entsprechende Schub-Linie unterlassen wurde).

Zur Erleichterung der Parallelisierung der Lias-Keuper-
Schuppen sind sie von S nach N mit I, II, etc. korrespon-
dierend nummeriert.

Die einheitliche Scholle IV auf der West-Talseite ist auf der
E-Seite in drei Schuppen a, b und ¢ zersplittert; Scholle 111
erreicht den W-Hang nicht mehr.

CORRIGENDA

7]
-
[
o

Anmerkung letzte Zeile lies einer entsprechenden Kanie stait
solchen.

Zeile 8 von unten lies Hintern statt Hunlern,

zu Profil fehlt links .V und rechts S.

wnn
.
e

3

390 Zeile 4 von oben, lies Liass¢huppen statt Liesschuppen.

391 Zeile Alinea a, lies schubfesten statt druckfesten.

403 Zeile 6 von unten, lies wir statt wie.

432 Zeile 21 von oben, lies Die Mergelhaube statt Der.

452 Zeile 2 von oben, lies Auf der Isohypsenlarte statt auf derselben
Karte.

458 Zeile 15 von unten, lies sireichend statt kriechend.

ZRRCRCR

-



	Allgemeine Folgerungen

