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ECLOGA GEOLOGICAE HELVETIAE

Tektonik des Staffelegg-Gebietes

und Betrachtungen
itber Bau und Entstehung des Jura-Ostendes.

Von ALFRED AMSLER.

Mit vier Tafeln und zehn Textfiguren.

Bei meinen auf eigene Faust vom Bodtzbergplateau?! aus
unternommenen geologischen Exkursionen gegen S und SW
in den Kettenjura vordringend, gelangle ich in das Gebiet
der Staffelegg. Vergebens suchte ich da die Fortsetzung oder
doch wenigstens einen klaren Zusammenhang zwischen der
in der Krinnenfluh prichtig scharf in der Luft endigenden
Rogenstein-Argovien-Synklinale von Thalheim und ihrer
Unterlage. Wiahrend am gegeniiberliegenden Ostende des
Herzberges der Lias von N her harmomsch unter den Brau-
nen Jura und die Opalinustone S-wirts in die Tiefe fillt und

S davon — so schien es mir wenigstens — wieder als S-
schenkel einer regelrechten Synklinale auftaucht, zeigen sich
am Hang E der Strasse — wie schon lange bekannt —

zahlrelche S-fallende Liasschuppen und zwar — wie sich bei
genauerer Untersuchung ergibt — alle normal — das Aeltere
unteu N, das Jiingere oben, S, liegend, so dass also in der
Llab-Keuper-—UnLer]aoe einc S\,nkllnale vollstandig fehlte, die
man als — wenn auch durch Dislokation davon getrennte
Waurzel der Krinnenfluhsynklinale batte betrachten konnen.
Welches ist hier die Struktur des tiefern Teils des Westendes
der Thalheimersynklinale ; wie erkliart sich ihre so abwei-
chende, jedenfalls komplizierte, Struktur und woher der
Unterschied gegen die in der W-Fortsetzung gelegenen, so
einfach oebaute HcrzbeI‘g-Asperstrlchensynklmale‘?

\Vahrend zweier Jahre, 1911 und 1912, habe ich dann
nicht nur eine Antwort hierauf aus dem engern Staffelegg-

! Wo ich namentlich die Juranagelfluh und die darunter gelegenen Ter-
tidgrbildungen zu studieren Gelegenheit hatte.
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378 ALFRED AMSLER

gebiet herauszulesen versucht, sondern auch das S, namentlich
aber das N-Vorland, die Muschelkalkzuge und den gestauten
S-Rand des Tafeljuras in der Umgebung von Densbiiren
eingehend studiert.

Im Folgenden lege ich die wichtigsten Resultate dieser
Lntersuchungen nieder. Sie weichen nicht nur in mehreren
Punkten ab von den bisherigen Darstellungen und Auffassun-
gen, sondern scheinen mir auch wichtig zu sein fiir die Tek-
tonik und die Entstehung des Jura tberhaupt.

Auf dieses allgemeinere Thema eintretend, glaube ich
zeigen zu konnen, dass der Jurasiidseite und dessen Ostende
mehr Bedeutung zukommen als man 1hnen bisher zuschrieb,

Hier haben wir den Jura in statu nascendi.

Litteratur.

Ich kiirze beim Zitieren folgendermassen :

Beitr. IV = Beilrdge zur Geol. Karte der Schweiz, Lief. 1V,
G. K. = Geolog. Karte 1 : 25000.

Erl. = E’rlauterungen dazu.
Ecl, Ill, 5 = FEclogae geologicae Helvetiae, Vol. III, Heft 5.

Verh. Basel XXII, 1 = Verhandlungen der Natf. Ges. in Basel,

Bd. XXIII, Heft 1.
Wiictt. Jahresh. = Jahresh. d. Ver. f. Vaterl. Kultur Wirt-

tembergs.

N. J. Min. = Neues Jahrbuch fir Mmeralogze etc.

Beil. B = Beilage Band desselben.

C. M. = Ceniralblatt fiir Mineralogie.

Ber. 0. G. V. XL = Ber. tiber die XL. 1er‘sammlung d. ober-
rhein. geol. Ver.; seit 1911: Jahresber. und Mitteilungen

N. F. Bd.
Litteraturverzeichniss.

a) Spezielle Litteratur.

B. StupERr, Geologie der Schweiz, 1I, S. 208-209, 332-336 (Aarau-
Murg). — 1853. :

TH. ZSCHOKKE, Profile des aargauischen Jura. Mit einer Profiltafel
im Programm d. aarg. Kantonsschule pro 1853. — 1854.

Cas. MoscH, Das Flozgebirge im Kanton Aargau, I. (einziger) Teil.

Denleschr. ’Vatf Ges. XV, zwei Profiltafel. — 1857.

F. MinuBerg, Geol. Exk. im ¢stl. Jura und im aarg. Quartdl

Exk. Vin Livret-guide géol., dédié au Congrés géol. internat.
V1. Session. Ziirich (Lwret—gunde Exk. V). Eine Tafel Profile und

eine geotekt. Skizze (Geot. Skizze 1894). — 1894
— Geoi Karte d. Umgebung von Aarau. : 26000 mit Erl
(G. K. v. A.) — 1908.
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F. MiitHLBERG. Der Boden des Aargaus in Festschrift zur Feier des
100jidhrigen Bestandes der aarg. Natf. Ges. Mitt. aarg. Natf.
(Fes. \II (Festschrift). — 1911.

b) Uebrige hiufig zitierte Litteratur.

F. MiuLBerG. Kurze Skizze d. geol. Verhiltnisse d. Bozbergtun-
nels, des Hauensteintunnels, des proj. Schafmattitunnels und des
(Jrenzo‘ebletes zw. Ketten- und Tafeljura tiberhaupt (Bozberg-
Lurmel, etc.). Fel. I, 5. — 1890.

— Kurze Schilderung des Gebietes der Exkursionen d. Oberrhein.
Geol. Ges. vom 22. bis 24. April 1892. im Jura zw. Aarau und
Olten, etc. (Exk. zw. Aarau und Olten) Ec/. III, 3. — 1892.

— Bericht tiber die Exk. d. Schw. Geol. Ges. in das Gebiet der
Verwellungen Ueberschiebungen und Ueberschiebungsklippen
im Basler und Solothurner Jura vom 7. bis 10. September 1892
(Exk. in das Geb. der Verwerfyg., etc.), Zwei Profiltafeln und eine
geotekt. SklZTB (Geotekt. Sk. 1893). Verh. Basel, X, 1895 und
Eel. III, 5. — 1893.

N. B. — Dle zugehorige geotektonische Skizze weicht gerade
im E-Jura von der von 1894 nicht unwesentlich ab. Auf die Unter-
schiede wird gegebenen Ortes aufmerksam gemacht werden.

— Der Boden von Aarau. In Festschrift zur Eroffnung des neuen
Kantonsschulgebiudes in Aarau. Aarau. Mit geol. Karte der Um-
gebung von Aarau und Textabbild. (Boden von Aarau). — 1806.

— Geol. Karte der Lagernkette. 1: 25000 ; mit Erl. — 1902.

— Bericht iiber die Exk. der Schw. Geol. Ges. in das Grenzgebiet
zw. dem Ketten- und dem Tafel-Jura, in das aarg. Quartar an
die Lagern. £el. VII, 3 (Exk. in das Grenzo‘eb zw. Tafel- und
Ketten-Jura). — 1902.

— Geol. Karte des untern Aare-, Reuss- und Limmattales. 1: 25000
mit Erl. (G. K. d. A.-, R.- und Lt.). — 1905.

c) Allgemeine Litteratur.

J. MEYER, Examen mineralogico-chemicum Strontianitorum in
monte Jura juxta Aroviam obviarium. Diss. Tubingie. — 1813.

RENGGER, Sur la constitution du Jura dans les environs d’Aarau et
le Fricktal. (Vortrag an der Vers. der Schw. Natf. Ges. Genf.
Bericht von LARDY in Feuille d’agriculture et de la Soc. d’a-
gric. du canton de Vaud, Lausanne, 1820. — 1820.

Tu. Zscuokke, Ueber die Gebirgsschichten, welche vom Tunnel zu
Aarau durchschmtten wurden. Denkschr. Schw. Natf. Ges. XVII.

C. MascH, Der Aargauer Jura. Beiir. IV. — 1867.

E. b MarGerIiE et Hemm, Les dislocations de l'écorce terrestre.
Zurich (de Margérie et Heim). — 1888.
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G. STEINMANN, Bemerkungen iiber die tektonischen Beziehungen
der oberrhemlschen Tiefebene zu dem Nordschweizer. Kettenjura.
Berichte der Nalf. Ges. Frezbur'gl Br. VI. — 1892.

J.-T. MaNDY, Geol. Untersuchungen in der Umgebung des Hauen-
steintunnels. Diss. Freiburg i. Br.; eine geol. Karte, ein Tafel-
Profil, ein Prof. der Sow. und Murchsch. — 1907.

Louts pE VILLERS, Geol. Unters. i. d. Umgeb. v. Eptingen und
Léaufelfingen. Dissertation Eine Tafel Profile. (Die zugehorige

Karle mit der der folgenden Arbeit verelnlgt ) — 1907.

D. B. CeLLiers, Geol. Untersuchungen in der Umgebung von
Eptingen, Baselland. Eine Geol. Karte, eine Tafel Profile. (Die zu
diesen drei Dissertationen gehorlgen G. K. sind nur schwarz,
ohne topographische Unterlage.) — 1907.

AuG. Buxrorr, Zur Tektonik des Kettenjura. (Z. T. d. K.-J.) Ber.
0. G.V. XL. — 1907.

Ep. BroscH, Zur Tektonik des Schweizerischen Tafeljura. V. /. Min.
Beil. B. XXIX. Eine Tafel Profile und eine tekt. Karte 1 : 100 000.
— 1910.

Haxs Croos, Tafel und Kettenland im Basler Jura und ihre tekto-
nischen Beziehungen, etc. V. J. Min. Beil. B. XXX. Eine tekt.
Skizze, eine Tafel Profile. — 1910.

E. BRANDLIN, Zur Geol. des nordl. Aargauer Tafeljura zw. Aare-
und Fricktal. Ver. Basel, XXII, 1. Eine geol. Karte 1 : 100 000.
Drei Tafeln Profile. — 1911,

S. v. BusNoFF, Die Tektonik der Dinkelberge bei Basel. Mitt. Bad.
(. L-A. V1. — 1912.

—  Zur Tektonik des Schweizer Jura. Ergebnisse und Probleme.
Ber. 0. G. V.11, 1. — 1912.

Abkiirzungen und Bemerkungen.

Unt, SwMol. == Untere Siisswassermolasse.

HR = Hauptrogenstein.

Unt. Dogg. = Unterer Dogger ohne Opalinuston. (Diese beiden
verhalten sich mechanisch verschieden. )

MK = Muschelkalk. Begreift nur die Kalk- und Dolomitserie von
Dolomit im Hangenden des mittlern Muschelkalkes (= Unterer
Dolomit Mithlbergs) bis und mit dem Trigonodusdolomit.

Ob. Dol. = Oberer Dolomlt Trigonodusdolomit.

HMK = Hauptmuschelkalk.

E, S, W, N = Ost, osthich, ostlicher, etc.; Siid, etc.

Orts- und Lokalitatsnamen in «............ » bezeichnen die
Stelle des betreffenden Namens auf dem topographischen Blatt.
Top. BI.!1 weist auf das betreffende Blatt des topographischen

Atlasses (1: 25000) hin.

[ch unterscheide :
Schicht-Tafel einerseits, wenn die Schichten mit ihrer
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Fortsetzung in der Tiefe zusammenhangen oder zusammen-
hingend g‘tdacht werden, und

Scholle oder Platte andrerseits. d. h. durch Erosion
oder Dislokation isolierte Stiicke.

Faltung nenne ich Zusammenschub unter Bildung von
Svnklinalen. Antiklinal-Falten, mit vor der EIOSIOH ge-
schlossenen Scheitelgewolben, bildeten sich in diesem Teil
des Juras wohl nur in den ersten Stadien des Zusammen-
schubes.

Eine wichtige Untustutzunﬂ‘ hatte der aufnehmende Geo-
loge 1m Jura friher, vor circa 30 bis 50 Jahren, deren er
heute entbehrt, in den Nietgruben, mit deren Aushub IYel-
der und Wiesen gemergelt wurden.

Ein gutes Hilfsmittel, das bei einiger Uebung in der Hand-
habung und Erfahrunw m Beurtellen des Materials unent-
behrlich sein kann far den Jurageologen, ist der Bohr-
stock. Ich habe damit mehrere hundert Bohrungen im Gebiet

ausgefiihrt.

Einige geo-mechanische Grundbegriffe
und Definitionen.

Die mechanische Beschaffenheit der Schichtfolge
des Gebietes.

Ich setze in der folgenden orientierenden Uebersicht die
Richtigkeit der Buxtorfschen Annahme, dass die im Jura
geschobene und gefaltete Sedimenttafel nur bis in den MK
hinabreiche, voraus. Erst am Schluss der Arbeit wird ge-
zeigt Werden dass gerade hier, am E-Ende des Juras, weilere
\Vahrschemhchkeltsbewelse dafur sich bieten,

In der dem Schub unterworfenen Schichttafel von nicht
iiber 1000 m Michtigkeit ist fir die Deformation, die die
einzelnen Bestandteile bei diesem Schub erleiden, dbn*esehen
von der Gestaltung der Unterlage — das \uttlet
und die Verteilung von starren Schichtmassen mlt
grosser riickwirkender Festigkeit einerseits, von plas-
tischen Tonen und Mergeln andrerseits, deren schiefrige und
l)ldttrlge Beschaffenheit die Ver schlehbarkelt — sowohl
die eigene, als die zwischengelagerter starrer Schichten —
noch crhoht, von grisster .Bedeulung !

! Eine #hnliche Rolle spielte der Flysch fir die Schubdecken in den Alpen.
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Wirken jene, wenn sie in verhiltnisméssig grosser Mich-
tigkeit vorhanden sind, versteifend auf die geschobene
\’Iasse, so haben diese den Effekt eines S(:hrnu—:-l"mlttels1
und gestatten eine umso selbstiandigere Bewegung der durch
sie getrennten Massen, je grosser ihre eigene Méchtigkeit ist.

Es ist daher sehr Vershndhch dass so zusammengesetate
Schichtserien nicht einen kongruenten sondern 1m Allge-
meinen einen inkongruenten Zusammenschub erfahreu,
d. h. die starren Glieder bewegen sich mehr oder weniger
unabhingig von einander, ihr Verlauf sowohl im Profil wie
im Grundriss ist daher nicht parallel, konkordant, sondern
diskordant 2.

Infolge der beim Zusammenschub isolierenden Wirkung
machtlger Mergelhorlzonte ist auch erklirlich, warum sich im
Jura noch nie aufgeschiirfte Massen aus dem Liegenden der
Mergel des mittleren Muschelkalks fanden, in Welchen Hori-
zont, wie wir horen werden, die tiefste und Hauptgleitzone
des Juras verlegt werden muss.

Endlich 1st noch, im Zusammenhang mit den mechanischen
Eigentiimlichkeiten der plastischen Massen, eine gewisse
Auslese zu erkennen, welche die durch aufgeschobene Schollen
aufgeschiirften Gesteine trifft : es sind vorwiegend die plas-
tischen Gilieder — allerdings stark reduziert — der betroffenen
Serien, welche die Auf- und Vorwiértsbewegung mitmachen.
(Anhydritmergel, Keupermergel, Opalmuqton)

Aehnliche Beobachtungen macht man in den Alpen?.

Bei den grossen Ueberschiebungen erhielten die mergelig-
schlefrlﬂen Horizonte, wenn auch reduziert, die Welteqte
Verbrel tu ng.

Zur Orientierung moge hier eine kurze Uebersicht der nor-
malen Schichtfolge des Gebietes nach diesen mechanischen
Gesichtspunkten* folgen (Fig.

Ueber einem (Jrundgeblrgssockcl miissen wir eine im

! (Ganz besonders wenn sie Gips, Anhydrit und Steinsalz enthalten,

* Man hat bis jetzt nur von Konkordanz und Diskordanz durch
spiitere Dislokation (de Margérie und Heim, S. 68), Discordanz in der
Faltung, 1888 (Rollier, 1910, Beitr. N, F. XXV, S. 217) gesprochen. Um
den unter sich itbereinstimmenden bzw. abweichenden Verlauf der Schichten
1m Allgemeinen, namentlich auch im Grundriss betrachtet, zu bezeichnen,
scheinen mir die hier gebrauchten Ausdriicke passender. Ueberdies beziehen
sich diese nur auf gleichzeitig hewegte Elemente, jene auch auf das Ver-
haltnis eines beweﬂten zu eincin bereits ruhenden Element (Unterlage); diese
qusen mehr den Vorganrr jene den Effekt ins Auge.

* Rassiveer.
* [Yiir eine eingehendere Charakterisierung der Horizonte ist aul F. Miinr-
sERrG. Frl. z, G. K. v. A. zu verweisen.
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Ganzen ebenfalls starre Serie von Rotliegendem und der
Untern Trias (biszum Untern Muschelkalk inkl .) annehmen.
Erst was dariiber folgt, ist in unserem Gebiet, im Kettenjura
iiberhaupt, aufgeschlossen. Hier fallen sofort zwel kompakte
Systeme vorwiegend starrer Schichten, némlich die des
hohern Muschelkalks und des DOO‘gers auf, jene circa
70 m, diese 100 bis 150 m miichtig, von den tlefern Schichten
durch die mehr als 70 m michtigen Mergel des mittlern
Muschelkalks (Anhydritgruppe), ge(renseltlw die circa 200 m
‘méchtige Mergelserie des Keupers, Lias und Opalinus-
tone getrennt

Innerhalb dieser beiden plastischen Glieder vollzogen sich
die wichtigsten Verschiebungen dieses Juraabschnittes. Der
Untere Dogger, der namentlich durch die Kalkbinke der
Murchlsonaeschichten, der neutralen Zone und zu
oberst der Blagdenischichten versteift wurde, bewegt sich
gewOhnlich einheitlich mit dem HR dariiber. Doch scheinen
unter Umstinden auch die Mergel der Blagdenischichten
Verschiebungen zwischen HR und Untere Dogger zu begiin-
stigen. (Ueberschiebungen am Homberg und an der Hard-

liicke.)

- Die méchtigen Mergelhorizonte der Effingerschichten!
scheinen ebenfalls die Triger bedeutender Verschxebunﬂen
zu sein, doch fillt das in unserem Gebiet deswegen weniger
auf, weil die nichst héhere starre Schichtfolge, das Sequan-
lxlmmerldge hier fehit.

In das schematische Profil sind kréftig und unterbrochen
die tektonisch wichtigsten Gleitflichen eingetragen (in Wirk-
lichkeit sind es ganze Systeme, Zonen solcher « zones de glis-
sement» Bertrand, Schardt), umso kriftiger, je wichtiger
sie sind, d. h. je grosser das Ausmass der an ihnen statt-
Uefundenen Verschlebungen

Ich unterscheide von tektonisch wichtigen Gleitflachen :

1. Ueberschiebungsflichen. Sie treten meist an der
Basis starrer Schichtkomplexe auf, verlaufen in Mergelserien
und folgen mehr oder weniger den Schichtflichen der gescho-
benen Tafel. An ihnen ist das Hangende bald mehr, bald
weniger weit tiber das Liegende tibergeschoben.

Das wichtigste und wahrscheinlich tefste dieser Systeme
ist das in den Schiefermergeln des Mittlern Muschelkalks
(Anhydritgruppe) verlaufende. Es trennt die durch Zusam-

! Die auch im Tafeljura in mwgelwen Effingerschichten hiufig zu beo-
bachtenden Anomalien im Fallen hingen vielleicht teilweise mlt Quel-
lungs erscheinungen der colloidalen tomwen Bestandteile zusammen.
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menschub abgerissene Schichtdecke (gefaltete Abscheerungs-
decke Bu;xtoris) von der stehen gebliebenen tiefern Unter-
lage. Dass diese basalen Ueberschiebungsflichen im W-Jura,
vor allem aber in der Nédhe der Alpen in andern, hohern
Horizonten verliuft, ist aus mehreren Griinden sehr wahr-
scheinlich. Das Xub"ehcnde einer Ueberschiebungsfliche geht
meist in die folﬂ'ende Art Gleitfliche tiber.

2. Die Aufschiebu ngsflichen?® schneiden den Schicht-
verlauf ziemlich steil (um 45°) und scheinen senkrecht zum
sie erzeugenden Druck zu streichen. Sie treten héufig in
Stauchzonen der obern der genannten Mergelserien auf,
Schuppenstruktur erzeugend

Es sind dies Ausweichungsflichen d. h. Aequivalente
nicht egebildeter Gewilbe, Ut,bcrschlebunuen an Stelle von
Antiklinalen.

Es ist zu beachten, dass die starren Schichten des Lias
(Arietenkalk, Numismalisschichten) sie nicht zu beeinflussen
vermdgen, ebenso nicht die im Keuper eingelagerten Dolomit-
biinke und Sandsteine. Dagegen lassen (he gcnannteu schwer
verwitterbaren Binke diese chalal\tonqtibchen Dislokations-
formen auch dusserlich erkennen. Im Verlauf des Zusam-
menschubes stellen sich  die  Aufschiebungsflichen meist
steiler. Aufschiebung und Schuppenstruktur kénnen auf
das Faltenschema zurtckgefiihrt werden. Falten sind aber
wohl auch im Apfang keine vorhanden. Die sog. Schuppen-
struktur des Muschelkalks ist keine dchte, jedenfalls keine
reine, Schuppenstruktur mehr. Ueber schiebung und z. T.
sekundire Faltelung hat sie verwischt.

Das Beispiel einer vom MK bisin den obern Dogger hinauf-
reichenden Aufschiebung ist die Birnhaldenaufschiebung.

Aufschiebungsflichen scheinen auch aus vutlkalen, sel-
krecht zur Schubnchtunw verlaufenden Brichen (Verwer-
fungen) in einer geschobenen Schichttafel hervorgehen zu
konnen.

Wo Gleitflichen starre Komplexe schneiden, sind diese
breccios zertriimmert (Dislokationsbreccie) und von Rutsch-
streifen, tonige und eisenoxydreiche Gesteme von Rutschspie-
geln (Harmschen) durchzogen.

Ausser diesen Lekton:schen Verschiebungsflichen
resp. — zonen, wie man sie kurz nennen konnte, gibt es
noch Flichen und Zonen innerer Verschiebung oder
Gleitung. |

! Aufschiebung bereits im fixierten Sinn angewendet 1888 von de Mar-
gerie et Heim, S, 22.
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In Stauch- und Quetschzonen, die bei allen mogh-
chen Dislokationen, Ueberbelastung durch Sedimente etc.
sich einstellen, findet innerhalb desselben plastischen Hori-
zontes seitliches Ausweichen in parallelepipedischen, fase-
rigen oder schieferigen Elementen, an Stellen geringsten
Druckes umcrelxehrt ein Zusammendringen statt, dort
Reduktion, hler Anschwellen der normalen I\/Iachtlgkelt
der betreffenden Formation erzeugend.

Diese innere Gleitung braucht nicht notwendigerweise von
einer wesentlichen Verschiebung der benachbarten starren
Formationen begleitet zu sein, dagegen begleilet sie stets
jene tektonischen Verschiebungen.

Solche Horizonte begunstlgen nicht nur eine inkon-
gruente Faltung, sie isolieren auch ihre mittleren Lagen
(Lias) gegen Deformationen, welche in den starren Serien
dariiber und darunter in ﬂfegenseltwer Uebereinstimmung
sich fortpflanzen (sympathische Faltung).

Ein ausgezeichnetes Beispiel eines solchen Verschiebungen
begiinstigenden, plastischen Horizontes sind die Oxford-
mergel zwischen Sequan-Rauracientafel oben und Dogger-
tafel unten. Aus dem rauracischen Faciesgebiet des Juras
wurden denn auch die ersten Beispiele inkongruenten Zu-
sammenschubes bekannt (Matthey, Buxtorf).

Auf eine weitere Wirkung lateralen Druckes, z. T. wahr-
scheinlich unter Vermittlung von Biegung und Torsion, wie
auch experimentell festgestelll worden ist, sei hier nur
hingewiesen, da sie tektonisch nicht zum Ausdruck kommt,
néimlich die namentlich in dickbankigen festen Gesteinen
regelmissigen Kreuzuungsklifte! (diaclives Thurmann,
~diaclases Daubrée, Pressungsspalten Lasaulx). Sie sind
einerseits mit Verschiebungs-(Rutschstreifen), andrerseits
mit Pressungserscheinungen (Drucksuturen) kombiniert.

Orientierende Uebersicht iiber das Gebiet.

Die das Aaretal mit dem obern Fricktal verbindende Staf-

feleggstrasse 2 benutzt den ersten tiefen Einschnitt in den Jura
W der Aare. '

! Siehe Abschnitt C.

* Ein vielbegangener Pass iiber die Staffelegg ist jedenfalls uralt : eine
iiltere Fahrstrasse soll withrend des 30]ahrwen KI‘IG“‘GS eingegangen sein;
eine 1791 von der Berner Regierung planierte wurde von dieser nicht mehr
ausgefuhrt. Die heutige Strasse wurde 1803 im Kleinen Rath des Kantons
Aargau angeregt, im Mai 1804 im Grossen Rath beschlossen, ihr Bau 1805
bf{nonnen und 1813 beendigt. (Akten auf der Kantonsbibliothek in Aarau. )
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thr Ausgangspunkt, Aarau?, liegt bei circa 390 m, 20 m
iiber dem Aarespiegel auf einem Vorsprung der C:elqsbero— u.
Crenularisschichten, die hier — sanft gegen E und NE fallend
— von der Aare durchbrochen welden. DIO Kurvenkarte I, die
den weitern Verlauf der Malmtafel (fiir die Basis der néchst
héhern Wangenerschichten) iiberblicken lisst, zeigt, dass wir
uns im N-Schenkel der ersten schwachen Andeutung (Aarauer
Antiklinale) des Gewdlbes befinden, das dann W von Unter-
Erlinsbach rasch und schembar ganz unvermittelt in der
HR-Faltenverwerfung des Gugen auftaucht.

N der Aare, am S-Hang des Hungerberges, lassen sich
Andeutungen von N fallen, einer WE streichenden Synklinale
entsprechend, erkennen; der grosste Teil des N anschliessen-
den, von Tertiar und Diluvium bedeckten Sequanplateau des
Hungerberges fillt aber sanft dem Aaretal zu. Es bedeckt,
wie seine stark durch die Erosion zerstiickelte Fortsetzung
gegen E, den Fussteil der im Brunnenberg, Achenberg, Hom-
hern und weiterhin der Gislifluh aufsteigende Scdlmcnttafel
Diese Sequanfelzen die auf der mergeh"en Unterlage des
obern Argovien (Eftingerschichten) liegen, heben su;h, wie
man namentlich vom S-Aareufer aus, etwa von der Bahn-
linie Wildegg-Aarau oder der Strabse ber Rohr aus sehen
kann, umso schiirfer ab, als sie, wenigstens an den Réndern,
bew ald(,t sind, W‘thend dem ihre Unterlage offenes, z. T.
rebenbepflanztes Land ist 2. Die Strasse gegen Kiittigen und
tiber die Staffelegg ubelqtunt den obern Rand des E-Auslat-
fers der genannten 'recht flachen Sequantafel des Hungerberges
auf der vollstindig ebenen, wahrscheinlich withrend der gross-
ten (vorletzten) Gletscherzelt durch den Fluss modellierten
Terrasse « Auf Stock. » Von hier aus tbersehen wir die da-
hinter liegende flache Ar"onen -Depression, in der sich das
Dorf Kuttln‘en ausbreitet, und im Hintergrund féllt uns der
aﬂmmetrlsche Einschnitt auf, durch den dle Staffeleggstrasse
in das Innere des Jura elntrltt Wihrend der Achenberg von
W her flubartig zum Bach abfillt, liegt auf der E-Seite in
der Héhe von circa 550 m ein flacher terrasscartwer Absalz,
und etwa 150 m hoher ragt — in sondelbcuem Uegensatz
zum einheitlichen S-Abfall des Achenberges im W
scharfe Plateaukante S-wiirts vor?. Sie mrd vom S-Rand

' MinLBerG, Der Boden v. Aarau 1896. iir das ganze Querprofil : Mi'nr-
Bk, Livret guide, Exc. V, 1894 und Prof. 7.
* Also ganz ithnlich wie et“a am Neuenburgersee der Hauterivienkalk
(pu rre }aune) auf den tiefern Mergeln.
Noch schoner siecht man diese Verhiltnisse von der Landstrasse bei



338 ALFRED AMSLER

der S-wiirts vorgeschobenen schwachen HR-Synklinale des
Riickens Ueblldet welche Dislokation, wie wir noch sehen
werden, 1hre Beurundunu in den tektonischen Verhéltnissen
des Hmterlandes findet.

Treten wir in den Einschnitt ob der Schellenbriicke selbst
ein, so treffen wir rechts an der Strasse den obern, auf der
linken Bachseite den mittleren Dogger gut aufﬂesch]ossen Die
starke Steigung der Strasse hier und der ﬂache Talboden
weiter aufwirts werden bedingt durch den vom N-Hang des
Homberﬂes niedergegangenen Berosturz Wir oehuuen nun
in das hLlfrelltre, Opalmustou- Llas- und [\euperfreblet mit
seiner lanﬁrst bekannten Schuppenstruktur; « an der Staffelegg
siecht man zu beiden Seiten des auf der Hohe des Passes
durchstreichenden Muschelkalkes, den Keuper und Lias, am
Siidabfall zweimal, am Nordabfall sechsmal mit einander
abwechseln » sagt Schon STupER 1854 1.

‘Den Abstieg von der Passhohe (624 m) flankiert im W der
Herzberg (/L)S m), dessen aus steil SW fallenden HR-
Schichten gebildeten Gipfel uns schon vor Aarau durch die
Scharte ob der Schellenbriicke gegriisst hat. Gegen W ver-
breitet sich dessen Doggerplatte und kulminiert SE fallend
in dem durch seine Aussicht bekannten Asper- Strichen
(Gipfel 84:3).

k. der Strasse iiberragt die ruinenartice Krinnenfluh
728 m) — der aus beinahe senkrechten HR-Schichten beste-
hende Schluss der Thalheimer Synklinale — das Schuppen-
gebiet der N-Staffelegg. Die hochgelegene Wiese W darunter
sel besonders fiir einen Ueberblick tiber die andere Talseite
ecmpfohlen. Von hier aus sieht man sehr deutlich, wie der
Rand der siidlichsten MK-Tafel vom (Densbiirer)-Strichen
herunter tiber Asp in ESE-Richtung von den weiter ndrdlich
W-E durchstreichenden MK-Schuppen abirrt und noch W
des Baches im Schlierenhiibel (mit P. 620) untertaucht.
Jene Hauptmasse der W im Strichen (870 m), E im Riid-
lenberg stark zasammen und auf den I‘afeljura tibergescho-
benen MK-Schuppen (Mont-Terriblekette) quert dann der
Bach in engem schluchtartigem Tal (im S- lul grosse Stein-
briiche). Der bis ins Tertifir hinauf erhaltene lafellura der
Umgebung von Densbiiren ist in zwei wahrcheinlich in den
Mergeln iiber dem MK zusammengeschiirften Faltenverwer-
fungen (Emmet-Bihlhalde, Urgitz-Pfaffenhalde) auf-

Rohr aus, namentlich auch die schwache, von E nach W sanft ansteigende
den Riicken bildende Synklinale.
' Stubkr, Geol. d. \[pcn II, S. 208.
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gestaut. Der Bach hat sie quer durchsigt, gerade da, wo der
Zusammenschub am intensivsten i1st. Bemerkenswert ist, dass
S. davon (am Ridlenberg) der MK dusserst stark zusammen-
gesc hoben ist, wihrend dem wenig westlich, wo die MR-
masse weiter nach N dber geschoben ist, der Fafc].] ura wieder-
fast tlacht liegt.

Mitten 1m Dorf, bei P. 477, kann man bequem die durch
den HR des Emmet aufwir tsneschleppten jingern Schichten
des S-Schenkels der Urgitzfalte sehen und am W-Hang der
letztern, am Bach, 1st dle Stelle', wo Leor. v. Buce 1852
die aufuenchtcte Jur anagelfluh beobachtete und daraus schloss,
die Juxaauhlchtunn sei jlinger als sie. Gegenwirtig ist der
Aufschluss weniger deutlich. Weiter N ist das Tal bls Herz-
nach in miocéne Juranagdﬂuh, die hangensten Schichten der
N-wirts sanft zum Schwarzwald hinaufsteigenden Sediment-
tafel, eingeschnitten.

Historisches.

Zusammeﬁfassung der Resultate der vorliegenden
Arbeit.

L. von Bucu besuchte 1850, von der Versammlung der
Schweizerischen naturforschenden Gesellschaft in Aarau aus,
die Umgebung der Staffelege. Er erklirt bei diesem Anlass
den I\oralienkall\ der (nshfluh als Corallien und erkennt die
Ueberkippung der Juranagelfluh bei Densbiiren.

1853 bespricht Stuner (1. ¢.), in der Profilreise Aarau-Murg :
den mehrfachen Wechsel von Lias und Keuper, den auf der
Hohe des Passes durchziehenden MK-Zug, die starke Zer-
knitterung in den MK-Ziigen zwischen Asp und Densbiiren
und das Einfallen des Doggers unter diesen letztern. In dem
heigegebenen, unter der Voraussetmng von Zusammenschub
enty orfenen Ouerprohl wird die Wiederholung des Lias und
Keupers durch Filtelung unter Annahme eines auch norma-
lerweise doppelt auftretenden Gryphitenkalkes erklirt.

In Zscrokkes Programmarbeit von 1854 zeigt eine Ansicht
unser Gebiet von S; ein Profil schneidet es von N nach S.
Er konstatiert die senl(recht stehenden HR-Schichten der
Krinnenfluh, die Verwerfungen im Lias und Keuper N der
Passhohe, erklirt aber filschlicherweise auch das doppelte
Auftreten des Lias der Synklinale auf der S-Seite durch
solche Verwerfungen.

' Auch von Srtuner, Geol. d. Schweiz, 1854, S. 336, und MeEscu, Floz-
gebirge im Kanton Aargau, 1857 erwithnt.
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Cas. Ma@sch, der alle seine Beobachtungen im Jura in
geschliingelte Falten zwiéngt, gibt Beitr. IV, Prof. 5, prinzi-
plell Ilchtlg die ebengenannte Ilassynklmale, ebenso auch
die beiden Doggerantiklinalen bei Densbiiren. Die Liesschup-
pen N der Staf‘felegg stellt er durch Filtelung einer Asper-
strlchenmu]de dar, den MK-Zug von Densburen als eine emn-
zige N-wiirts ubeIllenendc Falte in MK von iibertriebener
Machtwkelt was nach den fast zehn Jahre frither 1im Hauen-
stemtunnel gemachten Beobachtungen schwer verstindlich
1st.

Prof. MU’uLBERG in Aarau hat in vielen, am eingehendsten
namentlich in den sub. a zitierten Pubhkatlone,n das Gebiet
gestreift, auf der G.K.v.A. den S-Teil — bis zur P:
kartiert und in den zugehoérigen Erliuterungen besprochen.
Ich werde gegebenen Ortes —in zustimmendem oder ablehnen-
dem Sinn — auf die Darstellungen dieses hervorragenden
Erforschers des Jura, der namentlich den Beziehungen zwi-
schen Ketten- und Tafeljura Aufmerksamkeit widmete,
zuriickkommen. Hier mochte ich, zuglelch als Resumé, dle
Punkte kurz erwéhnen, wo ich weiter gekommen zu sein
glaube :

1. Die Hombergunterschiebung ist bedingt durch die Tek-
tonik des Hinterlandes.

Der Liaszug S des Herzberges gehoért nicht dem Sid-
schenkel einer Herzbﬁwmulde an, sondem 1st die durch den
Bérnhalden MK-Zug hochfreschobene Fortsetzung der normatl
liegenden Lias- Keupcrschuppen des Rippistales.

3 Der Biarnhalden MK-Zug setzt sich nicht im MK der
Rischelen fort. Dieser gehort einem schief verlaufenden Tafel-
rand an, der dann W der Staffeleggstrasse als Asper-MK-
Zug endgiltig auftaucht.

4. Durch den untergetauchten Verlauf auf der zwischenlie-
cenden Strecke erkliart sich die merkwiirdige Tektonik des N
btaf}e]egW—GebleLes

Die Benkerjochfalte geht dem Asp-Rischelen-MK-Zug
paralld Beide sind die Kern(‘ von Antiklinalen, die wie dw
andern S-Antiklinalen des E Jura-Endes von seinem Sltamm
ESE bis SE-wirts divergieren, die aber infolge der hohen
Lage des Gebiets nur kur/ n*ebhebon sind.

b Die MK- bchuppen des E-Strichens lassen sich nicht
ohne Unterbrechung in den W-Strichen hintiber verfolgen :
schon die siidlichste Tafel (der Asper MK-Zug) zeigt deutliche
Zeichen einer Quergliederung : Der W-Strichen ist eine weit
N-wiirts {ibergeschobene und zusammengestaute Anhydrit-
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mergelmasse, die zwei N wirts gerichtete MK-Synklinalen
(Unterrdnder von Schuppen ?) tragt der E-Teil, aus zusam-
mengedringten MK-Schuppen mit AWlschengeklemmten An-
hvdrltmemeln bestehend, ist die Fortsetzung des gleich-
U“ebauten Rudleuberw

. Die Aarauer Antiklinale ist die Fortsetzung der Gugen-
antiklinale.

8. Zwischen der Iflubflexur und der Flexur bei Endingen,
also N und in einem bestimmten Abstand vom Kettenjura,
nicht direkt durch ihn bedingt, liegt eine dchte Falte, die
Siggentaler Antiklinale.

9. Die Kestenbergantiklinale setzt in ESE-Richtung fort.

10. Die Neuenhofer Antiklinale setzt an die Mont- Termble-
linie an, sie 1st nicht die Fortsetzung der eben genannten.

11. Das Quertalstiick Wildegg-Villnachern ist keine tekto-
nische Quermulde.

12. Die Aufschichung der Emmet- und Urgitzantiklinalen,
die Zusammenschiebungen am S-Rand des Tafeljuras tber-
haupt, greifen wahrscheinlich nicht bis auf den MK sondern
hichtens bis auf den Keuper hinab.

13. Nicht nur der Umstand, dass die Faltung und Schup-
pung des Juras nirgends dltere Gesteine als mittleren MK
heraufgebracht hat, sondern auch :

@) Die deutlich stauende Wirkung der infolge ihres Baues
mit dem Grundgebirge zu einem drukfesten Ganzen verbunde-
nen Dml\elbergschollc ; ferner

b) Der Verlauf der S-Antiklinalen am E Jura-Ende sind nur
verstédndlich, wenn wir den Jura als die randlichen Falten

einer riesigen, von S her — in der Gegend des Jura auf den
Mergeln des mittlern MK — U‘eschobenen Schichtdecke auf-
fasgen

A. TEKTONIK DES STAFFELEGG-GEBIETTS

Die tiefste starre Schichtserie, der Muschelkalk, ist als
Triger aller hoheren fiir deren Verlauf und Dislokation
l)edvutunﬂ‘qvoll

MK taucht im S, dann aber namentlich im N, lings des
Jura N-Randes, auf den T afeljura tiberschoben, auf. Hier bil-
det er den Strichen und seine E-Fortsetzung, don Ridlen-
bere, dort aus der Tiefe des mlttdschwelzerlschen Molasse-
icm(les emportauchend, die Sommerhalde und die Bédrn-
1alde.
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I. Der Muschelkalkzug der Sommerhalde-
Birnhalde.

Liner gewaltigen Stiitzmauer gleich steigt der MK der
Bamhalde am Fuss noch vom Lellendolomlt der Lettenkohle
bedeckt, qtell (ungefihr 45°) 200 m hoch S an der HR-Platte
des quelstrlchen -Herzberges hinauf, E-wirts, gegen die
Staffelegg zu, allmilig in Keuper verschwindend. Gegen WV
beumnt unmittelbar ]enselts der Benkenstrasse die in dieser
Richtung zunehmende Zersplitterung in Schuppen.

Schon lasst sich bei guter Beleuchtung das Abgliedern der
Schuppe des Emmet bei « Bergacker » vom MK der Som-
merhalde erkennen, und am W-Hang gegen « Unter-Emmet »
sieht man unter diesem und getrennt davon durch Anhydrit-
mergel, den scharfaufwiirts geschleppten S-Rand der genann-
ten Emmetschuppe ; mit ithrem N-Rand hat sie Keupermer-
gel und Zellendolomit aufgeschiirft (S. P. 694) ; ferner, dass
unt(,r dieser noch eine weitere, an threm obern Rand N- Warts
abgebogene, tiefer abgebrochene und in ihrer untern Fort-
setzung senkrecht stehende MK-Schuppe liegt.

Aus dem Riicken der Sommprhaldenschuppe erhebt sich
wenige m E P. 760 nur schwach, aber unvermittelt, als ihre
geographische Fortsetzung, die Benker]ochfalte die 1 km
weiter ESE wieder untertaucht. Wegeinschnitte, namentlich
ein sehr instruktiver bei genanntem Punkt (deren Schilderung
aber zu weit fiithren wiirde) ergeben beziiglich der Art die-
ser Ablosung ! folgendes Bild :

Etwa 20 m E P. 760 im Wald sticht mit unregelméssigem
durchschnittlichem S-Fallen HMK hervor und bildet das ziem-
lich steile Bord, das den von hier ESE-wiirts hinunterlaufen-
den Hachen Riicken N-wirts begrenzt. Der Ob. Dol. der
Sommerhalde zieht N der genannten HMK-Ecke in
einer Miehtigkeit von circa 12 m durch und gegen das Ben-
kerjoch weiter.

Der Zellendolomit der Sommerhalde lisst sich mit steilem
SSE-Fallen von W her, der des S-Schenkels der Benkerjoch-
falte mit steillem WSW-Fallen von SE her bis nahe an P. 760
verfolgen. Nach kurzer Unterbrechung setzt er, dicht an das
ﬂ‘enanuto HMK-Bord herantretend, in E-wiirts sich verbrei-
temdem Zuge N des Benkerjoch MK- Riickens wieder ein.
Einen ahnl:chen Winkel, wie der Zellendolomitzug S von P.
760, bildet auch der Llab des Pilger bei P. 786.

‘_Mi;HLBERG hat sie am #ussersten N-Rand der G. K. v. A. entschicden
unrichtig (als doppelte Transversalverschiebung) dargestellt.



TEKTONIK DES STAFFELEGG-GEBIETES 393

Der Ob. Dol. des S-Hanges ist durch Waldwege schon
aufgeschlossen ; er fasst den MK- Rﬁcken, reduziert, auch im
W und wahrschemhch auch im N ein.

IKeuper kann zwischen Beginn des Benkerjochzuges und
Sommerhalde nicht heobach[et werden.

Einen ugenthchen N-Schenkel sieht man hier im W nir-
gends ; wahrscheinlich ist der MK auf einer Strecke von circa
300 m von der N-Fortsetzung unter leichten Schleppungs-
und Stauchungserscheinungen (plétzliches Auftauchen, unre-
gelmiissiges Fallen lings der N-Kante) abgerissen. Nennens-
werte Ueber schlebunrrvn an der Stirn oder blattartige Storun-
gen am W-Ende qmd aber ausgeschlossen.

An der Benkenstrasse scheint der N-Schenkel ganz flach
und die Falte mehr Flexur zu sein. Erst der F]SChbaCh weiter
E, schliesst ein eigentliches MK-Gewdilbe auf, dessen Schen-
l\d 10 N 35 K und 10 S 30 E fallen, woraus sich ein Fallen
der Scheitellinie hier von 8 E 25 S erglbt ; ste weicht damit
nar im Streichen etwas gegen S (circa 5°), nicht aber im
Fallen vom Verlauf der ganzen (rewdolbelinie ab (80 E 200 S).
Auf der W-Seite fliesst aus dem S-Teil dieses Gewo]beq emne
starke 140 warme Quelle (MUnLBERG, Erl. z. G. K. v. A, S,
84). Sie drainiert wohl. einen Teil des in du grossen MK-
Synklinale unter Wasserfluh und Geissfluh sich sammelndcn
Wassers. Wir sehen hier also die MK-Falte des Benkerjochs
mit der gleichmissigen Neigung von 8° ESE-wirts unter
den l\eupel des alten Wolf untertauchen (Figur 5,
(wie bereits MUnLBERG konstatierte, Erl. G.K.v.A. 1 3. G, lch
schliesse daraus, dass sehr wahrqchemlwh dlese aufgestau-
ten I\eupexmassen nicht einen WSW gerichteten MK-
Kern besitzen — der MK ist schon S vom E-Ende der Wasser-
fluh an in der Tiefe geblieben, als der Brunnenberg und
Achenberg 'mfcreschnben wurden — dass aber die ESE gerich-
tete Benkerjnchfalte die circa :300 m méichtigen Keupermas-
sen des Alten Wolf unterteuft.

Dieses schiefe Queren des daruber liegenden, WSW-ENE
streichenden Keupers wird noch deutlicher, wenn wir die
darin liegenden Liasreste beriicksichtigen (S. Mi*uLBERG, G.
K. V. A ) Die zwel Liasziige E vom l* schbach, von denen
der S im E WSW-fallenden Gryphitenkalk zeigt2, gehdren
oﬂenhar dem E-Ende der Wasserfluhsynklinale an ; sie wei-

' Auf der geotektonischen Skizze MiUnLBERGS von 1893 ist an die schiefe
MK-Falte (les Benkerjoch eine \WE gerichtete in Keuper angesetzt, in der
Ausn(lbe von 1894 dann \\eggefdssen

® Das N-fallen, das MiurserG angibt, habe ich nur an deren iusserstem
W-£nde konstatlerl
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sen aber andrerseits, wie Bindestriche, auf das W-Ende der
Liassynklinale auf dem Neuen VVolf hin. Hier héingen
\Vaqqerﬂuhsynklmale und die Liassynklinale dP
S-Staffelegg im Keuper und Lias zusammen.

Diesen Zusammenhang quertschiefdie E-wiérts
darunter tauchende Benker;ochfalte und querte
ohne Zweifel einst ein dariber liegender, eben-
falls ESE streichender HR-Riicken zwischen Was-
serfluh und der in der Gegend der Staffelegg an-
zunehmenden HR-Platte.

Bevor wir der Biérnhaldentafel nach E folgen, wollen wir
noch konstatieren :

1. dass die circa 40 bis 500 S geneigte Trennungsfliche
gegen die jliingere Sedimenttafel im N auf 3 km Lange bis
gegen den Herzberg ziemlich gerade WE verlauft ;

3. dass wir an thr, im W auf die Hohe der Opalmuqtonb
I\euper (und Ltltenkohle) im E, S des Asperstrichens und
des Mittlern Berges, Opdhnuston auf die Hohe des HR auf-
ceschiirft finden. (Uebel die vermutliche Bedeutung des hier
gecen K, S vom aufyeschiirften Opolinuston sich emstellen-
den K(,uptrs und Ltaq nachher.)

Ein ziemlich deutlicher Aufschluss durch den Horizontal-
weg am S-Hang des Herzberges zeigt, dass der steil S bis 5
einige Grad E- fallende MK durch eine offenbar ESE strei-
chende Aufschiebungsfliche, also schief, gegen die E-wirts
sich verbreiternde Keupcr Llaszone m N abg&*schmtten 18t ;
hier endigt der HMK, 400 m mehr E auch der Ob. Dol.
M1 HLmR(zl hat seine h l*ortqot/ung gewiss mit Recht, in
den mitten im Keuper circa 150 m E der Staffelegg-Pass-
hohe zeitweise durch eine Schottergrube aufgeschlossenen
Ob. Dol. vermutet. Unmiltelbar N von dieser Ob Dol.-Stelle
liegt wieder Keuper : das kleine W ziehende Tilchen liegt
fiarm und cireca 100 m ENE von der Dolomit-Grube konsta-
lierte ich in tiefern Keuperschichten (anlidsslich einer Quel-
lengrabung) 65 S fallen. Die trennende Fliche ist wohl die
direkte Verlingerung der Aufschiebungsfliche, die S des
Herzberges den Ob. Dol. {ebenfalls gegen Keuper) abschuei-
det. Da er hier bei circa 630 m, also iemlich genau gleich
hoch, wieder erscheint, muss dieser Teil des MK-Zugs S
zurickbregen und dementsprechend sein oberer, durch die
genannte gerade fortschreitende Aufschiebungstliche zuge-
schirfter, Rand auf dieser Strecke eine .leichte Einsenkung

U Auch Srtupew, Geol. der Schweiz, 1853, 11, S. 208, lisst MK auf der
PPasshohe durchstreichen.
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erfahren, wodurch sich ganz natiirlich erkliirt, warum zwi-
schen beiden Punkten selbst an der etwas tiefer gelegenen
Passhihe der MK-Zug unter Keuper verborgen bleibt. Ein
von dem hier stehenden Haus in der Richtung gegen die oben
genannte Quelle geiffneter Graben traf nur wahrscheinlich
dem tlefern Keuper angehorige graue memhch harte Mergel.

Die eben angenommene Blen ung lisst sich deutlich f‘rken-
nen im Verlauf des l\(,up(‘rdolomlteq und des darunter folgen-
den Gipszuges, welch letzterer hinter dem genannten Haus
auf der Passhohe aufgeschlossen ist, deren E-Fortsetzune
aber unter dem Keuper der Hombergtafel, {iber der Thal-
heimerstrasse verschwunden 1st.

Weiter E findet sich keine direkten Spuren mehr von die-
sem MK-Zug. Dass der MK N der Rischeln, der bis jetzt
(M HLBFR(:) ais dessen Forisetzung betrachtet wurde, anders
zu verbinden ist, werden wir spiiter sehen, ebenso wie und
warum der MK-Zug hier endigt L.

Die oben hetrachlete Aufs(‘hld)unﬂsﬂd(‘lle des E-Endes des
Biarnhalden MK-Zuges gegen den I\euper N davon kann
nicht die E- Eortsetzung‘, wenigstens nicht die einzige, der
Aufschiebungsfliche zwischen Bdrnhalde 1. e. S. und Asper-
@trlchen—\httlerbero sein. Dagegen spricht ithr geringes Aus-
mass und das Auftreten von J\f-uper und Lias N davon,
die nicht zur quelstrlchun -Hevrzbergscholle gehiren.

Beginnen wir die Untersuchung dieses luls von E her.

II. Die Lias-Keuperschuppen‘S und N
des Rippistales.

Die siidliche Schuppe.

Nichts scbeint klarer, als der Bau des E-Endes der Asper-
strichen- Hel/berU-Svnl\lmale, von I her, etwa vom SW-
Hang der Krinnenfluh aus betrachtet.

l)u‘ SW-fallende HR-Platte, darunter noch im \Va]d der
untere Dogger, der rutschige E-Hang und die von Erraticum
hedeckte terrassenartige Fliche N davon durch Opalinuston
gebildet, der Lias deq N-Schenkels als deutliche Kante nach

' Anmertung. — Fir die schmale Liasverbindung S der Ob. Dol.-Stelle
/\VIH(‘hPﬂ der Liassynklinale im W und dem Lmszun des N Homberg (G.
I, v. A.) habe ich keine Beweise finden kdnnen, ebenso nicht firr die An-
wuenhelt von Opalinustonen in der genanaien Synl\hnaw Ich nehme an,
dass sie N zwischen den beiden Gipsgruben in die Luft ausstreichend
endigt, also wie die tiefern Schichten N davon gegen E ansteigt.
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hinten weit iiber Asp hinaus und nach vorn bis an den Bach
hinunter verfolgbar, dann am S-Ilang wieder steil aufgerich-
tete ruppige, z. T. mit Gebiisch bewachsen, Arietenkalke und
S davon der Keuperhang. Leicht ldsst sich auch im N des
Birnhalden MK-Zuges ein dem Asperstrichen MK als N-
Schenkel entsprechender stark reduzierter S-Schenkel anneh-
men 1, _

Wir werden sehen, dass 1m S-Teil des Profils die Sache
nicht so einfach liegt. *

Der N-Hang sowie der kleine Riicken S von dem kaum 400
m langen R]pplstal werden von schwach SSW geneigten,
normal licgenden Lias-Keupertafeln gebildet. Das Tilchen
selbst 1st im Keuper der stdlichen erodiert. Von S her
scheint der bereits erwiithnte Keuper, der den hier auftauchen-
den ob. Dol. begrenzt, an letztere hinaufgeschoben. Beide
sind im E-Teil von ziemlich michtigem Erraticum bedeckt
und thre Endigung hier nicht genau festzutellen. Der S
geht sicher, der N sehr wahlschemhch noch tiber die Thal-
‘ he:merstrassn hintber, hochst wahrscheinlich aber auch von
der Erosion kaum viel weiter E.

Die Strassenbiegung mit der Linde und dem erratischen
Kreideblock markiert die N-Kante der S-Liasscholle. Bis
circa 100 m von hier ESE-wiirts werden auf einer schwachen
Terrrainwelle noch grosse Gryphitenkalkblocke aus den
Aeckern gegraben. Die Lagerung muss sehr flach sein. S und
N davon liegt Keuper, h()(,hstwahrschemhch auch im E : dieser
Liaszug schemt E-wiirts, also in die Luft auszustreichen.

Der \V folgende Absc hmtt mit der « Hochmatt » hat aus-
gcsprochencs, aber schwaches S-Fallen. Zerstreut darauf lie-
gende, verwachsene Nietgruben beuteten vielleicht den noch
zu erwihnenden Mergelhorizont iiber den Gryphitenkalk
aus.

Stellen wir uns nun bei der richtigen Beleuchtung etwas
W der bereils genannten Strassenbiegung auf diesen Lias-
riicken und blicken nach W, so t{ibersehen wir sehr deuatlich
den ganzen weitern Verlauf dieses Liaszuges, {iber die Staf-
fcleﬂvstras% hiniber tiber den. Hohlwegeinschnitt den Ab-
hann gegen P. 651 hinan, hier mit 1clchtem Knick 1n
(len ver IllClI]lllChLIl Llas S-Schenkel tibergehend.

Der Lias des Riickens mit P. 628 fallt etwa 40 S 10 W,
im obern Teil aber viel flacher. Der normal liegende I\GU[)CI
darunter reicht am N-Hang mindestens 10 bls 15 m herab.

' Diese Auffassung zeigt in der Tat MUuLeeErG noch in dem betreffenden
Profil von 1941 in der Fetschr. d. aarg. naturforsch. Ges.
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Dieses flache Umbiegen des obern Randes dieses Lias-Keu-
perzuges scheint auch noch nach W und nach E anzuhalten.
Der von S heraufgeschobene Keuper lisst sich bis auf den
Ricken hinauf veriolgen Steiles Fallen hialt W-wiirts an. W
neben dem Weg nach Asp mit P. 651 wird, wie wir schon
aus der Ferne «resehen nicht nur das Fallen steiler (65 bis
70 8), das Strelchen dreht sich und geht nun ziemlich genau
\V. Die zwei bis drei Gryphltenl\alkstellbmdb lassen 51(‘]1 N
des Weges, der von P. 606 W-wiirts geht, verfolgen bis S
vom « b » in « Herzberg », dann biegt das Streichen etwas
N ab und ein Zug da und dort auftretender Arietenkalk-
s(‘hl(,htl\opfe lasst SlCh noch erkennen bis S vom ersten « v »
in eben genanntem Wort.

Dass dlesel Liaszug auch hier wirklich normal legt, ist
sicher, denn ich erbohrte am N-Rand einer circa auf der
Grenze der top. Blitter 33 und 35 liegenden Insektenmergel-
cruben denselben grimen Keupermergel, wie weiter I ;
andrerseits fand xch an verschiedenen Stellen S dieses VW-
(xryphitenkalkzuges Posidonienschiefer brocken.

S von diesem schmalen, aber auffialligen Liaszugs des
Herzberges folgt nun Wleder ein bis an der hier E—Warts ein-
au(‘henden Bdrnhalden MK-Zug hinunter reichender Keu-
perhang, der nach W immer mehr schwindet. Dieser Keuper
ceht unzweifelhaft direkt in den im E, 8 dieses Liaszuges,
konbtatl_trten tiber, und andrerseits smd vielleicht die bereits
erwihnten untern Keupermergel und Liasbrocken vor dem
Mittlern Berg nichts anderes als die zerdriickten und stark
reduzierten Ausliufer dieser bereits jenseits der Staffelege
begmnenden schmalen Keuper-Liasschollen. |

Die nérdliche Schuppe.

Die den N-Hang des Rippistales bildende Lias-Keuper-
platte geht \TE-Wartq wahrschemhch bis an den auffalligen,
fiar die \nlarre der Th‘llhe;merstraqqo kinstheh ausge‘rullten
Einschnitt bel « Im » in « Im Ursprung ». In der Schiirli-
matt ist sie von Erraticam bedeckt ; erst etwa N vom « Sch »
beginnt sich ihre N-Kante W-wiirts im Terrain abzuheben,
und hier im W ldsst sich in mehreren Nietgruben konstatie-
ren. dass auch sie normal liegt und darunter Keuper folgt.

Von W her betrachtet macht diese N- Rlppmta] Llabta{d
keinen einheitlichen Eindruck. Namentlich auffillig 1st eine NE
der Strassenbiegung gegen diese sich herabziehende etwas aus-
geschwemmte Kehle, die E-wirts von ciner deutlichen Lias-
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kante begrenzt wird. Girca auf Kurve 630, N von « R », lisst
sich daran das Fallen des Gryphitenkalkes zu 35¢ S 30 W
bestimmen ; NW davon, oben in der genannten Kehle, tritt
griiner ]\Luperm ergel auf. Am NW-wirts folgenden Hanu‘
greﬁt der Lias WJeder hoher ; er bildet dann circa 100 m N

der genannten Strassenbiegung wieder eine deutlich mit
Geblisch * bewachsene Kante mit 20 bis 25 S 15 W-Fallen.
Unter ihrem obern Teil liegen Insektenmergelgruben, N
davon folgt Keupermergel mit emgeschal[etem Dolomi.

Unter der Strasso steht man weder vom Lias noch dem Keu-
per mehr etwas, wohl weil sie der Bach hier sehr schief
schneidet.

Die oben genannte Kehle entspricht ohne Zweifel einer am
obern Rand am stirksten ausgeprigten Diskontinuitat dieser
Liastafel, worauf auch das im W und E verschiedene Fallen
hinweist. Der W Teil er scheint, wohl wihrend des Aufschie-
bens, abgedriickt. Weswegen und warum gerade hier, dar-
tiber wird uns die Untersuchung dessen, was N-wiirts folgt,
Aufschluss geben.

Nicht nur im Grossen zeigt der W Teil dieser Liasscholle
die Spuren der mechanischen Beeinflussung, solche ist auch
im Einzelnen zu erkennen. Der sandig verwitternde Gryphi-
tenkalk ist i der genannten Abquetschungshme stark zer-
triimmert und dmch Kalzit wieder ausgeheilt 2

Lange glaubte ich eine ver l\ehrtheﬂende dem N folgenden
S-Schenkel der Thalbeimer Synlxlmale dll{‘TehOI‘Ig‘L, mit
genannter Kante NE der Strassenbiegung beginnende, lias-
scholle annehmen zu miissen. Dcnn einerseits beobachtete
ich wenig tiber dem Talboden, circa an Stelle des E-Teils des
Wortes « Rippistal », cine ziemlich deutlich ausgepragte,
honzontai, verlaufende Gryphitenkalkkante ; andrerseits in
der « Schiirlimatt » an der Stelle des « i » ausgegrabene
graue Kalkknollen mit Grammoceras radians Rein.

Ich kam dann aber zur Ueberzeugung,

1. dass gerade diese Liasscholle mechanisch sehr stark mit-
genommen, zerbrochen, zerrissen, geschiirft und an die wi-
derstandsfihigen Massen im N anocpresst und daber der W
Tell wie wir “eseth seitlich abgedriickt wurde ;

2. dass blCh am W-Rand belder Teilstiicke normale Lage-
rung kounstatieren lisst ;

Auch aul topographischem Blatt angegeben.
5] . - . . .
* Durch Verwitterung solcher zertritmmerter Partiecen entstehende brec-
cienithnliche Brocken werden gerade hier gefunden und gelegentlich zur
Einfassung in Garten verwendet.
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dass die horizontale Liaskante, am Fuss des Hanges,
dem untern Rand der Scholle mit LLW&S geschleppten Schich-
ten ' entspricht;

1. dass die genannten Jurensis-Schichten der Schiirlimatt
entweder dufoeschurft oder die Mergel zwischen thnen und
dem (ﬂvphltenl\dll\, dessen Kante man von W her bis in die
Gegend lings der N-Grenze der Liasscholle verfolgen kann,
auwcquctscht sind.

Resumieren und kombinieren wir das in den beiden vor-
hergehenden Abschnitten (esagte :

Die Biirnhalden-MK- Tafel, in E 25 S gefaltet (Ben-
kerjochfalte), ist durch eine steil E 15 bis 20 S ver-
lanfende Aufschiebungsfliche abgeschnitten.

Im E setzt sich N daran eine bule von in gl eicher
Richtung zerschnittenen schmalen Lias- Keuper-
schuppen (von denen die siidlichste, hichst liegende
den Lias durch Erosion verloren hat), die wohl nicht
tiefer als in den Keuper hinunterreichen und dem
SE-Teil der MK-Unterlage der Asperstrichen-Herz-
bergscholle abgeschirft sein missen. Dass jene
hier schief zum Birhalden MK-Zug, etwa ESE,
streichen muss, scheint daraus zu folgen, dass die
abeeschiirfte Masse hier am breitesten ist, namlich
breiter als W der Strasse um den ganzen Belrag
der N-Rippistalschuppe.

MK-Tafel und Lias-Keuperschuppen nun sind an
den ziemlich genau WE verlaufenden,durchdie nird-
lichsten der AufsdnebungSllachen (eines ganzen
Svstems) abgeschnittenen S-Rand der im Asper-
strichen-Herzberg kulminierenden HR-Platte, im E
an das W-Ende der Krinnenfluh hinaufgeschoben.
(Birnhaldenaufschiebung.) :

Gegen W mimmt die Intensitit dieser N-wiirts gerichteten
—Xufs(lnebunu zu. Vor dem E-Ende der MK-Tafel 1st das
geschuppte Lias-Keupergebiet am breitesten, und
die Schuppen liegen hier am flachsten; gegen W
steigen M- Tafel und Lias-Keupers chuppcn an,
richten sich auf und S des Herzberges werden dle
hier einzig noch vorhandcnen (tl(*lmn) S beiden
Schuppen zwischen MK-Tafel und Doggerplatte ein-
geklemmt in die WE-Richtung gedrickt; vor dem
Asperstrichen tritt die 45° aufgerichtete Barnhal-

Analog der Schleppung am untern Rand der Voregg-Liasplatte, wel-
chcr wWir sn‘rlelch begegnen werden.
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den-MK-Tafel (von aufgeschiirftem Opalinuston ab-
gesehen) in direkte Beruhruno" mit der Doggertafel %

(ranz 1m W, W des Benkcr]ochs, zers t)Ilttertt}
die hier am stdrksten an die Asperstrichen-Herz-
bergscholle anstossende MK-Tafel in W-wirts zu-
nehmendem Grade in Schuppen.

Im E, vor der Liicke zwischen Herzberg und Kkrin-
nenfluh, scheinen schon urspriinglich d]t Rander
der lebkeuperschuppcn am tiefsten gelegen zu
haben; z. T. sind sie flach umgelegt mfoltre Drucl\
und Schleppung durch darubu neleaene ‘Unt. DOO-
ger) und weiter N-wirts geschobenb Masscn I[ler'
scheint schon frih der Widerstand im N am klein-
sten gewesen zu sein.

I1I. Die Asperstrichen-Herzbergscholle.

Sie wird gebildet durch die héhere, bis in die Varians-
schichten hinaufreichende Schichtserie, die in normaler Folge
der siidlichsten Tafel des im Strichen- -Riidlenberg zu 'l’we
tretenden MKs aufruht.

Was in erster Linie, schon landschaftlich, auftillt, ist die
konkave Gestaltung der HR-Platte. Das tibersieht man schin
von der Wiese W unter der Krinnenfluh. Am W-Rand des
Asperstrichen fallen die Schichten schwach E-wirts, am Herz-
berggipfel 40 S 30 W; der stratigraphisch jingste Horizont,
die Variansschichten, lleven In emner Depres%mn cegen den
letzgenannten Glplel zu.

Dle L:a‘;platte darunter zeigt einen etwas andern Verlauf.
Sie fillt im W durchschnittlich schwa( h S bis SSE, im E SS\W.
Auf einer WE-Linie senkt sie sich von Hmst,dtt im W bis
zur Staffelege 1m E, also auf 4 km Lénge, ziemlich genau
um 100 m; die nicht emmal halb so lange HR Platte in dieser
R]Chtung um etwas mehr als 100 m. Wihrend dem diese
im E stark aufgebogen ist, hat die Liasplatte und die Mergel
dariiber und darunter, wie wir sofort sehen werden, einen
ganz anderen Verlauf. Schon hier ser auf di2 starke Reduk-
thI] des I\eupt-rs SE.ob Asp-hingewiesen. Die HR-Platte (/u-—
sammen mit der des Untern DO“U'GIS) zeigt also eine gewisse
Unabhédngigkeit von den lldu’n Hori lmnlen

' Die hier einst eventuell noch vorhandenen Liaskeuperschuppen lagen
so hoch, dass sie jetzt durch Erosion verschwunden sind. Dass sich Mk
nicht an den Schuppen beteiligl, beweisst, dass die Schmppunn~ nichl
tiefer als in den Keuper hinab Otmit
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. Betrachten wir noch die S-Begrenzung der ersteren: der
schnittartige, scharfe, in geradem Verlauf WE gerichtete
S-Rand mit kurzer, aufwarts gerichteter Schleppung im S
des Asperstrichens, z. T. auch des Mittlern Berges, starker
Rutschkliftung und breccienartiger Lextmmmerung auf der
canzen Linie welst auf Entstehung bei der Abscherung der
SHR-Fortsetzung hin; er war bereits vorhanden, als die nach
einem andern QLll 0“ebr:mten altern Schichten von S her daran
aufgeschoben wutden Diese Fliche muss aber andrerseits
Jinger sein als die anfangs erwihnten Aufbiegungen im W
und E, die sie glatt und ohnc ihre Richtung zu ande[n ab-
schneidet.

Unsere HR-Platte 1st mutmasslich der Rest des
S-Schenkels einer HR-Antiklinale, der wie die
ganze Antiklinale gegen NW anstieg und von der
Barnhaldenautschlebun in circa \VF Richtung,
d. h. wahrscheinlich senkrecht auf den hier hell-
schenden Druck, zerschnitten wurde®.

Die creschuppten Massen S dieses scharfen Risses
wurden, wie wir gesehen, im W mehr, im E weniger
hoch geschoben. Dlezuwehnllnc HR- SchollelaU ither
dem (xeblet der bl‘lifeleﬂg uud hlncr nach ES mit der
HR-Tafel des Homberg zusamme

Inden zugehorigen jetzt noch vorhandenen tiefern
Schichten, der Barnhalden-MK-Tafel, in dem dar-
iber liegenden Keuper und Lias lasst sich ein ent-
sprechender konkaver Verlauf, wie wir gesehen,
jetzt noch beobachten.

Wie endigen die tiefern Schichten (Opalinuston-Keuper)
der Asperstrichen-Herzbergscholle im s

1V. Die Schuppenstruktur des N-Staffelegggebietes.

a) Die Endigung der Asperstrichen- Herzbergschol]e
auf der E-Talseite.

Die bereits S. 400 genannte Liaskante N des Herzberges
lasst sich auch auf dle E-Talseite hintiber verfolgen (das swht
man ausgezeichtnet, bei der richtigen Beleuchtung, wenn
man bei circa 600 m am W-Hang auf dieser I\(mlc steht)
Benennen wir sie der l\m/e haibu nach der Lokalitit Vor-
egyg. Die Strasse umzieht sie in leichter Biegung bei P. 581;

! Wir fassen die Asperstrichen-Herzhergscholle also nicht als eigentliche
Synklinale auf, wie es bisher allgemein geschah,
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unmittelbar N davon, hoher oben, 1st sie bewaldet ; bel circa
620 m hort, wie abﬂeschltten (:ebu%ch und Kante auf Hier
und bis zum Bach lunab [ref'fen wir N des Gryph1tenl\a]ks1
Keupermergel, S davon circa 70 m bachaufwirts, 25 S 35 W
fallende Numismalisschichien und noch circa 10 m
weiter, etwas seitlich vom Bach, knollige Jurensisschich-
ten anoeoraben dartiber fo](ren nach Bohrungen die Opa-
linustone.

Der Bach quert also den normal liegenden Lias
des E-Endes der Asperstrichenscholle in voller
Michtigkeil von etwas mehr als 30 m.

\ufo]fren wir die Voregg-Liaskante E-wiirts iiber die
Strasse hmauf so konnen wir einmal beobachten, dass sich
~das Fallen immer mehr S-wirts dreht und abmmmt, es
betrigt ganz im E circa 10 S; Keupermergel lassen sich mit
abnehmender Michtigkeit darunter so welil Verfolc'en wile sie
selbst. N von ihm liegt Opalinuston, ebenfalls bis auf
diese Hohe gehend. Ich konstatierte solchen z. B. sicher
(durch Bohrunfﬂ circa 50 m NW vom E-Ende der Liaskante.

(Gehen wir nun wenig oberhalb der Strasse von der kons-
tatierten Gryphitenkalkkante S-wiirts, so treffen wir 50 bis
70 m davon entfernt auf einen auftidlligen Buckel mit steiler
S-Boschung, an der wir schwach N- fallende Grvphlten-
kalkschichten erkenneni. Am Hang S davon finden wir Keu-
permergel, der bis an den Keuper im Liegenden der Lias-
scholle des N-Rippistales reicht.

' Anmerkung. — Circa 6 m S der Gryphitenkalkkante ist durch den Bach,
bald besser, bald ungiinstiger ein dunkler, magerer, nicht schiefriger, Glim-
merhaltiger Ton aufgeschlossen, auf den ich aufmerksam machen mochte.
Ich fand darin einige Fossilien:

glatter Pecten aff. P. glaber Zieten,

Avicula all. inaequivalvis Sow.
beide ziemlich hiufig.

kleiner Mylilus;

junge Gryphaea ? obliqua GoldL

Die Schalen sind erhalten aber sehr briuchig und die von Pecten stets
zersprungen (Quellung swnkunﬂ des Tones ?).

Ziemlich hiiufig sind auch bis & mm dicke, schwach zusammengedriickte
Pyritstengel.

Ich halte (hesen Ton fiir das Aequivalent der von Buxrorr, 1901 (Beitr,
N. I'. XI), aus dem Basler und von BraxvLix (Verh. Basel, ‘(Xll 1} 1914,
aus clem Aargauer Tafeljura beschriebenen OD tusustone. An beiden
Orten waren sie aber fossilleer.

Scuavch, 1880, erwithnt aus einem analogen Horizont des Donau-Rhein-
zuges z. T. 'nach Vo:relscme; : eine Pholadomya, Pecten lextorius Schloth,
den leitenden Arietites und A. Brooki Sow.

Vielleicht liessen sich bei systematischer Ausbeutung auch an der Staffel-
egg Ammoniten finden.
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Endlich ist die Art, wie die Asperstrichen-Liasscholle hier
im E verschwindet, bemerkenswert. Sie wird durch eine Art
Terrasse horizontal abgeschnitten. Auf dieser liegt, noch
circa 10 m E der obersten, deutlich erkennbaren Liaskante
eine kleine gebiischbewachsene Nietgrube, genau in der
Reihe Insektenmergelgruben N der Gryphitenkalkkante, und
wohl ebenfalls 1n Insel{tenmergeln Unmittelbar E
von der Terrassenfliche folgt ein steilles Bord, aher gebildet
aus Unt. Dogger, frcradc hier wahtschemllch den Ost-
reenkalken du obun neutralen Zone.

Gehen wir von der eben genannten terrassenartigen Fliche
am obern Ende des Voregg- Lmszurrcs aus SE-wiirts, dem aus
LUnt. Dogger beqtehenden Hano Zu unserer Lmkcn folgend,
SO trel}en wir, in circa 60 m Enticrnung, auf wenig ausge-
dehntes, aber ‘charakteristisches, quelliges, Iutsch]oes Opah-
nus [ongcbu,t hier fand ich ausser den charal\terlsthchen
Mergelbrocken, Fragmente der Zopfplatten und an einer
S[elle auch Gesteine des obern Lias, u. a. Posidonien-
schiefer. Diese Stelle liegt nur wenige Meter hoher als das
oberste Ende des Voregg- Lms/u“es VO WO Wir ausgingen.
Der Opalinuston lisst Slch gegen h eine seichte Muld(, hinauf
bis an den Waldrand veriolgun, wo zwel verwachsene Niet-
gruben darin liegen. Er muss hier circa 50 m breit sein. Der
N- Hang der ﬂenannten Mulde wird durch graue knollige
Merﬂell alke d(‘l' Blagdenischichten, der S-Hang aber
wa h rscheinlich durch Keuper n“elnldet Lerder maslueil
hier Dilovium mit randen alpinen I\lesdn das Anstehende.

Die oben genannten Blagdenischichten und die Ost-

reenkalke mchr N davon bilden die hangendsten Glieder

eine kompleten, normal liegenden Unt. Dooncr -Serie, die
wir noch zu besprechen haben werden, and’ dle etwas S
der obern Endigungspunktes fraglicher Liaskante mit Blag-
denischichten beginnt und \T davon in einem Hiigel mit
den I\’IUI(,hlSOI](lLb(‘thhten und Opalinustonen endigt
und unten an eine in der Hohe des Liaskantenendes dur(‘h—
oehenden schwach N-fallenden Ebene abschneidet. Ueber
dieser treffen wir hier keinen Keuper oder Lias, unter ihr
keinen anstehenden Dogger X

Kombinieren und resumieren wie das bis jetzt iiber die E-
Endigung des Lias und Keupers der Asperstrichen-Herzberg-
s(‘huilt, Gusantt 5

Die noch in der Gegend des Baches W von P. 581
normal liegende, SSW-fallende Liasplatte zeigt we-
nig E {iber der Strasse:
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1. Unvermittelt etnen durch die S davon stossende
Keuper-Liasschuppe des N-Rippistales abgeschiirf-
ten und schwach dufﬂ“estulpt en (geschleppten)
Unterrand, der im W, etwa in der Gegend der
Strasse, an einen S gerlchteten Querriss anset-
zen muss.

.IThroberer Rand ist beicirca 620 m durch eine
lelcht N-fallende Fliche abgeschert;dariber ruht
eine vollstindige Serie Unt Doogel 1 unten eben-
falls abﬂ"eschert in normaler Lage, SSW-fallend.

3. Auf der schmalen Voreﬂg—Llasplatte ist ober-
halbdes aufgebogenen Unterrandes(1)und unter-
halb der horizontalen Scherfliche (2) noch oberer
Lias, ja sogar noch Opallnuston erhalten geblie-
ben.

b) Die siidliche Schuppe.

Unﬂ“efahr da, wo der Voregg-Liaszug hier am E-Hang
nach oben abgeschmtten wird, setzt eine steil SSW- fallende
Aufschiebungsfliche an, den Keuper im S mit den bereits.
erwihnlen Opolinustouen N davon in Beriihrung bringend.
Diese reichen bis gegen die Strasse hinunter,

Den zu diesen Upalmustonen aehorenden Lias treffen wir,
der Strasse folgend, etwa halbwerrs zwischen P. 581 und P
5o4. Er wird durch ein circa 30 m langes Steilbord ange-
schnitten, ist aber doch nur schlecht aufgeschlossen S davon
findet man Gesteine des untern Lias, N solche des Keupers.
Nur der Gryphitenkalk zeigt sich in undeutlichen Schicht-
kopfen, die keine Fallbestlmmung gestatten. S von diesem liegt
rutschiges Gebiet wahrscheinlich in den gleichen Tonen, wie
s1e der Bach W P. 581 in idhnlicher Posm(m auf(rebchlosqen
hat. NE-wiirts ldsst sich die Kante nur wenig welt kaum
100 m, verfolgen. Wahrscheinlich wird der Lias hier von
abgerutschten Opalinustonen bedeckt2. Sehr deutlich lisst
sich, bei rvichtiger Beleuchtung, von W her erkennen, dass
sie bis an den Bach hinunter zieht. Auf der W-Seite selber
finden sich weder Liaskante noch Liasgesteine. Die Aufschie-
bungsfliche muss den Lias hier am Bach abschneiden. Da
darch dieselbe Fliche aber oben am W-Hang bei circa 590
m den Keuperdolomit verwirft (Sprunghohe senkrecht zur
Schichtung circa b m), konnen wir the Fallen zu etwa 40 S
230 W bestlmmen .

Ob sie S von P. 607 noch existiert, bleibt fraglich.

' Diese Unt. Dogger-Serie soll in einem spétern Abschnitt im Zusam-
menhang mit den weiter N-folg‘enden besprochen werden.
* Durch Bohrung konstatierte ich solchen z. B. an Stelle von « Im ».
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¢) Die nérdliche Schuppe.

Gehen wir von P. 554 direkt E-hangaufwirts, so treffen
wir bald auf die niedrige, aber auffillig steile 3 E 5 S strei-
chende S-Boschung eines hier hinaufziehenden Liasriickens ;
sic wird durch S-fallende Numismalisschichten gebildet ;
auf dem Riicken erbohrte ich, circa auf Kurve 570 (N-Ende
der « 4 ») rostig sandig verwitterten Gryphitenkalk, und
circa 10 m hoher finden sich 1n einem der kleinen duarch ein
hier herunterfliessendes Béchlein erzeugten Einsturztrichter,
etwa ESE von vorigem Punkt, Posidonienschiefer-Broc-
ken, Opalmuston-WIaL(,rLal (S('lue[elmeroel und Konkretio-
nen) Ohne Zweifel haben wir hier eine weitere, auf dieser
Talseite nach N die letzte, Lias-Keaperschuppe vor uns. N-
wiirts ist sie hier an untersten Dogger aufgeschoben. Ueber
diese N-Begrenzung spiter.

Gegen W “Jisst sich vom Liasanteil dieser Schuppe diesseits
des Ba(,he. nichts Anstehendes mehr sehen. Doch macht
schon das Fortstreichen des Riickens, dessen oberen und S-
Teil wir als aus normal liegendem Lias bestehend erkannten,
gegen das Haus N P. 554 hinab, deren Fortsetzung gegen
den Bach hinunter wahrbchmnl](h Bis zweir Meter llelt, (ﬂ'a—
buneen 10 Ins 20 m E P. b5>4 forderten nur Brocken von
mittlerem und unterem Lias (wohl zugetragen zu Drainage-
zwecken) in griinlichen, verrutschten Le[tcn. Auf einem
Rutsch scheint das Haus bei genanntem Punkt zu stehen.

Dagegen sind wir infolge eines kleinen, aber sehr interes-

santen, voriibergehenden I\unqth(hf‘n Xufschlus%s tiber Lage
des N-Randes und N- -Begrenzung dieser nordlichsten S(,hul)pv
genau unterrichtet. Wegen seiner Bedeutung, und da keme
Aussicht vorhanden 1st dass in absehbarer Zeit &dhnlich
giinstige Gelegenheit sich bietet, seien die darauf beziiglichen
Beobachtungen in extenso milgeteilt (Fig. 2).

Der Anfschlus% hefindet sich unmittelbar SE von dem
Haus, das etwas N von P. 554 E an der Strasse steht. Der
Graben wurde in dem trockenen Sommer 1911 gedffnet, um
kleine Quellchen, die in den Schichten 1 und 8 des folgen-
den Protils austraten, besser zu fassen.

Schicht 1.— 1,5 m aufgeschlossener dolomitischer, ocker-

gelber, griinlich und trubrot in der Figur dunkel) e;eﬂamm-
tu Mergel, ohne erkennbare SCthhLlln"' Bunter Keuper.

Sechicht 2. 0,05 m rostgelber tomnm Mergel. Material
wahrschemhch aus 1, Eisengehalt aus 3.

Sehicht 5. —0,5m l)lauqchwarver etwas qchlefngel Mergel.
Nur spirlich dusserst feine Ghmmerblattchen ferner gegen
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Aufschluss an der Staffeleggstrasse E von Asp, circa 50 m N P. 354.

Durch die N Lias-Keuperschuppe aufgeschiirfte, verkehrt liegende reduzierte Serie
Murchisonacschichten bis Keuper.

2 mit Brockchen (gegen 0,5 cm) und grissern Flecken von
kalkhaltigen, sandl%n und mehr und grosseren Glimmer
luhrenden bhu oder grunlich-wrau z. T. gelbbraun verwit-
terndem ~ Gestein. Sandiger, griiner Keupernrergel ? Das
Ausgehende dieser Schicht ist deutlich gefiltelt (Quellungs-
Wukunﬂ' 2]

Sr'hzc/zt /4. 0,5 m deutlich schiefriger blauschwarzer
Mergel. Auf l\luften und Schieferfliichen IO‘S[IU‘ vermitternd.
Hie und da Adern mit weissem und roqenrotem Kalzit.

Schicht 5. 0,25 m 15 bis 25 em dicke Knollen und
Brocken blaug[auen dichten Kalkes mit dunkelbraunen Strei-
fen und Wolken (wohl urqpruncﬂwh eine zusammenhin-
gende Schicht bildend) in Mergeln wie 4. Auf bis 1 cm dic-
I\en mehr oder weniger eben und vorwiegend an der jetzi-
gen Oberfliche der Ixnollen verlaufenden Adern fein kristal-
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linen, z. T. weissen, z. T. fleischroten Kalzits. Einzelne
Khifte sind dicht besetzt mit 1 mm grossen Pyritkristallen.
Die Kalzit- wie die Pyritliihrenden Kliifte zeigen z. T. ge-
streifte, dunkle Rutschspiegel, die auch sonst hic und da das
Gestein in den verschiedensten Richtungen durchmchen.
Trotz langen Suchens, ausser winzigen Echinoderme
resten, keine orgamschen Reste gefunden.

Ein vollstindig 1dentisches Gestein fand ich halb anste-
hend unten in der Liasschuppe S P. 554; ferner im Osten
am Orthaldenhiibel, an Stelle des « r », hier also im gleichen
Liaszug.

Schicht 6. — 0,6 m dunkle schiefrige Mergel wie 4. Ilie
und da ander Grenze etwas gefiltelt. Zerstreut weiss oder
rosa gefirble Kalzitadern wie in 5.

Eine weisse Efflorescenz (Eisenvitriol ?) tberzieht nach
einigen Tagen die schwarzen Mergel 4, 5 und 6. (Obtusus-
ton? Insektenmergel sind auscreschlosqon )

Schicht 7. — 2,5 m grobschlefnge, feinglimmerige, blau-
eraue, sich bald briunlich firbende Opalinustone.
Darin gefunden :

Lioceras opalinum, Rein. Fragment.
FEstheria Suessi, Opp.

Schicht §. — #\ui‘ﬂ{,schlosqen 0,8 m. Dunkelgrauer, weiss-
lich-oolithischer Mewell\all\, l)laun und sandig vermitternd,
die V(‘IWlttt‘I‘llllS%bl()nC durch eine dunkelbraune 1 em dlCl\E
Zone scharf abgegrenzt. Gegen 7 hin geht dieser Kalk in
eine 10 em dicke, Iolbraune, A sandw‘e, z. T. mergelige
Schicht tiber. ()nne Zweifel ist es eine z. T. mit den angren-
zenden  Opalinustonen  verknetete \erwuterunfrqnnde L,
Diese Schichtcn enthalten héufig: Lioceras acutum Qu. var.
lwors, Horn. (= larpoceras opalinoide, Mayer, p. p)

\’[mst sind du, Schalen mit dem Gestein fest Ven\achqen
und man sieht dann auf den Bruchflichen nur ihre mlt
grauem nicht oolithischem Kalk oder Kalzit ausgefiillten Um-
risse.

IFerner sah ich Belemniten.

ts sind die untersten Murchisonaeschichten (vel.
Minwsera in Erl. z, G, K. vo A S, 48).

! Anmerhung. — Diese durch lerauslosung des Kalkes aus dem normalen
ke:lkhaltng‘en Material dieser Schicht hervorgegangene kallfreie pulverige

Ainde ist ohne Zweifel bereits in den normal, flach liegenden Schichten
durch an ihrer Sohle auf den nie [IUIth:l‘uSl%‘(‘n Opdltnustonen zirkulicren-
des Wasser entstanden, also élter als die Aufrichtung, worauf auch die

orwahntc Verknetung mit diesen Tonen deutet.
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Abgebrochene Schichtkdpfe sind in dhnliches braunes san-
dwes—lehmwes Material eingehiillt, wie es die (Grenze gegen
7 b1ldet

Aus diesen \Imchtbonacschlchten fliesst von W her ein in
minimo (1. Oktober 1911) */s Minl. betragendes Quellchen.
Gesammtméchtigkeit des Profils : 6,7 m.

Jomittelbar N davon folgt mindestens 1 bis 2 m tief leh-
miges gerutschtes Material, das Brocken der Murchisonae-
schichten und solche von Gryphitenkalk enthatlt.

Letztere (verkieselte Gryphaen) finden sich auch im Boden,
der die beschriehenen Schichten bedeckt. Sie entstammen
unzweifelhaft der Liasschuppe, die den Riicken bildet, der
vou hier E hinaufzieht. Sie muss S iiber dem Keuper des
obigen Profils (Schicht 1) liegen.

Schicht 1 rechne ich noch dem Keuper im Liegenden
dieser Liasschuppe zu, die Schichten 1 bis 8 liegen ver-
kehrt und sind der aufgeschiirfte S-Rand der N-folgenden
Scholle, deren Basis die MK-Schuppe der Sattlenriiti bildet.
Man beachte, dass es — mit Ausnahme von 8 — Mergel sind.
Letztere Schichten (8) beweisen, dass diese Scholle hier
bis 1n die Murchisonaeschichten hinaufreicht. Ich
hebe dies umso ausdriicklicher hervor, als deren Vorkommen
hier @ priori nicht zu erwarten war und nicht ohne weiteres
verstindlich 1st. Denn im W, N des MK des Schlierenhiibels,
reichen die Opalinustone mindestens 20 m héher und auch
im E liegen untere Murchisonaeschichten, N des Lias-
riickens, zu Tage erst circa 25 m hoher.

Der Opalinuston darunter muss nach dem eben beschrie-
benen Aufschluss und nach einem Aufschluss im untersten
Lias an der Strasse bei dem Haus W der Hiibelmatt circa 80
m mdchtig sein.

Ueber die merkwiirdige Art, wie der Lias dieser Schuppe
im W endigt, geben uns Aufschlusse W am Bach in der
alten Glpsn"rube W von P. 554, Auskunft.

Wir sehen hier von S nach N :

1. Gipskeuper circa 45 S10 W, im N etwas gegen E (50 S
20 E) fallend; dann, vorubervehend durch einen Rutsch
etwas aufﬂeschlos%n (s. Figur ‘3)

2 Lme circa 1 m machtage Serie bunter durchschnittlich

S 30 E fallende Mergel.

3 Im Streichen des 1101dllchsten Teils dieser Mergelserie

(2) folgen 3 m michtige 60 S 25 E fallende, vorwiegend als
Sandkalke auqﬂ'eblldete untere Arletenkall\e dann folgen
unmittelbar an dem gestriippbewachsenen Hanw wieder :
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Schlierenhiibei

Sy r_&_t":_-‘

Wit

FiG. 3.
Gryphitenkalk mitten im Gipskeuper bei der alten Gipsgrube N Staffelev

Nach einer Pholographie von Dr Jeeger, gezeichnet von Alfred Amsler.

5o
Die Zahlen entsprechen denen im Text.
Dunkle Mergel mit Gipsschichten und Linsen.

0,4 m grinlieher, dunkelrot geflammler Ton,
Junte Mergel

0,2 m heller, g'riinli(:hg'elber;dolomitischer Meryel.

0,5 m. dunkelgrauer, stark gequetschler Mergel mit helleelben,
dolomitischen Adern.
1 und 2 Keuper.

"

rda

(iryvphitenkalk mit Gryphea obliqua. 3 m
. Gipsfiithrende dunkle Keupermergel.

N. B. Stock und Rucksack ber 1 geben einen Anhaltspunkt fiir den Massstab.

1. Dunkle gipsfiihrende Keupermergel, circa 10 bis 1
miichlig, dann am N-Ende dieses Han

2 1m
ges.
5. Deutlich  geschichteter, aber unregelmiissig (geknickt)
durchschnittlich 50 S 10 W fallender Keuperdolomit.

6. Dann wahrscheinlich gipsfreie Keupermergel.

Das interessanteste Glied st der Liaskalk (3) mitten zwi-
schen Keupermergeln. '

Die nach S gekehrte, auf mehrere Quadratmeter blosslie-
gende und von weitem durch ihr helles Grau auffallende,
etwas wulstige Schichtfliiche 1st bedeckt mit

Gryphaea obligua, Goldf.

ECLOG. GEOL

HELV. XIII — Septembre 1915,
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Ferner fand ich u. a.:

Spiriferina Walcotti, Sow.
Arietites ceratitoides, Qu .

Es handelte sich ohne Zweifel um untern Arietenkalk.
Von der darin zu erwartenden Gryphaea arcuata fand ich
kein einziges Exemplar unter circa 50 untersuchten, z. T. sehr
schén erhaltenen Gryphaeaexemplaren ; dagegen in einigen
Exemplaren eine andere Art (oder bloss Wachsform von
Gryphaea obligua?) mitbreiter Anwachsfliche. Schon MoescH,
Beitr. 1V, 1867, S. 54, notiert das (in Schwaben ungewohnte)
Mitvorkommen von Gryp/zaea obligua im (;nph]tenka] k der
Staffelegg und das lokale Ueberwiegen dieser Species ander-
wiirts in der N-Schweiz (z. B. 1 der Schambelen). Im W
sieht man die Schichtplatte mit scharfem, etwas unebenem
NS gerichtetem Rand an den nordlichsten Teil der Keuper-
meroelberle 2 angrenzen. Er ist von parallel der seitlichen
I\ante, aber NNW aufwirts gerichteten Rutschstreifen be-
deckt ®. An der Basis ist die beschriebene Schichtplatte wahr-
scheinlich parallel zom Streichen gebrochen und geknickt.
Dieser Fussteil féllt steiler (65 S “’O E).

Etwa 2 bis 3 m tiefer und ebensoviel E davon schneidet
der Bach eine gleich steil, aber fast direkt S fallende Serie,
(insgesamt circa 1,:) m chhtl ), von zwel grauen, durch mer-
gehige Schichten getrennte I\aikbdnke, die S (obere) mehr
dlcht pyritreich enthilt hiufig mit

Pecten textorius und

Pentacrinus tubercalatus,
die N (untere) erweist sich mehr fein spitig, zu gelbbraunem.
Sandstein verwitternd.

Diese Kalkbdnke konnen wegen Fossilfiihrung und petro-
nrap]uscherBeschaI}enhelt unmocrll(,h die Forlsetzuno der hoher
anstehenden Liasplatte sein, obschon dies nach dem Streichen
zu urteilen nicht unmoglhich wire. Ich stehe nicht an, diese
durch den Bach angeschnittenen Binke fiir den obersten
Teil des untern Arietenkalkes zu erkliaren, tiber denen
im-normalen Profil die Obtusustone folgen.

Die N des beschriebenen heuper-—Llasploﬁls gegen W und
SW hinaufgreifenden, durch die Erosion geschaffenen Hohl-
formen zeigen, dass hier, hichstens 40 bis 50 m W vom
Bach, der Llaskalk nicht mehr vorhanden ist ; er endigt
offenbar mit der beschriebenen Liasplatte.

! Dessen Bestimmung ich der Freundlichkeit des Herrn Dr. Engel, Pfar-
rer in Klein-Eislingen, V\furuemberg, verdanke.
2 Ich besitze cine scharf mitten durchgeschuittene Gryphaea von diesem

\WW-Rand.
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Das ganze Profil deute ich folgendermassen :

Der Glpskeuper (1) S des Lias gehort der (nur durch die
LUeberschiebung der nach S na,chstfoloenden Schuppe wesent-
lich uesturten) normalen Ixeuperfolwe der Asperstrichen-
Herzberwscholle an. Die Aufschiebungsfliche der eben ge-
nannlu1 Schuppe auf der E-Seite strelcht unmittelbar S der
Liasplatte am Bach durch. Die etwa 1 m michtige Serie
I»untu‘ Keupermergel (2) halte 1ch fir jinger als den Gips-
keaper und wahrscheinlich dem Liegenden der Liasscholle
angehorig ; diese selber fir das WW- Ende jener Liasseliuppe
N P 551

Den Keuperdolomit (5) rechne ich zu einer hier verkehrt
licgenden aufgeschiirften Keuperserie, analog der inversen
Serie auf der l‘echten Bachseite.

Es liegt nun nahe, in den gipsfiilhrenden Mergeln (4) N des
LlﬂSl]ﬁb deren 1lefsteq Glied zu sehien und sie also ebenfalls
in verkehrter Stellung anzunehmen. Ich erklire mir die Sache
anders. Dieser Gipskeuper ! folgl in normaler Auﬂagorun”
dem Ob. Dol. des Schlierenhiibels ; an diese Serie 1st die
besprochene nordlichste Llasschupppe mit threm W-Ende
aufgeschaben. Jene wird nach E rasch reduziert, sie existiert
E der Strasse nicht mehr, und dort ist die Llasl\eupu schuppe
direkt an die N fo]wende bis in die Murchinsonaeschichten
hinaufreichende, Secllmentserle aufgeschoben.

Die merkwurdlge Situation dxescs in der alten Gipsgrube
aufgeschlossenen Lias einmal am dussersten W-Ende der
Schuppe, dann dicht am Rand der hier aufstossenden Asper
MK-Tafel erkldrt eine Reihe der genaunnten Erscheinungen.

Das steile durchschnittliche S-Fallen der Schichten dieser
Schuppe, die abgeschnitten wird durch die noch steiler
SSW-fallende Aufschiebungsfliche, bedingt ein steiles W-
wiirts Ansteigen ihres l,nterrandes. An dlesem miissen wir
uns hier aber betinden : die Liasplatte hort hier nicht nur
W-wirts, sondern auch nach der Tiefe zu bald auf. Damit
steht auch 1hr SSE-Fallen, einer schwachen Umbiegung des
randlichen Teils dieser Llaqplattc entsprechend, in Lml lanU
Dieses Abbiegen hat aber wahrscheinlich noch einen andern
Grund : wir haben vorhin die Annahme gemacht, der N fol-
gende Gipskeuper (4 des Profils) gehore als hanuendstes Glied
zu der wenig \J\\ von hier auftauc,henden MK-Tafel von
Asp. Hier an ithrem Rand fallen aber die Schichten, wie wir
noch sehen werden, circa 55 S 30 E, also fast genau parallel

' Ber circa 600 m, circa 4+ m S des dolomitischen Schilierenhiibels,
circa oberer Teil der « 0 » in € 607 » — bezeugt cin kleiner Trichter die An-
wesenheit desselben Gipszuges.
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der Liastafel am Bach, und die Vermutung liegt nahe, der
zwischenliegende Keuper habe das gleiche Fallen, das dann
auf die an"epreq%te hier nur wenige Meler machtlfre Lias-
latte libergegangen sei.

Auch die NS O%‘:I‘l{',htete Abscherung und Rutschstreifung,
ferner die V erschlebuncr einzelner Schollen, wie sie nach den
Aufschliissen am Bach zu existieren schemt, hier am ausge-
diinnten Rand der nur aus unterm Arietenkalk bestehenden
Liasplatte, endlich die Aufschiirfung und Ausquetschung der
plastischen Mergel des zu diesem Lias gehorenden Keupers,
zwischen den beiden in cntgeuenfresetztem Sinn bewegten
Massen im N und 1m S, lassen sich wohl verstehen.

Endlich sei noch auf eine Eigentiimlichkeit des Verlaufes
der Aufschiebungstliache zwischen der nérdlichsten (Keuper-)
Schuppe uad der Liasschuppe S davon hingewiesen : sie
scheint 1 der Verlingerung der Han%ndﬂlenze des 1m W
auftauchenden Asper MK- /u0‘es zu liegen v 7

Wir sehen also, um zu rekapitulieren, das ber P. 5351

iber die Staffeleggstrasse setzende E-Ende der
l.iasplatte der Asperstrichen-Herzbergscholle mit
den Opalinustonen im Hangenden und den Keuper-
mergeln im Liegenden N-wirts abbrechen und in
mehrere Schuppen zersplittern, die im N an die
entsprechende normale Folge ansetzen, die auf
dem MK-Zug der Sattlenriiti liegt und die W bis
gegen Asp fmtqtr icht.
i Dle ‘SW - fallenden, diese Schuppen trennenden Ueber-
schiebungsflichen verlieren sich auf der W-Seite im Keuper
iiber der hier auftauchenden Asper MK-Tafel am E Talhang
in den Opalinustonen des VW-Endes der Thalheimer Syn-
klinale. |

Das geschuppte Gebiet E vom auftauchenden MK
bildet die ber der Aufschiebung der gesamten
daraafliegenden Herzberg-Asperstrichentafel durch
Stauchunu‘ in Sticke gegangene Verbindung zwi-

schen IhI‘ und dem W- Ende des N-Schenkels der
Thalheimer Synklinale. .

Das spricht also dafiir, dass dieser MK- Zug mit S-wirts
zuriickspringendem Rand schon E-wiirts des Punktes, wo er
auftaucht, existiert.

Als indirekte Beweise der Anwesenheit einer solchen Mk-
Tafel in der Tiefe SW der Krinnenfluh haben wir ja bereits
die aufgeschobenen Lias-Keuperschuppen des Rippistales
kennen welernt und weiter E werden wir nachher aui die
wieder zu Tage 'tretende Fortsetzung stossen.
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Betrachten wir vorerst diesen MK-Zug von Asp, und spe-
ziell die Erscheinangen, unter denen er auftaucht.

V. Der Muschelkalkzug von Asp.

MK bildet, als tiefstes Glied der ganzen Serie, die N-Um-
randung der Scholle des J\sper‘-,tlmhen-lfelzberoes

[Cr idsst sich von Grubmiéttlt und Aettibihl S von
Oberhof (hier prachtig anfgeschlossen) der Kante des Ockert
entlang uhel Benken (lm Sonnenrain) zuerst langsam,
dann plot/h(h 1 steiler (45°) und besonders im h()hmn Teil
wellig gefiltet (an der Hochzelg) gegen den W-Strichen
hlnauf verfolgen.

N « bchafmdtt » sieht man deuthech 1m Riicken der hier
nach E-wiirts fortsetzenden, stellenweise bis in die Letten-
kohle (Muschelbreccie von St. Crischona ?) erhaltenen Hoch-
zelgtafel eine neue — eben die, welcher der MK-Zug von \sp
anﬂehmt — auftauchen und an den Anhydritmergelhang mit
P. 767 lunduf und gegen Oberloch \\eltmmchen Hle
hingt sie als merl\wurdlfro zerrissene, noch bis zum Sirichen-
“]pfel (P. 870) hmaufrelchendo Declxe mit der N-wirts fol-
genden Schuppe zusammen, die sich unmittelbar weiter E
abnllede[t und als markantu Grat gegen die Strasse hinab-

/:eht

Landschaftlich viel auffilliger 1st aber die scharfe, grat-
artige Kante dieser Tafel selber, die vom kompakten MK-Zug
1111 N beinahe in SE-Richtung abirrend das hiigelige oﬂme
Gelinde bel Asp quert?.

Kaum 100 m NW der mehrfach genannten alten Gipsgrube
am Bach taucht dieser MK Tafelrand in dem breiten Riicken
des Schlierenhiibel (mit P. 610) unter. Der Bach schneidet
thn, wie wir ULSb]lel] haben, nicht mehr an.

Seme Schlchlen fallen W und E von Asp : 40 bis 60 S 25 W,

Anders an dessen E-Ende. Schon die hier hautigen \WWSW-
streichenden Borde und der Umstand, dass man nur auf Ob.
Dol. stosst und von HMK zunéchst mcht_s sieht, wenn man
von E herankommt, lassen ein SSE fallen vermuten. Bei
. 620 fallt in der Tat Ob. Dol. 10 S 15 E, an der Waldecke

Am W-Ende dieses Knickes lisst sich an einem horizontalen Fussweg
eine lokale Abscherung des obern steilern, hier randlich N-wiirts umge-
bogenen (40 S 50 W) vom tiefern flachern Teil (10 bis 20 S) beobachten.
P!otzhches Abnehmen des Widerstandes gegen W hatte lokal stiirkeres
N- -W artsschieben, dieses Umbiegen des Bandes zur Folge

* In dem Erosionseinschnitt dieses MK- /uges, in dem Asp liegt, ent-
springen grosse Quellen mit einem Gehalt an Gips von {iber 600 mgr. i. 1.
(Dr. Harlmann)
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am E-Ende des Hiigels sogar 55 S 30 E; MK trifft man erst
circa 50 m W dieser Stelle am ! -Hang, circa 45 bis 50 S
25 E fallend ; es ist der letzte MK nach E.

Die MK-Tafel von Asp wurde mit ihrer Unterfliche auf
die jingern Schichten im Hangenden der N folgenden
MK-Schuppe, Lettenkohle, Keuper Lias und Opalinuston,
aufgeschoben. Diese Ueberschiebungsfliche verlduft also un-
wefahr parallel der Fallrichtung der MK-Schichten!, und ihr
Streichen wird wie das der Schichten bei Asp circa E 25 S
betragen. Ziemlich genau dasselbe Streichen behilt die Ueber-
schiebungsfliche gegen E bis zur oberflachlichen Endigung des
MK-Zuges bei, trotzdem hier die Schichten (mfolge einer
lokalen randlichen Stauchung) anders verlaufen. Mit diesem
schief zum Verlauf des ganzen Zuges gerichteten Fallen steht
wohl einerseits die auffillige Breite des Dolomitriickens, an-
drerseits die starke Reduktion des Keupers S dariiber (bei
P. 607) im Zusammenhang.

Ich interpretiere diese Befunde wie folgt :

NW .des geschuppten Opalinuston-Keupergebiets
der N Staffelegg taucht, mit plotzlich stark sich
vorschiebendem Rand, E 25 S- streichend, die Asper
MK-Tafel auf, steil an die N folgende Sedlmentplatte
aufﬁeschoben Das Slchumlegen der Schichten an
deren rasch aufsteigenden Rand, dessen starke
Verdickung (unter lokaler Ausquetschung des
Keupers im Hangenden), nicht aber die primére
Depression dieses obern Randes, die, wie wir noch
sehen werden, unter dem Schuppe‘noeblet E davon
angenommen werden muss, sind als Stauchungs-
erscheinungen an der Stirne? der aufstossenden
MK-Tafel zu betrachten.

Der Betrag der Ueberschiebung dieser MK-Tafel bei Asp
ist schon so bedeutend, dass sie sich als betrdchtlicher
Riss noch i1n der dariiber liegenden Sediment-
decke zeigen wird, bevor 1thr MK selbst unter der
frontal westauchten (¢eschupptlen) von ihm getra-
genen und vorwirts geschobenen Sedimentdecke
hervortritt. Als solcher ist die Aufschiebungsflache

! Man beachte den Unterschied zwischen dieser Ueberschiebungsfliche
und der Aufschiebungsfliche, welche die Biarnhalden-MK-Tafel (nicht nur
im Fallen, sondern auch im Streichen) schneidet.

£ Selbstverstandllch mussten sich analoge Deformationen am schief
auFtaucheuden MK-Tafelrand auch an andern Stellen bilden ; weiter I
sind sie aber in der Tiefe verborgen, weiter W, wenn je vor’h'mden, nun
abgewittert.
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zu betrachten, die E-wiirts unmittelbar S an dem
nach unserer Annahme umgekehrten Keuperdolomit
am Bach (3 unseres Profils) vorbei und durch den
S-Teil des Aufschlusses N P. 554 geht. Hier und
weiter E-warts fallt sie mit der Aufschu,bunos-
flaiche der N-Liasschuppe zusammen (siehe obon)
ste reicht hoher hinauf und E-wiirts, als die 1m
S gelegenen Aufschiebungsflichen und beeinflusst
den Douuor des W-Endes dm' Thalheimer Synklinale.

VI. Die Dislokationen im Unteren Dogger

am W-Ende der Thalheimer Synklinale.
Vgl. Tafel 12 und 13,

Der interessante Aufschluss N P. 554 zeigl, dass hier an
der Strasse der circa 80 m mdchtige ()palln uston noch
von hichstens einigen m untersten Murchisonaeschich-
ten! tiberlagert wud

(xehen wir nun von hier in E-Richtung den S. 405 bereits
genannten Riicken hinauf, dessen S-Tell die :\-Lmbschuppe
hll(iet so gelangen wir z\nschen Kurve 570 und 580 an eine
ganz \'mwachsenc Nietgrube? in der friiher « ‘Stocl\lett3 »
‘Tt‘ﬂ'l‘“lb(,ll worden sein c;()ll Ihre S-Seite bilden etwa 30 S 10
W ([Iammeraufs(‘h]u%) fallende eisenoolitische Murchlso—
naéschichten. Ich fand darin :

Ludwigia spec. Murchisonae Sow oder
bradfordensis Buckm.

Belemnites spec.

Pef'ten personatus.

Von N her reicht das stark rutschige und anruhig wellige
Opalinustongebiet sicher bhis rnmclestens 10 bis ‘30 m an
diese Grube helan, 10 bis 15 m S davon liegt, nach den
Steinen im Boden zu urteilen, bereits Lias.

Ich rechne die genannten Murchisonaeschichten zum
unmittethar iiber den liegendsten, wenig méchtigen, weisslich
oolitischen Schichten ’dle unten an der %raqse aufgesch]OQ-
sen waren) folgenden I\omplex Der gegrabene Stocklett war
offenbar der hangendste Teil der Opalmustone. Die Auf-
q(‘hlebunws‘ﬂache der N-Liasschuppe muss wenige
m S dieser Grube durchgehen.

' Der fragliche Horizont ist in unserem Gebiet nach M. M{uLBERG,
Erl. z. G. K. v. A. S. 48 0,5 bis & m machtig.
* Das S. 405 genannte Bachlem fliesst unmntelbar daran duarch.
2 Das heisst mcht schiefriger Lett, Mergel.
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Héher, bei circa 600 bis 610 m, bildet Unt. Dogger eine
deutllche Kante ; man sieht darauf in einem klemnen, fir
Schotterentnahme gemachten, Aufschiuss, etwas tiber 45 SS\\
fallende etwas spitige Sandkalke. Da, wo die Bewaldung
beginnt, bei circa 620 m, muss der steile N-Hang der gegen
E in den N-Hang des Hlnteren Hard verliauft, mindestens
10 bis 15 m hmab aus festen Binken bestehen ; an seinem
Fuss stechen iiber einem lokalen Rutsch (Nietgr ube) Zoophy-
toskalke hervor. An der bewaldeten S-Seite dieser Kante
finden sich feine spatwe Sandkalke. Schichtung ist nicht zu
sehen. Ich fand in einem versteinerungsreichen Brocken

Driastopora spec.
Gervillia (? subtortuosa).
Gresslya (? latirostris Ag.).

Vielleicht 1st das betreffende Gestein bereits den Sower-
byischichten zuzurechnen. Den kantenbildenden Sandkalk
betrachte ich aber als obere Murchisonaeschichten.
Diese Schichten im Streichen gegen E,dem Hintern Hard
entlang, zu verfolgen ist — mfolge von Bewachsung und
Bedeckung durch HR Schutt — unmoglich ; man sieht nicht
nar keine Schichten, auch Unt. Do«mertrummer sind selten.
Das Naheliegendste und Wahrscheinlichste ist, anzunehmen,
dass hier der normale N-Schenkel der Thalheimer Synklinale
beginnt.

Weniger plausibel erscheint auf den ersten Blick, dass die
Untern Murchisonaeschichten unten an der Strasse,
bei circa 550, dann weiter E, bei circa 575 m in der strei-
chenden Fortsetzung der entsprechenden Schichten N unter
den Kanten im E liegen. Man hat aber zu beachten, dass
samtliche Schichten dieser Tafel bis in den MK hinunter
(vgl. z. B. den Verlauf der Lias) sich gegen E rasch aufzu-
richten beginnen ; ein Modell oder eine Konstruktion zeigt,
dass wir keinen Grund haben, an der Annahme zu zweifeln,
dass die Murchisonaeschichten N P. 554 und die
circa 25 m hoher liegenden in der Nietgrube dem
fussersten Ende der hier beglnnenden, gegen E
fortsetzenden Doggertafel zu betrachten, die im
Huntern und Vordern Hard den N-Schenkel der
Thalheimer Synklinale bilden?®.

1 Dxe Erklarun@ datir, dass, wie schon hervorgehoben, der Riicken E
P. 334 nach N auﬂdlhg flach ist und allmélig in das Opalinustongebiet im
N uberrreht und niemand S von ihm noch Murchisonaeschichten erwarten
wiirde, liegt teilweise darin, dass der hier einst betriebene Ackerbau
(wofiir die quer NS uber den Riicken verlaufende charakteristische Bord
ein Beweis) jede Andeutung einer solchen verwischt haben muss.
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Begeben wir uns wieder zu unserer Murchisonaeschichten-
kaute. Circa 50 m S von ihr sind noch etwas hoher (620 m)
als thr unteres Ende durch einen Rutsch S oder SE fallende
(obere) Opalinustone aufgeschlossen. Dieser Opalinuston
bildet wohl das normale - Hdnﬂ‘ende der nordlichsten Lias-
schuppe.

Hier trennt also der dstlichste Ausliufer der
nordlichsten Aufschiebungsfliche Murchisonae-
schichten und Sowerbvischichten im N, von Opa-
[inuston 1m S,

Weiter E ist sie nicht zu verfolgen.

Gehen wir 1n der Richtung der l* Fortsetzung (ln,%(*r Auf-
schiebung hangaufwiirts gegen den kleinen \Valdumchmlt
(top. Blatt ), so [IL”B[I wir wenig im Wald an einem steilen
Bord 35 S 30 E fallende Sandkall\bdnl\e der neutralen
Zoune, an der Kantle dieses Bordes braunrote Eisenoolithe
der Ostreenkalke, und wenig dariber fand ich in fein-
spitigem Kalk einen grossen 7

S!ep/z(uwcm*as Blagdeni (Sow).
S davon, in einer Nietgrube, scheinen die sandigen, 40 S
10 E fallenden Mergel dleqer Blagdenis clnchten ausue-
beutet worden zu sem. Ich fand (Ial in u. a. einen Fischzahn
Orthacodus, Ag.' (vgl. O. ornati QLel:A&TLDT, Handbuch
der Petretal\tenl\undc, 2. Aufl., 1867, Tabh. 15, Fig. 13).

Der hoher folgende, flachere Hang bf‘steh[ wohl noch
ziemlich weit hmauf aus mergeligen Blagrlechhlchten 1st
aber vollstindig bedeckt von HH Trummem der Krinnenfluh,
gegen die er bald rasch ansteigt.

Unter den genanniten BanI\en der neutralen Zone sind
Sandkalke und \Icrﬂel gegen die Murchisonaeschichtkante zu
nur undeutlich aufoesclalosben Sie streichen durschnittlich
E 20 N und qchemen bald mehr, bald weniger steil zu ste-
hen (unterer Teil der neutralen Zone!). Noch tiefer miissen
nach einzelnen gefundenen Brocken Sandkalke mit kleinen
welssen I\nollcn folgen, den obersten Sowcrb}mchu h-
ten angehorig na(,h ‘N schliessen sich dann die schon
besprochenenen, die Kante bildenden Schichten an.

Die lnoceramenmerﬂel die wir wenig S von hier m
der fur das Gebiet nnrmalen Michtigkeit von circa 10 m
auntreffen Werden_ scheinen zu fehlen oder starke Reduktion
~erfahren zu haben. Die Fortsetzung der eben genannten

! Buxrorf tand in denselben Schichten in der Um_r_j;ebunrr von Gelterkin-
den ebenfalls Haifischzithne (Acrodus uod Hybodus), 1901, Beiir. N. F.
XI5, 5.
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obern Binke der neutralen Zone sieht man etwa 50 m
weiler SSW, am S-Rand des Waldeinschnittes, ebenfalls an
einem bewaldeten Steilhang, in einzelnen circa 45 S 40 E
fallenden Schichtkopfen zum Vorscheim kommen. Vielleicht
gehoren diesem Horizont auch die 15 m tiefer, am Fuss die-
ses Steilhanges, in einer kleinen Nietgrube in der Nihe des
Waldrandes zum Vorschein kommenden etwas glimmerigen
Kalke mit Pecten pumilis Lam. an’; sie fallen 50 SE. Man
beachte das SSE bis SE-Fallen der ilber den Inoceramenmer-
geln liegenden Schichten (neutrale Zone, Blagdenischichten).
Tiefer in dem wiesbedeckten Hang kommt hier bis zu den
S. 405 erwiithnten Opalinustonen herunter nichts Aunstehendes
mehr zum Vorschein; hochst wahrscheinlich liegen aber
unter dieser Bedeckung Murchisonae- und Sowerbyischichten.

Ueber den eben genannten Binken der neutralen Zone
noch im Wald liegen hier und weiter S ebenfalls Ostreen-
kalke und Blagdenischichten, aber intensiv zusam-
mengeschoben und die mergeligen Schichten zerquetscht und
verknetet die Sandkalkbinke in Blicke aufgeldst. Im N-Teil
dieser Stelle ist das Fallen hie und da an vereinzelten Bloc-
ken resp. Schichtképfen zu konstatieren, bald mehr, bald
weniger steil SSE, S davon mit ebenfalls stark wechselndem
Be_tracr NNE. Namentlich deutlich ist circa 20 bis 30 m SSE
von dem zuletzt erwidhnten Punkte mit Schichtkopfen der
neutralen Zone und etwas hoher an demselben Hang! eine
kleine, mit Schuppenstruktur kombinierte, spitze Synklinale
in stark gequetschten Ostreenkalken. S ‘dieser Synklinale
fand ich, auch hier dicht iiber flach N-fallenden Ostreenkal-
ken einen fussgrossen

Stephanoceras Blagdeni Sow.
Dariiber liegen, in Blocke aufgelost, durschnitthich 45 N 25
E-fallende Sandkalke der neutralen Zone.

Weiter S fehlen auf dieser Hohe Aufschliisse. Dagegen
fallt eimne von hier in SW- Ricbtung abwirts ziehende Kehle
auf, die unten in der Wiese N eines auffilligen SW gerichte-
ten kleinen Hiigels endigt, die vorldufig konstatlert werden
moge.

Im Ganzen ist von den normalerweise mindestens 20 m, in
dem stark gestauchten Zustand natiirlich noch weit machtlo“ern
Blagdenischichten an dem steilen Hang nur das Lleﬂ'ende zu
sehen ; diese Schichten bilden aber wohl, wie schon gesagt,
die flache, mit HR-Schutt bedeckte Halde, von der man W-

' Wir befinden uns hier unmittelbar N vom « e » in « Im Kriunen ».
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wirls ansteigend tiber grobe HR-Triimmer zur Krinnenfluh
hmaufﬁelanO‘t (Boschunwswml«el 40 bis 45°).

Dlese waldbedecl\t{, [*la(‘he steigt aber auch S-wiirts lang-
sam an (gegen die hochgelegene Wi iese SW vom trigonischen
Punkt der Krinnenfluh, deren E und S-Teil — bis zum obern
Eunde des \oreo'q—Llaszuues und dem E anschliessenden
Opalinuston hmab — ebenfalls in Blagdenischichten liegt.
Wir sind damit auf dem Riicken der vorausgreifend belelts
S. 103 erwihnten vollstindigen, circa SSW fallenden normal-
liegenden, unten flach al)uec;chmtlenen llnteldom’useuv ange-
Iarwl, du' wir jetzt genauer betrachten wollcu.

Wie schon (\rwcthnt liegt deren S Ende, wo sich, unter rut-
schigen Opahnmtonen Spurf,n des Ol)ern Lias finden,
SE und inige m hoher als das obere Ende der Voregg- Ilas-
kante. Von (heser aus NNE-wirts zieht sich nun ein an Hoéhe
zunchmendes Steilbord ; nach kaum 100 m Entfernung zeigen
sich an dem hier bf‘waldeten Steilhang (top. Blatt) (ilt‘ %a S
10 W fallenden, etwas Glimmer lmd zoophyvcosfiihrenden
Sandkalke der neutralen Zone deutlich aufgeschlossen.
Diese Kante setzt sich noch emne ziemliche Strecke weit 1n
den Wald hinauf fort. Die weiterhin N-wiirts anschliessende,
eine wiesbedeckte Kehle bedingende \Iergelzont, wurde
durch jetzt verlassene .\letnluhen ausgebeutet. Nach der Be-
schaffenheit des Aushubes und der Sltuatu)n l\O]lI]tIl es nur
die Inocoramtnmexgell S. MiuLBERGS ! sein. N davon folgt
der bereits beildufig (S. 403) erwihnte scharf auso"ecplochene
kurze, SW oer:chlete Hiigel, an dessen NW-Fuss sich 40 S
30 W fallende unterste Murch1bouaeschlchten konstatie-
ren lassen ; genau derselbe Horizont, wie in dem Aufschluss
N P. 554 getroffen. Auch diese, in dem kleinen Hiigel endi-
gende Kante, und die N folgende Kehle zieht sich weiter
NE-wirts in den Wald hinauf; dass letztere oben S der N-
wiirts fallenden. stark mbammeng‘eschobenen hohern Schich-
ten des untern Dogoels endigt, haben wir bereits gesehen.
Unten, auf der Wiese, liegen darin Opalinustone, in denen
eine Quelle auftritt. Einzelne Schichten oben an der Murchi-
sonaeschichtkante zeigen, dass diese—und wohl auch die aller
tibrigen Glieder dieses Untern Dogger-Komplexes — oben
im Wald flach N-wiirts umbiegen. Unten, am Ende der Mur-
chisonaeschichtenhtigelchens sieht man ganz deutlich, dass
er unten aufhort eintice m tiefer als das SW-Ende
des S-wirts davon nelcgenen Steilbordes der neu-
tralen Zone; auch diese miissen hier, nach der Ter-

' Erl. z. G. K. v, A, S. 48.



4920 ALFRED AMSLER

raingestaltung, aufhdéren; so auch die Schichten
des ganzen S-warts anschliessenden Steilbordes
dessen Fuss, gegen das obere Ende der \ore"@-
Liaskante allmahg ansteigt. Darunter aber liegen “die
zur N-Schuppe des N-Staffelegg-Gebietes gehorigen, > bereits
S. 405 erwihnten, Opalinustone %

Erwihnenswert ist noch die Lage des S-Endes dieser Dog-
gerscholle !/s. Sie scheint an derselben Aufschiebungsfliche
zu enden, die den etwas aufwiirts geschleppten Unterrand der
schmalen Voregg-Liasplatte gegen die Rippistalschuppe ab-
schneidet, was wir durch den Mechamqmuq des Zusammen-
schubes zu erkliren versuchen werden.

Das Aufhoren des Untern Doggerkomplexes in der Hohe
(im Streichen betrachtet) der S Aufschiebungsfliche konnte
zu der Annahme verleiten, dass dieser Unt. Dogger das han-
gendste Glied der bchuppe bilde. Dagegen spricht aber
sotort deutlich und entschieden das Abschneiden der ganzen
Serie an einer wenig N-wdirts geneigten Fliche.

Hier im S 1st ganz klar, dass der eben eingehend beschrie-
bene Unt. Dogger—KompleA auch nach E absetzen muss,
gegen den S-Schenkel der Thalheimer Synklinale : der Keu-
per der von S her anstossenden N- -Rippistalschuppe grenzt,
wie wir gesehen, im W an den etwas aufwirts oreschleppten
Lias- I&eupeuurr der Voregg; E hoher an die zugehorigen
Opalinustone, in denen, bel circa 650 m am Waldrand, noch
(zruben liegen.

Weiter E-wiirts fehlt, lings des N-Randes der genannten
Lias-Keuperscholle, nicht nur jede Spur von diesem Opali-
nuston, sondern was hier N folgt, zeigt einen ganz andern
Bau: \Venn wir von der Schiirlimatt her in NW-Richtung
in den Wald gehen, so treffen wir, etwa beim einspringen-
den Waldwinkel (top Blatt !) in der Nihe des Waldrandes
stark calzitadrige, z. T. eisenoolitische Kalke, die ich den
Ostreenkalken zurechne ; dann, durch Waldwege aufge-
schlossen steil vorwiegend S fallende oder senkrecht ste-

' Die verhiltnismissig lange Erstreckung dieses Bordes gegen S lisst
vermuten dass das Fallen an der Basis der Scholle noch Ha(iler wird.
> Sehr schon lasst sich vom gegeniiberliegenden Hang bei scharfem
Streiflicht tibersehen, wie die schwach N- failenden einheitliche Flache.
welche den Voregg-Liaszug und den durch eine Aufschiebungsfliche
getrennten Opalinuston N davon oben abschneidet, die ganze Untere Dog-
gerserie nach uoten scharf begrenzt. Prichtig treten die Kante der neutra-
len Zone, scheinbar, die Fortsetzung der Voregg-Liaskante bildend, und
die \Iurchlsonaeschlchtnppe hervor ; die Modeliierung ist offenbar deswe-
gen so klar, weil die Opalinustone darunter den Verwitterungsschutt tal—
wiirts 0le1ten lassen. (Siehe Tafel 11.)
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hende Blagdenischichten, noch weiter N-wirts ebenso
fallenden stark gequetschten HR, der den gegen N schart
abfallenden, von der Krinnenfluh gegen die Thalheimer-
strasse und tiber diese hinaus neheur{en Girat bhildet.

Er ist also der steil stehende normale S-Schenkel der Tal-
heimer Synklinale.

Weiter W-wiérts von den genannten vorigen Blagdeni-
schichten hért Anstehendes pluuhch auf, z. T. woll wegen
Ueberschiittung mit HR-Trimmern; Mergel der untern
Blagdenischichten oder der neutralen Zone veranlassen
vielleicht die durch ihre hohe Lage ausgezeichnete kleine
Quelle bei circa 675 m. Auf die neutrale “Zone lassen auch
Zoophycoskalk brocken schliessen, die man in den N der
beiden (S. 103) Opalinustongruben am Waldrand gegen W
findet.

Folgen wir dem HR-Grat gegen die Krinnenfluh: dessen
Schichten biegen bald gegen NNW um, steil (40 bis 50°), in
der Umge l)ung des tmﬂunometrmchen Punl\tes sehr steil (60
bis 80°) gegen ENE falle,nd‘ Unmittelbar N dieses Punktes
ist das l*allen wieder flacher (20 bis 30°) ebenfalls ENE ; dann
biegt der HR rasch in den 50 bis 600 S fallenden S- Schenkel
um. Die Liicke, die der Fussweg zwischen dem Slgnalpunl\l
uond P, 766 passiert, 1st kaum- durch eine Querstorung
bedingt, wie die Verfolgung der HR-Schichten im S dartut.

In der Gegend der ﬂ"enannlen Blfﬂung der HR-Schichten
geven NNV %trelchen auf dem circa NV 2 gen(,lltelen Grat,
etwa 100 m SW vom trigonometrischen Punkt, in und an
einem WE gehenden Fussweg, Spatkalk, Varians- und Bir-
men%dorferqchlchlen circa 4()0 ENE bis NE fallend aus.
bntsprechencl dem viel steilern E-Fallen der HR-Schichten
weiter N (reten die genannten jingern Schichten hier vom
Grat zurtck. Und weiterlhin, am Hintern Hard, sind sie
von HR-Schutt bedeckt.

Der Dogger der Thalheimer bvnl\lmale steigt also, um zu
re l\aplluheren an ihrem W-Ende rasch in dle the, der S-
Schenkel, aus senkrecht bis schwach N iberkippten HR-
Schaclllen bestehend 2, dreht sich SE vom trigonometrischen
Punkt, wo die Muldenlinie zum (1rataufste1crl circa 40° NE

! Diese fast senkrecht stehenden HR-Schichten kannte bereits Zscunokxe
z.ns‘n . c., S. 19, ‘
> Auf dem topographischen Blatt verlauft die S Gratlinie zu viel N.
* Warum in diesem S-Schenkel die Schichten etwas schief zum Verlauf
des ganzen Schenkels WE streichen, werden wir nachher zu erkliren ver-
suchen.
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fallend. N der Muldenlinie, in der Gegend des trigonome-
trischen Punktes, scheint der HR E-wirts gedriickt und steil
gestellt. W darunter liegt die bereits S. 417 erwihnte steile
Schutthalde N davon bleot er dann, deutlich sichtbar, in
den durchweg (im Hintern und Vordern Hard) steil S
fallenden N-Schenkel um.

Vom Untern Dogger (Blagdenischichten, Ostreenkalke)
fehlen W des Meridians des trigonometrischen Punkles

(728.4) deutliche Spuren einer Fortsetzung des S-Schenkels.

Ich kann mir dieses plotzliche Aufhéren, die scharfe, fast
senkrechte Aufrichtung des W-Endes der HR-Synklinale
einerseits und das Vorhandensein einer normalliegenden
selbstindigen Unterdoggerscholle W davon andrersells eben
nur durch die Annahme erkliren, diese sei an der Dogyer-
synklinale vorbei N und aufwarts geschoben worden, wobel
Aufwirtsschleppung des am “eltesten Wewiirts vorgescho-
benen HR erfolgte.

Im N der on‘werscholle haben wir verschiedene Anzei-
ehen dafiir, dass dle Schichten von den Inoceramenmergeln
aufwiirts gegeniiber den tiefern — und gerade auf diesem
\Iergelhonzont .— verschoben sind.

Einmal sind die Inoceramenmergel selber ganz oder zum
~grossern Teil ausgequetscht ; dann zeigen sich gerade die
Schlchten in der Nihe dleser Stiicke stark ﬂreslort (unregel-
missig steil fallende Mergelkalke der tiefern neutl alen Zone ;
stark calzitadrige merfrello'e Kalke gegen die Murchlsonae—
schichtkante zu).

Endlich ist noch das merkwiirdige bereits mitgeteilte SE-
Fallen dieser hohern Schichten (neutrale Zone und Blagdeni-
schichten) zu erwihnen.

Trotzdem, wie schon frither erwéhnt, Aufschlusma gegen
E fehlen, halte ich diese héhern Schlchten wie den gegen S
~anschhiessenden Unt. Dogger-Komplex durch ihn und ﬂlmdl
zeitig mit thm, trewenubel den entsprechenden Schlchten des
N-Schenkels der Thalheimer Synklinale verschoben.

Die Gleitfliche enstand wohl als Fortsetzung der hier im
Unt. Dogger erléschenden nordlichsten Aufschiebungsflache
des Schuppengebietes der N-Staffelegg.

Ich ziehe aus den mitgeteilten Beobachtunoen folgende
Schlisse :

1. Der Unt. Dogger, der am W-Hang unter der
Krinnenfluh, S der E-Fortsetzung der nordlichsten
Aufschiebungsfliche des Schuppengebietes der N-
Staffelegg zum Vorschein kommt, 1st, im S mehr,
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im N weniger, zusammen- und N-wéarts geschoben’
und besteht aus zwei Teilen.

2. Der S Teil, seine Hauptmasse bildend, ist eine
Scholle, gebildet aus einer kompleten, normallie-
genden, schwach SSW fallenden, an der gewil-
beartlo al)bleo nden Stirn ﬂe%muchtcnl nt. Dogger-
Serie, dl(‘ nnt threr ab"eschuten und geschleppten
Sohlenflachc tiber den obern Rand (lLI‘ Voregg-
Liasplatte auf einer schwach N fallenden Gleitfliche
an dem W-Ende der Thalheimer Synklinale vorbei
N-wirts und zusammengeschoben wurde.

3. Die N davor g;f'leﬂcnc W-Fortsetzung der Thal-
heimer Svnklinale wurde dadurch lings einer steil
W ue,ncwtvn Scherfliche Nundaufwiirts abgedriickt;
als VVlrkung dieses Vorganges ist das fast senk-
rechte E-Fallen auf der W-Seite der Krinnenfluh
zu betrachten.

4. Dieser N-wiirts gerlchlcle Schub eriff bis aut
die Sowerbyvischichten, 1m N- Schenkel hinab, wo
die Schichten iiber der hier endigenden ndrdlich-
sten Aufschiebungsfliche noch davon erfasst inten-
51V zusammenge staut (und wahrscheinlich um einen
geringen Betrag NN E-wirts gedriickt) wurden.
Dadurch dass d1 Opalinustone tiber den nord-
lichsten Liasschuppen von W her zwischen diese
und die ol)enoenannten Sowerbyi- und hiéhere Dog-
cerschichten  hineingepresst wurden, erhielten
diese die auff&llige, in der Karte eingetragene SSE
genelgte Lage.

5. Die %udl]che ITaupt-Scholle (2) muss urspring-
lich auf der VOIegg-Llasplatte gelegen haben; das
N-wirts Abbiegen jener entsprdch in situ) vielleicht
dem Abbrechen dieser an der \Oqugaufschlcbunuc
ildche

Das SSW-Fallen der Schichten dieser Schollen
las sich erkliren durch die starke einseitige Rei-
bunﬂ“ und wohl auch durch 1hre urbplungllche Lage.

7. Dieser lokale Ueberschiebungs- und Absche-
rungsvorgang hier am W-Ende der Thalheimer
S\nl\lmale wo die Muldenlinie und damit der
Dogger rasch in die Hohe steigt und andrerseits der
N-Schenkel flacher wird und in die Gleitebene fallt.
ist ganz verstindlich!. Ebenso dass die Abscherung

! Siche Abschnitt VII.
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‘'und der Vorschub N-wirts gerade auf der Hohe
der durch die vorausgegangene Schuppenbildung
bedingten Oberkante der Voregg-Liasplatte und der
Opalinustone N und S davon vor sich gegangen
.1€l

. An dieser Voregg-Liasplatte (und dem Dogger-
S- Schenkel E davon) gleiteten wahrscheinlich auch
die sich von S her aufschiebenden Massen ab; die
Doggerscholle (2) machte daher Halt, als deren
S-Rand auf der Hohe der Liasplatte angekommen
war. Hiebel wurde nicht nur diese N-wiirts gedriickt
(so dass sie circa S-wirts fidllt) und zugleich etwas
flacher gelegt, sondern auch das W-Ende der
S—,olrrenden N- Rlppistal-LiasschO]le abgepresst. Die
frither (S. 398) erwdhnte Abquetschungslinie fallt
in die S Verlidngerung der vermutlichen Scherfliache
im E.

9. Andrerseits hat wohl dieselbe Bewegung,
welche die tiefere Fortsetzung der Voregg-Liasplatte
abriss und ihren Unterrand ein wenlg aufwirts
schleppte, auch den auf ihr liegenden Opalmuston
auf die (tibergeschobenen) Blagdenischichten hinauf-
geschirft, denselben Opalinuston, auf dem diese
vorher N-wirts geschoben worden waren. (Siehe
Profil-Koulissen.

So erklidre ich mir die merkwiirdige Situation dieser Opa-
linustone, die N-seits durch oberen Lias und hoher durch
Blagdenischichten, S-seits durch die N Rippistal-Lias-Keuper-
scholle begrenzt sind nnd gegen E vollstindig verschwinden.

VII. Die Hardliicke.

Die im Folgenden beschriebene Dislokation, die mit der
Tektonik des Staffelegggebietes sonst nicht direkt zusammen-
hdngt, lehrt, dass auch mitten im Verlauf des N-Schen-
kels der HR und der Unt. Dogger ﬂach hinausgeschoben -
werden kénnen.

Schon der Umstand, dass, so viel ich weiss, aus dem Jura
nichts Aehnliches beschrieben wurde, lisst vermuten, dass
das Zusammentreffen mehrerer, von emander unabhanowel
Umstinde no6tig war.

Bereits die Betrachtung der topographischen Karte lehrt,
~dass zwischen dem Hardgupf im E und P.757 im W der
scharf ausgeprigte HR- I\amm des Hintern und des Vor-
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dern Hard auf eine Entfernung von 400 m fehlt. Diese
Scharte heisst die Hardlicke.

Die Begehung des S-Hanges lehrt, dass sich die Birmens-
dorferschichten und der obere Dogger bis und mit dem Spat-
kalk — allerdings héutig durch Schutt bedeckt — ungestort
an der kritischen Stelle vorbe1l verfolgen lassen. Steigt man

Auf Werz 1ardgeys”
P ‘

M Sy, Hardlache y, JVeF

1: 12590

Fic. 4. — Profil durch die Hardlicke.

Hinausschiebung des Doggers unter Abscherung des HR bei a. Der hinausgescho-
bene Teil ist durch Erosion mit der Unterlage entfernt worden. An der Westscite
des Hardgupf an cinem Horizontahveg die N. fallenden (geschleppten) Schichten.

durch die Runse in der Gegend des ersten «r» n « Vor-
derer » hinauf, so gelangt man bei circa 670 m iiber die
Schichtkdpfe der genannten hoheren Schichten in die obersten
angebohrten Binke des steil (650) S-fallenden HR. Einige Meter
hoher findet man thn aber steill (50 bis 80°) N fallend und
unmittelbar dartber sichere Anzeichen der Blagdenischichten.
Der HR ist hier auf hochstens 5 bis 6 m, d. h. weniger
als den Zehntel seiner normalen Michtigkeit, zusammenge-
gedriangt'. N-wirts gehend, trifft man schwach steigend in
der Senke nur Unt. Dogger, der aber, abgesehen von N
Teil, wo die Murchisonaeschichten durchstreichen, nirgends
gut aufgeschlossen ist. Eine Spur von Erraticum (l.ehm, Ge-

1 Diese Erscheinung lisst sich seitwiirts wegen Bedeckung nicht weiter

verlolgen, existiert aber wahrscheinlich gegen E mindestens noch 100 1w
well.

ECLG. GEOL. HELv. XIil. — Septembre 1915. 29
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rolle) konnte ich in der Depression selbst nicht finden ; da-
gegen liegt circa 300 m weiter N und ungefihr gleich hoch
(750 m) typische Grundmorine auf einem Zellendolomithiigel-
chen. Ich halte es nicht fiir unméglich, sogar fiir wahrschein-
lich, dass sich unter dem verwachsenen Waldboden noch
Erraticum finden wird. Von dieser Depression aus gegen E
zieht sich der aus HR gebildete Hang gegen der Hardgupf
hinauf. Etwa in der halben Hohe zeigen gute Aufschliisse an
einem gegen Thalheim hinunter filhrenden Waldweg, wie die
an diesem W.Hang steill NW fallenden HR-Schichten gegen
S allmilig das dem Abhang parallele normale S-Fallen an-
nehmen.

Gegen W fiihrt die plétzlich tber der Stelle mit dem redu-
zierten, N fallenden HR beginnende HR-Kante in WNW
Richtung gegen P. 757 hinauf, wo sie an den sofort hoher
werdenden und mehr N vortretenden Hauptkamm ansetzt.
Die Schichtképfe dieser von mir verfolgten Kante fallen im
E (bei circa 700 m, oberer Teil des « V » in « Vorderer »)
NI, im W ansteigenden Teill NE.

Die ganze Scharte zwischen den genanaten End-
punkten 1st also von S-wirts gerlchtf‘ten HR-
Schichtkdpfen eingerahmt. Sie nehmen in kurzer Ent-
fernung wieder das allgemeine steile S-Fallen an, und es
Muss angenommen werden dass die fehlende ‘\/Idsse ithrer
Unter]a(re und seitlichen Fortsetzung gegeniiber, S vorge-
schoben lag, wie auch immer wir ihre Entfernung, d. h.
die Bildung der Liicke, erkliren wollen. Folgt man dem
hohern Weg gegen P. 754, so trifft man zuerst auf senkrecht
stehende, W-E streichende Kalkbinke neutrale Zon e (M,
dann bei genanntem Punkt auf steil S fallende M urchlso nae-
schichten.

Etwa im Streichen der zuerstgenannten, llefst.llegende_n,
bergwirtsfallenden, reduzierten HR-Schichten ist E der frag-
lichen Liicke, am Vorderen Hard. durch den bereits ge-
nannten VVa]dVveO‘ auf einer circa 200 m langen Strele 30-
pis 40 N 25 W, also bergwirtsfallender HR aufweshclosqen
Am E-Ende dleser Aone siecht man an einer Stelce dass-
dieses widersinnige Fallen durch S-wirts Zuriickbiegen dieser
Schichten entstanden ist, also ganz der EI"-‘,(:helr:um0 am
untern Rand der frao*hchen Liicke entspricht. W-wirts, S
von Hardgupf, ist das “Fallen dann wieder normal. Was iiber
dieser Zone liegt, ist hier kaum weit S-wirts vorgeschoben,
es scheint sich mehr um eine Art lokaler chk- oder Quetsch-

! Wie das schon amn Hokenweg Aarau-Stalden zu sehen ist.
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zone zu handeln, wie man sie hiufig an steilen HR und MK-
Iangen beobaclltet

Auch auf dem Grat fallen lokal die HR-Schlchten N-wirts.
Eine dhnlich lange Strecke mit widersinnigem Fallen beob-
achtete ich sonst weder am hintern noch am vordern Hard.
Dagegen ist der ganze HR-Hang von bald mehr, bald weniger
fientlu h S- strelchenden steil c;tehendcn Kl uften durch-
zogen; solche begrenzen wohl auch die Hardliicke zu beiden
Seiten und schneiden im E die HR-Kante ab, (iber welche
der Hohenweg fiihrt.

Ich stelle mir den Vorgang, der die Hardlicke erzeugte,
folgendermassen vor : Bei der Aufs[am,hung der Wiirz-Kalm-
belgkel,tc bildeten sich die NS gerichteten Kliifte und die
WE Knickzonen. Namentlich intensiv sind in der Gegend
der Hardliicke, infolge des Widerstandes des hochfrelewenen
MK im N be/w der durch diesen gehobenen, den Kamm der
Hard N fortsetzenden Domrerschlchten diese Knickzonen und
Querkliifte. Ein durch letzlele seitlich begrenztes Stiick! wird
S-wiirts tiber das davorliegende Arnowen vorgeschoben, un-
ten und seitlich Schu,htsch]eppuno er&eunend Die nachfol-
gende Krosion des Schenkenbergertales tuhrt den grossten
[ell des Argovien und ganz dle dadurch gestiitzte Dnn*gel-
scholle weg ; die in der Liicke selbst heﬂ‘enden wenig Wider-
stand bereitenden Unt. Dogger und Opalmustonmassux
raumte vielleicht erst der in N Richtung diese Liicke pas-
sierende Gletscher? aus.

Nachzutragen ist noch, dass an emen Rutsch nach S als
-Ursache mcht zu denken ist, die als Rutschfliiche in Betracht
kommende Ebene fallt 17 bls 20° S-wirts und Doggerschutt
liegt hier im Tal nicht mehr als W und E davon.

Dle Erscheinung, die der Bildung der Hardliicke zu Grunde
liegt, 1st also nach der obigen Auffassuno als Abscherung
und S-warts gerichtete Aufschlel)ung eines ober—
flichlich gelegenen Stiickes des N-Schenkels der
Thalheimer Synklinale 1n weit vorgeschrittenem
Erosionsstadium zu bezeichnen.

! Die anfangs erwithate Runse liegt vielleicht nicht Aufalhg m der S-Ver-

lanfrerung emer‘ solchen die Hardlucke im E ohne Zweifel begrenzenden
I\qut ‘

*Man konnte sich wundern, dass die Erosion, diese tektonische Bresche
benutzend hier nicht ein Ouertal geschaffen. Der Grund liegt wohl im N
und im S. Dort lag von Anfang an ein tektonischer Kulmmatnonspunkt der
- zur W asserschelde pmd:spomerle (es fehlte also das Sammelgebiet) ; hier,
im S, ein Trog, gefiillt mit den wenig widerstandsfihigen, merrrelmen
Schtchten des Argovien, der rasch ausgeriumt wurde,
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Jedenfalls handelt es sich um eine rein lokale und ober-
flichliche Dislokatien, die aber noch deutlicher als die bereits
betrachteten Erschemungen am W-Ende der gleichen Syn-
klinale dartut, dass diese Verschiebungen von Doggerschollen
in diesem Aug verhdltnismassig leicht vor sich gehen.

Nach diesem Abstecher tiber die Hardliicke wollen wir uns
nun ein Bild zu machen versuchen vom Mechanismus und

der zeitlichen Folge des Zusammenschubes im Stafeleggge-
~ biet. Wir werden nicht nur auf die vermutliche Fortsetzung
des Asper-MK Zuges stossen, sondern auch eine Erklirung
gewinnen fir die merkwiirdige, schon eingangs erwihnte
b wirts gerichtete Ueberschiebung am Homberg.

VI1II. Der Verlauf des Zusammenschubes im @ebiet
der Staffelegg.

Vergegenwirtigen wir uns den Mechanismus des Zu-
sammenschubs in diesem Teil des Jura im Allgemeinen.

Die Sedimenttafel bis zum MK hinab schlebt sich N-wiirts,
bis das Aufgeschobene selber zum Widerstand wird und die
Tafel in grosserer oder geringerer Entfernung vom friihern
Rand unter vorausgehender bald mehr, bald weniger starker "
Faltung abbricht und als neuer Rand (Aufschiebung, Anti-
klinale z.T.) aufgestossen wird. Die riickwirts, sudhchel ge-
legenen Antiklinalen sind also jinger als die N davon ge-
]wenen.

Verfolcren wir, an Hand dieser Vorstellung, den Gang der
Faltung 1m Einzelnen :

Erste Phase : Die Staffeleggantiklinale.

Nach Aufschiebung der Sedimenttafel, deren MK im Stri-
chengipfel bei 870 m kulminiert und die bei Thalheim bis
in die Molasse erhalten ist, bildet sich schief dazu die dem
Asper-MK-Zug entsprechende Antiklinale’. Sie muss sich in

! Bereits MiaLeerG (Erl. z. G. K. v. A., S. 67) hat Antiklinalen W und
E der Asperstrichen-Herzbergplatte kurz erwahnt wenn auch nicht in die-
sem Zusammenhang gedeutet : « Oestlich der W asserfluh sowie zwischen
. Herzberg und Krinnenfluh N der Staffelegg sind also kurze quere Anti-
klinalen anzunehmen.» -

Den N Teil unserer Staffeleggantiklinale stellte Miihlberg 1893 in der
Tekt. Skizze in Lias-Keuperfarbe als E-Fortsetzung des Asper-MK-Zuges
einmiindend in seine Gislifluhantiklinale dar; ec sagt im zugehorenden Text
{S. 393): «Die Kette des Leutschenberg geht ebenso wie die MK-Falten
des Benken, der Birnhalde und des S Teils des Densbiirer-Strichens in die
Kette der Gislifluh dber. » 1908, in den Erl. z. G. K. v. A.; hat er aber
eine so gerichtete Verbindung in den tiefern Schichten nicht mehr erwiihnt.
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ESE Richtung itber den N Teil der Staffelegg erstreckt haben,
nennen wir sie daher Staffeleggantll\hnale Die Dog-
ver-Herzbergplatte einerseits, die Krinnenfluh ‘mdrerselts
sm(l Reste 1hrer Schenkel. bpateler Zusammenschub hat die
IF'ortsetzung ihres hohern Teils gegen SE stark beeinflusst,
Erosion 1hn grossenteils vermchtet :
Anders d(‘l MK-Kern. Wir haben am E-Ende des Schlieren-
hiibels gesehen, dass alle Anzeichen dafiir sprechen, dass
der MK hier sehr rasch auftaucht, andrerseits aber, dass
unter dem E-Ende des Bdrnha[den MK-Zuges 1n der Tiefe
noch circa ESE streichender MK existieren muss ; dass dieser
sich noch ziemlich weit N-wiirts von der \I)I‘lbsblt“{, aus er-
strecken muss, zeigt die mindestens '/» km betragende Ge-
samtbreite der von ihm abgeschobenen Lms—l\euperschuppen
des Rippistales.

«) Der Muschelkalk der Rischelen.

Weiter E-wiirts, in der Streichrichtung der zu vermuten-
den MK-Tafel, u]elch hoch taucht nun 1n der Rischelen
unter dem Kcuper des Homberges wirklich wieder MK auf?.
Es ist der einzige MK in der Hombercr-GlsllﬂLlllantlkllllale
wie MUHLBERG, 1m (egensalz zu fruheren Autoren, zuerst
feststellte?.

Seine Hauptmasse streicht, wie schon erwihnt, genau wie
der MK-Zug E von Asp E 30 S und fallt auch almllch steil
(circa 40°). Trotzdem weiter E, S von Thalheim, der Kern
der Homberg-Gislifluh-: \lltlkhnale noch bedeutend tiefer
erodiert 1st, kommt kein MK mehr zum Vorschein.

W-wiirts darf dieses Vorkommen, wie wir eben gesehen
haben, nicht mit dem MK E der Staffelegg-Passhohe ver-
bunden werden.

Dieser MK der Rischelen bedarf bet der Wichtigkeit, die
wir thm in tektonischer Beziehung zumessen, einer ein-
gehenden Betrachtung.

' Solche randliche Ausbuchtungen an MK-Tafeln, wie hier, eine anzu-
nehmen ist, sind beobachtet. Vergl. Abschnitt B 6 dieser Arbeit.

* MtuwLBerG, 1908, G. K. v. A. und Erl.: Er betrachtet den fraglichen
MK-Komplex als «blos dem S-Schenkel» ((lcr' Gislifluhantiklinale) angehorig
und stellt seine Umgebung dieser Auffassung gemiiss dar. Dieser MK {ehlt
noch auf den Geotekt. Sklzzen von 1893 und 1894, ithrigens auch noch
1012 (wohl w egen der Kleinheit) auf der zweiten Auflage der Geol. Ueber-
sichtskarte 1 : 300,000 von Heim und Schmidt.

ZscHORKE, 1854 Prooramm S. 14 und Profil, gibt hier und im Schlatt S
von Thalheim auch MK (Verwechslung mit Keuperdolomit) an.

Mogscu fithrt auf Blatt VIII, 1 : 100,000 den MK-Zug von der Staffelegg

bis S von Thalheim.
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Leider ist hier eine stellenweise recht betrachtliche er-
ratische Decke, namentlich N des MK-Zuges, der Unter-
suchung sehr hinderlich. MUHLBERG! hat diese Gegend abge-
deckt und den Schenkel der Synklinale nach demselben Typus?
wie ob Thalheim gebaut in schematischer Weise dargestellt.

Fast die einzigen Aufschlisse finden sich links und rechts
am Bach. Fiir den Verlauf des MK-Zuges lidsst sich folgendes
ermitteln : Die Hauptmasse fillt, wie schon angegeben: 40 S
25 bis 30 W. W vom Bach biegt dieser MK W 10 bis 20
S streichend ab und verschwindet unter dem Keuper der
Rischelen. Gegen E verflacht sich der bewaldete MK-Riicken
iammer mehr und besteht, soviel man oberflichlich sehen
kann, ausschliesslich aus Ob. Dol. Etwas kantig gerundete
HMK-Blocke, auf die man in der Wiese unter dem E-Ende
des bewaldeten Hanges stdsst, halte ich fir erratisch, von
W her transportiert; in der Nihe liegen #dhnliche Blocke
anderer Horizonte®. Schichtung konnte ich nicht sehen;
MuUnLBerG gibt hier horizontale Lagerung an, die wohl
moglich ist.

“Auch N, unter dem MK, liegt offenbar stark reduzierter,
bunter Keupermergel. Die darin liegende Wiese mit dem
Wort « Schlenk » (topogr. Blatt) ist mit Erraticum bedeckt.
Das N folgende bewaldete Steilbord besteht ohne Zweifel
aus einem -ganz schwach S-fallenden oder tief horizontalen
HR (bei circa 540 m f&allt der Bach dariber hinunter).
Schon ganz in der Ndhe des obern Randes kommt solcher
zum Vorschein, aber in merkwirdiger NW-fallender Stel-
lung. Lias oder Unt. Dogger sieht man nicht, auch nicht
am Bach*. Unten, bei der Einmiindung des Baches in den
Talbach, fallen Effingerschichten, die wahrscheinlich
schon dem N-Schenkel angehéren, circa 10 S 10 W.

Von einer mehrere Meter tief eingeschnitienen Runse bei
« Wasserfallen » (die erfillt 1st von ausgewaschenen und
von oben hineingeworfenen, von den Feldern abgelesenen
erratischen Geschieben) W-wirts bis an die Krinnenfluh
zieht sich steil aufgerichteter HR, und erst W von der
Thalheimer Staffeleggstrasse sieht man, wie schon beschrie-
ben, die steil stehenden, abgescherten Schichten der hohern
Horizonte des Unt. Doggers.

1G. K. v. A, 1908.

2 Das heisst samtliche Horizonte — reduziert — erhalten und mehr oder
weniger steilgestellt.

* Auch die Oberfliichenformen sprechen gegen anstebhenden HMK.

4 Einen kurzen Riicken im W Teil der genannten Wiese halte ich eher
. far die W Fortsetzung des eben genannten NW-fallenden HR.
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Ich schliesse aus all diesen Eigentiimlichkeiten, unter
denen dieser MK auftritt :

Der MK der Rischelen hildet den vorgeschoben-
sten Tetil eines circa E 25 bis 30 S qtrelchenden und
circa 40° fallenden MK-Zuges, dessen oberer Rand
unter der Einwirkung del dartiiber geqchobenvn
Hnmheln-(nsllfluhtdfel mehr oder weniger flach
N-wirts umfreleﬂ‘t ist. Auch der HR N davon liegt,
wohl unter dem hlnflubs der dariber liegenden, bl%
in den MK erhaltenen Tafel, flach N-wirts tiber.

Gegen W taucht der ol)erc Rand der MK-Tafel
ziemlich rasch 1n die Tiefe. In demselben Mass
steigt die Thalheimer Synklinale W-wirts an! und
bietet — namentlich der von hier an steil aufge-
richtete HR 1hres S-Schenkels — starkern Wider-
stand. An diesen anstossend hat sich der abtau-
chende Rand der MK- Tafel etwas riickwarts um-
velegt.

Durch die Eingangs angegebenen Umstande glaube ich mich
nun zu der Behauptung belechtlo

Der in der Rischelen unter dem Keuper des Hom-
berges aufgeschlossene MK gehort der Fortselzung
der Asper-MK-Tafel an (der die Asperstrichen-
Herzbergplatte in normaler Folge aufliegt), die —
auf der Zwischenstrecke, infolge einer randllchen
Einbuchtung, untergetaucht — ESE weilter streicht
und mit rasch smkendem noch W der Gishifluh
durchziehendem Rand unter der Sedimentdecke des
Molasselandes verschwindet.

/) Die Schuppenstruktur des Staffelegggebietes, die Folge
des hier ausgebuchteten Randes der Asp-Rischelen
MK-Tafel.

Wir miissen nach dem Vorausgegangenen also auch fir
unsere Staffeleggantiklinale einen ihr parallelen MK-Kern
annehmen !

Die uns bereits bekannten Komplikationen in ihren plasti-
schen Opalinus-Lias-Keuperschichten und die Gestaltung ihres
HR N-Schenkels, wo dieser zentrale MK-Zug infolge einer
(pummen) randlichen Depressmn untergetaucht verlauft
stehen mit der Annahme eines selchen MI\ Kernes in Em-

' Dieser Teil der Synklinale entspricht dem N-Schenkel unserer Staffel-
eggantiklinale.
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klang. Betrachten wir die hierher gehdrigen Erscheinungen
anter diesem Gesichtspunkte !

Dass die Keuper-Liasschuppen des Rippistalgebietes diesem
untergetauchten MK-Zug abgeschiirft sind, wurde erwihnt.
~ Die nordlichste dieser Schuppen muss sich am wenigsten
.entfernt haben aus der Ebene ihrer urspriinglichen Lage, sie
lisst uns also mit andern Worten ungefihr die Lage des
MK abschiitzen, die er haben miisste, wenn er so weit auf-
wirts fortsetzen wiirde.

Das Schuppengebiet der N-Staffelegg lag im Kern des N
Teils der angenommenen E 20 bis 30 S streichenden Anti-.
klinale. Hier herrschte offenbar bedeuteuder Druck senkrecht
auf ihre Axe.

Denken wir uns die Plastizitdt dieser vorwiegend merge-
ligen Horizonte sehr gross, so hitten sie sich als ()efallete)
Faltenuberqchlebunv um die Stirn der aufstossenden, E-wérts
abtauchenden MK- Tafel herumgelegt. Diese grosse Plastizitit
zeigen aber die Mergel nicht. Einzelne versteifende Schichten
sind durch den ganzen Komplex verteilt, herrschen nament-
lich im untern Lias.

Der Mergelhaube iiber dem schiefen MK-Kern wurde

1. durch senkrecht zum Druck, also parallel der Axe der
Antiklinale, d. i. hier schief zum Schichtstreichen, in ‘Schollen
zerlegt ;

2 dlese Schollen verschoben sich an diesen Trennungs-
flichen so, dass die oben angenommene hypothetische Fal-
tenverqchlebung der mittlern Lage der Schuppen eines be-
stimmten Horizontes entspricht. -

Wodurch die Lage dieser Aufschlebungsﬂéchen im spe-
ziellen bedingt wird, ist unklar, ausgenommen bei der N-
Liasschuppe, wo dle diese Schuppe im N abschneidende
Aufschiebungsfliche ohne Zweifel in der Verlingerung der
obern Grenze der Asper-MK-Tafel, also der Grenze zweier
mechanisch sich verschieden verhaltender Komplexe liegt.

¢) Die Dislokationen im Dogger der Staffeleggantiklinale.

A priori ist anzunehmen, dass der hichstliegende Dogger-
anteil der Staffeleggantlklmale namentlich von N her!, schon
frith, wihrend der Faltung, von der Erosion in Angrlff'
genommen wurde und dass diese, ihrem Kerne folgend,

! Gemiss der von MimLeerG immer wieder betonten Regel, dass der
N-Teil des Kettenjuras, weil am lingsten der Erosion ausgesetzt. am stérk-
sten erodiert sei.
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S-wirts vordrang. Es kann daher nicht wunder nehmen, dass
hier der Wlderstand m N bereits damals ein \Ilmmum
erreichte und der Dogger der Rippistalschollen und des
E-Endes der Aspersmchen Herzbergplatte auf den Opalinus-
tonen iiber die tiefern Schichten weiter N-wiirts geschoben
wurden. Als damit zusammenhingende Erscheinung haben
wir die Einsenkung 1n den LlaQ-l\_eupeuuwen das stellen-
welse sich flach Lenen oder horizontale Abschneiden ihres
obern Randes dn"esehen

Eingehend i:aben wir die noch vorhandene, N-wirts ge-
schobene jetzt an den W-Hang der Krinnenfluh ano‘elehnlv
Untere Doggerscholle betrachtp

Die friiher beschriebene Steilstellung, namentlich aber das
Umbiegen in die W-E-Richtung, des S-Rippistal-Liaszuges
vor dem Herzberg beweist, dass auch auf dieser Seite schuu
zur Zeit der Bdrnhaldenanf&;chwlmncr der Widerstand des
Doggers hier nicht weiter E reichte, ehen weil dieser schon
damals den ziemlich stark aufgerichteten SW-Schenkel der
im Scheitel erodierten Stalfeleggantiklinale bildete.

Betrachten wir noch die Verhiltnisse im S-Schenkel der
Thalheimer Synklinale von der Rischelen an W-wirts, N
des untcrgetaucht verlaufenden MK-Zuges.

Da wo sich der MK, infolge der hesondern Gestaltung
seines Randes, dem HR dieses Zuges am meisten nihert,
hat er, wie wir schon gesehen, den Ausschlag gegeben, dass
der HR N-wirts fast horlzontal umgelegt \\urde /W’]SChtll
diesem HR (und reduziertem Unt. Domrer) und MK liegt wahr-
scheinlich nur noch auifrcschurfter l\euper (Gegen W hat der
MK infolge des éurucl\tretens seines Randes den HR direkt
nicht rnellr beeinflusst. Hier wirkte er anders : Die Ober-
flaiche der MK-Tafel war bestimmend tir die Herausbildung
der Aufschiebungsfliche, an der zunichst der Keuper de1
Hombergtafel, weite W der durch die Bérnhaldenschuppe
zusammengeschiirfte Lias und Keuper dieses MK-Zuges selber
N-wirts aufgeschoben wurde.

Der Lias der Thalheimer Synklinale (genauer der auf die
Staffeleggantiklinale N folo"enden Synklinale) wurde wahr-
schemhch, ihnlich wie wir das bei Asp voraussetzen miissen,
durch die MK-Tafel schief abgeschnitten und so vor dJe
ser Aufschiebung geschiitzt. Deswegen enthidlt auf
dieser Strecke der verkehrte «Mlttelschenl\el»
keinen Lias, kaum Opalinuston.

Anders beim Dogger-N-Schenkel der Staffeleggantiklinsle.
Durch die Aufschiebung der bis in den Keuper hinabreichen-
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den Hombergtafel und die Birnhaldenaufschiebung (s. S. 392)
wurde sie zwischen der Rischelen und der N-Staffelegg von
neuem von S, also etwas schief zu ihrem Verlauf (circa E 30 S)
gepackt und N-wirts gedriickt, im E durch den Keuper jener
Tafel, im W durch die Rippistalschuppen resp. die damals
noch darauf liegenden Massen hoherer Horizonte. Durch die
Aufschiebungsfliche dieser Massen, die wahrscheinlich nur
-wenig iber der verlingert gedachten Ebene des zuriickge-
bliebenen MK lag, wurde der Doggerzug auf der genannten
Strecke abgeschert; der heutige HR-Grat zwischen Rischelen
und N Schiirlimatt liegt wahrscheinlich unmittelbar unter
dieser Abscherungsfliche. Als eine Wirkung dieser ziemlich
direkt in S-N- Rlchtung erfolgten Abscherung betrachte ich
die bereits (S. 420) erwihnte Eigentiumlichkeit, dass die
Schichten vorwiegend W-E-Streichen, obschon der nur wenig
ansteigende Doggergrat W 30 bis 40 N streicht.

- Zweite Phase : Die Bérnhaldenaufschiebung.

Die folgende Phase der Faltung ist die bereits S. 392 be-
sprochene Aufschiebung des Birnhalden-MK-Zuges mit der
Sedimenttafel Wasserfluh-Staffelegg-Homberg.

Dass sie wirklich jiinger als die Staffeleggantiklinale zeigt
sich darin, dass die durch diesen Vorgang N-wirts bewegte
Unt. Doggerscholle W der Krinnenfluh auf bei der Blldunﬂ'
der Staffeleggantiklinale geschuppter Opalmuston—heuper-
Unterlage ruht.

In dem Aufbiegen des Birnhalden-MK-Zuges und der da-
rauf liegenden Sedimente gegen E sind wohl noch Andeu-
tungen des Ansteigens zur Staffeleggantiklinale.

Dritte Phase: Die Benkerjochantiklinale.

Eine der Staffeleggantiklinale ungefihr parallele Antiklinale,
deren Existenz im HR und im MK noch deutlich sich er-
kennen ldsst, setzte im W an die vorige an. Vielleicht trennte
sich erst Jetzt die Emmetschuppe ab da, wo die friiher be-
schriebene MK-Falte des Benkerjoch als abgerissene Falte
endigt. Der gegen diese von S und von N — stidrker dort an
der Wasserfluh, nur schwach hier am Asperstrichen — an-
steigende HR zeigt, dass die Falte im Dogger wie im MK
etwas S-warls iibergeneigt war. Dass der Zusammenschub
- nicht sehr betriachtlich gewesen sein konnte, wird dadurch
bewiesen, dass der MK — wenigstens E des Benkerjochs —
nicht zerriss. Die Beziehungen dieser Antiklinale zur viel be-



TEKTONIK DES STAFFELEGG-GLBIETES 130

deutendern folgenden und in unserem Gebiet letzten werden
wir sofort erdrtern. Dass die zwischen dieser und der vor-
hergehenden Antiklinale liegende, steilstehende Doggerplatte
lingst der ElOblOIl anheimgefallen, ist sehr verstindlich.

I'terte Phase : Die Aufschiebung der Brunnenberg-
Achenberg-Homberg-Gislifluhtafel.

Ber fortschreitendem Zusammenschub wurde die zur Ben-
kerjochantiklinale aufsteigende Tafel in WE-Richtung, also
schief zu jener durch den alq Ausgehendes einer neuen Sedi-
menttafel sich erhebenden Brunnenberg-Achenberg-Zug zer-
spalten, eine E-Fortsetzung am Homberg unter das bereits
vorhandene, hochliegende! Ende der st,arren2 etwas S tiber-
¢eneigten Benl\er]ochfa]tc gepresst, unterschoben, in die WE
[{lchtunn gedriickt und durch die bis gegen Auenstein ver-
to]ﬂbare He\iur verlingert?®.

Der Ausgleich zwischen der Unterschiebu ng am Hom-
berg und dLm mit der genannten mittleren Steilheit N-wirts
anslew enden, aber mellnvurdloerweme ebenen Liastafel muss
sich z. T. 1n den Mergeln des Unt Doggers, z. T. vielleicht
auch des ()palmustons vollzogen haben Bedecl\unrr und Be-
waldung verhindert leider eine genaue Untersuchung

Eine dhnliche Abbiegung nach E erfuhr der ausgesprochen
N-wiirts tiberliegende Auslaufer der Staffeleggantiklinale. Er
bildete den \nsat/punkt fiir die E von Thalhelm in rein E
bis ENE-Richtung sich verlingernde, ausschliesslich im

"Warum vermutlich, dartiber spiiter.

*Zur Versteifung des jetzt als S-wiirts gerichtete Faltenjiberschiebung,
den Homberfrluukcn bildenden Ausliufers der Benkenjochantiklinale trug
wohl nicht wenig die hier im Untern HR ausgebildete, E-wiirts iberhand-
nehmende koralligene Fazies bei; die gegen .)O m michtigen fast schich-
tungslosen Korallenkalke bilden daa denkbar starrste Malenal wie sich
dm,h in den Alpen (osldlpme Decken) gezeigt hat.

*Diese nach E in eine Flexur ibergehende Falteniiberschiebung hat
Minugerc zuerst dargestellt und beschrieben und zwar in der Geotekt
Skizze von 1893 als kurze NS streichende Verwerfung im W, an die sich
eine \WWE streichende Flexur ansetzt; in der Geotekt Sklzze von 1894 als
WE streichende Verwerfung im W. Flexur im E.; in der Geolog. K. v. A.
1908 : als Falteatiberschiebung im W ; in den Erl. dazu (S. 61) als (even-
tuell die Gugenkette fortsetzende) Flexur.

U n(erbchlebung soll natiirlich nicht ein heuer Begriff, sondern nur
von der Vorstellung einer von S her geschobenen [‘f:iel qusn‘ehend kon-
sequent gebildeter Ausdruck sein. Die hier gegebene Deutunfr der Ueber-
-schlebunu am Homberg scheint mir die nicht recht plau51beln Annahmen
\Illhlhernﬂ (Erl. z. G. K. v. A S, 61) tiberflissig zu machen.
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Keuper zusammengeschobene, N-wirts tiberge-
schobene Antiklinaleder Gislifluh.

Hier im E schiitzte der im W bereits vorhandene, jetzt
tiberschobene MK-Rand den N davor gelegenen, bereits zur
flachen Synklinale umgestalteten Teil der bedlmenttafel von
Thalheim nicht vor dem Aufgeschurftwerden durch die von
S hergeschobene Tafel; sie wurde gepackt, umgekippt, und
die Antiklinale ob Thalhelm und weiter E sieht aus wie der
Kern einer vollstindigen und regelméssigen, N-wirts iiber-
liegenden Falte.

‘Gegen E durchliauft die \ufschlebungsﬂache immer jiingere -
Schichten. Bei Holderbank, E der Aare, legt sich die aufge-
schobene Tafel als seichte Falte in den obern Efﬁngerschlchleu

an die Kalmberg-Kestenberg-Antiklinale an? (iiber diese Stelle
spéter).

a) Die Wirkung des Zusammenschubes auf die plastischen
Horizonte hinter der aufgestauten Doggertafel.

Unmittelbar hinter dem neu aufgeschobenen und ange-
pressten Doggertafelrand musste die darunter liegende Mer-
gelzone am stirksten dem Druck ausgesetzt gewesen sein;
hier traf aber der meridional ger;chlete Zusammenschub be-
reits auf ein ESE gefaltetes Terrain. Das musste in den be-
weglichen Mergeln Interferenz der EW gerichteten Fal-
tung und Aufschiebung mit der vorhandenen, “ESE verlaufen-
den zur Folge haben. Hler sieht man daher von den Schlef-
verlaufenden Benkerjoch- und Staffeleag -Antiklinalen wenig.
Wie schon friiher anweweben steigen von W her zwei Llas-
schuppen gegen den Sattel zw1schen Neuen und Alte
\Volfphmauf fast bis zur Berihrung mit der schmalen II&H-
synklinale der S- Staffelegg Nur an einzelnen Stellen fallen
die Schichten SW, im Ganzen fallen und streichen sie wie
der Lias der_aufge%chobenen Tafel S davon: es handelt sich
offenbar um ein senkrecht zum Druck gequetschtes Stiick
Lias des Schenkels der Benkerjochantiklinale.

Von der Staffelegg her steigt die dem mittleren verschwun-

! Fiir die Richtung des Ueberliegens war offenbar jene kriftige préexis-
tierende Falte entsche:dend denn es ist nicht einzusehen, warum die sich
bildende Glbllﬂuhantlklmale nicht S-wiirts sich hatte uberlegen sollen ; das
N Vorland ist und war offenbar schon damals bedeutend hoher als das 55
und ein starrer MK-Kern fehlte. Die Unt. SwMol. iiber dem S- Schenkel
war kaum so viel michtiger als iiber dem N-Schenkel, dass diese Dlﬂ'erenz,
den Ausschlag hatte geben konnen.

? Wahrscheinlicher ist das Weiterziehen einer vielleicht etwas zersplit-
terten Aufschiebungsfliche.
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denen Teil der Synklinale zwischen Benkerjoch- und Staffel-
eggantiklinale entsprechende Liasscholle steil gegen den
Neuen Wolf empor, durch das Aufsteigen des Birnhalden-
MK im N, die Pressung der Eﬂg-Achcnberg-Hombergtafel
im S in eine schmale W’'-E-Svnklinale verwandelt. E-wiirts
erhebt sie sich, entsprechend ithrer Abstammung, wieder
rasch, so dass ste in dem gegen die Passhohe hmaufrelchen—
den Talchen auch mit dlesem Ende 1n die Luft ausstreicht.

Die auffillige Tatsache, dass der Lias der neu angescho-
benen Tafel des Homberg nichts zeigt von der in der Dowfrer-
tafel dariiber stark ‘lllS‘TLpIdO‘tLH Bunkerjochantlklmale \\u“d
uns noch zu allgemeinen Erdrterungen Anlass geben.

») Die Beziehungen der aufgeschobenen stidlichen Tafel
zu den MK-Falten und -Tafelrindern N davon.

Die letzte Hauptaufschiebung in unserem Gebiet muss von
der Wasserfluh an E-wiirts an der Basis des Keupers vor
sich gegangen sein. Auf dem Alten Wolf zeigen sich an
der Stirn dieser Keupertafel Andeutungen von Schuppen-
struktur?.

Wir haben bereits in Abschnitt At gesehen, dass die Ben-
kerjoch-MKk- IFalte in ESE Puchtunb, also schief unter
die hier aufgestauten Keupermassen untertaucht.

Durch die E Fortsetzung dieser Ueberschiebung wurde
wahrscheinlich auch die E Encllo"u ng des Biér nhalden-
MK-Zuges, E der Staffelempasshohe, beinflusst. Wie aus
unserer Betlachtun&; in Abschnitt A1 hervorgeht und nament-
lich ein zu diesem Zweck hergestelltes Modell deutlich zeigl,
muss dieser MK hier in seinem 6sthichsten Abschnitt circa
E 95 S streichen. Schon das schliesst aus, dass der
im E und etwas tiefer gelegene MK der Rischelen
seine Fortsetzung sein kann. :

Im Ganzen verlduft also die MK-Tafel der Béarnhalde in
threm E-Abschnitt schief zu der von S angeschobenen
Homberg-Gislifluhtafel, unter deren Keuper sie analog der
Benkerjech-MK-Falte verschwindet. (Sie muss ziemlich weiter
S-wirts von der darunter liegenden MK-Tafel abgerissen
und dann N-wirts dariiber geschoben worden sein.) Ihr
dusserstes (E) Ende aber ist durch die tibergeschobenen
Schichten in die EW Lage gedriickt worden. Vergleiche das
MiureBerG’sche Fallzeichen?. Vielleicht gehort auch ein von

! Lias liegt aber auch auf der Kuppe mit P. 699. Den von MUuLBERG
(G. K. v. A.) hier zwischen Lias angegebenen Keuper konnte ich nicht
finden.

? Gegenwartig ist der Aufschluss zu klein fiir eine Fallbestimmung.
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Zeit zu Zeit sich bildender Senktrichter circa 100 m E von
-dem Dolomitaufschluss einer E-wiirts gerichteten Fortsetzung
an. Auch die noch weiter E-wirts reichenden Llasschuppen
lassen vermuten, dass der aufschiirfende MK-Rand sich in
dieser Richtung mindestens gleich weit erstreckt.

Nicht anders kann nach der von uns gegebenen Darstellung
in der Rischelen das Verhiltnis zwischen MK-Tafelrand
und der spiter dariibergeschobenen sudhchsten Sedimenttafe
(Homberg-Gislifluh) sein.

Dieser namentlich in der Benkerjoch- und der Staffelegg-
antiklinale ausgeprigte ESE, schief zur Juraerstreckung, ge-
richtete Verlauf der Antll\lmalul, die das Staﬂdegvgcblel
durchziehen, ist bemerkenswert. Wir werden diese Eigen-
tiimlichkeit spiter (Abschnitt G, I1Va) zu erklidren versuchen.

IX. Die Erosion im Staffelegggebiet.
Diluviale Ablagerungen. Quellen.

Die beiden Scharten W und E des Achenberges sind ohne
Zweifel nicht ganz gleich alt. Der Einschnitt zwischen Brun-
nenberg und Achenberg ist wahrscheinlich der iltere ; trotz-
dem der E davon gelegene, von der Staffeleggstrasse benutzte,
breiter 1st; darauf weisen hin?:

T Erratlca dicht an diesem Einschnitt, die bis gegen die
jetzige Thalsohle hinabreichen (circa 550).

2. Die breite- Niederterrassenfldche des Kiittiger-
baches erstreckt sich bis dicht an diesen Einschnitt heran.

3. Der dahinterliegende Talkessel in Opalinuston, Lias
und Keuper ist stirker ausgerdumt als an der Staffelegg.

4. Hier weist ein Jedenfalls sehr junger Bergsturz von
der N-Seite des Homberg herunter, der den Bach gestaut
und dessen einschneidende Tatigkeit vorubergehend gehemmt
hat, darauf hin, dass im Gewensatz zu dem W Einschnitt die
Erosion hier noch nicht wie dort in ein mehr ruhiges Stadium
eingelreten ist.

Die Stelle des Einschnittes zwischen Achenberg und
Homberg war tektonisch gegeben durch die Schwichung,
die gerade hier der nach SW gerichtete Scheitel unserer Ben-
l\erjochdovgeranLiklmale kei der Aufstauung der Achenberg-
Hombergtafel erfahren haben musste.

- Der S Teil des Gebietes ist offenbar in rascherer Erosion
begriffen. als der N. Geméss der MUnLBERG’schen Regel hat
im N die Erosion schon linger gedauert und ein ruhigeres

! MtaLBERG, 1908, G. K. v. A.
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Tempo angenommen. Diluviale Ablagerungen liegen hier an
mehreren Stellen. Ziemlich michtiges Erraticum auf der
Passhohe gegen das Schenkenbergertal bei circa 660 m und
am N-Hang des Homberg bis gegen Rischelen und Thalheim.
Dann wieder bei 700 m am S-Rand der Asperstrichen-Herz-
bergscholle!.

Aus verschiedenen Umstinden geht hervor, dass E der
Staftelegg, sowohl von W nach E als auch umﬂ“ekehrt also
talaufwarts gerichtete Gletscherbewegung angenommen wer-
den muss.

Die ber circa ¢ )30 m gelegenen unauffilligen kleinen Ab-
lagerungen mit runden alpmen Kieseln auf belden Talseiten
zwischen Herzberg und Krinnenfluh gehéren wohl zu den
ziemlich ausgedehnten und mindestens 1 bis 2 m michtigen,
z. T. geschichteten Sand- und Gerdllablagerung auf der eben-
so hoch gelegenen Terrassenfliche « Auf Schlieren »2 SE
von Asp.

N von Asp liegt auf dem terrassenartigen MK-Vorsprung

S Talrain, bei circa 580 m, an einer kleinen Stelle — berg-
w,uts mit Gehdngeschutt gemischt — wohl eine anaIOfJe
Ablagerung, aber z. T. zu \Iawelﬂuh verkittet. Wirkung des
kalkhaltigen MK-Wassers ! Man konnte denken, dass_ hier
oben der Talboden lag, der unser Gebiet nach N drainierte.
Nun liegt aber S von Densbiiren unmittelbar N des Talrain
etwas W der Strasse Erraticum circa 80 m tiefer (bei circa
500 m) in der Nihe der Talsohle (dann auch wieder SW
von hier gegen Bréndisried hinauf bei tiber 600 m). .

Das Tal S davon durch den MK macht nicht den hmdruck
eincs alten Tales; sicher lag oberhalb des MK-Riegels der
Talboden 1m {xebl 't der Llasschuppen nie tiefer alq heute ;
ferner fehlen auf dieser Strecke diluviale Ablagerungen, so
dass man annehmen muss, das Tal seir dort, wo der Bach
sich, unmittelbar vor der Ablagerung der Grundmoriine, in
den MK einzuschneiden begonnen habe, ausnahmsweise tief
erodiert gewesen (was In der Opalmustonuntcrlagc sehr ver-
stindlich ist), wenn man nicht direkt annehmen will, es
handle sich um lokale glaziale Uebertiefuny der Talsohle,
wofiir der Umstand sprechen wiirde, dass man nirgends in

1 Erraticum an den genannten Stellen beweist aber, wenn es noch eines
Beweises bediirfte, dass die Barnhalclenaufschlebung und die Zusammen-
schiebung der Lias-Keuperschuppen des Rippistales ilter und, wegen der
zwischenliegenden Erosion, viel dlter sind als die vorletzte Eiszeit.

> Man beachte, dass hlel und auf dem unmittelbar N davon gelegenen
Schlierenhi b el lehmig-sandiger Boden diese Bezelchnunu veran-
lasst hat.

ECLOG. GEOL. HELV. XI[1I. — Septembre 1915. Ju
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der Umgebung von Densbiiren so tief gelegenes Diluvium
findet'. Ammonitenbreccie des Callovien, die sich an der ge-
nannten Stelle erratisch findet, deutet an, dass sich der
Gletscher hier wahrscheinlich von E nach W bewegte. |

Noch moge auf den Einfluss hingewiesen werden, den die
Liasrippen auf die Erosion haben : die durchgehenden wirken
wie Talsperren, die nichtdurchgehenden Schuppen wie von
der rechten Talseite aus angelegte Buhnen, die den Bach von
dieser Seite abhalten.

Drei grossere Bergstiirze liegen auf unserem Gebiet:

Der bereits erwahnte auf der NW-Seite des Homberg.

Ein Bergsturz oberhalb Asp vom Herzberg her, ist z. T.
verkitteter HR-Schutt in grossen Blocken abgestiirzt.

W des Asperstrichens, N des Benkerjoches, bilden eben-
falls HR-Triimmer das terrassenartige, ausgedehnte Abla-
gerungsgebiet des « Eich ». Ich halte “den Ber%turz fir alt,
v1e]le1cht diluvial ; nicht nur ist eine en[sprechende Au%bruch-
nische \erschwunden, das abgelagerte Material erscheint ter-
rassiert und am Rande durch Erosion und sekundire Rut-
schungen stark beschnitten.

Alle diese Bergstiirze wurdeun veranlasst durch das Rutschen
der wasserdurchtrinkten Opalinustone und Nachstiirzen des
dariiber liegenden Doggers.

Quellen. — Ueber den Opalinustonen cnl,sprmot eine be-
trichtliche Quelle am SE-Fuss der Herzberg-Dogger-
platte, am Weg nach Asp.

Grosse Que]len meist von etwas tibernormaler Temperatur
und mit Gips- und Kochsalzgehalt, liefert der MK.

Interessant 1ist, dass die bei fast 700 m 1im Unt. Dol. und
MK des N Strichens gelegenen nach Densbiiren geleiteten
Quellen nur 240 mgr, die fast 200 m tiefer entspringenden
MK-Quellen von Asp dagegen 600 bis 760 mgr Trockenriick-
stand pro L. enthalten2.

Grossere MK Quellen miinden auch auf der W-Seite des
die MK-Schuppen querenden Tales.

Regelmissig bilden Quellen auch die Dolomite, dolomi-
tische Mergel und Sandsteine des Keupers und der Gry-
phitenkalk.

Gefasste Keuperquellen oben im Derf Asp fiithren bis
2500 mgr (!) Minimalgehalt Gips pro L.

! Oder soll man den im Dorf Densbiiren circa 1!/ m im Boden zum Vor-
schein gekommenen geschichteten Kies, worin einzelne Gerélle ganz abge-
riebene Gletscherkmtze zelgten hiezu re(,hnen

? Freundliche Mitteilung von Herrn Dr. A. Hawtyany, Aarau. (Mirz 1914.)
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Auch die Gryphitenkalkwésser fihren immer etwas
Gips. Als Beispiele hiefiir mogen, nach Mitteilungen Dr. HarT-
MaNNs, angeftihrt werden: eine Ouelle unter dem Haus in der
Hubelmatt (596 mgr Trockenriickstand pro L.) und das be-
kannte Brinnli auf der Staffelegg S-Seite (471 mgr Trocken-
riickstand pro L.).

B. ALLGEMEINE FOLGERUNGEN

«) Sympathische Faltung.
Siehe Fig. 5.

Im S Staftelegggebiet, wo die Doggerplatte des mittleren
Teiles der Slaﬁelewqynklmale der Eresion zum Opfer ge-
fallen, 1st die merkwiirdige Erscheinung zu Tage getreten
dass dle mittlere [lauptmasqe der \Iertrelhonmnte zwischen
Dogger und MK, speziell der Lias, unter der zuletzt
dlll‘”tSChOl)tnCll Doggertafel, nichts zeigt von der E
der Staffeleggstrasse plotzlich auftretenden Hom-
l)CI‘U‘UH[PI‘SChleblan (die wir mit unserer Benkerjochanti-
klinale in Bezichung gehracht haben), sondern er steigt
mit gleichmidssigem durchschnittlichem S 5 bis 10
E-Fallen N-wiarts an?,

Verallgemeinert und friher Erdrtetes mit einbezogen ist
die flaﬂhche Erscheinung also kurz die: |

beber MK-Falten odel ~-Tafelrandern verlaufen
in den hoher gelegenen Schichten jenen entspre-
chende kongruente Antiklinalen. Diese setzen sich,
wie durch eine Art S)mpathlc beeinflusst, in den
starren Schlchtul welter gegen das ungeslurte Ge-
biet fort, als in den trennenden Mergelserien, und
suchen be1l fortdauerndem, wenn IoI\al auch anders
uerlchtetem Zusammenschub die urs spriingliche
Richtung beizubehalten; die zwischenliegenden
pla%tscht}n Horizonte dagegen stellen sich hl raus-
schliesslich nach dem zuletzt wirksamen Druck ein;
in der riickwirts anschliessenden Zone dagegen, wo
hereits ein anders gerichteter Druck \nll\sam war,
interferiert die nene mit der alten Faltung.

! Die vorher (S. 432) erwiithnte intensive Weilerfallung (und die Ero-
sion) muss eine analoge Erscheinung bei der Staffeleggantiklinale zerstort
haben. ) ) ;
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~ Die Erkldrung fiir die sympathische Deformation be-

stimmter Horizonte, die durch apathische, nicht reagierende
Serien getrennt sind, liegt ohne Zweifel in der Verschie-
denheit des mechanischen Verhaltens.

Denken wir uns irgendwo eine infolge des Zusammen-
schubes sich schwach erhebende MK-Falte, oder einen MK-
Tafelrand. Die ganze dariiber liegende Serie wird eine ihr
entsprechende Kongruente, schwache Antiklinale bilden. Der
wachsende Druck, vorwiegend durch die starren Schicht-
komplexe geleitet, verstirkt in diesen nicht nur die
(bereits angelegten) Antiklinalen?, sie werden sich
bei verhidltnismissig geringem Zusammenschub
auch rasch in der einmal begonnenen Richtung
verlingern.

In den zwischenliegenden Mergelkomplexen pflanzt sich
dagegen der Druck mehr hydrostatisch fort. Die ‘den starren,
als Ganzes sich bewegenden Komplexen zunédchst liegenden
Partieen der plastischen Massen werden vermdge innerer
Verschiebungen dorthin gequetscht und geschiirft, wo der
Druck 1nfolge der Dislokation der starren Komplexe am
kleinsten. Die Schichten mitten in den beweg-
lichen Massen, so der Lias, werden vom Zusam-
menschub am spiétesten beruhrt, sie sind durch
die Mergel im Hangenden und Llegenden dyna-
misch i1soliert gegen die hier schon in kraftiger
Bewegung befindlichen starren Tafeln dariiber
und darunter.

Wichst im Verlauf des Zusammenschubs der Druck, so
hat sich lokal meist auch die Richtung verdndert; die Mergel
passen sich dieser leicht an, die Antiklinalen in den konser-
vativen starren Tafeln aber nur im weitern Verlaufe und
annihernd. Auf diese bezogen ist der Verlauf der Mergel-
schichten hier dann 1nk0n0‘ruent Beispiel : Benker-
jochantiklinale und Lias N des Homberg. Dieses
Beispiel zeigt den wohl die Regel bildenden Fall, dass die
korrespondierenden kongruenten Falten von verschiede-
ner Intensitat sind.

Inkongruenz ebenfalls sympathisch gefalteter Antikh-
nalen kann aber auch dadurch zustande kommen, dass der
Rand der Kernbildenden MK-Tafel einen unreuelmasqmen
Verlauf zeigt. Beispiel : Staffeleggantlklmale

! Umso leichter, als die inzwischen wirksame Erosion die Tafeln gerade
hier zu schwiichen begonnen hat.
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Die Moglichkeit einer solchen sympathischen Faltung ist
leichter einzusehen, als deutliche, iiberzengende Beispiele da-
fiir zu finden. \amenthch wegen zu wenig oder dann zu
stark vorgeriickter Erosion. In dieser Beaehunw muss das
Erosionsstadium im Staffelegggebiet ein sehr glm kliches ge-
nannt werden. Am ehesten missen ihnliche Fille am S-Rand
des Juras vorkommen, wo die urspriingliche, erste Faltung
durch spdtun Zusammenschub noch nl(‘ht zu stark vetdndert
oder gestort ist.

) Aufschiebung und Ueberschiebung.

Den Gegensalz oder richtiger das Gegenstadium, beziiglich
der Intensudt des Zusammenschubes einer kourrruent wefdl-
teten MK und HR-Antiklinale 1st die A uchlne})un al,

Belsplel Biarnhaldenaufschiebung. — Von emer Yer-
werfung im eigentlichen Sinne scheint €1ch die Aufschiebung
nur durch die Entstehung zu unterscheiden. Sie ist SI(hthch
die Wirkung #dusserst starken, senkrecht auf 1hr Streichen
cerichteten Horizontaldruckes. Sie kdnnen sich im Verlauf
des Zusammenschubs sehr steil stellen (am Zeiher Homberg
z. B. zirka 60°).

Die trennenden Kluftflichen miissen sich bald nach Ein-
setzen des Druckes gebildet haben, was sich namentlich auch
darin dussert, dass bereits vorhandene Synklinalen und An-
tiklinalen ziemlich scharf zerschoitien werden.

Ein zugehoriger « Mittelschenkel » fehlt ; nur die plastischen
Glieder erfahren schwiéchere oder stirkere Schleppung.

Auch die obern Rédnder der MK-Tafeln sind verschieden,
je nachdem es sich um den Kern einer eigentlichen Antikli-
nale oder um eine Au fschiebung handelt. Hier sind sie scharf,
sie zeigen keine wesentlichen Qtauchunﬂserschemungen na-
meuthch kein Umlegen der Rander. Im Gegensatz hiezu haben
wir am sicher primédren d. h. durch Erosion eben heraus-
priparierten, aber noch nicht beschnittenen Rand der Asp-
Rischelen MK-Tafel kennen gelernt:

Stauchungs Lrschelnuncren (Verdickung des Randes,
Sichumlegen der Schichten) am Schlierenhiibel.

&ubbuchtunw des Randes auf der circa 2 km langen
Strecke zwischen Asp und Rischelen.

Zuriickbiegen der Schichten in der Rischelen, wahr-
scheinlich infolge eines lokalen Hindernisses.

1 Vergl. M. pe Marcerie et Hem, S. 67,
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Die ersten beiden Eigentiimlichkeiten kommen wohl an auf-
stossenden MK-Tafelrandern allgemem vor. Eine ebensolche
Ausbuchtung scheint z. B. zu existieren in der Lagernanti-
klinale W und E von Obern Rauschenbach!. Hier und an
den meisten analogen Stellen handelt es sich wohl nicht um
Faltung, sondern um gestauchte und geschleppte Tafelrander®.

Die Begriffe des syrpathischen Zusammenschubes und der
Aufschlebuno' scheinen mir auch von praktischer Bedeutung
fur die Prownose

Ein Bemplel fiir den letztern Fall:

Die Intensitat des Zusammenschubes unmittelbur E des
N-wirts abbiegenden E-Endes der Farisbergkette E Unter-
Hauenstein scheint mir in der Gegend des Hauensteinbasis-
tunnels so gross zu sein, dass es sich bei der Dottenberg-
antiklinale sehr walnschemh(,h um eine Aufschiebung bls
zum MK hinab., nicht um eine Falte handelt; schou bei
Lostorf scheint jene Dislokationsform vorzuhefren Der Tun-
nel wird also wohl keinen MK-Mittelschenkel (und noch we-
niger Steinsalz) antreffen®.

¢) Inkongruente Faltung im Jura.

Der inkongruenten Faltung im Jura wurde in letzter Zeit
erhohte Aufme[l\%amken geschenkt. (Buxtorr, Weissenstein-
gebiet seit 19074, Clos du Doubs 19093 ; Gerth, Ostende der
Welssenqteml\etle 19109 ; RoOLLIER, Berner und Neuenburger
Jura, 19107; IXP\I\IERLI\G Velielat 1911 8.

! MiuLBerG, G. K. d. A, R. u. Lt. und Erl. S. 523.

* Die frontalen Umbiegungen (Charniéres fronlales, LuGeox, Stirn-
gewOlbe, Osernorzer) bei den alpinen helvetischen Decken sind eher
Leberwallungaerschemuno‘en, jedenfalls aber nicht beweisend fir die
Faltennatur (vergl. KO\IGSBERGER Ecl. X, 6, S. 896, 1909).

g\lLJHLBuR(: scheint, 1894, Livrel- Guide, Prof. 6, ihalicher Auffassung
zu sein Eine spilze MK-Falte dagegen nimmt er in seinem (unddllerlen)
Gulachten an.

Maxpy, 1907, Tafel 1I Profil, ldsst in der Gegend der Wiesenfluh die MK-
Tafel durch eine N fallende (') Verwerfung abrreschmtten werden.

Der Tunnelbau hat seither meine Annahme bestatlﬂ‘l

4 Buxtorr, Beitr. N. F. XXI und 1907, Zur Tektonik des Kettenjura.
Ber. Oberrh. Geol. Ges.

3 Buxtorr, Ueber den Gebirgsbau des Clos du Doubs und die Villerat-
kette im Berner Jura, 1909. Rer. Oberh. Geol. Ges.

¢ GErTH, Das Ostende der Weissensteinkette, Z. D. G. G. 1910.

“RoLLier, Beitr. N. F. XXV (S. 217. Remarque générale sur le glisse-
ment du Jura et ses dépendances). }

s KEmMeRLING, Geol. Beschr. d. Ketten von Vellerat und Moutier. Diss.
Freiburg i. B., 1911.
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In der vorliegenden Arbeit 1st wohl zum erstenmal fiir ein
grosseres Jurassmche Giebiet Inkongruenz der Faltung m
horizontalen Verlaut nachgewmsnn und zu erkliaren ver-
sucht worden.

Darauf, dass inkongruente Faltung wahrscheinlich auch in
den ‘\lpen eine erossere Rolle stlt als bisher angenommen
und total HbW'GiChPlld(’I‘ Bau des Hangenden und Llelrenden
nicht immer durch fremde, aufgeachobene Decken erklirt
werden darf, darauf haben AM_PFICRER und HammeRr 1911 hin-
gewlesen .

Spezielle Fille inkongruenter Faltung im Jura:

Mehrfache (Dogger-) Gewdlbekerne in grisseren
Malmgewdlben (Beispiel: Mont Raimeux2, Die neutrale Schicht,
in der bei der Faltung Zug und Druck sich aufheben, ]au
dariiber. In diesen llefen Schichten wechseln auch die Dom'el-
kerne einander ablésender, in den Malmschichten sich schem—
bar fortsetzender FFalten (Beispiel : Weissenstemn)?. Ueber der
neutral(,n Schicht musste Zug vorherrschen ; da aber fir GGe-
steinsschichten die Lugfestwkelt:: 0 lst mussten solche
(tewolbe-Scheitelbriiche oder Svsteme so](her creauo"t haben.
Die Erosion iiberfligelte aber die Dislokation und wir sehen
jelzt nur noch ein im Scheitel verlaufendes Erosionstal. Eher
konnten sich solche Scheitelbriiche erhalten, wenn daran ver-
tikale Dislokation sich kntipfte®.

«) Verschieden tiefe Faltung.

Das Absetzen der Falten nach der Tiefe zu bedeutet ein
Abreissen der gefalteten Tafel von der ungefalteten lings
einer (Jlulﬂache

Entweder verliduft diese Gleitfliche geschlossen, dann muss
der Zusammenschub auf ihrer entcre"en%setzten Seite sich
wieder irgendwo ausgleichen. Dicser Fall kommt in kleinem
Massstab hel plastischen, namentlich schiefrigen Gesteinen
vor; oder die Gleitfliche streicht aus, der (clur(‘h Schub) ge-
faltete Teil im Hangenden der Gleitfliche ([Jcl)erschlebunus-
fliiche) 1st auf dvm Liegenden verschoben (dieses ist tiber-
schoben) worden. Die Ueberschlebungqﬂache wird beim Aus-

! Avererer und Hasyer, Geol. Querschnitt durch die Ostalpen. Jahrb.
G. Rehs., A. LXI 1911.

* RoLLiEr, Beilr, VIII, 1, Prof 12, S, 14, KemveruiNg, loc. cit.

* Buxrorr, Bertr. N. F. XXI, Taf. 11

* Vielleicht sind die Gewdlbescheitelbriiche des Engelberg bei Aarau und
der Rothifluh so zu erkliren (MtsiBeERG, G. K. v. A, und Erl. S. 69 und
Buxronr, Beitr, N. F. XXI, Taf. Il).
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streichen zur Aufschiebungsfliche und also vorwiirts und
seitwiirts immer jingere Schichten queren. Wir kénnen um-
gekehrt, wo die Faltung immer weniger tief hinabreicht, da-
rauf schliessen, dass hier eine Ueberschiebungsfliche aus-
streicht. An einer die Schichten unter sehr kleinem Winkel
schneidenden Aufschiebunhsflache scheint die siidlichste Tafel
E der Staffelege aufgeschoben, so dass sie unter der Gislifluh
vollstindig im Keuper liegt.

Dass der ganze Jura eine solche durch Schub abgerissene
und randlich gefaltete Schichtdecke ist, hat Scuarpr schon
18911 vermutet, dann Buxrtorr? 1907 in einem fiir die Jura-
geologie epochemachenden Vortrag entwickelt.

Er nennt ihn gefaltete Abscherungsdecke?, ScrarDpT
(1908) eine Nappe de glissement plissée.

. BAU UND VERMUTLICHE ENTSTEHUNG
DES JURAOSTENDES

1. Der Verlauf der siidlichen Antiklinalen.

Hiezu die orogenetische Skizze Fig. 10 und die Isohypsenkarten Fig. 7 und 8.

tlier mogen zuerst einige erliuternde und begriindende Be-
merkungen zu der orogenetischen Skizze und der Isohypsen-
karte* folgen, da gerade der Verlauf dieser Antiklinalen friiher
z. T. anders, z. T. gar nicht dargesellt wurde.

! Vergl. Scuarot, Eel. X, S. 408-409.

2 BuxtorF, Zur Tektonik des Kettenjura, 1907. Ber. XXXX. Vers. .
oberrh. Geol. Ver. su Lindau. -

* Wir haben, trotzdem von einer Abscherung im eigentlichen Sinne nicht
wohl die Rede sein kann, der Kiirze halber diesen Ausdruck beibehalten.

4 Ich benutzte zu deren Herstellung die vorn zitierte Litteratur, von
Schonenwerd an E-wirts auch eigene Beobachtungen.

Die Schichtisohypsenkarten basieren auf moglichst viel direkt aus den geo-
logischen Karten ermittelten Hohenkoten, stellenweise vervollstindigt durch
eigene Beobachtungen, die auf der Originalkarte in 1 : 25,000 eingetragen,
hier aber der Deutlichkeit wegen weggelassen worden sind. Gestiitzt auf
diese und die Fallangaben, den Verlauf der hohern oder tiefern Schichten,
wurden die Kurven gezogen. Namentlich in der Molasse ist der Schicht-
verlauf (Meeresmolasse) zuverlissiger als lokales Fallen (Diskordante Pa-
rallelstruktur). Die erste Carte structurale fiir wissenschaftlich-geologische
Zwecke konstruierte pe Lapparent 1879 (Pays de Bray), spiter namentlich
auch pe MARGERIE. '
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a) Born-Antiklinale.

Den westlichen, in Unt. SwMol. verlaufenden Abschniét
der so auftilhg gcuen das Molassebecken vorgeschobenen
Born- En(relberganuklmale hat MarmiN' ermlttelt Das Born-
gewolbe zeigt deutlich, dass Falten auch gegen die kon-
kavu Seite l]ll‘eb Verlaufes und gegen den relativen Schub
gerichtet sein konnen. Sehr wahrschsinlich verliuft die Born-
Molasseantiklinale gegen SW 1n die von BAuMBERGER kon-
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Fig. 6. — Modellzcichnun«_'; zur Veranschaulichung der Entstehung der
sitdlichen Antiklinalen (A’ bis A ?) am ostlichen Juraende, wo die auf einer
festen Unterlage G nordwiirts geschobene Tafel T' nach E in die in Ruhe
verharrende Tafel T iibergeht.

Sie divergieren gegen E um so stirker vom Jura-Hauptstamme, je
Jilnger sie sind. Im Laufe des Zusammenschubes niihern sich die nordlichen
Riinder der Schollen immer mehr und werden unter sich parallel und auf die
U vorliegende Tafel itbergeschobene Mont-Terrible-Linie. (Text hiezu S. 472.)

N. B. Das Auge befindet sich senkrecht iiber den Flichen i und T.

statierte SE auf die Bucheggbergantiklinale folgende Molasse-
antiklinale tiber2.
b) Gugen-Antiklinale®.

Nach dem Isohypsenkiirtchen (Fig. 7)ist wohl die durch Mi*ni-
BERG* schon lange bekannte flache Malmantiklinale zwischen

! Martin, Molasse von Aarwangen. Eel. IX, 1, 1906.

* E. BaumBercer, Ueber die Molasse im Seeland und am Bucheggberg.
Verh., Natf. Ges. zu Basel, XV, 2, 1902. '

* Auf A. MULLERS geogr. Karte des Kantons Basel in 1 : 50 ,000, von 186!
ist der Gugen bei Erlinsbach bereits ganz ihnlich dargestellt wie bei MituL-
BerG (G. K. v. A.)

¢ Mi'nLserG, Exk. zw. Aarau und Olten, Fel. 111, 3, 1892,
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Schonenwerd und Aarau — nennen wir sie die Antiklinale
von Aarau — nichts anderes als ihr E-Ende. Miihlberg hat
sie aber immer mit der sofort zu nennenden Schonenwerder
Flexur, wie aus der Kurvendarstellung hervorzugehen scheint,
mit Unrecht, kombiniert und daher fir sie ein circa W' ]1.
streichen und z. T. einen Zusammenhang mit der Weissen-
steinkette angenommen (1893, loc. cit.)

‘Wie ein den Boden aufreissender Pflugschar taucht die
scharfe, gegen SE gerichtete Doggerkante des Gugen auf.
Thre Spur scheint sich ziemlich deutlich bis 1n die Gegend des
Gonbard verfolgen zu lassen.

Man beachte den ausgesprochenen Winkel, den der ENE
streichende Juraanteil dieser Antiklinale (im Gugen) mit dem
ESE bis SE ins Molasseland abzweigenden Ausldufer bildet.
Man begreift, dass dieses rasche Untertauchen und gleich-
zeilige Umbiegen ihrer ersten genauern Untersuchung Schwie-
rigkeiten bieten musste®.

Darauf, dass der Kern auch bei Lostorf noch aus MK be-
steht, scheint der auffillig starke NaCl-Gehalt (0,77 gr pro 1,
1860, Prof. Boley) des dortlgen Thermalwassers hinzuweisen.
Vielleicht ist die’ auffillige Einsattelung des Scheitels der An-
tiklinale hier bedingt durch eine Einbuchtung der kernbil-
denden MK-Tafel.

Die am Hungerberg von Molasse eingenommene Synklinale
N von Aarau — nennen wir sie Hungerbergsynklinale —
1st_die Fortsetzung der engen, zwischen Ober- und Unter-
Erlinsbach sich 6ffnenden Argoviensynklinale.

Die von Schonenwerd tiber Nieder-Gosgen bis S von Ma-
renacker verfolgbare Flexur ist vielleicht etwas jiinger als die
Aufstanung der Gugenkette Sie scheint andrerseits bereits
existiert zu haben, als die merkwiirdige, spornartige Fal-
tenverwerfung von Trimbach zusammengequetscht
wurde. Bemerkenswert 1st, dass die genannte Schodnen-
werder Flexur und die Aarauer Antlkllnale gerade da von
der Aare gequert wird, wo sie am steilsten steht und die

Mtnieene. Exk. in das Gebiet der Verw. ete., Eel. 11, 5, 1893.
— Livret guide, Exk. V, Prof. 7, 1894.
— Boden von Aaraua. Prof. und Beschreibung, S. 123-123, 1896.
— Exk. in das Grenzgebiet zw, Tafel- und Kettenjura. Fel.
VII, Prof. IV, 1902,
— G. K. v, A. und Erl. 1908.
Diese Antiklinale von Aarau hat bereits STUDI r, Geol. der Schweiz,
zweites Profil, S. 334 dargestelit.
! Mi"HLBERG, Bogberntunnel etc., Taf. I[, Prof. 9, 1890. Exk. in das Ge-
biet der Verw. Fel. III, 5, 1893.
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Siedlungen von Schonenwerd und Nieder-Gosgen bedingt hat

Auf derselben Karte ist auch das Herantreten der Ebene
von S her und das plotzliche Ansteigen in der Gegend der
Hombergunterschiebung zu sehen.

c) Die Kalmegg-Kestenberg-Antiklinale.

Vom E-Fuss des Strichens lisst sich sehr schon tiberblicken,
wie die MK-Ziige gegen E in zwei Biindeln weiter streichen,
das N, mtensw geschuppt und gefaltet!, zieht von der Feh-
retsrainhalden an einfach, W von Weidhof oberflachlich aus-
setzend, in ENE Rwhtunc iiber Sonnenberg (Zeiher-Hom-
ber0‘), Drelerberg, Botzenecrg Kneublet weiter und setzt jen-
seits der Aare, iiber Habsburg (Bad Schinznach), der Mont-
Terrible-Linie entlang weiter.

Das S, aus zwel parallelen Schuppen bestehend bis Unter-
Eich (N von Thalheim), verlduft als Rand einer einheitlichen
MK-Tafel iber Kalmegg (Steinbruch in der Feltschen) und
den S-Teil des Dorfes Schmznach und verliert sich in ESE
Richtung diesseits der Aare, bildet aber ohne Zweifel den
Kern der auf dem andern Ufer im Kestenberg in gleicher
Richtung bis Brunegg weiterziehenden, dann rasch unter-
tauchenden Antiklinale2.

MCnLBerG® hat die E-Fortsetzung dieser Antiklinale in der
sofort zu erwihnenden Neuenhoferantiklinale ange-
nommen und die Molasseantiklinale in der Reussschlucht un-
terhalb Mellingen als Stiick dieser Verbindungen betrachtet.

Ueber den Verlauf der Neuenhofer Antll\lma]e nachher.
Im voraus unwahrscheinlich ist, dass die durch die Reuss
angeschnittene, WE streichende Molassefaltung die Kesten-
bergantiklinale fortsetze, die siidlicher und ESE streichend
endigt.

Die Unt. SwMol. ist in der Umgebung des Kestenberges,
des S Juras tiberhaupt, sehr stark abwetragen die grossen
Schotterebenen des Aa-, Biinz- und Reusso"letschers in der
letzten Eiszeit liegen in deren Gebiet; und dle w:derstdnc S-
fahlvere Meeresmolaqse tritt hier nur blb auf einige Kilometer

! Schon StupEr, (feol. der Schweiz, Bd. 11, S. 208 hebt hervor, der MK
in der Nithe von Densbiiren sei « seltsam gekmckt und gefaltet, wie man es
sonst nur in den Alpen zu sehen gewohnt ist. »

* Vergl. MinLBerG, G. K. v. A.-, R.- und Lt. 1904; Erl. S. o?o

* MUnLBerG. Geotekt. Skizze, 189!1 Erl. z. G. K. d L. 1902, S. 260;
Erl. z. G. K. d. A.-, R.- und Lt. 1905, S. 5235.

Schon 1893 loc. cit. (Ecl. S. 393), hebt MiLBERG hervor, dass auch noch

E der Aare eine Verwerfung im Kera dieser Antiklinale bestehe.
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an den Jura heran, zeigl aber in Hohenlage und Verlauf noch
deutlich den Emﬂuqs del Jurafaltung.

Nun liegt aber die Basis der Me(,rebn‘lolasse bei Riitihof
(S Diitwil “hei Baden), nicht tiber 400, ber Migenwyvl, wo
sie schwach S fillt, ber circa 460 m. \Ilt Annaherunu an das
Reusstal sinkt sie (Lroudem die Unt. SwMol. im Llegenden
eher michtiger sein muss) und fillt SSW und SW.

Ich schhessc daraus, dass. eine deutlich bemerkbare
Molasse-Antiklinale zwischen Riitihof einer-
seits und Migenwyl-Tdgerig andrerseits, niher
dieser Iel,/tuu und in ESE bis vwllmcht SE
Richtung durchziehen muss, die wohl die ge-
suchte Fbl'tsetzung 1st.

Die |(c%t(,nh(,rs,;antil\linalv setzt also in der Mo-
lasse mit dem ithreigentiimlichen Streichen von circa

E 20 bis 30 S fort.

Das Reusstal oberhalb Mellingen ist vielleicht der Anlage
nach ein Molasseantiklinaltal.

d) Die Neuenhofer-Antiklinale.

Den E-Teil dieser Molasseantiklinale hat OrpLiGEr 1891!
zuerst beschrieben, MUuLBerc 1893 (bezw. 1894) auf der
geotekt. Skizze® kurz angedeutet, 1902 l\artlext benannt,
kurz charakterisiert? und als mutmasshche spiter (1905 4)
hestimmt als Endigung der I\estenherﬂ'annl\lmale hm(restel]t

Der Verlauf der namentlich in der ’\Ieexesmnlasse vertolo-
baren Antiklinale ist nach den genannten Autoren kurz fol.
vender :

Sie erhebt sich E von Wiirenlos mit circa 30“ Fallen der
Schenkel in EW Richtung kriechend, der Furtbach hat sich
in die Unt. SwMol. ihres Kernes emoetrldben Jenseits (W)
der Limmat ist nur noch im S- Srhenl\el Meeres- und Ob.
SwMol. erhalten. Sie fillt im Hohenzug zwischen Limmat
und Reuss bis circa 600 m ansteigend 20 bis 30° SSW.
Die Antklinale ist hier also \V\\V gerichtet. (Die Meeres-
molasse der zwischen ithr und der Lagernanlll\hnale hegenden
Mulde (= Wettingermulde Miihlbergs) bleibt am Sul/bcrﬂ“

! OvpriGer, Dislokationen und Erosionen im Limmattal. (Progr.) Wet-
tingen, 1891.

*In den geotekton. Skizzen von 1893, wie die Berichtigung S. 20-21
korrigiert, zu weit N angegeben ; ibrig ens auch noch in der Darstellung
von 1901

* MiuLserG. Geol. Karte der Ligernkette 1902, und Erl. dazu S. 260.

* Mirmi.serG, G. K. d. u. A.-, R. und Lt. Erl. S. 525.
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hier die Unterlage des Deckenschotters bildend, auf der rech-
ten Talseite zuruck )

Rund 200 m tiefer liegt, zwischen ihr und der Kestenberg-
antiklinale die WIeeresmolasse bei Riitihof. N der hestenberw— '
antiklinale muss also zwischen 1hr und der \Teuenhofelantlkll-
nale eine Molassesynklinale durchgehen, der die Meeresmolasse
von Riitihof anu'ehor'tl also auch von dieser Seite kommen
wir zu dem Resullat dass die Kestenbergantiklinale in Mo-
lasse ESE-wiirts uncl thr parallel die Neuenhoferantikli-
nale WNW-wiirts als selbstindige Antiklinale dem Jura
zustreicht.

In kleinen Aufschliissen E Birmensdorf (Aargau) ist auch
ein Malmkern zu konstatieren. MUCHLBERG hat 1thn kartiert und
erwihnt® als Eigentamlichkeiten seiner « Antiklinale des
Hohenzuges E Hausen.» Hier dicht am Jurahauptstrang
fallen 1m S-Schenkel unserer verlingerten Neuenhoferanti-
klinale die Badenerschichten 50° S, in 1threm N-Schenkel die

Wettingerschichten circa 50° NW. A

Mit der Abzweigung dieser Antiklinale héingen vielleicht
die merkwiirdigen I\umpllkatlonen im MK S Gebensdorf zu-
sammen. (Slehe M{UHLBERG, G. K. d. A.-, R.-u. Lt.)

¢) Die Siggentaler—AntiinnaIe.
Hiezu Isohypsenkirtchen, Fig. 8

Aus der Isohyvpsendarstellung ergibt sich die Existenz einer
zwischen \Vurenhncren und dem blmrenlal von E-wirts strei-
chenden unter \Iolasse untcrtauchenden und allmilig sich
verflachenden \Ialmantiklinale die nach W, in der Gegend
von Vilhigen, in die hier memllch rasch \\T\V anqlemcnde
Tafel uberdeht Sie ist in der Gegend des \aredurchbruchs
ber Rein am stirksten N-wirts O'cdruckt und zeigt bier, am
S-Ende der bekannten, in Lanclschaft und Bild so ma{kant
hervortretenden Ifluh, das steilste Fallen (SSE) von iber
20 (Ifluhflexur).

Ueber ihren Verlauf im SE und E ist noch Folgendes zu
sagen. Stérend tritt hier einer genauern Ermittlung ihres Ver-
]aufes die Bedeckung durch nach SE ziemlich rasch anschwel-
lende Unt. Sw\lol und die Unbestimmtheit der Grenze

! Vergl. auch \ILHLBERG, Ber. d. Exk. Schw, Geol. Ges., Ecl. VII, 1901,
Prof. V und VI, km 54 N.

2 M{’HLBERG, G. K. d. A.-, R.- und Lt. und Erl. S. 324 ; die zwischen den
beiden Punkten gelegene « Unt. SwMol.» ist dementsprechend in D IV
umzudeuten.
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dieser gegen die \«Ieeresm olassein Weg. Doch ergibt sich aus
dem Verlauf dieser letztern, unter Beriicksichtigung des An-
schwellens jener gegen SE:

L. Der E-Teil des S-Hanges der fraglichen Malmantiklinale,
in der Gegend des Siggentales, streicht circa E-wirts.

2. Die Malmtafel muss unter Le n_fr nau schon sehr flach
Hegen.

In der Gegend, wo sich der S-Schenkel unserer Antiklinale
aus dem Tafeljura erhebt, liegt der breite diluviale Taltorso
von Riniken ; der Verlauf der Schichten ist nicht zu ermit-
teln ; bei Rein, circa 500 m W der Aare, fallen die Wange-
nerschichten circa 15 S 10 E, W von Riniken aber ist die
Flexur verschwunden.

Im S fillt diese Siggentalerantiklinale gegen die
tietliegende, geschlossene Synklinale ab, die im N durch sie
und (im W) den SE fallenden Tafeljura, im S durch den
Kettenjura begrenzt wird?! und in der Aare, Reuss und Lim-
mat zusammenfliessen ; nennen wir sie Mulde von Turgi.
Gegen E endigt sie an der von Mi*uLBERG? festgestellten und
aufgenommenen Blattverschiebung E von Nussbaumen. Im
N muss zwischen der Siggentalerantiklinale und der bereits
bekannten Flexur N von Endingen eine bis Wiirenlingen
durchschnittlich WE verlaufende Synklinale existieren, dle
Wiirenlinger Mulde. Ihre N-Flanke steigt rasch ziemlich
hoch an unter Ausbuchtung NW von ()ber-Endmcren Das

Fallen der Effingerschichten am Bollholzli und “der Ver-
lauf des Riickens gegen Wannenhiibel deuten auf ein
SSW-Fallen der N-Schenkels der Wiirenlinger Mulde. Gegen
NE, bis an den Rhein, scheint wieder das regelmissige SSE
t_rerlchtete Fallen der Rhein-Donautafel za herrschen®.

Eine in der geotektonischen Skizze MUHLBERGSs von 1893+
figurierende Flexur von « Brugg bis Kaiserstuhl », oder die aut
die Strecke Lauffohr-Endingen beschrankte Endin ger Fle-
xur® existiert also nicht.

! Der W-Teil der Lengnauermulde Mihlbergs.

* Mi:uuBerG, G. K. L. 1904 und Erl. S. 253 und G (. d. A.-, R.- und Lt.
1903, Erl. S. :)49

3 Die von Minpene, Geotekt. Skizze 1893 und 189% angegebene Flexur
W Kaiserstuhl kann ich nicht beurteilen.

* MouLBerGL, Geotekt. Skizze 1893 ; ebenso Ausgabe 1894 ; je mit Unter-
brechung E VVuren[mcren Auf der schwarzen Kople von 1911 (Festschrift)
ist dieser Zug dann aus- und durchgezogen.

5 M HLBEBG, Erl. z. G. K. L. 1902, S. 259; Erl. z. G. K. d. A.-, R.- und
L.t. 1905, S. 519. Mit der Endinger Flexur befasst sich auch BL(ESCII 1910
foc. cif.. 3. 624,
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Eine solche Flexur wiire a priori sehr wahrscheinlich ;
man denke an die jetzt durch Bohrungen bei Langen-
hausen (Wiirttemberg) festgestellte mio-pliocine « Donan-
abbruchlinie »1, die Tektonik (les Hochstriss 2, etc.

Die von dm' Alb her iiber das Klettgau den E Jura un-
mittelbar W der Aare in der fraglichen Richtung kreuzende
FFaciesgrenze® des Tertiirs, namentlich die merkwiirdig
rasche Zunahme der Unt. SwMol. SE davon, steht wahr-
scheinlich zur Tektonik in Beziehung.

Die Bedeutung der festgestellten Sigeentalerantiklinale
scheint mir darin zu liecen, dass sie eine E bis ESE strei-
chende Falte N des I\Lti,cn_]urds darstellt, die schon
riumlich diesen mit den Dislokationen des N Aargaus in Be-
ziehung setzt.

Die Brosion im Gebiet der Siid-Antiklinalen.

Wenn wir mit der Eisenbahn aus der Westschweiz gegen
Aarau dem Jurafuss entlang fahren, so freuen wir uns an
den lang hingezogeuen, jugendlichkriftigen Gestalten der S
Jurakimme. Wir vergessen aber, wie nachhaltig auch hier
schon Erosion — Fluss- und (ﬂelschexmosmn — gewirkt
hat durch Abtragung der ’\Ioldsse, bei Biel war diese
Decke tiber 1000 m, hm Aarwangen circa 900 m, hel Aarau
noch tiber 100 m. Dds Aaretal lings des Juxamndes 1st 1m
crossen ganzen nichts andere « als ein in die wenig wider-
~.tandsfdhlue Unt. SwMol. "L"I"ll)bﬂt’ Isoklinaltal, das infolee
der ﬂachen Lagerung und grossen Michtigkeit dieser Bildung
entsprechend breu mt

Interessant ist, wie sich der Fluss zu den schief abzwei-
cenden S- \ntll\lmalen des E Juras verhilt. Er quert sie alle
und zwar gerade da, wo sie das steilste Gefélle
zeigen, cltn Born, den Molassesporn von Trimbach, die
l*le\ur des S- Schenl\els der Aarauerantiklinale bei Qc'huncn-

' E. Fraas, Die Tertidrbildungen am Albrand in der Ulmergegend. 1911.
Jahresh. Hass Reck, Zur Altersfrage des Donauabbruchrandes, 1912,
;. Min. 11,

2 Mancer und MiLLer, Ueber den geol. Aufbau des Hochstriss. 1907,
Wiirtt, Jahresh. Jos. Scuan, B. z. l\ d. Tertidrs am Landgericht und
Hochstriss, 1908, Wiirtt. Julu esh.

3 Diese Randfacies des helveto-suebischen Tertiirbeckens zwischen Rhein
und Jura hat der Verfasser genauer studiert; die Resultate sollen spiter
publiziert werden : als eines der hauptsichlichsten sei hier mitgeteilt, dass
1m obern Miocédn, das sich bis an den Jura verfolgen lisst, hler kemp
Anzeicheneiner Erhebung an der Stelle des spidtern Ketten-
juras zu bemerken sind.

ECLOG GEOL. HELv. XIlI. — Septembre 1915. 31
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werd, deren N-Schenkel bei Aarau, die Iflubflexur. Aehnlich
verhilt sich die Surb der Endinger Flexur gegeniiber. (Vergl.
die beiden Kurvenkarten).

Man konnte, bei Betrachtung der Beziehung zwischen
Flexur und Antiklinalen z. B. zwischen Born und Aare, an
Antezedenz der Talbildung denken, in dem Sinne, dass eine
vorgingige Erosion die Stellen steilster Schrchtblewunu‘ be-
stimmt hétte. Verfolgt man aber die Flussweqchlchte
so kommt man zu der Ueberzeugung, dass Falumg und Stell—
stellung das Primire, 1m Bau “des Landes Begriindete, das
Einschneiden der Flisse die sekundire, oberflichliche Er-
scheinung ist.

Die Surb der Hochterrassenzeit scheint von der Wiiren-
linger Synklinale beeinflusst worden zu sein.

Dass 1n dem geschlossenen tektonischen Becken von Turgi
die Gewisser der Mitlel- und Westschweiz zusammenfliessen,
(siehe die Kurvenkarte) ist wohl nicht Zufall.

In diesem Zusammenhang moge die Frage aufgeworfen
werden :

Ist das Aarequertal Wildegg-Villnachern eine tektonische
Q,uermulde?

Dies behauptet MUHLBERG zuerst 18957, dann wieder 19082,
endlich in verschirfter Form noch 19113 Brumer? fiihrt, ge-
stiitzt auf die erstgenannte Publikation, diesen \alet'ilab-
schnitt als Beispiel einer « Transsy nl\lmale » an?d.

Durchgeht man die emsch]agloen von MUHLBERG® publie-
zierten Karten und (oben zitierten) Textstellen, so sieht man,
dass einzig steil SW und W, also Aarewirts fallende Gelss~
bergschichten” und oberste thngerschlchten bei der neuen
[Lmentfabrlk Holderbank, die MiuLBERG selber in fraglos
richtiger Weise als dem E Ende der Thalheimer Svnl\hnale
anﬂehorw betrachtet, ihn zu seiner Behauptung veranlassen
i\onnten

' Erl. z. G. K. d. A.-, R.- und Lt.

2 Erl. z. G. K. v. A.

* MUHLBERG, Fesischrift, S. 176.

4+ Beitr. N. F 16, 1905.

5 Welcher Ausdruck sowohl beziiglich korrekter Bildung als auch Wohl-
klang zu wiinschen tuibrig lisst. Leider tauchte er in der thtemtur seither
wieder auf. Warum n‘icﬁt Quermulde (Mihlberg), oder Diasynklinale ?

6 Siehe MiUnLBerG, G. K. v. A., G. K. d. A.-, R.- und Lt.

7 Diese (;e:ssbemschu‘hten ﬁrrumel en berelts auf Mmscu’s Prof. 1 von

41867, Beitr. 1V. Sie sind seltheravollstandlg abgebaut worden.
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Priifen wir die Stichhaltigkeit dieser Behauptung im Allge-
meinen und die schembar bewelsen(lc Stelle bei Holderbank
im Speziellen.

Sehen wir uns die zwei das Tal auf der in Irage stehenden
Strecke querenden Svnklinalen an. Es kommen zwel in Be-
tracht : die von Thalheim zwischen Gislifluh- und Kalm-
hergkette und die zwischen dieser und dem Dreierbery-
Huzt‘neﬂ‘“-\\ ilpelsbergzug, die wir kurz Schinznacher
Svn l\lln ale nennen wollen. Wihrend dem die Axe dieser
aber allmiilig in das Molasseland hinausverliuft und offen ist,
endigt jene ueschl()ssen in den Effinger- und obern Geiss-
lwlﬂschlchlw bei Holderbank, wo die (_nshﬂuhdntlklmalv zur
ik dlmhor agkette abbiegt. chec streicht 1 der ¢leichen
Richtung (Cuca E 20 S) als Kestenbergantiklinale weiter?,

Denl\en wir uns das Streichen der \lu]denhnw der Geiss-
bergschichten W der Aare tiber das Aaretal hiniiber E-wiirts
ve :l(mnelt (G. K. v.A.), so liegt sie am E Aareufer circa ‘)()()
bis )(}l) m S der (wtsqbelﬂschlchtensldlc und circa 100 1
unterdem Aarespiege I, und wir haben zu erklaren, wie
diese Schichten hier zu dieser hohen Lage bei

-Fallen kommen.

Das ist ganz natiirlich.

Die Geissbergschichten hier am Ostschluss der Synklinale
fallen muldvnun“alls also W oder SW, steigen also von
der Muldenlinie aus E und NE an. Die fds[ horuuntalc Lage
zwischen Fabrik und Steinbruch zeigt, dass dieses ‘\nslelgen
schon ziemlich weiter W beginnt. dann sehr rasch zunimmt,
entsprechend der plt)till(‘htn Endigung der Synklinale. N der
Muldenlinie hegen die fraOhChcn Schichten desw egen, weil

' Hier moge kurz und im Gegensatz zu MUnLserG, Erl. z. G. K. v. AL 5. 67,
darauf hingewiesen werden, dass ein Ansteigen der Schichten an beiden
Enden einer Sy nklinale im ellrenllthn Sinne (d h. beidseitig geschlossenen
5}nklmalen) in Bezug auf den durchschnittlichen Verlauf der Muldenlinie
eine regelmissige uud typische Erscheinung, nicht eine regelwidrige \no-
malic ist und nicht mit dem durchschnittlichen Verlauf der ganzen Syn-
klinale verwechselt werden dart. '

Wir haben zu unterscheiden :

1. Die beidendig geschlossene Synklinale (im eigentlichen
Sinne) Brachwsby nkhudle fond de bateau, auge. Jouroy (1872); mait Desor
(1863). Sie ist kahn- oder trogformig, hevt zwischen anastomosierenden
\ntlkhndlen (plls conjugueés Rolher 1910).

. Die (an einem Ende) oftene Synklinale verliuft (au{- oder abstei-
Uend meist das letztere) in uufwfaltetes Gebiet. Beipiel : Schinznacher Syn-
klmdle

3. Die beidseitig offene Synklinale begleitet isolierte [Falten. Bei-
spiele: N und S der ‘Bornfalte.
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eben die zu"ehorlue Mulde N-wiirts tiberliegt. Dafiir, dass der
E Muldenschluss ganz nahe war, sprlcht eine parallel zum
~ Fallen gerichtete g grobe Filtelung und ein Umbiegen des Strei-
chens SE-wiirts im S Teil des Aufschlusses Es sind Pressungs-
wirkungen auf die etwas quer zum Hauptdruck stehende
starre Scholle.

Die (Jelssbercrschlchten S Holderbank liegen also gerade
da, wo und so, wie wir es von den Schichten des mittlern
Malm des E-Endes der Thalheimer Synklinale erwarten miissen.

Eine bedeutendere Querstorung hétte sich natiirlich auch
in den tiefern Schichten der Synklinale bemerkbar gemacht,
Wir sehen aber den HR dem Spatkalk im S und dem Unt.
Dogger N davon parallel und dem HR auf der andern Fluss-
seite — im Werd — entgegenstreichen.

- Nichts spricht also fir eine durchgehende
Querstorung der Thalheimer Synklinale in der
Gegend dieses Aaretalstiickes.

Dle Schinznacher Synklinale verbreitert und ver-
flacht sich E-wérts sehr rasch, was schon daraus hervorgeht,
dass die zugehorige Meeresmolabse erst E der Reuss, bei
Riitihof, liegt. Nehmen wir als Michtigkeit der Efﬁncrel-
schichten J)el Blrlenlauf 225 m an, wie wir sie durch hon-
struktion fir Wildegg auf Grund der Aufschliisse in den dor-
tigen Zementsteinbrichen ermittelt haben, so ergibt sich, wie
ein hiezu konstruiertes Lanﬂ'eproﬁl zeigte, eine E-wirts immer
flacher, E der Aare nur noch mit elmgen Graden sich sen-
kende '\]uldenlinie Die Kanten bildenden Geissbergschichten
fallen hier 3 bis 5° E, die Béinke der Efﬂnucrschlchten unten
an der Aare ebensov1el nach unserer [xonstrul\tlon die Basis
der Effingerschichten 50 E. Nach E wird das Fallen wahr-
schemhch noch flacher; denn die Unt. SwMol. ist bei Riiti-
hof kaum 450 m méichllg .

Die Schinznachermulde steigt also von E nach
W zuerst sehr langsam (1 bis 3°), dann (circa von
Schinznach an) immer rascher, zeigt aber keine
Anzeichen einer Querstérung, uberhaupt keine Ano-
malien in der Gegend des Aaretals.

Die Strecke Wildegg-Villnachern ist also Ero-~
sionstal; Anzeichen einer tektomnischen Quer-
mulde fehlen vollstdndig.

! Doch betrigt die Machtigkeit der Uat. SwMol. bei Eglisau am Rhein,
das mit Riitihot eine #ihn! 1che Lage im helveto—suebls(,hen Molassebecken
hat, nach der Gre~xk’schen Bohr unrr zu Anfang des vorigen Jahrhunderls
auch 350 bis 400 m!
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Nicht bestritten kann werden, dass der \arelauf an den
Endpunkten dieser Strecke in anderer Weise tektonisch
bedingt ist:

Bet Villnachern liegt das W-Ende des bereits erwithnten
Molassetrog von Turgi.

Ber W 1lden g hat der Umstand, dass das Kestenberg-
W-Ende schon von Anfang an héher lag, als jede der beiden
hier zusammenlaufenden Antiklinalen, sowie die mechanische
Schwichung der Gislifluhantiklinale an der Einlenkungs-
stelle (durch kleinere Querstorungen), wie schon MOnvsera
betont, ein Quertal hier hervor gerufen.

II. Verschiedenheit des Kettenjuras und seines N
Vorlandes W und E der Hauensteinlinie.

Bereits MCuiserc hat [894! in seiner priichtigen, auf
eigene Untersuchungen gegriindeten kurzen Uebersicht tiber
den Ostlichen Jura belont, dass das Gebiet des Hauen-

steins zwel verschieden gebaute Juraabschnitte?® trenne : E
von bptmﬂen « sind alle von SVW kommenden Ketten in eine
einzige, 1m Gewdlbekern bis aut MK erodierte und (meist
SC huppenh)rml ) iiber den S-Rand des Tafeljura angeschobene
Kettenschaar lebammennedranﬂt Als tvpischer I\ noten-
punkt dieser Schaarung Lrs(‘hemt die Umgebunyg des unteren
Hauensteins. Von dd an lOsen sich stufen\\ eise auf der
S-Seite des Jura je die siidlichsten Schuppen wieder von der
Kettenschaar ab und entwickeln sich, indem (iber der N da-
rauf folgenden Schuppe die ganze Formationsreihe bis zum
Malm, ja lokal bis zur Molasse hinauf in Form eimner Mulde
erhalten 1st, zu kurzen Ketten mit meist nach N iibergekipp-
tem und reduziertem N-Schenkel ; so die Kette des Gugen,
des Leutschenberges und der Gisliﬂuh, der Kalmegg und dcs
Kestenberges. »

Noch deutlicher 1st nach unserer Revision das SE-wirts
Divergieren dieser gegen E sich nacheinander abzweigenden
Antiklinalen (Tekt. Sl\l/z:e)

Die merkwiirdig isolierte, bereits genannte, N-wiirts aus-

Y Livret guide, S. 53 ; dhnlich schon 1892 in der kurzen Schilderuny des
(icbiets der Exkursion der oberrh. geol. Ges. vom 22, bis 24. April 1392
un Jura zwischen Aarau und Olten, etc.

* Bereits von SteEixyasy 1892 S, 1): ﬂe\\ irdigt. Ebenso MiUuniserc 1393
loc. cit., Eel. 1ll, 5 (BaslerVerh. X, 2,S. 317 %;8) Letzterer Autor bringt
den \erlaui der Mont-Terrible-Linie mit dem Fallen des Gmnd%bn‘n(‘s
der Tafel N davon in Beziehung.
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biegende Bornantiklinale nihert sich mit ihrem inten-
swst gefalteten Teil dem iibrigen Jura gerade an dieser Stelle
am melsten lhre W- I*ortsetzung verlauft, SW — das Diver-
gieren der Juraantiklinale gegen W noch qtarker zum Ausdruck
l)rmgend

Auch der Verlauf der N-Grenze des Juras, dic Mont-
Terrible-Linie, erfihrt vom Hauensteingebiet an eine
auffillige ENE bis NE gerichtete Abbiegung.

Endllch haben die neueren Untersuchungen?! gezeigt, dass
die vom Schwarzwald abgesunkene, durch SS\V struchen(lv
Verwerfungen stark gestorte Dinkelberg-Basellandscholle eine
ganz 1nd|v1duelle namenthch zum Rhemta]ﬂraben im SW
auch zum [\eltenjura in Beziehung stehende Tektonik besitzt
— die wir noch niher kennen lernen werden — und im S
. ziemlich scharf an einer in der Verlingerung der ostlichen
Schwarzwaldverwerfung aufden Hauenslein zulaufenden Linie
gegen den hier verhéltnismassig ungestdrten hsher liegenden
Frlcktalu‘ TafelJul‘a angrenzt.

Also auch hier im N Vorland derselbe Unterschied zwischen
W und E.

Eine Abhidngigkeit in Bau und Gliederung des Kettenjuras
vom N davon leo‘enden Gebiet 1st schon lanwe erkannt und
z. T. auch zu deuten Versucht worden, Luerqt da, wo er am
auffilligsten 1st, néimlich in der S \’erlano'erunﬂ' der Rhein-
talﬂexur~

STEINMANN® hat dann nicht nur auf die grosse Verschieden-
heit der Entwicklung des Jura im E und im W — und hier
namentlich auf das Vordringen der Jurafalten in den Rhein-
talgraben — hingewiesen, sondern auch gezeigt, dass — weiter
E-Wdl‘ts — ein Dmkelbergstuck und em Schwarzwald%luck
im N, zwei im Hauensteingebiet sich beriihrende, verschieden
ge])aute hetten)uraabschmtle entsprechen.

Kum daxauf hat dann MUHLBERG* dieselbe Gliederung im

! Untersucht im Schweizeranteil durch vo~n Huexe, Buxrtorr, BLEscu,
Croos ; im Dinkelberg durch Neuman~y, voN BusnoFF.

? MtLLEr, Verh. nalf. Ges. Basel, 11, 1859,

— Verh. natf. Ges. Basel, 1V, 1878,
— Geogn. Skizze des Kantons Basel. Beitr. 1, 1861,

P Q. STE]V’\IA\I\ Bemerkungen iiber die tektonischen Beziehungen der
oberrheinischen Tiefebene zu dem N-schweizer. Kettenjura. 1893, Ber.
natf. Ges. zu Freiburg (. B. VI, 4. :

+'Bericht iiber die Exk. der Schw. Geol. Ges. in das Gebiet der Verwer-
fungen, Ueberschiebungen und Ueberschiebunpsklippen im Basler und So-
lothumer Jura 1892 ; mlt zwel Profiltafeln und einer geot. Skizze, 1893
Eel. 111, '

VON BUB.\'OFF hat dann 1912, Ber. oberrh. Geol. Ver. loc. cit., kurz den
Unterschied der entsprechenden Tafeljurastiicke prizisiert.
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Kettenjura bis ins Detail durchgefiihrt, ausdriicklich betonend :
dass er deren verschiedene Struktur « nicht mit dem Vor-
handensein von N-'S verlaufenden Bruchlinien, sondern mit
der Lage von Senkungsfeldern oder gehobenen Schollen resp.
WE strelchenden henl\unushmen in Beaehunn brinee, » und
18941, in der bereits genannten Uebersicht, (las Zuqamm( n-
(lmnw('n and die intensive Aufstauung der Juraketten bei ihrer
A\mmht rung an den kristallinen Schwarzwald hervorgehoben
und bemell\t, « dass die stauende Kraft von N her und Zwar
mil grosster Energie in der Gegend des Hauensteins auf den
Kettenjura gewirkt habe.

So unverkennbar eine solche enge Beziehung existiert
zwischen Jura und kristallinem Vorland (auch im W, namlich
zwischen der Serre und den Juraziigen des Vignoble und
m S, zwischen Plateau Central und (len Iketten des
franzozischen Jura S der Albarine), so lisst sich doch
bei der Voraussetzung wurzeldchter, bis auf das Grundgebirge
hinab greifender Faltung keine rechte Vorstellung machen
von der Art dieser ]nmu‘lxum:.

SteEixMAaNN tritt nicht auf die Mechanik dieser Vorginge
ein ; MUniBera lisst durchblicken (siehe oben), dass er ihn
als stauenden Widerstand sich vorstellt.

Aber wie konnte das mitgefaltet gedachte Grundgebirge, da
wo es infolge der herrsc h(,nden scllwa(‘hen S(‘lnchlnelgunu auf-
taucht, sein eigener Widerstand werden? Aaf diesen Wider-
S[)I‘ll(‘ll hat CLoos? 1910 Zuerst hingewiesen.

Wir werden zu der Voraussetzung gedringl, von welcher
die Buxtorf'sche Abscherungstheorie — durch andere Beobach-
tungen veranlasst — ausgeht. zu dem Gegensatz von ruhender
Unterlage und daruberlteuendel durch Schub abgerissener
und lan(lllch /lmammen”ebchobener Sedimenttafel.

Jener allgemein an der Peripherie des Jurabogens vor-
handene, sonst unerklirliche Einfluss der \achbarschaft des
(jl‘lllldg‘ebll‘g‘es scheint mir geradezu ein Wahrscheinlichkeits-
beweis fiir die Buxtorf’sche Anschauung zu sein.

Ihr Autor sclbst hat sich dariber ausgesprochen, wie er
sich den N-schweizerischen Kettenjura entstanden denkt.

Der schwache Punkt seiner Hypothese ist ohne Zweifel die
«Mont-Terribleflexur, » die er fiir die starken Ueberschiebungs-
erscheinungen auf dlebtl‘ Linie besonders i1m E Jura anzu-
nehmen sich gezwungen sah.

CLoos? lisst den Jura da entstehen, wo die geschobene

U Mi*uuseRrG, Livret quide.
* Croos, 1910, loc. cit. S. 227-228,
* Croos, 1910, loc. cit. Eine wichtige Rolle fiir den Ort der Faltenbildung
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Decke — infolge Schwichung durch Erosion — so diinn wird,
dass sie nicht mehr schubfest ist, sich staut und znsammen-
geschoben wird (zum Kettenjura).

voN BusnNorr?! glaubt, dass man auf der Grundlage der
Buxtorf schen Abscherungshypothese weder mit der Bux-
torf’schen Mont-Terribleflexur, noch der Cloos’schen Hiilfs-
annahme auskommen kénne, bel einer prinzipiellen Erklarung
der Bildung des I\ettenjurae und der Wirkungen des —
ohne Zweifel gleichzeitigen — Seitendruckes im \orlan(l N
davon.

Bevorich zeige, wie ich mir den Gang des Zusammenschubes
hier am E- Endc (les Juras vorstelle, mochte ich kurz auf die
fiir unsere Frage wesentliche Gestaltung des Vorlandes im S
und 1im N aufmerksam machen, nimlich auf

1. den Bau des Tafeljuras;

2. den Verlauf der S-Antiklinalen, E und W vom Hauen-
steingebiet.

III. Der Bau des Tafeljuras W und E der Hauen-
steinlinie.
~ Vergl. orogen. Skizze, Fig. 10.

Wie wir bereits gesehen haben, lisst sich der Tafeljum \Y
der Aare durch eine Linie VValIbach Hauenstein, die in der
Fortsetzung der dstlichsten Wehratalverwerfung lle0 , In einen
W und einen E Abschnitt, in die Dlnkclb(,ro"s(holl
und die Schwarzwaldtafd trennen 2.

Die Dinkelbergscholle, im S bis ins Tertiar, im N
bis in den Buntsandstein ethalten3, ist im N bis tiber 1000 m
von der Schwarzwaldtafel abgesunken und taucht gegen W
durch die Rheintalflexur 1in den Rheintalgraben. S des Rheins
nimmt die Sprunghohe der E- Randverwerfunfr rasch ab und
diese streicht WSW iiber Zeinigen bis gegen Holstein ver-
folgbar, also mehr gegen das Innere der %holle SSW strei-
chende meist nach unten etwas konvergierende Griben durch-
ziehen sowohl den N Teil (Dinkelberg), besonders schmale
und dicht stehende aber den SE Teil der Scholle. W und E

hatte Mihlberg schon lingst der vorausgegangenen Erosion zugew :eqen.
Vgl. z. B. Livret guide, S. 51,

1 von Busworr. Zur Tektonik des Schweizer Jura. Ergebnisse und Prob-
leme. Jahresber. oberrh. Geol. Ver. 1912, N. F. II, 1.

2 Es sind die Zonen III, IV und V vo~ Bus~orr, loc. cit.

3 Der MK war im N Teil der Scholle wahrscheinlich schon bald nach ihrer
Absenkung im Obern Mitteloligocén teilweise abgetragen.
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der genannten Verlingerung der
\erwerfunu bis an dle E- (JI'CI]/L
des Dml\ell)elgb. Dadurch dass
hier im S Mittelmiocin (Vindo-
honien) tiber diese Briiche trans-
erediert, 1st 1thr mindestens friih
miocidnes, wahrscheinlich mittel-
oligociines Alter festgestellt, was
bei ihrer Zuge ll()IlU‘I\etl Zum Ihel—
nischen I_)lbl()l\allon.sw stem zu er-
warten war. Im N Dll]l\(,”)(,l"—
gebiet zeigt sich, dass die dom%n
(rml)enhlm he n(uh unten i ein-
fache Verwerfungen im Buntsand-
stein ubugchen. Graben finden
sich keine im Buntsandsteingebiet.
N wie S des Rheins zeigt die ge-
nannte Scholle einen schwach an-
tiklinalen Bau; die mit den Ver-
werfungen parallele Gewilbelinie
liegt fiir die S Hilfte der Scholle
ganz in der Nihe des Ostrandes.
Sie fallt durchschnittlich SSW.

[m W schliessen sich der Zei-
niger-Holsteiner Verwerfungslinie
ebenfalls dicht stehende, aber in
SV Richtune ziemlich stark diver-
gierende Verwerfungen an, die
aher gegen W wencht e ‘ﬂtaﬂc]-
brucht, bllden.

(iLoos hat die keiltérmigen Gri-
ben als Kompensationserschei-
nung 1m Gefolge des gegen die
l{hcmtalﬂexur abstelgcn(ien (e-
wolbes aufgefasst, thm folgend,
am Dml\elberﬂ auch vox Bu B\OFF
Die Erklamnu ist sehr plausibel.
Nicht ter%tcmdllch ist aber, wa-
rum diese Keilgraben nur bis
in den mittlern MK hinab-
reichen sollten, wie Cloos
aus Beobachtmlu'eh Im angren-
zenden Kettenjura svhltcsscn Zu
miissen glaubt. Die sie veranlas-
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- senden Briiche gehen sicher tiefer!. Die Antiklinalenbildung
muss bis in die tiefsten Sedimente und das Grundgebirge
hinabgereicht haben, dementsprechend auch die senkrecht
auf den auftretenden Zug sich bildenden Kliifte, an denen
sich die Schollen z. T. verschoben und welche die Tendenz
hatten, zu klaffen und zwischen denen Keilgriben absinken®.
Diese Graben werden im allgemeinen um so tiefer reichen,
je breiter sie sind. Die Zeiniger Bruchzone reicht, wie bei
diesem Ort (Sprunghéhe tber 300 m) direkt zu sehen, noch
bis ins Rotliegende hinab.

Aus dem Umstand, dass die Griben der S Dinkelberg-
scholle namentlich da einen schwach antiklinalen Bau zeigen,
also wie versenkte Antiklinalen aussehen, wo 1hr Streichen
dem der Jurafaltung parallel wird, also im W, ferner aus
einer durch die Art der Talbildung wahrscheinlich gemachten
in der miocinen Decke desselben Gebietes der Richtung der
Graben parallelen Wellung hat Croos, wohl ebenfalls mit
Recht, den Schluss gezogen, dass hier im SW, wo die langen
schmalen Schollen die Flanke boten, bei der Jurafaltung eben-
falls durch den SN-Schub beeinflusst worden sind.

Ausser diesen mehr oder weniger S und SW Briichen ist
ist der nordrheinische Teil der Dinkelbergscholle noch von
- zwel sicher ins Grundgebirge hinabreichenden, NW-SE (her-
cynisch) streichenden Briichen durchzogen, der Degerfelder?
und der Maulburger Verwerfung. Sie sind gegen ein-
ander gerichtet, schliessen also einen (mehrere Kilometer brei-
ten) Graben ein.

Die Dinkelbergscholle bildet also ein sehr flach SSW
fallendes, asymmetrisches Gewdlbe, dessen
Scheitel im S in der Nihe des E-Randes liegt.
Die es der Linge und Quere nach durchziehen-
den Verwerfungen und Griben setzen im All-
gemeinen bis {iber den MK hinab in den Bunt-
sandstein, das Rotliegende und z. T. auch in das
Grundgebirge hinab fort.

Dadurch werden die hoheren Schichten dieser Dinkelberg-

! Die einfachen die Grabenbriiche veranlassenden Verwerfungen an der
Wiese verlaufen in Buntsandstein (Wilser). — Im nordlichsten. rheinischen
Teil des S Grabengebietes setzt sich der Spitzgraben zwischen Zeinigen
und Mumpf S jenseits des Mohlinertales in einer Verwerfung in Buntsand-
stein fort, BLasch, loc. cit. S. 617-648; und die Zeinigerverwerfung reicht
bis ins Rotliegende hinab. ' ’

? Auch vo~x Busnorr, 1907, loc. cit., Prof. 3, nimmt an, diese Keilgriben
reichen bis ins Grundgebirge hinab.

3 Schon aufgeschlossen am Rhein bei Rheinfelden.
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scholle, die weiter S der geschobenen Decke angehdren, hier
mit der Unterlage \erzahnt so dass sie mit d]tSEI‘ (éine.
starre dem sich nur in jener fortpflanzenden
Schub widerstehende Masse bilden musstent,
Die Gxund‘rehlrﬂ%emtassung der abgesunkenen Scholle im E
und N musste diesen Widerstand noch erhohen. ‘

Nur1m SW Teil dieser Scholle liasst sich die Wir-
kung seitlichen, etwa SN gerichteten Druckes
erl\tnncn' wohl dcs elben, der den Jura unmit-
telbar S davon gestaut hat.

Die Se hWMZ\\ aldtafel besteht aus den dem Grund-
gebirge, das unmittelbar N des Rheins beginnt, normal auf-
gelagerten  Sedimentschichten. Die vor leltmwn fallen SSE
bis SE, das Tertidir (Miocin) SSE bis S, gegen W auf immer
dltere Schichten tibergreifend. Infolge dleseb und des bei der
Dinkelbergscholle ncbchlldu ten ‘whlcht\ erlaufs zieht sich
etwa mit der Basis Laufenburg-Sickingen der W-Grenze der
Tafel folgend ein sich ve[schmalernder besonders im S aus-
"eprwlu flacher tektonischer Puicl\c gegen das
Hauenst eingebiet zu, den wir kurz Schwarzwald-
sporn nennen wollen. Er musste bereits im Miocin existiert
haben als eine Wasserscheide, wie aus der verschiedenen
Ausbildung der Juranagelfluh des Basellandes und des Aar-
gaus im W und im E de[ Gegend von Oltigen hervorzugehen
schemnt. Es moge hier folgende Em%cha]tunn bezunh(‘h der
Erosion zur Iur(ma‘relfhlhzelt folgen :

.Die Erklirung der a priori auffilligen Tatsache, dass die
den Schwarzwald im S und E umsidumende Juranaoelﬂuh
gerade da nur die jingsten Horizonte (Unt. Dom'ex
inklusiv) als Gerdlle enthilt, wo sein Grun(lueblr”e
ihr am néichsten liegt, ndmhch auf der westhchcn E Im
zur Aare reichenden Schwarz“aldtaf't,l Bunt%andsteln—
gerdlle und sogar kristalline (1auegen inden Jura-
nagelfluhmassen, die auf der S Dinkelbergscholler
und auf der Schwarzwald[ﬂpel E der Aare, also vor
elnem [linterlan(l mit Jun«reln Schichten liegen,
erklire ich mir im Zusammenhang mit Absinken des Rhem—
talgrabens und dem Abbruch der Dinkelbergscholle von der
noch mit Braunem und Weissem Jura bedecktem Schwarz-
waldtafel wihrend des mittlern Mitteloligocan, wo ldngs der
Bruchrinder, also auch lings des N und E Dinkelbergrandes,

' Die Ansicht Bubnoffs, dass der meridionale Schub an der SSW ye-

richteten Zerrungsantiklinale. welche die Dinkelbergscholle bildet, beteiligt
sein soll, Schelnl mir unverstindlich (vox Bue~orr, 1912, loc. cit. S. 103).
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dltere Sedimente zu Tage getreten (die oberbadischen Kiisten-
gerolle dieser Zeit enthalten bereits Tria s). Im Obermiociin
hob sich Schwarzwald samt Rheintal relativ, gegeniiber
dem helvetosuebischen Meer, auf der Dml\elbero'scholle ent-
wickelte sich ein Flussystem, dessen Emzugsu‘eblet — an der
Penphene dieser Scholle — bereits in den MK, Buntsand-
stein und Grundgebirge der hoher gelegenen Schwarzwald-
tafel hmemgrelft

Anders auf dieser selbst. Diese war im S Teil bis tief hinein
noch mit der bis in den Malm hinaufreichenden Sediment-
decke bedeckt. (In dem allerdings vermutlich in einem Graben
liegenden Gebiet von Alpersbach N des Feldberges lag ja
noch im obern Miocin, als die Juranagelfluh berelts abgela-
gert war, unterster Malm.) Die kurzen Biche hier am siid-
lichen Auslidufer des jungen Schwarzwaldes und solche
mussten die Aargauer Juranagelfluh abgelagert haben, griffen
nicht tief ein in dessen noch lecht flach heﬂ“eude Sedlment-
decke; die weiter N-warts aus dem chen des Schwarz-
waldes, etwa zwischen Dreisam und Kinzig dem helveto-

"suebischen Siisswasserbecken zustromenden, in der Fallrich-
tung der Schichten sich einschneidenden F]usse gruben sich
hlel stellenweise bis in das Grundgebirge ein.

Im Verlaut der Talgestaltung, namentlich seit der miopliocé-
nen Hebung des Schwarzwaldes und dem Einschneiden der
Abfliisse der ganzen Mittel- und Nord-Schweiz am S-Ende des
Schwarzwaldes, hat dann dessen Denudation hier rapide Fort-
schritte gemacht.

Gegen NE verliuft die Schwarzwaldtafel iber den Randen
in die Schwiibische Alb, von dieser durch die wichtige,
ESE streichende, postmiocine Wutachlinie getrennt. Die
wahrscheinliclie Fortsetzung dieser quer durch den Schwarz-
wald, die durch jungvulkanische Schlote bezeichnet ist, hat
STEINMANN schon’ 1888 vermutet, im hohen Sc! warzwald
voN BusNoFr 1912 genauer studiert. Gegen E zieht sie sich
als heute noch 1n Beweﬂunw befindliche Bruchlinie gegen
Konstanz?. |

! Steinmany, Ber. Natf. Ges. zu Freiburg. Bd. [V, 1888. vo~ Bus~orr, Zur
Tektomk des hohen Schwarzwaldes. V. f. Min. 1., 1912,

2 W. ScumiorLe, Z. K. der Molasse und der Tektonik am NW Boden-
see. Z.d. G. G. 1912, S. 63. — Znr Geol. des Untersees. — Beob. iiber die
Erdbeben vom 15. November 1911 in Konstanz. Beide im Ber. oberrh.
Geol. Ver.

G. Rterscui, Das Erdbeben vom 16. November 1941 am Unter-(Boden-)
see und die Schollenbewegung des Seeriickens und des Schienerberges..
Ibid. 1913, L.
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Die Schwarzwaldtafel wird zwischen Frick- und Aaretal
von den beiden Stérungslinien von Mettau und von Mand-
ach! durchzogen ; jene verliuft NE, diese ENE. Sie nithern
sich N des Schmbelg es; die N 1st lner nicht mehr weiter zu
verfolgen, die S dagegen als Flexur noch bis in die Gegend
von PI'I(‘I\.

BrixpriN zuerst hat nachdricklich, wenn auch nur kurz,
auf folgende zwei Punkte aufmerksam gemacht:

1. BLIdL Linien zeigen in ithrem ganzen Verlauf Erschei-
nunven  der Auf'piessun” und Ueberschiebung, also des
Zusammenschubes? nimlich:

ct) schief, S ldil('n(lc Autschiebungsflichen;

) ) stellenweise antiklinaler Bau (lw 9), namentlich
aber

c) die merkwiirdige Tatsache, dass nur lings der Linien

selber die bt‘l[‘d(‘l][llChL \l\(’c\ll(llﬂt renz (Verw crfung) der bei-
(lvn Fhigel existiert und dadurch zustande kommt, dass die
Schichten auf der Seite der hidhern Fligel aus der alluememcn
schwach SSE fallenden Tafel heraus ras(,h Elllfb]ef"t‘ll und an
den Riindern eines mittleren in situ "cbhebenen ber der
Mandacher Linie sogar noch hoher ¢ (‘lccrcnon* Tafel-
stiickes aufgeschoben “sind. Der S(‘hlchtuwerlaut 1st also dhn-
lich dem bel einer Faltenverwerfung, nur existiert an Stelle
des reduzierten Mittelschenkels eine bald mehr, bald w eniger
deutliche Verwerfung. (Aufbruchzonen Br andlin. )

2. Parallelitat der Mandacherlinie mit der Mont-Ter-

' E. Brescu, Zur Tektonik des schweiz, Tafeljura (Diss.) 1910. V. J.
Mrin. Beil, Bd. XXIX.

E. BrixpLin, Zur Geologie des nordl. Aargauer Tafteljura zwmchen Aare
und Fricktal (I)lbb) 1911. Ve,r h. Natf. Ges. in Basel, XXII,

Die Mettauer Linie figuriert zuerst in einem Profil \I(Lschs ither den
Schinbere von 1867, Bmlr IV, und wurde dann kurz beschrieben und dar-
cestellt von Mihlberg 1892 (18‘)3) in Verh. Nalf. Ges. Basel, X, S. 39
und Geotekt. Skizze und Eel. I,

DIL‘ S Dislokation wurde Luemt von Studer 1833, Geol. der Schweiz, Bd.
H. S. 3%! bei Mandach erwihnt ; dann von Meesch 1867 kartiert und pro-
ﬁlictt

* Bereits MiuLserc weist loc. cit, auf die kriftige MK-Falte des Ki-
siberges, und Broescu loc. cit. S. 660 auf eine gewisse, wahrscheinlich
nur sekundire Mitwirkung des ’ldngemmldrucl\es hin und bei der Man-
dacherlinie auf sicher stattnefundene Aufschiebung. Schon Moescu 1867
Beur. IV zeichnet nicht nur am Schmidberg (Profil I) sondern auch vor dem
W (‘bHeI]}JCT" (Profil 3) eine Aufsuhlehuﬂor

% Dass (l‘allen )Lehu‘schlebunw 'rerade bei hdherem Untergrund im
iiberschobenen Vorland eintritt, hat PavLeks (Kurze Mitteilung itber Tekt.
Experimente. Rer. oberrh. (reo! Veri. N. F. 1, 2) experimentell gezeigt.
Vergl. Buxtorf, ibid. 11, 1, S. 154-155.
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riblelinic und wohl kausaler Zusammenhang zwischen beiden.

Wichtig: scheint mir die sub 1 ¢ erwéahnte Erscheinung
deswegen, weil sie zeigt, dass es sich nicht um tief, bis
ins Grundgeblrge hinabgreitende Schollenbe-
wegung (Verwerfungen s. s. ) handelt, sondern um
Bruch- und Stauchunﬂserbchemunwen in der ge-
schobenen Tafel.

Da an der Aare, am Schmiedberg bei Bottstein, noch deut-
liche Anzeichen von Aufschiebung vorhanden sind, ist es hichst
wahrscheinlich, dass die Mandacherlinie iiber die Aare hiniiber-
setzt. Vielleicht steht die Flexur N von Endingen damit in Zu-
sammenhang (siehe Kurvenkarte Fig. 8).

Stellen wir fiir die beiden Dislokationslinien die Er-
scheinungen, die fir vertikale Verschiebung (als Bruch)
und solche, die fiir horizontalen Druck sprechen, iibersicht-
lich zusammen:

A. Fir Bruch und eine vertikale Bewegung sprechen :

1. Stellenweise gebrochener Zickzack-Verlauf. (SW Rotel-
holzli E von Galten).

2. Stellenweises senkrechtes bis N-Fallen. (S Gugli W von
Galten). -

3. Schmale Nebenschollen mit unregelmissigem Fallen und
vertiirzte Schuttmassen zwischen N und S-Fligel. (S Laub-
berg, S Gugl).

B. Fir Aufschlebung und Zusammenschiebung
sprechen :

1. Das eben beschrlebene faltenartige Aufsteigen der Schich-
ten an den beiden Linien.

2. S-Fallen der Kontaktfliche (am Schmiedberg 60°). Ueber-
schiebungen an noch flacher fallenden Ebenen W und E von
Ober-Sulz .

3. I*altunﬂ W von Ober-Sulz (siehe Profil Flo 9), Falte
des I&as1ber

4. {ntli\lmaler Bau. (Miihlberg bei HotLW\l)

Wir bekommen den Eindruck: In schmaler Zone
verlaufende, steil bis senkrecht stehende Briiche
sind hier dem Zusammenschub unmittelbar vor-
ausgegangen und haben ihn gerade hier veran-
lasst.

Es liegt nun nahe, an der Stelle der Mont-Terrible-
Linie eine solche dem Zusammenschub voraus-

! Allgemein und bedeutender ist Ueberschiebung bezw. Unterschiebung
an der Mettauerlinie ; z. B. ist auf dem Sulzerberrr Lias von MK uber—
schoben.
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gehende, sich successive E-wiirts verlingernde
als Faltungsantiklinale und Bruchzone anzu-
nehmen als erstes Stadium und Veranlassung
fur die folgendt Juraaufstauung

Dass hier Erscheinungen analog denen sub .1 sozusagen
fehlen, ldsst sich ungezwungen daduu‘h erkliren, dass sie
durch die vorriickende Ueberschiebung zerdriickt, verwischt
und begraben wurden.

Zwischen der Mandacherlinie und dem Jura und auch
davon durchzieht eiu engmaschiges Netz von Kreuzungs-
kliiften® mit rechtwinkligen Maschen (prichtig ausgeprigt
namentlich 1n den dl(,l\banl\wvn Malm- und ]umnanelﬂuh-
Schichten des Botzbergs). Das eine Svstem dieser l\lutte aeht
der Mont-Terrible- und der Mandacherlinie parallel. Sie sind
ostmiocin, denn sie durchsetzen die Juranagelfluh.

Diese Kliifte verdanken ihre Entstehung wohl demselben
Druck, der die Aufpressung an der Mandacherlinie und die
IFaltungs- und Ueberschiebungserscheinungen lings der Mont-
Terrible-Linie erzeugt hat.

I1V. Die siidlichen Antiklinalen.

a) Die mechanische Erkldrung der Siid-Antiklinalen
E vom Hauenstein.

Betrachten wir das Tektonische Uebersichtskirtchen des
Juras, von RoLLigr?, so schen wir ithn von Grenoble an sich
verbreiternd, in mehreren nach auswirts gegen NW wieder
konvix «relmﬂenul IFaltenziigen zwischen dem mittelschweize-
rischen Moldsse[and und Saonel)e(‘ken verlaufen, im schmalen
Aargauer Jura E-wirts streichen und in der Laﬂernantlkll-
nale und den beschriebenen S Antiklinalen Verschwmden
An der Peripherie dieser Bogen dussert sich der Zusam-
menschub meist als mehr oder weniger betrichtliche Ueber-

' Die Mettauer- und Mandacherlinien wiiren also als embryonal gebliebene
qtddlen von Gebirgsfalten, analog denen des Juras, anzusehen. .

? Der Verfasser, der bereits v:ele Detailbeobachtungen und -Aufnahmen
iiber diese Kliifte oema(,ht hat, behilt sich vor, ihre ertektomsghe Bedeu-
tung und auch 1hrcn Fmﬂubs aut die Talbildung w elter zu verfoleen und
zur Darstellunrr zu bringen; was uns jelzt erlel(,hter-t wird durLE Sritz,
Versuch eines Schemas zur I)arstelluno von Kluft- und Harmschbe{)hauh-
tungen. Ber. oberrh. Geol. Verh. N. F. I, 1, 1913.

% RoLrier, Le plissement de la chaine du Jura, 1903, Ann. de Géogr. XII..



472 ALFRED AMSLER

schiebung (Zug von Moutier, Jura des Vignoble, Mont-
Terrible-Linie).

Der uns hier besonders interessierende E Endabschnitt des
Juras ist nichts anderes als ein solcher Bogen im Kleinen
von stark zusammengedringten Antiklinalen, der im W an
die SE-Ecke der Dinkelbergscholle ansetzt und gegen E mit
dem ganzen Jura in der Ldgern endigt.

Der merkwiirdige, bereits im Einzelnen und in allgemeiner
Uebersicht geschilderte Verlauf der S Antiklinalen lner am
Jura E- Ende ist eine ihm eigentiimliche Erscheinung, die
wohl nur mit dem Endigen des Jura bezw. dem Beginn des
Jurazusammenschubes zusammen bhiéingt und die qlch wie
wir sogleich sehen werden, nur mittelst der Buxtorf’schen
Annahme ohne Zwang erkliren lisst.

Der erste Zusammenschub fand ohne Zweifel mit nach E
(in der Léigern) bis auf O abnehmender Intensitit lings der
Mont-Terrible-Linie statt. Den Rand des jetzt iiberschobenen
Tafeljuras miissen wir uns von der Gegend S von Eptingen
durchschnittlich E 20 N verlaufend vorstellen. Er reicht wahr-
scheinlich noch viel weiter S als sich in Erosionseinschnit-
ten und in den Tunneln direkt gezeigt hat, hochst wahr-
scheinlich schon E von Aarau unter dem ganzen Ketten-
jura durch?. Diese Annahme erklirt u. a. das rasche An-
steigen der Schinznacher- und Thalheimer Synklinale
gegen W, die hohe Lage der ganzen Jurakette bei Aarau
und die unvermittelt steile Aufrlchtung der Achenberg-
Hombergtafel 2.

Wir wollen nun sehen, wie die in der iibergeschobenen
Tafel nach einander von N nach S fortschreitend gebildeten
Antiklinalen gegen E enden mussten unter der Voraussetzung
der Abscherungstheorie (Figur 6, Seite 449).

Waihrend des Zusammenqchubs auf der Mont-Terrible-
Linie war die Tafel N davon wieder in Ruhe, ganz sicher
auch die Tafel T, in der sie im E endigte, also das Gebiet

! Vergleiche die Angabe des mutmasslichen Tafeljura S-Randes auf der
orogenetischen Skizze.

Mtniserc erklirte bereits 1892 die Stauung des Gugen durch den bis
hieher sich erstreckenden S-Rand des Tafeljuras (Mit?. Aarg Natf. Ges.
VI, S. 204-203) und stellte auch 1896 (loc. cit.) auf einem Juraprofil durch
Wasserfluh und Aarau den Tafeljura unter dem Kettenjura durch bis zum
Brunnenberg reichend dar (Boden von Aarau, S. 123).

2 Wie aus den beiden Profilen hervorgeht ist weniger dem iiberschobenen

Tafeljura sellier dieser Effekt zuzuschrelben, als der lings seines S-Randes
stattfindenden Akkumulation der Mergel der Anhydritgruppe und der

z. T. N davon sich mehrfach iibereinander legenden MK-Schuppen.
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etwa E-wiirls vom Meridian von Regensberg. Diese Endigung
kann fiir die (gegen W in zunehmendem Betrag) auf der
ruhenden Unterlage N-warts geschobene stidliche Tafel T°
als Drehpunkt betrachtet werden. Die Schubrichtung, die
hier urspriinglich SN' angenommen sein mége, dreht sich
in der Nihe dieses Punktes im Verlauf des Zusammenschubes
in der Richtung al. Eine in die Mont-Terrible-Linie sich an-
setzende Antiklinale A' muss daher mit ihrem E-Ende dem
herrschenden Druck entsprechend (d. h. auf ihn senkrecht)
abbiegen.

Bei fortdauerndem SN gerichtetem Hauptschub wird sich
schliesslich eine zweite, der ersten parallele, Antiklinale A®
bilden. Im E ist, durch die Bildung der Antiklinale A, der
Drehpunkt fir die weitere Bewegung an das Ende dieser
verlegt worden, das E-Ende der neuen Antiklinale A? wird
daher da sich die Schubrichtung a*® seit der Bildung des
Endes von A! um einen kleinen Betrag gedreht hat mit
dieser einen gewissen Winkel bilden d. h. noch mehr gegen
SE abbiegen. Aehnlich ist es mit folgenden, sich S-warts
anschliessenden Antiklinalen.

Man sieht auch ein, dass namentlich bei den zuletzt aufge-
stauten Antiklinalen im divergierenden Abschnitt die- Auf-
schiebung nicht stark, d. h. die Antiklinale nicht kriftig sein
kann. Denn die sie erzeugende Komponente der SN gerich-
teten schiebenden Kraft bildet mit dieser Richtung einen so
grossen Winkel, dass ihr Betrag nur klein sein kann.

Wenn wir den wirklichen Verlauf dieser S Antiklinalen
(siehe tektonische Skizze) mit dem Resultat dieser Betrach-
tung vergleichen, so finden wir eine gute Uebereinstimmung.
Die Aarauer Antiklinale verliuft circa E 30 S, die Kalmeﬂg-
Kestenberg Antiklinale circa E 20° S, noch etwas mehr E
die Neueuhofer Antiklinale. |

Im Staffelegggebiet sehen wir den ebenfalls circa E 30 S
verlaufenden MK-Tafelrand Asp-Rischelen und die dazu un-
gefihr parallele MK-Falte des Benkerjochs, die wohl eine den
ubrlfren S Antiklinalen ganz analoge Entstehung haben.
Infolwe threr hohen Lage und der raschen Senkung des Juras
gegen das S Vorland haben sie sich nur wenig weit in dieses
hinaus erstreckt und bei der Aufpressung des stidlichsten
Tafelrandes’(Achenberg-Homberg-Gislifluh) sind sie aus dem-
selben Grund, wie wir im speziellen Teil dieser Arbeit zeig-
ten, Jm ihren ‘hohern Schichten umgestaltet worden. Den

. Genauer etwa NNW

ECLOG. GEOL. HELV. XII[. — Septembre 1915. 32
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MK-Zug Asp-Rischelen aber hat, nach unserer Auffassung,
diese letzte Aufstauung im S Teil iiberschoben, nicht abge-
lenkt ; er zeigt daher das gleiche, fiir die S Antiklinalen cha-
rakteristische, ESE streichen.
Mit unserer Auffassung dieser S Antiklinalen simmt auch
vollstindig, dass sie sich bei ihrem Auftauchen im Malm und
tiefern Schichten? sofort als Aufschiebungen (sog. Faltenver-
werfungen) zeigen (Gugen, Keslenberg), auf welche Tat-
sache MUHLBERG immer hingewiesen hat.
Wie liesse sich der Verlauf und der Bau dieser S Antikli-
nalen bei der Annahme wurzelnder Faltung erkliren? Man
konnte etwa an den Einfluss der gerade im Gebiet ihrer di-
vergierenden Enden rasch méchtiger werdenden Molassedecke
denken. Wie sollte eine den Gneis erfassende Faltung durch
die Molasse aber beeinflusst worden sein ? Ueberdies zeigt
der Verlauf des Asp-Rischelen MK-Zuges und der Kalmbero*—
kette direkt, dass auch der MK noch an diesen E Antiklinale-
enden tellmmmt
Wir sehen, der Verlauf dieser S Antiklinalen E
des Hauensteingebieles erkldrt sich sehr gut bei der
Voraussetzung einer Tafel von bestimmter Midchtig-
keit, die lings einer blind endigenden Ueber-
schiebungslinie (Mont-Terrible-Linie) auf eine ru-
hende Tafel iibergeschoben wird.
Eine andere von der Voraussetzung wurzelnder Falten aus-
gehende Erklarung bietet sich nicht.
Bemerkenswert sind noch die Antiklinalen (meist Falten
oder Flexuren), die in WE Richtung diese aus der Molasse-
ebene sich' aufschiebenden Schollen durchziehen und von
denen wir die kriftigsten, die Gislifluhantiklinale und
die Flexur von Schonenwerd bereits besprochen ha-
ben. Wahrscheinlich ist die schwache Molasseantiklinale,
welche die Reuss oberhalb Birrhard quert und die MUHLBERG
ais die Fortsetzung der Kestenbergantiklinale betrachtet, eine
analoge Falte, die zur \euenhofer Antikhinale gehort. Es sind
vielleicht, wenigstens z. T., die erslen Andeutunoen der
WE genchtetm Oberrinder neuer, eben im Heben beurlffe-
ner Tafeln. Die Betrachtung des Verlaufs der l\llx-TaFelrandel
am Strichen und die Talsache, dass die Dreierberg-Boézen-
eggkette — die E Fortsetzung der Mont- Terrible-Linie —
mit einem deutlichen Knick und nur bis in den Keuper
hinab erodiert an die hier in mehrere bedeutende Schuppen

i 1 Wahrscheinlich setzt sich die Aufschlebunn‘ bis in die Molasse hinein
ort
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zerspaltene Kalmego‘-KestenbeIrranliklinale ansetzt, zeigt,
dass der Zusammenschub in diesem Zug den lings der \Iont-
Terrible-kKette rasch tiberholte.

b) Die Siid-Antiklinalen W vom Hauenstein.

Von Eptingen W-wiirts nimmt der absolute Zus sammen-
schub zu. Er dussert sich in den

a) bedeutenden Ueberschiebungen ' an der Mont-Terrible-
Linie ;

b) hier von W her kommenden, in der Mont-Terrible-Linie
stark zusammengeschobenen und bis auf den MK erodierten
Anhklmalen S bis zur Passwangkette inklusiv; '

) hier im Hauensteingebiet und wenig W dav on endigen-
den sich neu anfrlmdernclen Anllklmalen der Far 1slnrg-
and der W elssenstelnkette. :
Die auftillige Biegung, welche die weiter E in der Gugen-
antiklinale sich wieder ablgsende Passwangkette W Ifental nach
N macht, halte ich mit CLoos ? bedingt durch eine als Flexur
sich bis .S des Juras bemerkbar machuule Fortsetzung der
NS Verwerfung (mit gesunkenem W-Fliigel), die am SE- Rand
der Dinkelber rrscholle W von Lanfe]hncrvn unter miociner
Juranagefluh VBISCh\VIIlde{ Die 1n die Holw gehobene, syn-
klinal nvbaule, HR-Scholle des Lnler-Hauenslems, (lurch
eine \VL Verwerfung halbiert und vom Druck bei der Auf-
stauung der l*arlsber(rkbtle in eine schwache Antiklinale ver-
wandclt bildete lluelsuls fiir diese ein Hindernis, um das
herum sie N-wiirts gedriickt wurde. Der Lll”(,ll()l‘]ﬂ‘e Malm
bildet die kurze spornaltlge, von der \arc Lerschmltt,nu
Faltenverwerfung von Trimbach 2.

Namentlich wenn wir die oben unterschiedene Antiklinalen-
gruppe b ins Auge fassen und zusammen mit den S Anti-

A, MtreLer, Ueber einige anormale Lagerungsverhiltnisse im Basler
Jura. 1858, Schw. Nalf. Ges. in Basel.
— Geogn. Skizze des Kantons Basel, ete. 1862, Bed/r. 1.
— Ueber die Wiesenlrergkette im Basler Jura. 186.5. Verh, Nalf.
(ies. in Busel. )
— Ueber die anormalen Lagerungsverhiltnisse im W Basler Jura.
1870, Verh. Nalf. Ges. in b’asel
F. M{uLBERG, thi(,ht iiber die Exk. der Schweiz. Geol. Ges , elc. (1892).
Eel. 111, 1893, mit 2 Profilin und einer geotekt. Skizze,
—  Livret r/:m(e 1894, V, Geol. Exk. im ostl. Jura.
? Croos, Tafel- und Kettenland im Basler Jura. N. J. Jin. B. XXX,
S. 205.
* Diesen Malmsporn hat M{nLBERG In der ersten Auflage (S. 203) der
Geotekt. Skizze (1893) angedeutet und im zugehbrigen Te\l als vermut-
liche Fortselzung der V\’elssenstemkeue aufoelasst
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klinalen am E-Ende des Juras betrachten, so ergibt sich eine
deutliche Symmetrie beziiglich des Verhaltens zur Mont-
Terrible-Linie zu erkennen 1.

Symmelriepunkt ist das Hauensteingebiet. Hier sind die
von W und E her laufenden Antiklinalen in der Mont-Terrible-
Linie zusammengedringt.

Warum gerade hier ? Wir bringen das mit dem konsta-
tierten, gegen SSW spitz zulaufenden Schwarzwaldsporn in
Verbindung. '

Auf diesem Riicken ist der relative Zusammenschub am
starksten.

Durch Fortsetzung und Endigung dieses Sporns gegen S
wird wahrscheinlich auch die Bornfalte bedingt. Sie zeigt
deutlich dieselbe Symmetrie ; gegen SE lduft sie in eine
lange, gegen ESE in eine kurze Antiklinale aus. Das S-wiirts
Ueberliegen des Borngewolbes hingt vielleicht - mit dem
steilen Abfall des genannten Riickens in dieser Richtung zu-
sammen. -

W e ist der Einfluss dieses Riickens zu deuten? Am wahr-
scheinlichsten scheint mir die Annahme, dass die SSW
gerichtete Wolbung der geschobenen Sedimenttafel sie gegen
einen von S her kommenden Druck versteifte.

Circa von Eptingen, also vom E-Rand der Dinkelbergscholle
an, ist die Mont-Terrible-Linie W gerichtet, bildet also in dieser
Gegend, wie bereits erwihnt, einen Winkel mit dem durch-
schnittlich E 20 N verlaufenden E-Abschnitt. Diese Knickung
scheint mir ein Beweis dafiir zu sein, dass dieser E, auf
der Schwarzwaldtafel verlaufende Abschnitt der
Mont-Terrible-Linie wenigstens ein Phianomen
der geschobenen Decke, nichtihrer Unterlage ist.
Dafiir scheint auch der Umstand zu sprechen, dass an der
damit . parallelen, meiner Auffassung nach analog entstan--
denen Mandacherlinie, wie wir gesehen, von vertikaler
Schollenverschiebung nichts gewahrt werden kann. Endlich
zeigen bis auf die Unterlage hinabreichende, durch den Jura
konstruierte Profile 2, dass die Annahme solcher gar nicht
nétig ist.

- Wir diirfen nun versuchen, auf Grund dieser skizzenhaften
Uebersicht iiber die Tektonik des Gebiets uns eine Vorstel-
lung zu machen von '

! Vergleiche die schon am Eingang dieses Abschnittes wortlich zitierte
Darstellung MinLsERGS.

? Vergleiche die beiden Profile durch das Staﬁ'elégggebiet.
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V. Gang und Ausdehnung
des Zusammenschubs am E-Ende des Juras.
(Hiezu orogenetische Skizze, Fig. 10.)

Im friithen Pliocdn wirkte infolge orogenetischer Vorginge
in den Alpen (von Tauchdecken ausgehend ?) so starker Seiten-
druck auf eine oberflichliche, aber immerhin zur Leitung des
Schubes geniigend starre Schichttafel (Molasse,Jura und Trias),
dass sie von der Unterlage abriss und N-wirts geschoben und
an ihrem Aussenrand von aussen nach innen fortschreitend
in Form von Anti- und Synklinalen und Ueberschiebungen
zusammengeschoben wurde.

Die Gleitflichen scheinen nach aussen, Jurawirts, in stra-
tigraphisch tiefere Schicht im E in mittlern MK, verlegt
worden zu sein.

In der Jurafaltung lassen sich etwa folgende Etappen
unterscheiden :

I. Am Rand der geschobenen Decke Aufstauung des Falten-
bogens von Besancon (Faisceau du Lomont Rollier 1903) und
an seinem E-Ende die Falten S der oberrheinischen Tiefebene
(Rheintaler Kettenjura Steinmanns 1892) ; Zussammen-
pressung der schmalen SW gerichteten Schollen im SW Teil
der Dinkelbergscholle.

II. Faltung lings einer in WE Richtung dem S-Rand der
Dinkelbergscholle entlang gehenden Linie (bedingt durch
einen hier vorhandenen, das S-Ende dieser abgesunkenen
Scholle bezeichnen den flexurartigen Knick??!), der Mont-
Terrible-Linie. Man beachte, dass diese Linie N des
Delsberger Beckens mit der N-Grenze Helvetien zusammen-
fallt.

III. Auf der Schwarzwaldtafel : Unterschiebung lings der
Mettauerlinie ; Aufschiebung lings der Mandacher-
linie, ungefihr senkrecht zur Schubrichtung und senkrecht
zum Schichtfallen 2.

! Dieser Knick war geringfiigig genug, dass er den Vorschub der N-wirts
gleitenden Sedimenttafel im Anfang gestattete, so lange. bis diese im N
stirkeren Widerstand fand, im W durch die bereits gebildeten Antiklinalen,
im E an der Dinkelbergscholle.

* Ausschlaggebend fiir die Richtung der Mandacber- und der Mont-
Terrible-Linie scheint mir im N die Schwichung der geschobenen Tafel
durch Peneplaination (Mandacherlinie), im S Verstirkung durch die Jura-
nagelfluh (Mont-Terrible-Linie) gewesen zu sein. Bereits Broescn, loc. cit.
S. 650, vermutete fur die Mandacher « Verwerfung » eine solche Beeinflus-
sung durch Erosion. :
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An diesen beiden Linien erscheinen die Aufschiebungs-
erscheinungen am intensivsten auf einer lokalen Erhebung
der Unterlage bei Laufenburg. Sie endigen bald, im E gegen
die ruhende Tafel, im W gegen die ebenfalls nicht verscho-
bene Dinkelbergscholle.

Senkrecht und parallel zur Druckrichtung Kreuzungs-
klifte. Aufwolbung der Siggentaler Antiklinale als
Compensation der im N endigenden Mandacher Aufschiebung.

IV. Aufschiebung ldngs einer der Mandacherlinie parallelen
Linie die in stumpfem Winkel bei Eptingen an die Mont-
Terrible-Aufschiebung lings des S-Randes der Dinkelberg-
scholle ansetzt : Anlage des Aargauer Juras.

V. Ueberschiebung an der Mont-Terrible-Linie, besonders
stark am S-Rand des infolge des oben skizzierten Baus
schubfesten Dinkelbergscholle und im W Teil der Schwarz-
-waldtafel ; Verlingerung der Mont-Terrible-Linie nach E
(Lagern). :

S daran ansetzend im W : Faltung des Berner und Solo-
thurner Jura, im E : siidliche Endantiklinalen im Aargau.

Sie werden in der Mont-Terrible-Linie stark zusammen-
geschoben und bis auf den MK erodiert, am meisten in der
Umgebung der hochgelegenen W-Kante der Schwarzwaldtafel
(Hauensteingebiet) .

Stellenweise tiberwiegte der Widerstand gegen die Ueber-
schiebung in der Mont-Terrible-Linie die Schubfestigkeit des
S-Randes des Tafeljuras und dieser wurde hier gefaltet (gefal-
teter Tafeljura, Linnerberg, Falten bei Densbiiren, etc.).
Diese Faltung greift kaum tiber den Keuper hinab;
denn nirgends kommen in diesen Antiklinalen édltere Schichten
als Keuper zum Vorschein. Das ist leicht verstéindlich ; nach
einem geringen Betrag der Aufschiebung muss die von S her
tibergeschobene Tafel am MK des Tafeljuras abgleitend den
Keuper und die dariber liegenden Schichten dieses erfassen
und zusammenschieben.

VI. An das S-Ende des Schwarzwaldsporns (siehe S. 180)
wird die Bornfalte, als eine der jlingsten Juraantiklinalen,
aufgeschoben. Der genannte Riicken scheint hier gegen'S
ziemlich rasch abzufallen.

An der Mettauerlinie liegen also die éltesten, im Jura im
eigentlichen Sinne die jiingsten, frischesten Formen der spit-

! Wahrscheinlich fanden, bei der Erhebung des Schwarzwaldes, gleich-
zeitig. auch die tiefere Kruste erfassende Bewegungen, vorwiegend ia verti-.
kalem Sinne, statt. Vergleiche KessLer, Zur Entstehung der mittelrheini-
schen Tiefebene. Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. S. 62, Monatsbericht.
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tertidren (vebirgsstauung. Innerhalb des Juras erfolgte die
Antiklinalenbildung S der Mont-Terrible Linie von N nach S
und 1n den em/,cluen Antiklinalen von W nach E.

VII. Die « Molasseantiklinale » !, die gegen SW zu, im
Mont-Saléve, aufsteigt, scheint l)erelts anﬁeleot gewesen zu
sein, bevor die mlttelschwmaerlsche Sedlmenttdtel NW- warts
gcbchoben wurde ; das zeigt sich an deren SW-Rand,
durch ithr Vorschieben die (bereits existierende) Sali—:veanti-
klinale zerrissen wurde ; die niichstfolgende innerste Anti-
klinale des Reculet-V uachc dagegen ist ldncrs dieses Randes
S(‘llll(‘[l abgebogen *

‘Wir qehen alsn um zu resumieren, dass die Wirkung
der Nidhe der l\llbtalllllell Massive 1n der Weise
vedacht werden muss, dass da, wo sie sich als
normalc Unterlage an du Obe r'fla(‘he zeigen, auch
die Gleitflachen ausstreichen und — mechamsch
sehr verstindlich — hier die geschobene Tafel, infolge
threr Schwichung durch dle Erosion, die mannig-
faltigsten Erscheinungen des Ausammen chubeq
auf“ eisen muss ; dass dagegen die Dinkelbergscholle
den Schub nicht weiter leitete, also cinen eigent-
lichen Widerstand bildete 1nloloe thres elgentuml]chen
Baues, durch den sie mit dem (nundweblrcre zu einem schub-
teSlen starren Ganzen verbunden war.

Wenn wir simtliche Wirkungen des SN-Schubs be-
riicksichtigen, tretfen wir demenmptechend am S-Rand der
Din I\elheroqcholle die stirksten Stauungs- und Ueber-
schiebunoqcrschelnuunen wihrend dem W und E davon,
S .der ohe;rhemlschen liefebene und S des knstallmen
Schwarzwaldes, der Schub sich weiter N-wiirts fortpflanzte
(siehe 01‘00'enctlsche Skizze, Fig. 10).

Dies und der oben geschilderte und begriindete Verlauf
der S-Antiklinalen am E Ende des Juras schemen mir neue
Beweise fiir die Richtigkeit der Abscherungshypothese zu sein.

An Breite steht dlese geschobene Tafel den alpinen Schub-

. RENEviErR, Axe -anticlinale de la Molasse, Acf. VII, &, 1900, —
.\LPH FAVRE Lage des Saléve. Verh. Schw. z\atf (res. 1869 S. 301.

* Scuarpor, E tudes géol. sur ’extrémité méridionale de la chaine du Jura.
1894. Rull. soc. vaud. sc. nat. XXVII, 3.

Die Blattverschicbungen des Saléve und das Abbiegen der vorliegenden
Juraantiklinalen einerseits und die divergierenden S \nuklmalen des E Jura-
Endes sind insofern korrespondlerende Erscheinungen, als beide an der
Grenze der geschobenen Tafel gegen relativ ruhendes Gebiet auftreten. Im
itbrigen ist ja ‘die Situation recht verschieden ; vor allem ist der Unter-
Sthed dass im E der Zusammenschub aberhaupt ausklingt.
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decken nicht nach ; aber wihrend sie ein rein mechanisches
Problem der Oberfliche zu sein scheint, spielten bei jenen
noch verwickelte und unbekannte geophysikalische, thermo-
chemische Vorgidnge der Tiefe mit.

Von den vielen Fragen, die von diesem neuen Gesichts-
punkt aus zu revidieren sind, mdchte ich nur auf das Jura-
thermenproblem und die Frage der Randseen hinweisen.

Wir konnten endlich noch fragen : warum wurde gerade
hier eine solche riesige Scholle abgeschiirft und auswirts
gedriickt ? Tritt etwas Analoges nicht auch noch anderswo
als Begleiterscheinung der Alpcnfaltung, der Faltung von Ge-
birgen tiberhaupt, auf?

Hrliuterungen
zu der orogenetischen Skizze des Juraostendes.
(Fig. 10.)

Sie soll vor allem zeigen, dass nicht das Grundgebirge, als
normale Unterlage der Schwarzwaldlafel storend wirkte,
sondern die, vermoge ihres Baues gegenuber den von Siiden
her geschobenen Schichtdecke schubfeste Dlnkelberg-
scholle.

Ferner ldsst die Skizze deutlich den Einfluss des
Schwarzwaldsporns an der Grenze gegen die nament-
lich im N stark abgesunkene Dinkelbergscholle (vergl. Iso-
hypsen der Blagdemscluchten) auf dem l{ettenJura erkennen.

Dass vermutlich schon zur Miocédnzeit, wihrend der Ab-
lagerung der Juranagelfluh, hier eine Wasserscheide
existierte, lisst die Verschiedenheit ihrer Zusammensetzung
im W und im E vermuten.

Die Mont-Terrible-Linie biegt auf dem Schwarzwaldsporn
mit deutlichem Knick NE-wirts ab und erweist sich dadurch,
wenigstens was ihren Verlauf innerhalb der Schwarzwald-
tafel anbetrifft, als eine Erscheinung der hier weiter
N-wirts vorgeschobenen Decke und nicht bedingt durch be-
sondere Geslaltung der Schubunterlage; dieselbe Auffassung
wird vertreten in den beiden erloglschen Profilen.

Der Zusammenschub an der Grenze zwischen Tafeljura
und Kettenjura dussert sich durch :

1. Ueberschiebung des Tafeljuras durch die meist
stark geschuppten Muschelkalk-Tafelrinder des Nordendes
des Kettenjuras (Mont-Terrible-Linie) ;

2. Zusammenschiebung des Siidrandes des Tafeljuras
auf den miichtigen Mergelserien iiber dem Muschelkalk (Opa-
linuston-Keuper).
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Allgemeine Bemerkungen
zu den beiden Profilen durch den Jura.

(Tafel 12.)

Die Profilkonstruktionen gehen von der Voraussetzung
einer auf der Anhydritformation N-wirts geschobenen, im
Jura gefalteten Schichtdecke aus, fiir welche Vorstellung im
Text neue \Vahrschemllchkeltsm‘unde zu geben Versucht
wurde.

Der Zusammenschub des Siidrandes des Tafeljuras wurde
iiber der michtigen, den Keuper, Lias und die Opalinustone
umfassenden VIergelserle angenommen ; denn nirgends, im
ganzen Ostlichen Jura, zelfren sich N der Mont-Terrible-Linie
altere als Keuperschlchten Im Baselland hat sich dieser Zu-
sammenschub bis zur betrachuichen Ueberschiebung auf das
Tertiar gesteigert (Ueberschiebungsklippen). Denkt man sich
die Tafeljurafalten ausgeglittet, so bilden sie mit dem bis
unter die stidlichste Kette reichend und flach geblieben ge-
dachten Muschelkalk eine im S schief abgeschnittene Tafel.

Dieser vom Kettenjura iiberschobene Tafel ura, die z. T.
mehrfach tbereinander liegenden Muqchelkall\ Schollen und
die Akkumulation der Mergel der Anhydritgruppe machen
das rasche Aufsteigen und die hohe Lage sidmtlicher Gebirgs-
- glieder N-wiirts des Achenberg Hombergzuges verstindlich ;
die Unterlage des Schubes, die Schichten von Wellenkalk-
gruppe abwirts, gehen, schwach S fallend, flach unten durch.
Die Anlage der Mont-Terrible-Linie und des Jura sind also,
wenigstens hier, an dessen Ostende, nicht abhéngig von
der Gestaltung der Schubunterlage — sondern, wie sich aus
dem Verlauf dieser Linie im Kartenbild eIglebt (siehe Erldu-
terungen zur orogenetischen Skizze) — von der Beschaffenheit
des nordlichen Vorlandes. .

Die grosse scheinbare Michtigkeit und der verworrene
Schichtverlauf der MK Schuppen am Riidlenberg und Tal-
rain erklirt sich durch die starke Zerknitterung.

Die schief zu den dariiber geschobenen Achenberg-Homberg-
Tafel verlaufende Benkerjoch-MK-Falte wurde in der Gegend
der Profile als noch vorhanden angenommen. Im allgemeinen
nimmt hier, E vom Hauenstein iiberhaupt der Zusammen-
schub und die Aufschiebung im Streichen gegen W zu; die
Ueberschiebung der Asper-MK-Schuppe (mit dem Schlieren-
hiibel) scheint hievon eine Ausnahme zu machen: S vom
Strichengipfel (P. 870) scheint sie am kleinsten zu sein. Ich
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erklire das damit, dass hier im W, in Folge des raschen
Aufsteigens nicht nur der MK-Tafel, sondern auch ihrer Un-
terlage, der Anhydritmergel, in Folge des Abnehmens des
Wiederstandes im N, die Asper-MK-Tafel am E-Strichen
mit der N folgenden Schuppe N-wiirts geschoben wurde.

Der absolute Zusammenschub, den die geschobene
Schichtdecke in dieser Gegend des Jura erfuhr, betrigt etwa
» km, gemessen an den MK-Stiicken.

Die Breite der ganzen geschobenen Schichttafel im Mass-
stabe des Profils betriigt bis zur Stirn der nirdlichsten helve-
tischen Decke circa 4 m.

Der absolute Schub im Gebiet der Staffelegg muss
aber ein wenig mehr betragen, denn im N, in der Ge-
gend zwischen Ittental und Frick, erlitt die Sedimenttafel,
in der Endigung der Mettauer- und der Mandacherlinie nocl
einen kleinen Zusammenschub (dessen Darstellung im Profil
durch eine entsprechende Schub-Linie unterlassen wurde).

Zur Erleichterung der Parallelisierung der Lias-Keuper-
Schuppen sind sie von S nach N mit I, II, etc. korrespon-
dierend nummeriert.

Die einheitliche Scholle IV auf der West-Talseite ist auf der
E-Seite in drei Schuppen a, b und ¢ zersplittert; Scholle 111
erreicht den W-Hang nicht mehr.

CORRIGENDA
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Anmerkung letzte Zeile lies einer entsprechenden Kanie stait
solchen.

Zeile 8 von unten lies Hintern statt Hunlern,

zu Profil fehlt links .V und rechts S.

wnn
.
e

3

390 Zeile 4 von oben, lies Liass¢huppen statt Liesschuppen.

391 Zeile Alinea a, lies schubfesten statt druckfesten.

403 Zeile 6 von unten, lies wir statt wie.

432 Zeile 21 von oben, lies Die Mergelhaube statt Der.

452 Zeile 2 von oben, lies Auf der Isohypsenlarte statt auf derselben
Karte.

458 Zeile 15 von unten, lies sireichend statt kriechend.
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