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Anwesenheit der Préalpen die Ursache ist fir das Zu-
sammenstauen der helvetischen Decken. Danach miissen vor
der helvetischen Faltung die préialpinen Decken schon iber-
schoben gewesen sein (Luceon 83). Nach der Ueberschiebung
der pridalpinen Decken kommt die Erosionsphase : Bildung
der Molasse und Nagelfluh durch die teilweise Abtragung der
praalpinen Decken. Dabei werden die 6stlich des Thunersees
gelegenen Teile der prialpinen Decken fast ganz abgetragen,
die westlich gelegenen aber vielleicht mfo]ﬁ‘e ihrer tieferen
Lage (zwxqchen den Massiven) verschont. Wenn nun die hel-
vetischen Decken sich vorschieben, stauen sich die westlich des
Thunersees gelegenen Teile an den vorgelagerten Préalpen,
die ostlichen Teile aber kénnen sich unoehmdert ausbreiten
und riicken weiter nach Norden.

Unter diesem Gesichtspunkt ist das Zusammenscharen der
helvetischen Falten gegen Westen ein gutes Argument fiir die
Theorie der primolassischen Ueberschlebuno‘ der prédalpinen
Decken.

D. BODENGESTALTUNG

1. Diluvium.

Kandergletscher, — Der Gletscher, der das Kandertal er-
fillte, setzte sich aus mehreren Stromen zusammen. Zwei
davon lassen sich aus dem Morianenmaterial leicht aus-
eimanderhalten :

Der Kanderarm aus dem Gasterntal mit Gasterngranit
als Leitgestein und.

Der Oeschinenarm aus dem Oeschinental mit den
leicht kenntlichen Binderkalken der Fisistocke und des
Doldenhorns.

Der maximale Stand des Kandergletschers ist uns durch
die Verbreitung dieser Biinderkalke gegeben. Die hochsten

Binder kalkblocke befinden sich, von Siiden nach
Norden fortschreitend; in folgenden Hohen :

Rechte Kandertalselte

Stidlich von Schneitboden sind die hochsten Erratiker tiber-

all von lokalen Bergstirzen oder Schutt verdeckt.

Schneitboden : 14/0 m.

Zwischen Schneilboden und der hohen Brandweid (nord-
lich des Gerihorns) ist das oberste Kandererratikum meist
von Lokalmorinen verdeckt.

Hohe Brandweid : 1450 m.

Linke Kandertalseite :
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Im ganzen sidlichen Teil ist wegen der Steilheit der Ge-
hinge kein Erratikum vorhanden oder es ist durch Schutt
verdeckt.

Traten (nérdlich des Elsighorns) 1350 m (vielleicht nicht
die oberste Grenze). ‘

Die hochsten erratischen Gasterngranite befinden
sich auf der rechten Talseite in folgenden Hohen :

Felsenburg bei Mitholz : 930 m (Talgrund).

Bei V\hilenegg siidlich des Bunderbaches : 1100 m.

Riggis : 1140 m.

Hohfuhri: 1200 m.

Nordlich von Eggweid : 1270 m.

Kihweid : 1400 m.

Hohe Brandweid : 1450 m (gleich hoch wie die Binderkalke).

Das regelmissige Aufsteigen der Gasterngranite nach
Norden erklédrt sich leicht, wenn man bedenkt, dass der
Gasterngranit sich auf der Mittelmordne des Gletschers be-
funden haben muss. Beim hdéchsten Eisstand erreichte diese
Mittelmorine erst ganz im Norden den Rand, bei niedrigem
Eisstand hingegen schon friiher. Hatte z. B. das Eis beim
Riickzug ein vaeau von 1100 m erreicht, so reichte der aus
dem Oeqchmental stammende Anteil des Gletschers nuar bis
zur Willenegg, denn dort gelangte die Mittelmoriine, die
Oeschinenarm und lxanderarm trennte an den Rand. Der
Oeschinenarm war also schwicher als der Kanderarm.

Im Talboden des Kandertals finden wir Moréidnenmaterial
erst von Reckental nordwirts, weil siidlich davon alles durch
den postglacialen Bergsturz der Fisistocke zugedeckt wurde.
Der siidlichste beobachtete (asterngranit im Talgrund be-
findet sich beim « Stutz » nérdlich von Reckental.

Seitenmordnenwidlle sind hauptsiachlich auf der
rechten Talseite nérdlich des Bunderbachs vorhanden. Sie
befinden sich in mehreren Niveaux und lassen sich nicht
immer leicht verbinden. Gewdhnlich sind 2 oder 3 Wiille
- zwischen 1200 und 1400 m zu beobachten ; die Zone zwischen
1200 und 1000 m 1ist meist frei von Morinen und bildet einen
bewaldeten Steilhang ; von 1000 m bis zum Talgrund stellen
sich von neuem Wallmoridnen ein. Der obere Rand des be-
waldeten Steilhangs sinkt deutlich nordwirts : er befindet
sich bei der Schlafegg auf zirka 1250 m, am Arisberg auf
1150—1200 m. Weil hier anstehender Fels und dardber-
gelagerte Grundmoréne zu Tage tritt, ist diese Zone ein guter
Quellhorizont, wihrend das dariiber. folgende Moranelweblet
dusserst wasserarm sein kann (Schlafegg).
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Kiengletscher und Engstligengletscher. — An den beiden
Hpornen bei Reinisch und Aris stiess der Kandergletscher
mit den Zufliissen aus dem Engstligen- und Kiental zusam-
men. An beiden Stellen reicht das Material des Kander-
gletschers etwas tiber den Sporn hintiber in das benachbarte
I*Iussgeblet doch 1ist dieses Uebergreifen nur sehr gering,
und es hat den Anschein, als ob Kien- und Enusthgen—
gletscher sich zu gleicher Zeit mit dem Kandergletscher
zurtickzogen.

Die obere Grenze des Kienerratikums lisst sich in meinem
Gebiet schwer feststellen, weil Schutt und Lokalmorine da-
riber liegt ; auf der rechten Kienseite fand Gerser nordlich
von hlentcll die obersten Blocke ber 1440 m, was mit der
obern Kandergletschergrenze bei der hohen Brandweld tliber-
einstimmt (lk)())

Lokalgletscher. — Auf der rechten Seite des Kandertals:

L. Aus dem Finstertal ergoss sich ein Gletscher gegen
Unter-Giesenen ; seine Ablagerungen sind zwar in Unter-
iiesenen nicht nachzuweisen, weil postglaciale Bergsturz- und
Schuttmassen dartiber liegen. Dagegen sind dusserst mar-
kante Talstufen vorhanden und zwar auf 1575 m (Unter-
(rsiesenen), 1980 m (Iinstertal, unterer Teil) und 2460 m
(Finstertal, oberer Teil). Die letzte Stufe reprisentiert den
Karboden.

Vom Aermighorn gegen Ober-Giesenen lisst sich kein
Lokalgletscher nachwe}sen dagegen sandte der Grat zwischen
Sattelhorn und Gerihorn eine Reihe von Héingegletschern

nach Westen hinunter, ndmlich
Aus dem Tschingel 1857 m ; die Gletscherzunge scheint
nur bis zirka 1400 m hinunter gereicht zu haben.

3. Im Bunderbach ; hoheres Einzugsgebiet, daher reichte
der Gletscher nach dem Riickzug des I\andergletschels bis
fast in den Talgrund (Moréne bei Helfis). Die Terrassen von
Grimer und Rosslauenen miissen zur Eiszeit noch verbunden
gewesen sein, und erst spiter hat sich der Bunderbach in die
lockeren Gesleme ein Wildbachtobel eingerissen.

4. Auf der Schlafegg lagen breite Gletqcherzunfren deren
michtige Mordnen aber mcht tiefer als 1430 m hmunter
reichen.

5. Vom Gerihorn gegen Weissenmatt ; der Gletscher reichte
nach dem Rickzug des Ixandero‘letschers bis zirka 1300 m
hinunter.

6. Vom Gerithorn nordwiirts existierten einige kleinere
Gletscher, wovon besonders derjenige, der sich aus dem Kar
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zwischen P. 1777 und 1778 nach N-E ergoss, deutliche Mori-
nen hinterlassen hat.

Auf der linken Seite des Kandertals ist nur bei Gollitschen
ein Lokalgletscher nachzuweisen, weiter nordlich sind die
Gehinge zu steil, als dass sich glaciale Ablagerungen hétten
erhalten kénnen.

Auf der linken Seite des Kientals :

1. Aus dem Kar zwischen P. 1778 und 2000 6stlich des
Gerihorns stiess ein Gletscher gegen P. 1418 hinunter und
reichte nach dem Riickzug des Kiengletschers noch bis zirka
1350 m.

2. Im Farnital reichen die Mordnen des Lokalgletschers
nicht tiefer als 1500 m. Dieser Gletscher war wohl deshalb
so klein, weil aus dem Kar des Gumpel (zwischen P. 2379
und 2428) das Eis vermutlich siidlich der Bachfluh iiber den
Sattel 2144 gegen Gumpelsmad hinunter floss. Der Durch-
bruch des Baches westlich von P. 2197 scheint relativ jung zu
sein.

3. Der eben erwihnte Gletscher von Gumpel gegen (mm-
pelsmad.

4. Aus dem Kar von Aermigen (zirka 2350 m) in einer
zweiten Stufe (zirka 1700 m) im jetzigen Zellergraben ab-
warts.

5. Im Stierengwindli zwischen Schersax und Aermlo‘hom
~ Rundhécker. — Die Hiigel zwischen Frutigen und Reinisch

sind in der Hauptsache Rundhocker die nur spérliche Mori-

nenbedeckung tragen. Sie bilden die l*ortseuung des scharfen
Sporns der Elswhornkelte und waren teils vom Kander-, teils
vom Enwstlmenwletscher lange Zeit iiberflutet, so dass sie
total abweschhffen werden konnten.

Alte Talbéden. — Um Reste von alten, hdher gelegenen
Talbdden aufzusuchen, missen wir auch die Nachbartler ins
Auge fassen. Da es sich nicht am Akkumulationsterassen,
sondern nur um Erosionsterrassen handeln kann, brauchen
die Hohen der Terrassenreste auf den o"eo'enuberhegenden
Talseiten nicht tibereinzustimmen. Am besten lassen sich
diese Verhiltnisse am Simon’schen Relief des Berner-Ober-
landes 1 : 10,000 studieren.

Folgende Terrassen konnten als hochste Spuren eines Tal-
bodens (préglacial) miteinander verbunden werden :

Griberegg 1600 m zwischen Suldtal und Thunersee,

Plateau nordlich der Faulenmatt-Alpen zirka 1700 m
(Standflubgruppe),

Engelalp 1790 m (Standfluhgruppe),
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Gerenalp 1777 m nordlich des Gerihorns,

P. 1916 stidlich des Tschingel (rechte Kandertalseite),

Terrasse von Ober-Giesenen und P. 1917.

Ausser diesen Resten ist nur noch ei1n Niveau vorhanden,
das einen alten Talboden reprisentieren muss. Dahin gehoren :

Terrassen bei P. 1510 und 1448 im Farnital.

Kiihweid nordlich des Gerihorns 1500 m.

P. 1528, obere Terrasse der Schlafegg, Grimer 1639 am
We stabhanw des Gerihorngrates.

Rosslauenen und Schneitboden 1545 siidlich des Bunder-
bachs.

P. 1512 nordlich des Elsighorns. |

Gehiingeleiste am Siidosthang der Niesenkette z. B. IP. 1402
bei VVemgsberﬂ nordlich von Frutigen.

Die noch tiefer liegenden, gut aquepragten Talboden im
Engstligental haben im Kandertal kein Aequivalent.

2. Bergstiirze und Rutschungen.

Der grosse diluviale Bergsturz der Fisistocke ist von
Tur~av (86) beschrieben worden. Sein Schutt erfiillt den Tal-
boden des Kandertals bis nach Ackern hinuter. Vom Dol-
denhorn stammt der Schutt zwischen « Hubeln » und «im
Liger» am Oeschinensee.

Jungere Bergsturzmassen liegen an einigen Orten
auf dem Schutt des FlSlSlOCl\bel‘ﬂ'Stu]‘Z(}S Z: B. bel P. 1340
nordlich von «Auf der Hohe » bel Kanderste&,, und be1 Lie-
bigen am Westhang der Birre.

/wel Abrmsmschen am nordlichen und nordwestlichen
Abhang der Birre fallen schon von weitem durch die ent-
)lus~leu glinzenden Schichtflichen auf, die steil nordwirts
fallen und grosse Aehnlichkeit mit der Narbe des Fisistocks

haben. Der nordweqthche Sturz bestand fast nur aus Oehrli-
kalk, sein Xblaoerungswcblet ist etwas nordlich von Liebigen,
i einein waldigen, mit Blocken tiberséiten Abhang zu suchen
Am nordlichen Sturz beteiligte sich ausser dem Oehrlikalk
auch dessen Hangendes, namlich Kieselkalk, Lithothamnien-
kalk, Taveyannaz, und sogar noch Dogger und Birmensdor-
fers(‘hlchten die tiber der Breltwanaﬂuh die Serie der Wild-
horndecke emnleiten. Alle diese Gesteme finden sich 1n dem
Blockgebiet bei « Zugi» amm Weg von Mitholz nach Unter-
Giesenen, und ausserdem einige Blocke aus Niesenbreccie.
Heute. Ielcht zwar die Habkerndecke mit-den Kippengestei-
nen nicht bis tiber die Breitwangfluh, sie lehnt sich aber
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schalenartig an die Stirnumbiegung der Diableretsdecke an,
und mag vor dem Bergsturz so hoch gereicht haben, dass
auch Telle von 1hr mit hmumersturzten Daher die Anwesen—
heit der Niesenbreccienblicke im Schutt des Bergsturzes. Dass
dieses Blockgebiet nicht von einem Lokalgletscher herstammt,
beweist die Vollkommene Abwesenheit von Berrias, Neocom
and Schrattenkalk vom Schwarzgritli und Salzhorn die
doch in dem Schuttmaterial eines Gletschers aus deri Fin-
stertal reichlich vertreten sein miissten.

Kleinere Bergstiirze, besonders aus Malm, sind hiufig.

Rutschungen von Luqammenhanoenden Massen
sind auf der rechten Seite des Bunderbachtobels zu konsta-
tieren : Die Schichten der rechten Seite liegen im Vergleich
sur linken zirka 50 m zu tief. Dass es sich nicht um alte
Verwerfungen handelt, zeigt die lockere und zerriitterte Be-
schaffenhelt der Gesteme die noch jetzt in langsamer Be-
wegung zu sein scheinen.

\ordhch von dieser Stelle, zwischen Bunderbach und Wis-
senmatte sind die Schichten ebenfalls meist zu tief im Ver-
gleich zu den Abstiirzen 0Ostlich Schlafegg oder zur West-
seite des Kandertals. (Der Schrattenkalkhiigel zwischen Weis-
senmatt und Schlafegg liegt um 150 bis 200 m zu tief, der
Schrattenkalk der bynklmalel im Ritiwald noch tiefer, vgl.
das Sinken der Axen Seite 329.) Ob es sich hiebei um alte
Verwerfungen oder neuere Rutschungen gegen das Kandertal
hin handelt ist schwierig zu entschelden

3. Alluvium.

Alluviale Bildungen sind: Die Aufschiittungsebene von
Kandersteg, veranlasst durch die Stauung der Bergsturz-
massen vom Fisistock. Fluvioglaciale Schotter im nérdlichen
Teil des Kandertals. (Bei «rain» des Wortes « Adelrain »
ist eine Alluvionsterrasse zirka 10 m tiber dem heutigen Kan-
derlauf.)

Schuttkegel : Westlich der Birre, im Stegenbach zweimal,
(bei Unter-Giesenen und im Talgrund) im Bunderbach Trid

zahlreiche Schuttkegel zwischen Frutigen und Reichenbach.

4. Talbildung.

Das Kandertal ist ein Quertal, das aber nicht senkrecht
zur Streichrichtung der Falten, sondern schief dazu verlduft.
Da im nordlichen ‘Teil auf der Westseite die Falten ,stark
NNE streichen, so bekommt es dort oft den Charakter eines
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Lingstals. Die Steilheit der Flanken spricht fiir ein reines
Emblonstal es kann aber insoforn tektonisch bedingt sein,
als die grosse Verschiedenheit im Bau der Ost- und \Vestselte
.Sturunwen im Verlaufe des Tales wahrscheinlich macht. Staf-
felinrmlges Absinken von Schollen gegen das Tal hin ldsst
:su h nur im nérdlichsten Teil sicher konstatieren. (Profile 1 bis

3.) Die stidlichste derartige Scholle ist der Schrattenkalkhiigel
bel Weissenmatt (Proﬁl 4, Schrattenkalk der Synklinale II)
der um 150 bis 200 m tiefer liegt als zu erwarten wire.

Das Farnital verlauft ziemlich genau parallel der Streich-
richtung der Schichten, es folgt “der Rutschfliche, die hier
Randkette und Dlempltzla]te trennt. Seine direkte Fortsetzung
ist das Tal des Baches von Ober-Giesenen. Auch dieses blldet
in seinem obern Teil die orographische Grenze zwischen Rand-
kette (incl. Synklinale V) und Dreispitzfalte, im untern Teil
aber schneidet es in Synklinale IV der Randkette ein.

Auch der untere Teil des Stegenbachs ist tektonisch be-
dingt; er ist in die weichen Wildflyschpartien eingeschnitten,
die vor der Diableretsdecke liegen. Das arkusartw erweiterte

Tal bei Unter-Giesenen muss ihnlich wie die Erwelterunﬂ' in
den Juraklusen entstanden sein: weiche Schichten bllden die
Unterlage von hérteren; die weichen Gesteine werden leicht
fortﬂ‘efuh[‘l und die hidrtern erzeugen durch stetes Nachbre-
chen den einschliessenden Steilabsturz.

Der Typus eines subsequenten Tales endlich ist das Stie-
rengwindli, ein Lingstal, das seine Entstehung den weichen
Valanglenmergeln zwischen den harten Schichten des Malm
und des Kieselkalks und Schrattenkalks verdankt.

Nachwort.

Es sei mir an dieser Stelle gestattet, folgenden Herren, von
denen ich reiche Hiilfe und Anregung fiir meine Arbeit erfuhr,
meinen wirmsten Dank auszusprechen :

Herrn Professor BaLtzer, meinem verehrten verstorbenen
Lehrer. verdanke ich die erste Anregung und manche wert-
volle Hiilfe fir meine Arbeit.

Herr Professor ArBenz leilete die Vollendung der Arbeit
und gab mir ebenfalls die wertvollsten Anleitungen.

Herr Dr. TrOscH tberliess mir sein Tagebuch mit den
begonnenen Aufnahmen ‘liber mein Gebiet und ausserdem
die von ihm gesammelten Handsticke und Fossilien. IThm
verdanke ich die theoretische Einfiihrung in das Gebiet und
eine Menge praktischer Ratschlige.

ECLOG. GEOL. HELV. XIII. — Juin 1915, . 24
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Herr Dr. TrRuniNGeR tberliess mir die bei seinen Aufnah-
men der Nordrampe der Lotschbergbahn geschlagenen Hand-
sticke und war mir jederzeit mit seinem Rat behiilflich.

Den Herren Professor Huei, Dr. GErBer, und Dr. Beck
verdanke ich ebenfalls manchen wertvollen Ratschlag und
praktische Anleitung.

Bern, Juni 1914.

Verzeichnis einiger nicht auf der Karte
angegebener Lokalnamen.

Bérenpfad = Aufstieg von Kandersteg nach Unter-Giese-
nen, Stelle stidwestlich des Wortes « Unter ».

Breitwangfluh — Die Wand zwischen Unter-Giesenen und
Zahlershorn. '

Brochne Fluh — Westabsturz von Sattelhorn und Giese-
nengrat.

Horn — Gipfel unmittelbar nordlich von P. 1778, nordlich
des Gerihorns (ausserdem eine Alp nordlich des Elsighorns).

Katzenkribel — Eingang ins Finstertal, zwischen den
Wortern « Stegenbach » und « Finstertal ».
Zigi — Hiitte beim Aufstieg von Mitholz nach Unter-Grie-

senen, links iiber « U » von Unter-Giesenen.
Gumpel — Hiitte bei P. 2144 zwischen Bachfluh und
Knubel.
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