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C. TEKTONIK

In der Einleitung Seite 244 wurden folgende Decken unter-
schieden, die in unserm Gebiet vorkommen :
1. Doldenhorndecke

2. Diableretsdecke Helvetische Decken.
3. Wildhorndecke
4. Habkerndecke Praalpine Decke.

Allgemeine Lage der Decken. — Ein Uebersichtsprofil, das
die allgemeine Lagerung dieser Decken zeigt, befindet sich
in Becks « Niesen-Habkerndecke » (109) Profil 6.

Zu unterst legt sich als parautochthone Decke die Dolden-
horndecke tiber das Gasternmassiv. Ueber der Doldenhorn-
decke liegt die Diableretsdecke. Diese beiden Decken fallen
ziemlich stell nach Norden ab. Die Wildhorndecke, die da-
riber folgt, ist in ihrem sidlichen Teil, der Dreispitzfalte,
bereits flacher geworden ; der nordliche Teil, die Randkette,
fallt sogar nach Siden. Die Habkerndecke endlich umgibt
diese helvetischen Decken : sie kommt auf ithrem Riicken,
vor ihrer Stirn und als ihr Substratum vor.

Wir wollen die Tektonik der Decken in der Reihenfolge
von der untersten zur obersten beschreiben.

1. Die Doldenhorndecke
(Morcles-Decke).

Auf Profil 8 und 9 reicht noch ein Teil der Doldenhorn-
decke in unser Gebiet. Es sind die Steilabstiirze zwischen
Heuberg und Oeschinensee. Das Tertidr dieser Decke, ein
méchtiger Flyschkomplex mit einem Band eines stark ver-
aderten Kalks (Lithothamnienkalk ?) bildet am Heuberg die
Unterlage der Diableretsdecke. Die Kreideschichten bilden
eine lleﬂrende Antiklinale, in deren Kern ein Streifen Berrias-
merrrel enthalten 1st. In diesen Berrlasmerfreln, die als
Welche Schicht eine Unterbrechung 1in der Felswand verur-
sachen, verlduft der Weg vom Hotel Oeschinensee nach Unter-
Oeschinen. Die gleiche Antiklinale kann unter der Birre
nicht weit nach Norden reichen, denn sie erscheint am West-
abhang der Birre nicht mehr: ihre Stirnumbiegung bleibt
Vorher 1m Siiden zurtick und ist unter den grossen Bergsturz- -
massen von Oeschinenholz versteckt.

Dieser Teil der Doldenhorndecke ist nur eine der vielen
liegenden und nach Norden tiberkippten Antiklinalen, "die
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die Doldenhorndecke am Doldenhorn und an den Fisistocken
beschreibt (vgl. Profile zu 80 und 118). Sie reicht am’ weites-
ten nach Norden und wurde durch das Oeschinental aus
threm Zusammenhang mit den stidlichen Partien abge-
schnitten.
2. Die Diableretsdecke
(Gellihorn-Zwischendecke)

Tektonische Stellung. — Nach Profilen von Luaeo~(42 S.731)
und Scuaror (T1 S. 19) ist die Diableretsdecke als tiefere
Abspaltung der Wildhorndecke zu betrachten und hat keine
selbstindige Wurzel. In unserem Gebiet ist nur der nordliche,
absteigende Teil vorhanden, der von der Wildhorndecke
vollstandlg durch Tertidr (retrumt ist ; die Vereinigung ist
weiter stdlich zu -suchen.

Aus der Betrachtung der Stratigraphie wiirde sich eher eine
Zugehorigkeit der Diableretsdecke zur Doldenhorndecke
ergeben, clenn der facielle Unterschied zwischen Diablerets-
decke und Wildhorndecke ist grosser als zwischen Diablerets-
und Doldenhorndecke.

Zusammensetzung. — Der M alm beteiligt sich an der Dia-
bleretsdecke nur als ausgequetschter Deckenkern. Nach Siiden
ist er hiufig von schiefen Rutschflichen begrenzt, so dass es
den Anschein hat, als wiire er von seiner stidlichen Fortset-
zung losgerissen. Eine dieser Rutschflichen streicht N 70 E
und fallt 60 700 S. Sie schneidet auf Profil 10 den machtige-
ren Teil des Malm nach Siiden ab, als stark reduziertes und
zertrimmertes Band ldsst er sich etwas weilter unten noch
eine Strecke weit verfolgen. Derselbe Malmkern ist von
LuGeon am Gellihorn (bei / von «/n den Kehren ») beobach-
tet worden ; seine Fortsetzung nach Osten bildet das Hohtiirli-
band, das von Troscu als Tertidr, von Buxrorr als Valan-
gien angesehen wurde. Es ldsst sich tiber das Gamchi hin-
iiber auch auf die Ostseite des Kientals verfolgen. Von Kan-
dersteg aus ist der auf Profil 10 angegebene Malmkern deut-

lich smhtbar

" Die Kreide bildet den Hauptantell der Diableretsdecke.
Vom Gellihorn aus sieht man, wie der Oehrlikalk, das
« Skelett » dieser Decke, zwei spltze liegende Antiklinalen
beschreibt, wovon die untere derJenlfren am Katzenkriabel
(Fig. 4) enlsprlcht und dann in einer runden Umbiegung
(F]g 1) abwiirts biegt. Mit einigen welligen Ausbuchtungen
sinkt er hierauf steill nach Norden und verschwindet 1m
Schutt. Unter dem Oehrlikalk ist der Ixomplex der Oehrli-
mergel in wilde Falten gelegt. Die beiden spitzen Falten sind
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in den Oehrlimergeln als liegende Zickzackfalten deutlich
sichtbar, die untern Faltungen aber sind vom Oehrlikalk un-
abhiingig, nach dem bekannten Prinzip, dass in verschiedenem
Material verschiedene Faltenformen entstehen.

Das Tertidr kommt in den zwei Synklinalen der Nord-
seite vor und als miichtiger Komplex von Taveyannazsand-
stein im stdlichen Teil des wagrechten obern Schenkels der
Decke.

Die Diableretsdecke als passive Decke. — Auffallend an der
Diableretsdecke ist, dass sie im Norden grissere Michtig-
keit hat als im Siiden. (Profil 7 und 8.) Weiter im Osten,
ausserhalb des Gebiets scheint diese Erscheinung noch auffal-
lender zu sein, denn von den Oeschinenalpen gegen das
Hohtiirli nimmt die Reduktion rasch zu, weiter nordlich am
Kistihubel und beim Diindengrat dagegen scheint die Diable-
retsdecke wieder sehr gut ausgebildet zu sein. Die nordlichen
Teile der Decke hingen also gleichsam an einem diinnen Stiel.
Dies ldsst sich nicht anders erkliren, als dass die Diablerets-
decke nach ihrer Bildung passiv von der héhern Wildhorn-
decke noch weiter nach Norden gerissen worden ist. Diese
Erscheinung muss bei der Rekonstruktion der abgetragenen
Teile der Decken beriicksichtigt werden, und es wird dann
die Miachtigkeit der erginzten Decken iiber den Massiven
nicht so enorm werden, wie es nach der Méchtigkeit der nérd-
lichen Stirnteile scheint.

Verwerfungen sind in der Diableretsdecke &dusserst
selten. Der Hauptcharakterzug sind intensive, aber regel-
missige liegende Falten.

3. Die Wildhorndecke.

Die Teile der Wildhorndecke sind :

a) Dreispitzfalte mit sidlicher Facies und

b) Randkette mit nordlicher Facies.

Die Dreispitzfalte kann wieder eingeteilt werden in den
nordlichen Kreide- und Tertiirteil ‘'und in den stidlichen
Jurateil.

@) Dreispitzfalte.

Nérdlicher Teil, Xreide und Tertidr.

Die tektonische Hauptlinie in der Dreispitzfalte ist die be-
kannte, schon von M@scH (25, Atlas, Tafel XXVII) abgebil-
dete ——-falte des Dreispitz: im Siiden die Synklinale (Mor-
genberghorn-Hutmaadmulde, Aermigenmulde, Gollitschen-
mulde), im Norden die Antiklinale (H6chstfluh, Bachfluh,
Kirchhorn). Der dazwischen liegende, wagrechte Teil des ——
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ist nordlich des Aermighorns stark verlingert. Die Antikli-
nale ist an der Bachfluh deutlich sichtbar (Profile 1,2 und 3).
In Profil 4 ist nur noch ihr oberster Teil sichtbar, der untere
Teil ist durch eine schrig verlaufende Rutschfliche abge-
schnitten, und muss sich infolge eines Vorschiebens des gan-
zen Komplexes von Synklinale I bis V weiter nordlich in
der Luft betinden (iiber Synklinale V). Das gleiche Vorschie-
ben der untern Partie bewirkte ein Zerreissen des wagrechten
Teils des —— in den « Grinden. » Auf der Westseite erkennen
wir in der Kirchhornantiklinale die Bachfluhumbiegung wie-
der. Auch hier ist die Zerreissung noch sichtbar, in Form
einer etwas schriag stehenden Verwerfungsfliche ostlich des
« Stand » (Figur 11, 4).

Goililschen-
N ‘

1. Vor dem Vorsqhicben des
untern Teils.

AN ““7{///
\\'—:—:_:'_ 4 ; /

ro

. Verhalten in der Gegend
der obern Bachalp.

e

. Verhalten in
der Gegend
des Sattel-
horns.

o~

4. Gollitschen- und Kirchhornsynkiinale westlich
des Kandertals.

Fig. 11. Fallenschema der Dreispitzfalte und Randkette.
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Nordlich ist an das e eine neue Synklinale (V) und eine
weitere Antiklinale (Elswhomantlkhnaﬁ:) angegliedert. Beide
sind im Farnital noch nicht sichtbar, sie mussen sich {iber
der Synklinale IV 1in der Luft befinden (Fig. 2). Die ur-
spriinglich unmittelbar an die Bachﬂuhantlklmale anschlies-
sende Svnklinale V ist infolge des schon erwédhnten Vor-
schiebens des untern Teils nach oben und Norden gertickt ;
die Bachfluhantiklinale ruht statt auf ihr auf Synl\lmale v
auf, und zwar mit einer Rutschfliche, die ber der untern Bach-
alp den Hohgantsandstein der Bachfluh von den Drusberg-
schiefern der Synklinale IV trennt und N 20° E streicht und
30° S fallt. Dieser anomale Kontakt ldsst sich das ganze
Farnital hinauf verfolgen, wenn die Rutschfliche auch meist
verdeckt ist. Der Hohfrantsandsteln der Bachfluh liegt suc-
cessive auf immer hohern Schichten der Synklinale I\ Bei
der obern Bachalp (Fig. 11, 2) liegt er auf Tertidr, so dass
man hier an ein ungestortes Hmubersetzen des Bachfluhter-
tidirs in das Tertiir der Randkette glauben koénnte. Am Gie-
senengrat erscheint nun auch Synklmale V. Hier ist am Weg
beim Eintritt in den Gumpel die Rutschfliche noch einmal
aufgeschlossen, sie streicht jetzt zirka N-S und féllt 45° E
und trennt den Hohgantsandstein der Bachfluh vom Neocom"
des hangenden Schenkels von Synklinale V. Endlich ist die
Rutschfliche jenseits des Grates bei g von « Giesenengrat »
durch den Bau einer Hiitte noch einmal aufgeschiosqen WOor-
den ; sie trennt hier Kieselkalk-der Synklinale V von Wild-
ﬂ}sch der sich inzwischen auf dem sehr reduzierten wage-
rechten Schenkel des — eingestellt hat, und fillt mit 600‘
nach E. Auf der Westseite des Kandertals 1st die Rutsch-
fliche in Form einer fast senkrecht stehenden Verwerfung
sidwestlich des « Stand » wiederzuerkennen (vgl. Fig. 11, 4).
Die Rutschfldche stellt sich also von E nach W 1mmer steiler.
Die Bachfluhantiklinale selbst wird von dieser Rutschfliche
schief durchsetzt, in der Weise, dass im Osten die ganze Bach-
fluhumbiegung zur sidlichen Scholle gehért, wiahrend im
Westen belm Knubel die anomale F]ache héher hmauf geriickt
ist, so dass jetzt die Umbiegung in der nordlichen Scholle ent-
halten ist und die Schichten der siidlichen Scholle scheinbar
ohne Umbiegung enden (Fig. 11, 2 und 3). Auf der Westseite
hat sich die Rutschfliche noch mehr der Gollitschenmulde
gendhert. Der Betrag der Verschiebung hat von E nach W
abgenommen, wie ebenfalls die schematische Fig. 11 zeigt.
Die hier geschilderte Rutschfliche im Farnital scheint ihrer
Lage nach die Fortsetzung der Sundlauenen-Hohgant-Ver-
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werfung zu sein, sie miisste ebenfalls mit den Verwerfungen
tibereinstimmen, die die Standfluh nach Siden gegen die
Renggalpklippe abschneiden.

Elsighornantiklinale. — Zwischen Synklinale V und der
obersten Synklinale der Randkette (IV) befindet sich eine
Antiklinale, die nach ihrer eigentiimlichen Form am Elsighorn
schon von HEL(,ER% (« Elswhornantlklmale » genannt worden
1st. Wir miissen sie el)enfalls noch zur Dreispitzfalte zdhlen,
da sie direkt mit den siidlichen Teilen des Kirchhorns und der
Gollitschensynklinale verbunden ist. Auf der Ostseite des Kan-
dertals ist ihre Stirnumbiegung im Schrattenkalk nicht sicht-
bar, sie liegt ausserhalb des Bergps in der Luft. Nur die Um-
biegung i1m Kieselkalk ist zu beobachten und diese erlaubt
den Schluss, dass die Umbiegung im Schrattenkalk nicht
sehr viel weiter nordlich liegen kann. Am Elsighorn aber ist
diese Antiklinale weit nach Norden ausgezogen, sie ist an
threr Stirn tibergekippt und héangt formhch uber die untern
Synklinalen hinunter (Fig. 11, 1 “and Profil S).

Wir ziehen also folgende tel\tomschen Parallelen:

Harder |Morgenberghorn| Dreispitz | Aermighorn Hohwang
Hutmaadmulde — Aermigenmulde Gollitschenmuld;

| Waldegg| Buchholzkopf | Hochst Bachfluh Kirchhorn

. . Synklinale V am Kirchhorn-

- Giesenengrat synklinale

- Elsighorn-

antlﬁlmale

|

Streichen der Falten : Das Streichen der Aermigen-
und Gollitschenmulde betrigt N 50 E (der stidlichste Punlkt
des Schrattenkalks am Aermlghorn und in der Gollitschen-
svnklinale verbunden). Synklinale V verliuft ihr iiber das
Kandertal hiniiber ziemlich genau parallel (vgl. Kartenskizze
Fig. 12

Die ;iermlgensvnl\hnale sinkt nach Westen ziemlich rasch.
Am Aermighorn ist die Schrattenkalkumbiegung auf 2000 m,
bei Gollitschen nur noch auf 1300 m ; die “Differenz betraot
also 700 m auf eine Distanz von 4 km = l/,o °/,. Synklinale Y
sinkt ebenfalls nach S-W und zwar um 300 m auf eine Dis-
tanz von 3800 m = 7 9/,.

Verwerfungen spielen im nérdlichen Teil der Dreispitzfalte
eine wichtige Rolle. Die wichtigste ist die Bachfluhver-



322 HANS ADRIAN

werfung (Profil 2 bis 4), eine Lingsverwerfung, die die
Bachfluh nach Siiden abschneidet und eine tiefer gelegene
Scholle (bet Gumpelsmad) gegen die Bachfluh abfrrenzt Diese
tiefere Scholle ist aber nur schmal: im Siiden ist sie durch’
eine zweite Verwerfung wieder gegen einen hohern Teil ab-
gegrenzt, so dass sie sich wie eine Grabenversenkung ver-
halt (Proﬁl 4). Die Bachfluhverwerfung vereinigt sich west-
lich von P. 2144 mit der Rutschfiache des Farnitals. Die Ver-
werfung siidlich der Grabenversenkung steht beim Knubel
schriig, sie fillt mit 40° nach N-W.

Die grosse Bachfluhverwerfung muss dlter sein als die

meisten dbrigen Verwerfungen, denn in den Schollen der
stidlichen Partie der Bachfluh, die durch kleinere Querver-
werfungen gegeneinander verschoben sind, macht die Bach-
fluhverwerfung diese Verschiebungen auch mit, wie sich aus
der Karte ablesen lisst. Dagegen ist die Bachﬂuhverwerfuno
jinger als die Rutschfliche des Farnitals, denn an dem
Punkt, wo die beiden zusammentreffen, setzt die Bachfluh-
\-'erwerfung gerade fort (sie schneidet Valangienmergel von
Kieselkalk ab), wibrend sich die Rutschfliche des Farni-
tals nicht geradlinig weiter verfolgen ldsst. Auch die Verwer-
fung beim « Stand » (die Fortsetzung der Farnital-Rutsch-
ﬂache) wird im Stiden von einer jingeren Verwerfung ab-
geschnitten.
. Querverwerfungen legen gegen das Kiental hin einzelne
Schollen tiefer ; so 1st der Huwel 2018 gegen das Kiental hin
um 150 m abgesunken, er befindet sich in gleicher Hohe wie
die vorhin besprochene Grabenversenkung (Profil 3).

Ein schrig nach S-E liegender Bruch setzt, vom Dreispitz
aus deutlich sichtbar, mit Léangsstreichen durch den untern
Teil des Aermlghorns (Profil 4). Suchen wir diese Stérung
auch auf der Westseite des Aermighorns auf, so finden wir
die schrige Kluftfliche wieder (beim Buchstaben n von «In
den Grinden »). Da aber hier die nordliche Scholle 1hrerseits
von Verwerfungen zerhackt ist, so zeigt die Ansicht (Tafel 7)
kein deutliches Bild der Stoérung (vgl. auch Profil 6).

In der Gollitschenmulde treten an der Umbiegung mehrere
Verwerfungen auf (s. Karte).

Zerrungen. — Was die tektonischen Verhiltnisse in der
Gegend des Knubel besonders schwierig zu entziffern macht,
das sind die Zerreissungen und Reduktionen von Schichten,
die wohl auf Zerrungen in der Querrichtung 7uruckzufuhren
sind. Aus Profil 5 ist ersichtlich, wie die Schichten, die noch
in normaler Michtigkeit an der Synl\lmalumbleﬂ'unﬂ von
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Aermigen teilnehmen, im wagrechten normalen Schenkel
des —— gegen Norden zu rasch an Michtigkeit abnehmen.
Es reduziert sich zuerst der Malm, dann das Valangien und
das Hauterivien ; der Schrattenkalk zerreist in mehrere Stiicke
(«in den Grinden ») und wenn wir auf der Wasserscheide
zwischen P. 2379 und dem Knubel angelangt sind, so sind
nur noch spérliche Reste von Schrattenkalk und Hohf)’anl-
sandstein tibrig geblieben ; unter dem Schrattenkalk befindet
sich unmittelbar das Valangien des Mittelschenkels und tiber
dem Hohgantsandstein der Wildflysch der Knubelklippe.
Dass der Malm sich ILduziert, darf uns micht verwundern,
denn er beteiligt sich ja nicht mehr an der Randkette. Die
Kreideschichten hingegen nehmen nachher in der Randkette
wieder an Machtm‘kelt zu, sie sind also hier nur lokal zer-
rissen.

Reihenfolge der Stérungen. — Die Gegend des Knubel hat
also der Reihe nach folgende Storungen erfahren (nach der
Ueberfaltung der Decken) :

1. Vorschieben des unteren Teils (Synklinalen I bis V) ldngs
einer schrig N N E verlaufenden Rutschfliche im Farnital.

2. Walrscheinlich Hand in Hand damit Zerreissung der
Schichten stidlich dieser Rutschfldche infolge Zerrung bei dem
Schub (nur 1m Westen des Knubel).

Absinken einer schmalen Scholle siidlich der Rutsch-
ﬂdCht, und

4. Querverwerfungen, besonders staffelférmiges Absinken

gegen das Kiental hin.

Siidlicher Teil, Jura.

Der siidliche, aus Valangien, Malm und Dogger zusammen-
gesetzte Teil der Dreispitzfalte ist in seiner Tektonik ebenso
kompliziert. Der Malm der Schersax und des Schwarzgrith
{Profil 4 bis 6) macht die Biegung des Schrattenkalks am Aer-
mighorn mit, keilt aber dann aus. Dieser Malm muss seine
siidliche Fortsetzung im Diindenhorngipfel haben (Profil 6).
Der ganze, grosse \Ialmkomple\ aber, der die steilen Abstiirze
im Finstertal bildet, ist nichts anderes als der Mittel-
schenkel der \Vildhorndecke, der hier unvermittelt
eine grosse Machtigkeit erreicht. TrOsca schildert die Tek-
tonik dieser Ge,jend (73 Seite 144) in dusserst klarer Weise.
Die Ungleichheit zwischen der Siid- und der Nordseite des
Schwarzgrith (. 2469 von Profil 6, im Norden Dogger auf
Valangien, im Stiden Malm) erkldrt sich aus dem plitz-
lichen Auftreten des Malm im Mittelschenkel (links tiber
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dem Sattel zwischen Diindenhorn und P. 2524 von Profil 6
in der Luft eingezeichnet). Nach Westen reduziert sich
- dieser gefaltete Ma]m des Mittelschenkels schnell, auf
Profil 8 ist noch ein keiner Zipfel {ibrig, auf Profil 9
unter der Birre gar nichts mehr. Die Folge dieses raschen
Abnehmens ist, “dass der normale hangende Schenkel nach
Westen sinken muss, und so sehen wir denn den Malm die-
ses hangenden Schenkels, der am Gipfel des Diindenhorns
auftritt, auch die Gipfelpartien des Zahlerhorns und der Birre
bilden, er sinkt also vom Diindenhorn (2865 m) iiber das
Zahlershorn (2745 m), bis zur Birre (2505 m) um 350 m.

Wenn wir den hangenden Malmschenkel in der westlichen
Fortsetzung jenseits des Kandertals aufsuchen, so finden wir
thn nach Lugeons Karte am « Hubel » 6stlich des Lohner
wieder, von wo er sich in einem wagrechten Band an der
Westseite des Ueschenentales entlang zieht. Oestlich des
Tschingellochtighorns tritt unter ihm wieder ein Malmband,
das zum Mitlelschenkel gehdéren muss, zu Tage; es bildet
weiter siidlich das Felsenhorn und den «Roten Tolz. »

In der ostlichen Fortsetzung finden wir den Malm des
hangenden Schenkels bei Hohkien und der Kilchfluh wieder
(nach Gerper), der Mittelschenkel fehlt aber zwischen Kien-
tal und Lauterbrunnental vollstindig.

Das Streichen der Faltenaxen des hangenden Malmschenkels
lisst sich nicht genau bestimmen, da eine auf grossere Distanz
im Streichen verfolgbare Umbiegung fehlt. Im Allgemeinen
aber geht aus den Karten von GErBERr, HELGERS, TrROscH und
Luceon hervor, dass die Malmfalten ungefdhr parallel den
Kreidefalten streichen, Vom Diindenhorn an sinkt die Axe
nach Osten langsam und nach Westen rasch bis zum « Hubel, »
um dann-gegen den Wildstrubel langsam wieder anzusteigen.
Der Kulminationspunkt am Diindenhorn ist bedingt durch
das Auftreten des miichtigen Mittelschenkels, das abermalige
Ansteigen gegen den Wildstrubel zu geht ebenfalls Hand in
Hand mit dem Wiederauftreten des Mittelschenkels.

b) Randkette.

Schollencharakter der Randkette. — Seit GErBERS Arbeit tiber
die Standfluh (95) wird die ganze Randkette oft als « Schol-
lengebirge » betrachtet. HELGERs hat diese Bezeichnung schon
vorher fiir die Randkette westlich des Kandertals eingefiihrt.
1913 (119) begriindet er sie néher durch die —Xufzahluno" von
vier Schollen zwischen « Horn » und Truten. HELGERS pa-
rallelisiert diese vier Schollen mit der Standfluh; am Gerihorn
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sieht er ihr Aequivalent in den « mittleren und untern Par-
tien am Gerihorn », auf der Kientaler Seite in der « hohen
Brandweid und untern Bachalp. » Tatsichlich zeigen die ge-
nannten Gegenden mit Ausnahme der Westseite des Kander-
tals ausgesprochenen Schollencharakter. Zwei Verwerfungen
sind besonders auffallend : sie verlaufen ungefihr West- Ost
nordlich des Gerihorns und schliessen zwischen sich eine
hoher gelegene, schmale Scholle ein. Diese Scholle ist haupt-
sichlich daran zu erkennen, dass der Taveyannazsandstein
und der Wildflysch der basalen Triimmermasse unvermittelt
hoch hinaufreichen : sie erreichen sogar gerade noch den Grat
an der tiefsten Cit(‘llt, zwischen Gerihorn und « Horn » (zirka
1850 m) (auf Profil 2 die Scholle rechts von Gerenalp.) An-
dere Verwerfungen sind sicher noch vorhanden, aber schwie-
riger zu konstatieren, auch hier vergleichen wir am besten
die Hohen, bis zu welchen die basale Triimmermasse reicht
und velannen SO W emgstcns noch zu einer sichern Verwerfung
bei [*m Lr1alp(Pr‘0ﬁH die eine ndrdliche, abgesunkene Scholle
begrenzt.

Diese Verwerfungen durchsetzen also sowohl die Schichten
der Randkette, als auch die Unterlage (basale Trimmer-
masse).

Das Schollengebiet nérdlich des Gerihorns mag mit der
Standfluh ubercmstunmen denn auch dort haben wir eine
schmale gehobene Scholle ((he Wetterlatte) und nordlich da-
von weltere Verwerfungen von geringerer Sprunghéhe. Doch
wire es sicherlich \erfehlt die emzc]nen Verwerfungen hier
und dort in Parallele setzen zu wollen.

Auch stidlich des Gerihorus treffen wir Verwerfungen an,
sie sind sogar leichter sichtbar als die nérdlichen, well dle
Aufschliisse besser sind, aber die Sprunghdéhe ist viel geringer
als bei den nordlichen. Auf der Westseite sind auch studlich
von « Horn» in den Synklinalen Il bis IV eine Menge Kliifte
und Verwerfungen vorhanden, die in scheinbar Iegellosem
Wirrwarr die Schlchten durchsetzen. Besonders rechts von
der Stelle ¢ Tafel 6 ist eine ganze Zone von kleinen Brichen
und Anomalien (vielleicht auch Faltungen im Streichen?)
vorhanden.

Reihenfolge der Stérungen. — Die Briiche in den untern Syn.
klinalen am Elsighorn setzen nirgends durch die dariber

befindliche Elmghornantxl\lmale hindurch. Dies erlaubt den
Schluss, dass die untern Synklinalen am Elsighorn schon ge-
faltet und von Briichen durchsetzt waren, als die Elsighorn-
antiklinale sich dariiber hinwegschob.
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Die Briiche in den untern Synklinalen am Elsighorn und
am Gerihorn sind ihrerseits jinger als die Faltung und Ueber-
schiebung dieser Schichten auf die basale Triimmermasse.

Faltencharakter der Randkette. — Dass die Randkette in
unserm (Gebiet kein reines Schollengebirge ist, muss schon
einem oberflidchlichen Beobiichter auffallen. Auf der 6stlichen
Kandertalseite ist am besten sichtbar die nach Norden
offene Synklinale des Tschingel (Synklinale IV). Ihr liegen-
der Schenkel ist sehr leicht von der gegeniiberliegenden Tal-
seite aus zu verfolgen, er streicht nach Norden allméhlich in
die Hohe und gipfelt im Gerihorn, wo zugleich seine Endi-
gung ist. Diese Synklinale ist aber nicht die einzige : beim
Gerihorn erscheinen unter ihrem Schrattenkalk noch zwet
weitere Schrattenkalkbénder. Bei niherem Zusehen finden wir
tiber jedem dieser Binder Tertidr und iiber dem Tertiir Spu-
ren des hangenden Schenkels in Form von ausgequetschten
Schrattenkalkresten. Diese beiden Synklinalen bezeichnen
wir mit IlI und II, bet III ist die Umbiegung im Schratten-
kalk deutlich zu sehen. Beide Synklinalen tauchen in den
Weiden der Schlafegg unter, kommen aber weiter siidlich im
Einschnitt des Bunderbachs wieder zum Vorschein. Dort ist
in der Synklinale I auch das Tertiar wieder erhalten (Profil
9). Der Schrattenkalk dieser II. Synklinale steigt im Riiti-
wald deutlich nach Norden an; um so auffallender ist es,
dass er im Graben durch @ von « Ritiwald » plétzlich
wieder tiefer (unter 1200 m) auftritt. Ich erklire dies durch
die Annahme einer ersten kleinen Synklinale, die denn auch
auf der Elsighornseite leicht zu konstatieren ist. Das Auftre-
ten der méchtigen Kontaktschichten hier und dort unterstiitzt
diese Parallelisierung (vgl. Seite 285).

Es bleibt noch die V. Synklinale zu besprechen, die den
Giesenengrat und das Sattelhorn zusammensetzt. Nach Ana-
logie mit der andern Talseite muss sie zur Dreispitzfalte ge-
horen ; sie wiirde sich unmittelbar an die Bachfluhumbiegung
anschliessen, wenn sie nicht infolge des schon erwéhnten
Vorstosses der Randketle weiter nordlich gelangt wiire
(Fig. 11, 3).

Die Gesteine dieser Synklinale sind von Beck (108) zur
Augstmatthorndecke gerechnet worden. Beck gibt folgendes
Profil, das fiir den obersten Teil meinem Profil 5 und fiir den
untern Teil Profil 6 entspricht (vgl. auch Tafel 7, links vom
Sattelhorn).

Vom Knubel tiber das Sattelhorn gegen Westen, von oben
nach unten :
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Klippengesteine der Habkerndecke auf dem Knubel.
Flyschschiefer

\Nancrschlchten Augstmatthorndecke.
Schlatlenkall\ )

. Eozédner Quarzsandstein )
Schrattenkalk usw. \1ederh0rndecke

Was mich veranlasgt die Augstmatthorndecke fallen zu
lassen, ist folgendes :

Der Schrattenkalk £ ist der Mittelschenkel der Synklinale IV,
der sich von der Umbiegung im Tschingel bis oberhalb der
obern Bachalp verfolgen “liisst.

Das Hangende davon (Schicht 3) kann nicht Wang sein,
denn erstens spricht der Fund von mehreren Exemplaren
eines schlanken, vorn keulenartig verdickten Belemniten
(B. subfusiformis ?) dagegen,

zweiltens ist als Hangendes des Schratlenkalks im ver-
kehrten Mittelschenkel Neocom und nicht Wang zu erwarten,

drittens findet man, wenn man das Profil etwas weiter
nordlich legt, als dies BeEck getan hat (mein Profil 5) mitten
in der « blochnen Fluh » an schwer zuginglicher Stelle ein
deutliches, nach N-\V offenes C aus Schrattenkalk erscheinen.
Dieser Schrattenkalk lasst sich als stark reduziertes Band
nordwiirts bis auf den Grat verfolgen, den er etwas nordlich
von P. 2379 erreicht. Dort konstatieren wir in seinem
Hangenden, also im Kern der Synklinale V, tertidre Sand-
steine und Orbitoidenkalke.

Viertens ergibt sich, bei detaillierter Gliederung des Neo-
coms (oder \Vanrrs) folo*endeq Profil von der Wanne zwischen
Satldhorn und P.'2379 abwiirts nach Westen (also an der
gleichen Stelle, wo Beck sein Profil aufnahm) :

Von oben nach unten :

1. Bankiger, rauhrissiger Kieselkalk, bil-
det die Gipfelpartie von P. 2379 = 'Hau- |
terivien

Vggﬁ‘:ﬁ;ﬁ 2.1 m schrattenkalkihnliches Band, zieht

sich nordwirts und auf die Ostseite =

Grenze von Hauterivien und Drusberg-
schiefern

Synklina.l-i 3. ]h)iillnne, gcl;]x‘vz}rze Scﬂhi{efgar inc]l)sanl;lige, f

orn V| ellere Schiefer, michlig = Drusberg-
( schichten

4. Kieselige Schiefer und bankiger Kiesel-

Auifrechter kalk mlt Belemniten, machuo = Haute-
Schenkel e

7 O Ot W0 —

Schicht 3 von Beeks Profil (Wang),

-
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o 5. Harter, dickbankiger Kieselkalk mit hell-
'Ant’ﬁ]g“?al- grauem Bruch und Silexknauern, méch- |2
tig = Valangienkalk =
6. Bankiger, dunkler Kieselkalk ohne Silex- | =
knauer = Hauterivien =
7. 5>—6 m schrattendhnlicher Kalk = Grenze | -
von Hauterivien und Drusbergschiefern ( =
8. 2 m schwarze, diinne Schiefer = Drus-} 2
Verkehrter bergschiefern .
Schenkel | 9. Zweimaliger Wechel von 1 m Schratten- |3
kalk und 20 cm diinnen, schwarzen Drus- | £
bergschiefern
10. 4 m Schrattenkalk. Schicht 4 von Brck.
11. 2 m Quarzsandstein, |
Eozin. Schicht 5 von Beck.
Synklinal- ) , o
e 7 12. 12 m Flysch.

Da diese Neocomserie bis ins Detail mit den Neocompro-
filen anderer Lokalititen (vgl. Tafel 2) iibereinstimmt, glaube
ich mich berechtigt, auch ohne beweisende Fossilien diese
‘Gesteine als Neocom anzusprechen. Ueber dem obersten Kie-
selkalk der Gipfelpartie von P. 2379 sind endlich noch Spuren
eines aufrechten Schenkels vorhanden in Form von Schratten-
kalk und Hohgantsandstein (Profil 5). Die vermuteten Wang-
schiefer sind also das Neocom von Synklinale V und lieO'en
auf verkehrtem Schrattenkalk.

Auf der westlichen Kandertalseite ist die Tt,klomk
bedeutend schwieriger zu entziffern (vgl. Tafel 6). Wir er-
kennen aber die gleichen drei Synl\lmalen, die wir am Geri-
horn angetroffen haben, nimlich Synklinale II, III und IV
unterhalb der Alp Lauenen als drei Schrattenkalkbénder
wieder, die sich nach Norden schrig aufwirts ziehen. Bald
stellt sich in den Synklinalen II und TII auch das Tertidr ein,
in der IV. Synklinale dagegen fehlt es vollstédndig, da deren
nordliche Teile durch die Elsighornantiklinale schrag abge-
schnitten sind. Die erste Synklmale bei Balmen ist nur klein,
aber deutlich, im Lithothamnienkalk sogar aus der Ferne
sichtbar. Unter der ersten Synklinale fiihrt das Tertidr noch
eine Antiklinalbiegung aus, die unter der Alp Truten deutlich
zu sehen ist. Dieser ganze Faltenkomplex i1st ausserordenthich
stark gestort und zertrimmert. Es kommen abgequetschte
Gewolbekerne vor (z. B. bei fund e von Tafel 6), die Mittel-
schenkel fehlen meist, doch ist bei ¢ und d ein grosses Stiick
eines solchen erhalten. Auf die Zone rechts von g, wo sich die
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Stérungen auf unglaubliche Art hidufen, habe ich schon auf-
merksam gemacht

Das Streichen der Faltenaxen ergibt sich aus dem Ueber-
sichtskéirtchen Fig. 12.

Sy~kLINALE I streicht quer iiber das Kandertal mit N 50° E
und steigt von N-E nach S-W um 100 m auf eine Distanz
von 2500 m .

Sy~kLINALE II streicht auf der Ostseite mit N 18 E, beim
Bunderbach aber édndert das Streichen plotzlich, denn auf der
Stidseite des Bunderbachs kommt der Schrattenkalk, der auf
der Nordseite noch vorhanden war, nicht mehr zum Vor-
schein. Auf der Westseite des Kandertals hingegen ist der
Schrattenkalk wieder ziemlich weit nach Sud(,n gerucl\t Die
Umbiegung sinkt nach S-W auf eine Distanz von 4400 m
um 600 m = 13,79,.

Synkrmacs HI streicht am Gerihorn N 8 E, biegt dann all-
miihlich gegen S-W um (N 21 E zwischen Bunderbach und
Rosslauenen) und setzt mit zirka N 50 E tber das Kandertal.
Die Biegung sinkt nach S-W auf eine Distanz von 4400 m
um bOOm—H’i B s

SYNKLINALE IV streicht im Norden N 27 E, iiber das Kan-
dertal hiniiber ist das Streichen wiederum mehr gegen S-W
umgebogen und betrigt jetzt N 63 E. Die Axe smkt nach S-W
auf eine Dlstanz von 1900 m am 50 m = 4,2

Mit Ausnahme von Synklinale I sinken aIso samtliche Axen
gegen S-W ziemlich rasch.

Reihonfolge der Faltung. — Auf der Ostseite sahen wir nach
der Faltung ein Vortreiben der unteren Falten vor sich gehen.

Auf der Westseite dagegen ist ein Vorschieben des obern
Teils (speziell das weite Ausholen und Ueberkippen der Elsig-
hornantiklinale) als nachtrigliche Bewegung anzunehmen,
denn die untern Synklinalen tragen deutlich den Charakter
von Falten, die nachtréglich passiv gestreckt und ausgezogen
wurden, und dies kann nur durch dle dartiber hmcrleltendu
Elsig hornantlkhnale geschehen sein. Der Kontrast zmschen
der saubern und ungestﬁr[en Elsighornantiklinale und den
verworfenen und gequélten untern Synklinalen muss jeder-
mann auffallen.

Das Vortreiben der untern Teile rechts des Kandertals und
das Vorwolben der Elsighornantiklinale links konnen die-
selbe Bewegung sein, die sich von Osten nach Westen auf

! Qestlich des Kandertals ist die Synklinale I durch Briiche tiefer ge-
legt (Profil 4). Das Steigen der Axe nach S-W ist also sekundir.

ECLOG. GEOL. HELV. XIII, — Juin 1815. 23
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hohere Zonen Gbertrug. (Man vergleiche das Ansteigen der
Rutschfliche im Farnital von Osten nach Westen.).

Parallelen. — HEeLGERs (116) sieht in der Kirchhorn-Elsig-
hornserie (Synklinale V der Westseite und Elsighornantikli-
nale) die Fortsetzung des Sigriswylergrates. Die dazwischen
liegenden Gruppen der Standfluh und des Gerihorns aber
sollen unter jene beiden grosseren Gebirgsgruppen ge-
horen : ihre westliche Fortsetzung ist unter der E151ghorn-’
antiklinale in Form von Schollen zwischen « Horn » und
Truten ' vorhanden, die Gstliche Fortsetzung soll unter dem
Sigriswylergrat verborgen liegen. Was HELGERsS zu dieser
Folgerung bewog, ist die michtige und ungestorte Ausbil-
dung der Elswhomantlklmale einerseits und des Sigriswyler-
grates dndrerselts, wihrend daneben die Schollen zwischen
« Horn » und Truten, die Gerihorngruppe und die Standfluh
kleine und stark verworfene Komplexe darstellen.

Wenn wir aber die Verhéaltnisse vom Elsighorn an succes-
sive nach Osten verfolgen, so sehen wir folu"endes

1. Die Synklinale V hat auf der Ostseite des Kandertals
hereits an Bedeutung eingebiisst (besonders der Schratten-
kalk ist stark reduziert, vgl. Tafel 7).

2. Dafiir haben die untern Synklinalen (HeLGers Schollen
von Truten) an Machtigkeit bedeutend zugenommen und sind
in die Hohe gestiegen. An der Standfluh ist die Méachtigkeit
noch grdésser geworden (vgl. die Méachtigkeiten 1n GERBERS
« Standfluh » (98) und dleJenmen zwischen Tschingel und
Schlafegg, Tafel 2).

Aus dem Abnehmen der Synklinale V und dem Zunehmen
der Synklinalen I bis IV gegen Osten kénnen wir also folgern,
dass es sehr wohl diese letzlern sein konnen, die den Sigris-
wylergrat-Niederhornkomplex bilden. Die Synkhnale V samt
der daran anschliessenden miéchtigen « obern Elsighornanti-
klinale » kommt am Giesenengrat als neues Gebilde hinzu,
weiter Ostlich hat sie keine Fortsetzunw hier ist sie tberall
abgetragen, wenn sie je vorhanden war.

¢) Beziehungen der Randkette zur Dreispitzfalte.

Wir haben bis jetzt im tektonischen Teil stets die Synkli-
nalen I bis IV zur Randkette, die Synklinale V und die Aer-
mighornfalte zur Drelspxtzfalte gerechnet Die Berechtlguncr
dieser Einteilung ergibt sich aus einem Blick auf die Elsig-
hornseite (Tafel 6) Zwischen Synklinale IV und der E]b]g-

! « Kreide-Eoziinschollen am Elsighorn (untere Elsighornantiklinale) ».
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hornantiklinale ist dort eine scharfe Grenze, der hangende
Schenkel von Synklinale IV ist véllig abgeschnitten, und
zwischen Elsighornantiklinale und Synklinale I'V hat sich so-
gar ein Petzen von Couches rouges der Habkerndecke einge-
klemmt (bei Port).

Anders auf der Ostseite : hier scheint es natiirlicher, die
V. Synklinale zur Randkette zu zihlen und die Rutschfliche
des Farnitals, die sich unterdessen besser ausgepragt hat,
als Grenze zu nehmen.

Endlich ist noch eine Abgrenzung nach der Stratigraphie
denkbar (vgl. Seite 274). Nach dieser miissen die Synklinalen
[ bis V auf jeder Talseite zur Randkette geziihlt werden, die
Gollitschensynklinale bildet den faciellen Uel)errran" und nur
die Aermigensynklinale zeigt reine siidliche Facies (vergl.
die Fabellen Seiten 309 u. 310)

Para.llelen. — Fiir die Standfluh, von der wir fiir unsern
Vergleich ausgehen wollen, gilt die Bemehun0 :

Dle Randkelte ist als lEk[OHleh %elbstandwe Scholle der
Dren%plufalle vorgelagert, ithre Verbindung mit “der Dreispitz-
falte 1st vollslandlo‘ unterbrochen Gesteine der Habkerndecke
liegen dazw1schen Sie ist ein reines Schollengebirge, ohne
liegende Falten.

Im untern Farnital ist die Randkette der Dreispitzfalte
schon niher geriickt, indem keine Klippengesteine die beiden
mehr trennen. Eine Rutschfliche, lings der die Randkette
~nach Norden verschoben ist, bildet die Trennungsfliche. Die
Randkette hat sich in Falten gelegt, bewahrt aber in threm
nirdlichen Teil immer noch den Schollencharakter.

Beim Knubel ist eine neue Svnklinale (V) erschienen, die
auf den Synklinalen der Randkette aufruht und scheinbar zu
ihnen gehort (von der Dreispitzfalte ist sie durch die Rutsch-
fliche, durch Zerreissungen und durch eine Grabenversenkung
wetrennt), in Wirklichkeit aber an die Bachﬂuhumblefruno"
anschliesst, Die Verschiebung lings der Rutschfliche 1st ge-
ringer geworden.

&m Elsighorn ist diese Verschiebung noch schwicher,
man sieht daher dass die Synklinale V sich unmittelbar an
die Bachfluhum blecruncr (hier Kirchhornantiklinale) anschliesst,
und dass die Trennuno“ der Randkette von der Drelspltzfalle
erst unter ihr durch ein Vorkommnis von Klippengesteinen
(ber Port) markiert wird. Die Falten der Randkette sind
untergesunken und degeneriert, sie kommen, nach LuGgeoxs
Karte (91) sidlich von Lauenen ool einigl  als
Fenster zum Vorschein.
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4. Die basale Triimmermasse.
(Intrahelvetische Habkerndecke u. Triimmer der Diableretsdecke.)

Die basale Triimmermasse (HeLGer’s « Triimmerwerkhori-
zont ») ist tberall das Substratum der Diablerets- und der
Wildhorndecke. Nur an wenigen Stellen reicht die Wildhorn-
decke bis an den Talgrund herab (auf der rechten Talseite
bei der Felsenburg, auf der linken zwischen Inner-Kander-
grund und Mitholz) sonst ist iiberall die wurzellose Auflage-
rung der Wildhorndecke auf die basale Triimmermasse dlrekt,
zu beobachten.

Wir fassen die basale Triimmermasse mit GErBer und Beck
als « intrahelvetische Habkerndecke » auf, in der losgerissene
Trimmer der Diableretsdecke eingebettet sind. Wiéhrend
aber GerBERr im Kiental nur Taveyannazsandstein und Dach-
schiefer als solche Diableretstrimmer beobachtet, finden wir
im Kandertal fast alle Sedimente der Diableretsdecke 1n der
basalen Triimmermasse vertreten. Triimmer der Wildhorn-
decke dagegen, wie sie GErBER zwischen Scharnachtal und
Kiental auffand, konnte ich in meinem Geblet nirgends kon-
statieren.

Tektonisches Schuttgebiet beim Birenpfad. — Ein naheliegen-
der Gedanke ist es nun, diese Diableretstriimmer nach Suden
zu verfolgen und ihr Vu‘halten zur Diableretsdecke selbst zu
studleren Dabei stossen wir aul ein prichtig aufgeschlosse-
nes tektonisches Schuttgebiet unmittelbar vor der Stirn der
Diableretsdecke in der Gegend sidlich und westlich von
Unter-Giesenen. Verfolgen wir von Unter-Giesenen aus den
blau markierten Weg, der nach Kandersteg fiihrt, schwenken
aber, sobald wir um die Kante herum smd und nach Kander-
steg hmunter sehen, rechts ab, so gelangen wir auf einem
stell abwirts fiihrenden VVeglein, dem « Birenpfad », mitten
durch dieses Gebiet. Deutlich sehen wir hier Blocke, Linsen
und Fetzen von Taveyannazsandstein, Kieselkalk (Tschmfrcl—
kalk), Lithothamnienkalk, Oehrlikalk und Flysch in Wild-
flysch eingebettet (Profil 9, Tafel 8). Oft sind Schichtserien
noch unter sich 1n normalem Verband, von der Diablerets-
decke aber durch VV]Idﬂysch o‘etrennt An der normalen
Diableretsdecke selbst aber, in dle wir auf unserm Pfad gleich
nachher gelangen, fehlen an dieser Stelle hdufig alle hohern
Sedimente und wir sehen Wildflysch der Habkerndecke un-
mittelbar auf dem Oehrlikalk aufruhen. Wo aber der Oehrli-
kalk auf grossere Strecken entblosst ist, bildet er mit seinen
Schichtflachen glatt abgehobelte, steil \T-fallende Platten, so
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dass wir deutlich sehen, wie die Habkerndecke die obern
Sedimente vom Oehrlikalk der Gellihorndecke abgeschiirft
und mitgerissen hat. Am blau markierten Weg 1st daﬂ"egen
die Auflagerung von Flysch auf Kieselkalk zu beobachten,
so dass hler also nur das Tertiir der Gellihorndecke fehlt.

Die « Fluh » bei Mitholz ist ein zusammenhéngender
Schichtkomplex der Diableretsdecke vom Oehrlikalk bis zum
Flvsch ; sie ist aber nach Siiden deutlich von Wildflysch ab-
"‘ebchmtten und vollstindig aus dem Zusammenhano* der
I)lal)leretsdet.l\e loscretrennt

Weiter oben 1m Stcgenl)ach finden wir Oehrlikalk, Kiesel-
kalk und Lithothamnienkalk (Profil 8). Zwischen FelSeHbLlI‘U‘
und Bunderbach bilden Kieselkalk, Oehrhikalk und fla(rllchc
Oehrlimergel eine Folge von k[otmgen Felsen, die aber mcht
mehr so deutllch mit \Vlldﬂ\ sch der Habker nde( ke vergesell-
schaftet sind. Weiter nach N ist es hauptséchlich der Ta\ ey-
annazsandstein, der als Triimmermasse vorkommt, doch findet
sich bei Balmen noch emnmal Kieselkalk und thhothammen—
kalk in verkehrter Lagerung und im Graben durch # von
« Rétiwald » Oehrlikalk. Die Uebersichtskarte Fig. 12 erlau-
tert das Vorkommen der Diableretstriimmer néher.

Allgemeines, — Allgemein ldsst sich noch folgendes sagen :

1. Im Siden smd die Trimmer deutlich 1n \V]ldﬂ\sch
der Habkerndecke eingebettet und innig mit ihr verquetscht
und gemischt ; im N orden sind Habkerndecl\e und Diable-
1etst1 ummermassen besser auseinandergeschieden : die mich-
tigen und zusammenhéingenden Trummermassen bilden das
unmlttelbare Liegende der Wildhorndecke, die Habkerndecke
folgt erst u nter diesen (z. B. in der Klenschlucht) Nur bei
Rudencrs und unter Balmen sind ausnahmsweise Habkern-
\-'orkommnisse iiber Taveyannazsandstein.

2. Im Siiden sind dltere Diableretssedimente haufiger, im
Norden ist fast nur noch Taveyannazsandstein vorhanden.

3. Viele Sedimente, besonders der Taveyannazsandstein,
sind in der Triimmermasse bedeutend méchtiger als im nor-
malen Verband der Diableretsdecke.

4. Es kommen nicht nur vor, sondern auch unter der
Diableretsdecke Taveyannaaschoilen vor (westlich von Hubeln
und bei Ober-Oeschinen), wéhrend die andern Sedimente der
Diableretsdecke als Triimmer nur vor ihrer Stirn auftreten.

Entstehung der Triimmermasse. — Zur Erklirung dieser Tat-
sachen nehmen wir mit GErBer an, dass die vorruckende
Wildhorndecke Teile der Diablcretsdecke losgeschiirft und
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‘mitgerissen hat. Die Bewegung muss folgendermassen vor
su:h gegangen sein :

1. Vorrucken der Diablerets- und Wildhorndecke in die
umbhiillende Habkerndecke hinein, die Diableretsdecke stosst
zundchst weiter vor als die Wildhorndecke. |

2. Die Wildhorndecke wird weiter vorgetrieben, wobei sie
die Diableretsdecke passiv streckt und die hervorraﬂ'enden
Teile abschiirft und mitschleppt.

3. Eine letzte Bewegung (Vorriicken der Doldenhorn-
decke ?) stellt die Rutschfliche zwischen Diablerets- und
Wildhorn- resp. Habkerndecke steil ; die Narbe der Diable-
retsdecke, von der die Sedimente abgeschiirft wurden, kommt
vom Kulminationspunkt der D1ableretsclecke wo sie urspriing-
lich gelegen haben muss, vor die Stirn der Decke und nach
unten zu liegen (Stelle am Bérenpfad, wo Wildflysch auf
Oehrlikalk aufruht, vgl. Seite 332). Vielleicht entstehen auch
erst jetzt die zwei spitzen liegenden Falten der Diableretsdecke,
denn beim Katzenkribel sieht man, dass das malmihnliche
Band in den Valangienmergeln der Wildhorndecke die Um-
biegung der Diableretsdecke schwach mitmacht und auf
Profil 1 von Troscus Arbeit ist beim Kistihubel und bei der
Wermuthfluh im Kiental die Diableretsdecke sogar intensiv
mit der Wildhorndecke verfaltet. Die Tatsache, dass unter
der Diableretsdecke auch Tave}annaztrﬁmmer vorkommen,
erkldart sich ebenfalls durch Annahme dieser dritten Phase.

Im stratigraphischen Teil (Seite 271) wurde die Transgres-
sion der Taveyannazgruppe bis auf den Malm des « Hohtirli-
bandes » besprochen. Da statt einer Transgression auch ein
tektonisches Abschiirfen nicht ganz ausgeschlosqen 1st, sel
die Erscheinung hier noch einmal erwéihnt. In diesem "Fall
musste der Tavevannaz bei dem Vorricken der Wildhorn-
decke (Phase 2) mit dieser gewandert sein und auf der ruhen-
den Diablerelsdecke die obern Sedimente abgeschiirft haben.

5. Die Lage der Klippengesteine (« Habkerndecke »).
Intrahelvetische Habkerndecke.

Dazu gehoren die Vorkommnisse im Kienbach, bei Rii-
derigs, 1m untern Farnital, bei der Tellenburg und an der
Encrqthcren, be1 Aeusser Kandero‘rund (linke Talselte)
untern Steﬂ‘enbachtal und am Westhan0~ der Birre.

Suprahelvetische Habkerndecke.

Auffallend 1st das Auftreten von Couches rouges bei Port
nérdlich des Elsighorns (Profil 7 u. 8). HELGERS beobachtete



UNTERSUCHUNG DER BEIDEN SEITEN DES KANDERTALS 330

| Dialtoitiolite

Fig. 12. Tektonisches Ubersichtskiirtchen.

I, 1, 1L, IV, V, VI = Faltenaxen (Verbindung der Synklinalumbiegungen an der
Schrattenkalk-Drusbergschiefer-Grenze) fir die Synklinalen I-V der Randkette
und die Aermigen-Gollitschen-Synklinale. Die Zahlen bedeuten die Hohe dieser
Umbiegung ii. M.
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ebendort lose Niesenbreccie. Diese Klippengesteine sind auf
eigentiimliche Art zwischen Randkette und Dreispitzfalte ein-
geklemmt und wir haben u. a. auf Grund ihres Vorkommens
hier die Trennung zwischen Randkette und Dreispitzfalte
vol]zogen Wir konnen dieses Vorkommnis mit den Klippen-
gesteinen auf dem Riicken der Standfluh in Parallele setzen,
“denn in den untern Elsighornsynklinalen haben wir ja das
Aequivalent der Standfluh vor uns.

Bekannt ist die suprahelvetische Klippe des Knubel und
der Bachfluh. Die Klippengesteine liegen dort zum grossten
Teil in der schon erwihnten Grabenversenkung (vgl. Seite 322),
und zwar auf dem helvetischen Flysch der Drelspltzfalte In
den westlichen Teilen des Kuubel sind aber die Sedimente
der Dreispitzfalte sehr stark reduziert; wenn das Tertidr
fehlt, so kann der Wildflysch auf den Schrattenkalk zu liegen
kommen. Der Klippe auf dem Knubel entspricht westlich des
Kandertals ein Wildflyschkeil zwischen Stand und Hohwang,
der in die’ Gollitschenmulde hineingefaltet ist und mit der
Klippe der Metschalpen zusammenhancrt

Die meisten dieser Kllppenvorkommmsse wurden schon
von andern Autoren erwihnt und von Beck (109) zusammen-
gestellt, neu ist nur die Couches-rouges-Klippe bei Port und
einige intrahelvetische Klippen, wie die Couches rouges bei
Aeusser-Kandergrund und Frutigen und der Lias gegeniiber
Kiental und an der Engsthigen.

6. Zusammenfassung.

Ich gebe die tektonische Tabelle aus Gersers Standfluh-
arbeit hier wieder, erginzt durch die Fortsetzung westlich
des Kandertals, und unter Benutzung von HeLGeRs &hnlicher

Tabelle. (S. 337.)
Das Kandertal als Uebergangsgebiet.

Es wurde schon in der einleitenden Orientierung bemerkt,
dass unser Gebiet ein tektonisches Uebergangsgebiet darstellt.
Randkette und Habkernmulde klingen gegen Westen
aus, wihrend die zone des cols in ihrer typischen Er-
scheinungsform (wie bei Adelboden) sich nicht weiter nach
Osten erstreckt. Freilich 1st das eigentliche Uebergangsgebiet
schon beim Thunersee : ein Blick auf eine tektonische Karte
der Schweiz geniigt, um den grossen Wechsel, der sich auf
jener Linie vollzieht, zu erfassen. Aber es ist doch gelungen,
die Verhiltnisse nordlich des Thunersees auch siidlich des-
selben wenigstens bis zum Kiental wiederzuerkennen, und
erst am Kandertal stockte hdufig die Vergleichsreihe (vergl.



Tektonische Parallelen.

| Randkette

Dreispitzfalte ]

Westlich des Kandertal- Kiental-Suldtal Suldtal- Nordseite des
Kandertals. Kiental. o . Thunersee. Thunersees.
Habkerndecke Habkerndecke Subalpine
Habkerndecke | Habkerndecke ‘ e . o
i : i von Miilinen- von Spiez und Klippenzone
bei Frutigen |der Kienschlucht . ” . P
‘ Heustrich Krattigen (Bodmi)
(ouches rouges | ~ Couches rouges b
e OUZes | Couches rouges = Griberegg, x 3t
ber Ausser-Kan- e - auf dem Leimern, Stirne
bei Kiental Hornegge
dergrund Rengggrat 55
Taveyannaz von
- : Merligen, Tanz-
T . Faveyannaz Taveyannaz Taveyannaz am ;
Favevannaz bel , bodenfluh,
unter der unter Ausgang des

Kandergrund

Rafliweid

der Standfluh

Krattiggrabens

Dallenfluh. Ober-

zettenalp,
Hubelhornh

Synklinalen I-IV
am Elsighorn

Couches rouges
bei Port

Synklinalen [-IV
am Gerihorn

Standfluhgruppe

Schrattenkalk
unter
dem Birchenberg,
Kieselkalk unter
der Griberegg

Niederhorn und
Sigriswyler-
grat

fehlt

Letzeklippe
Engelalpklippe

Synklinale V des
Kirchhorns
und Elsighorn-
antiklinale

Kirchhorn-

Synklinale V am
Giesenengrat

fehlt

Gréaberegg,
Hornegg

fehlt

fehlt

Hochstfluh,

Hutmaad, Buch-

Waldege

zewolhe " [
i Bachfiuhgewilbe Sattel holzkopf ==
Klippe Klippe des ilihggsn\«.;g&;»}ﬂe::}:: Klippengesteine
der Metschalpen Knubel und der fehlt berﬂ.}lnr;— der
Stand Bachfluh B baletie Habkernmulde
Gollitschen- . Mulde Morgenberghorn- i
mulde Armigenmulde des Dreispitz Hutmaadmulde Habkernmulde
- o Dreispitz Morgenberghorn
First, Hol o y o piz, W_ ' ey
irst, Hohwang Armighorn oberer Teil ol;erer' T‘c’nl Harder
Oberer Teil des \
Ueschenentals, Malm .und Andrist, Hunds-
Steghorn-Lim- Dogger horn, Schilthorn

des Diindenhorns

mernhorn
Nicht Habkerndecke |im Kiental nicht
aufgeschlossen | im Stegenbach | aufgeschlossen ?
Cne Birre, untererTeil| Diirrenschafberg
Gellihorn und Kistihubel | Sefinenfurgge
Praalpines Neo-
com am Avancon| !abkerndecke
. unterder am Westhang ?
Diableretsdecke der Birre




333 HANS ADRIAN

109 Seite 128 oben). Und tatsichlich ist es erstaunlich, wie
wenig die beiden Kandertalseiten bei oberflichlichem Be-
trachten tbereinstimmen. Trotzdem dieses Quertal lange nicht
so breit ist, wie andere Alpenquertéler von gleicher Bedeu-
tung, scheinen die beiden Seiten total verschieden. Die Ver-
schiedenheit beruht zu einem Tell auf dem mehrmals er-
wihnten rapiden Anwachsen der am Giesenengral neu er-
schienenen V. Synklinale, dem noérdlichsten Teil der
Dreispitzfalte. Einen Wechsel im entgegengesetzten Sinn
erfahrt die eigentliche Randkette: Vom Schollengebirg
wird sie zu einem Faltengebirg mit mtenswer Schuppenbll«
dung, dieses degeneriert und sinkt rasch in die Tiefe, indem
es unter die sich vorwolbende nérdlichste Antiklinale der Drei-
spitzfalte zu liegen kommt.

Die im Ostlichen Gebiet zwischen Randkette und Dreispitz-
falte eingeschobene Klippenmulde (Leimern, Stirne usw.,
« Habkernmulde ») fehlt schon beim Aermighorn; auf der
Westseite des Kandertals aber kénnen wir in der zwischen
Dreispitzfalte und Randkette eingeklemmten Klippe von Port
thr Aequivalent erblicken.

Leichter ist die zone des cols von Adelboden nach
Osten zu verfolgen. Auf den Metschalpen ist sie von BERNET
beschrieben Worden sie liegt dort auf dem Riicken der Wild-
horndecke. Dleselbe Lage haben die Klippen des Knubel und
der Bachfluh, und dleJemO‘en der Morg enberghorn Hutmaad-
“mulde. Da die helvetischen Falten weiter ostlich sinken, so

sinkt diese Klippenzone mit und vereinigt sich mit den Kllp-
pengesteinen der Mulde zwischen Randkette und Drei-
spitzfalte.

Ein Hauptcharakterzug dieses Uebergangsgebietes ist das
Zusammenscharen der helvetlschen Falten nach Siiden.
Dieses dussert sich besonders in dem successiven Anschmiegen
der Randkette an die Dreispitzfalte. Starkes Nord-Stidstr exchen
der Faltenaxen und ebéhsolches Schichtstreichen sind dafiir
typisch (vgl. Uebersichtskarte Fig.12). Auf der rechten Tal-
seite 1st das Nord-Stdstreichen der Randkette starker aus-
gepriagt als auf der linken, wo die Falten nach jener Abbie-
gung wieder ihre normale Richtung einzunehmen beginnen.

Worin haben wir die Ursache dieses Abbiegens nach S zu
suchen ? BEck und andere wiesen darauf hin, dass die Wild-
horndecke sich von dem Punkte an zusammenzuscharen be-
ginnt, wo die Préalpes im Norden einsetzen. Was ist hlebel
Ursache und was Folge ?

Es scheinl mir am nahehewendsten anzunehmen dass die
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Anwesenheit der Préalpen die Ursache ist fir das Zu-
sammenstauen der helvetischen Decken. Danach miissen vor
der helvetischen Faltung die préialpinen Decken schon iber-
schoben gewesen sein (Luceon 83). Nach der Ueberschiebung
der pridalpinen Decken kommt die Erosionsphase : Bildung
der Molasse und Nagelfluh durch die teilweise Abtragung der
praalpinen Decken. Dabei werden die 6stlich des Thunersees
gelegenen Teile der prialpinen Decken fast ganz abgetragen,
die westlich gelegenen aber vielleicht mfo]ﬁ‘e ihrer tieferen
Lage (zwxqchen den Massiven) verschont. Wenn nun die hel-
vetischen Decken sich vorschieben, stauen sich die westlich des
Thunersees gelegenen Teile an den vorgelagerten Préalpen,
die ostlichen Teile aber kénnen sich unoehmdert ausbreiten
und riicken weiter nach Norden.

Unter diesem Gesichtspunkt ist das Zusammenscharen der
helvetischen Falten gegen Westen ein gutes Argument fiir die
Theorie der primolassischen Ueberschlebuno‘ der prédalpinen
Decken.

D. BODENGESTALTUNG

1. Diluvium.

Kandergletscher, — Der Gletscher, der das Kandertal er-
fillte, setzte sich aus mehreren Stromen zusammen. Zwei
davon lassen sich aus dem Morianenmaterial leicht aus-
eimanderhalten :

Der Kanderarm aus dem Gasterntal mit Gasterngranit
als Leitgestein und.

Der Oeschinenarm aus dem Oeschinental mit den
leicht kenntlichen Binderkalken der Fisistocke und des
Doldenhorns.

Der maximale Stand des Kandergletschers ist uns durch
die Verbreitung dieser Biinderkalke gegeben. Die hochsten

Binder kalkblocke befinden sich, von Siiden nach
Norden fortschreitend; in folgenden Hohen :

Rechte Kandertalselte

Stidlich von Schneitboden sind die hochsten Erratiker tiber-

all von lokalen Bergstirzen oder Schutt verdeckt.

Schneitboden : 14/0 m.

Zwischen Schneilboden und der hohen Brandweid (nord-
lich des Gerihorns) ist das oberste Kandererratikum meist
von Lokalmorinen verdeckt.

Hohe Brandweid : 1450 m.

Linke Kandertalseite :
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