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238 HANS ADRIAN

beologische Untersuchung

‘der beiden Seiten des Kandertals
im Berner Oberland.

Yon Hans ADRIAN.

Mit 8 Tafeln und 12 Textfiguren.

A. EINLEITUNG

Historisches.

Aeltere Publikationen.

Der siidliche Teil unseres Gebietes blieb lange Zeit hin-
durch wenig beachtet. Die nordlichen Kreideketten dagegen
wurden schon von B. Stupkr genauer studiert. Das unver-
mittelte Aufhéren der nordlichsten Kreidekette (Sigriswyler-
grat) siidwestlich des Thunersees war 1871 der Gegenstand
einer Untersuchung von Studer (7). Studer kam zum Schluss,
dass das nordstliche Ufer des Thunersees gegeniiber dem
siidwestlichen um zweiSchweizerstunden nach Norden gescho-
ben sei. Diese Anschauung wurde 1893 von Burcknarpr be-

kampft (280}, welcher am S:grlswylercrrat das Absinken der
Faltenachsen gegen das Thunerseebecken konstatierte und den
Grund des Verschwindens der Randkette in ihrem Unter-
tauchen unter das Tertidr sah. Auch die zweite Kreidekette
(Morgenberghorn-Dreispitz) wurde schon 1867 von Th.
StupER (B) und 1875 von TriBoLer (11) studiert. In den fol-
genden Jahren erschienen die geologischen Blétter der Dufour-
karte, von denen Blatt XVII den grossten Teil unseres Ge-
bietes enthilt. Der Bearbeiter dieses Teils von Blatt XVII,
IscHER, beobachtete schon die anormale Auflagerung der
Kreide des Gerihorns auf dem tertidiren Taveyannaz-Sand-
stein, gab aber eine eigentimliche Erklirung dafiir (12):
«. . . gleich einem iiber Jene zwel Griite (Vhttdtrhorn und
Geuhom) wie iiber zwei Hochrippen gelegten, in der Mitte
bis unter die schiumende Kander eingesunkenen Tuche ist
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hier . . . die Nummulitenwelt auseinandergelegt.» Zur siid-
westlichen Ecke von Blatt XIII gehéren einige Profile von
(.. MoEescH. (25), die ebenfalls unser Gebiet berthren.

1895—1905.

In den Neunziger Jahren kam die Scuarpr-LuGeon’sche
Deckentheorie auf. Die erste, unser Gebiet betreffende Arbeit,
~die sich auf die Deckentheorie stiitzt, ist diejenige von
Bertranp und Gorriez (82). Die beiden Autoren verfolgten
den autochthonen Tertidrstreifen lings des Nordrands des
Aarmassivs und bewiesen dadurch die Wurzellosigkeit der
helvetischen Kalkalpen. DouviLLe (37 und 44) gibt auf Grund
der Deckentheorie eine neue tektonische Einteilung der nird-
lichen Kalkketten. Sein hauptsichlichstes Resultat ist die
Vcrbmdung des Gerihorns mit dem Sigriswylergrat. FELLEN-
BERG, KissLiNg und ScHARDT (36) unterscheiden im Jahre 1900
in ihren Profilen autochthones Gebirge (jetzige Doldenhorn-
decke + autochthones) und Wildhorndecke (jetzige Diablerets-
decke 4+ Wildhorndecke). Schon zwei Jahre spéter finden wir
auf Lugeons Uebersichtskarte (42) im Kandertal die Diablerets-
decke von der Wildhorndecke ausgeschieden. TrOscH bringt
1903 eine vorlaufige Mitteilung (46), worin er einen grossen
Teil des von Moescu kartierten Jura im Bhimlisalpgebiet zur
Kreide weist. 1905 (B3) prézisiert er einen Teil dieser Kreide
auf Grund von Funden von Hoplites Callisto, Malbosi und
Boissier: als Berrias.

1905—1909.

Im gleichen Jahre erschien GerBers Publikation tiber die
ostliche Fortsetzung unseres Gebietes (54). In dieser Arbeit
werden die Sedimente der inneren Kalkalpen (die heutige
Doldenhorn- und Diableretsdecke) noch zum Autochthoneu
gerechnet und die mittleren und dusseren Kalkalpen als iiber-
schoben angenommen. Die Mulde der Renggalp zwischen
Standfluh und Dreispitz wird als Fortsetzung der Habkern-
mulde erkannt. 1907, bevor noch Tr6scus Hauptarbeit publi-
ziert wurde, gab BALMER eine Erlduterung zur geologischen
Karte von GeRrRBER, HELGERs und Troscu heraus (63). Als
Anhang dazu wurden zwei Profile durch das Berner Ober-
land gegeben und die Frage diskutiert:

1. Gehoren Morgenberghornkette und Faulhorngruppe zu
einer Decke, und ist die Randkette (Sigriswylergrat) eine
Zweigdecke davon ?

2. Bilden Morgenberghornkette und Randkette zusammen
eine von der Faulhorngruppe loszutrennende Decke ?
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3. Bilden alle drei Ketten eine einheitliche Decke ?

Fir die Profile ist der letzte Fall angenommen.

Im folgenden Jahre erschien TrOscus Arbeit iiber die
westlichen Kientaleralpen (73), ein Gebiet, das zum Teil in
meiner Arbeit wieder behandelt wird (Bachﬂuh, Aermighorn,
Diindenhorn).” Wie Gerser, gliedert auch Troscu das Ge-
birge in Basis und Decke. Zur Basis rechnet er auch die
jetzige Diableretsdecke am Sidabhang der Oeschinenkette,
und vermutungsweise das Gerihorn. Fiir diese letztere Ge-
birgsgruppe wird er hauptsichlich durch die beobachtete
Verschiebung der Bachfluh gegeniiber der Schichtserie des
Gerihorns, die er als Leberqchlebuno‘ auffasste, zu dieser An-
nahme gefiihrt. Troscn sagt am Schluss seiner Arbeit:
« Zur vollstindigen Losung des ’roblems bedarf es vor allem
aus noch einer ins einzelne gehenden stratigraphischen Dur h-
forschung des Gebiets; was vorliegt, sind die Anfinge dazu. »

1909 entdeckten Buxrtorr und TruNINGER, dass das ver-
meintliche Urgon des liegenden Schenkels der Lohnerdeck-
falte am Gellihorn (36) Valano*nenkalk sei, dass der dariber
liegende Tschingelkalk, dessen Alter sowohl GerBer als
TroscH nicht definitiv gedeutet hatten, ins Hauterivien ge-
hore, und dass dariber Tertidr folge. Erst iiber diesem Ter-
tidr setzt die normale Schlchlfolge der Wildhorndecke ein.
Damit war statt der verkehrten Serie des Mittelschenkels eine
aufrechte Serie vom Valangien bis ins Tertidr nachgewiesen,
‘und diese Serie musste zu einer neuen, tiefern helvetischen
Decke, der Gellihornzwischendecke, gehoren. Die Gelli-
hornzwischendecke liess sich leicht mit der schon vorher im
Diableretsgebiet nachgewiesenen Diableretsdecke in Parallele
setzen, und somit bestitigte sich Luceons Angabe dieser
Decke im Kandertal (Uebersichtskarte zu 42). Buxtorr und
TrRUNINGER wiesen ausserdem nach, dass die Doldenhorn-
Fisistock-Gruppe nicht autochthon, sondem eine, wenn auch

nur um wenige Kilometer vorgeschobene parautochthone
Decke sei (Doldenhorndecke)

Nach 1909.

Nach dieser neuen Erkenntnis musste ein guter Teil der
Profile von Gereer und TrOscu ummgedeutet werden. GERBER
iat dies fiir die Kientaleralpen noch im gleichen Jahre (79).
Nach der neuen Ansicht gehért der friher fiir autochthon
gehaltene Taveyannaz-Sandstein und «Tschingelkalk » 1m
Kiental zur Gellihorndecke. Die Taveyanmzmassen die den
Fuss der Standfluh bilden und nérdlich sogar bis Merligen



UNTERSUCHUXNG DER BEIDEN SEITEN DES KANDERTALS 241

reichen, sind verschleppte Stirnteile dieser Gellihorndecke.
Diese verschleppten Massen bilden mit Teilen der exotischen
Decken zusammen eine basale Trimmermasse, die die
untern Teile des nordlichen Kientals erfiillt, und auf der
die Standfluh wurzellos aufruht. In einer Monographie dieser
kleinen Gebirgsgruppe (98) wies Gerser deren Schollencha-
rakter nach und zeigte, dass sich die Randkette des Sigris-
wylergrates in der Standfluh und im Gerihorn fortsetzt.

Auf die Gebirge westlich des Kandertales wandte HELGERS
1909 (8l) die Buxtorf-Truninger’schen Erfahrungen an. Er
gab ein Profil durch den verwickelten Faltenwurf dieser Tal-
seite. Spéter (118) berichtigte und vervollstindigte er seine
Beobachtungen in einer k]emen Notiz.

Der sudwestilche Anschluss an unser Gebiet ist auf LuGEONs
1910 erschienenen Karte enthalten. Aus ihr ldsst sich die ge-
naue Begrenzung von Diablerets-, Wildhorn- und Plaine-
Morte-Decke herauslesen.

Endlich hat Beck 1911 (103) die Resultate einer kurzen
Begehung der Gerihorngruppe dargelegt. Er zihlt die auf
dem « Knubel » beobachteten Klippengesteine auf und schliesst
auf Grund von vermuteten Wangschichten am Giesenengrat
auf das Vorhandensein der Augstmatthorndecke.

Unverdéiffentlichte Beobachtungen von Trdsch.

In den Jahren 1908 —1910 hatTrGscu seine Untersuchungen
auf der Ostseite des Kandertals fortgesetzt. Als mir im Som-
mer 1911 Prof. BaLTzer das Gebiet des Kandertals zur Be-
arbeitung tiberwies, hatfe Herr Dr. Troscu die Freundlich-
keit, mir seine Notizen aus diesen drei Sommern (etwa 35
Exkursionstage) zur Verfiigung zu stellen. Ebenso tibergab
er mir die von ihm gesammelten Handstiicke und Fossilien.
Ich erhielt dadurch zugleich die bestmogliche Einfiihrungin
das Gebiet und bin dafiir, sowie fiir die stets berelt\wllr ge,
miindliche Auskunft, Herrn Dr. TréscH zu grosstem Dank
verpflichtet. Trotzdem seine Untersuchungen noch zu keinem
definitiven Abschluss gelangt waren, hatte Dr. TrROscu doch
schon einige neue Resultate seit sciner veréffentlichten Arbeit
erhalten. Die wichtigsten sind folgende :

Die Gellihorndecke hat ihre Fortsetzung in der Birre bei
Kandersteg. Die auf der Karte von GerBer, HeLGERs und
Troscu als «tertidre Kalke und Schiefer » am Siidhang der
Oeschinenkette angegebenen Schichten gehoren zu dieser Gelli-
horndecke und entsprechen wahrschemllch dem Valangien.
Das vermeintliche Urgon des Bliimlisalpnordhangs und der
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Oeschinenalpen (« Basis ») ist Valangien der Doldenhorndecke,
der dartiber folgende « Tschingelkalk» ist Hauterivien. Die
Umbiegung an der Breitwangfluh (vgl. 78, Profil 2 «beim
Sleven%ach ») ist nicht die Stirn der zur Basis gerechneten,
lxeﬂ*enden Antiklinale von Oeschinen und der Listerfluh, son-
dern gehort zur Gellihorndecke. Das Gerihorn gehdrt nicht
zur Basis, sondern zur Wildhorndecke (Randkette).

Literatur iiber exotische Decken.

Bevor wir die tektonischen Einheiten, die sich an den Ge-
birgen des Kandertals beteiligen, in einer Uebersicht zu-
sammenstellen, miissen wir noch die Literatur tiber die
exotischen Decken durchgehen. Die exotischen Massen der
Freiburger-Alpen und der Stockhornkette, sowie die Klippen
der Zentralschweiz wurden von ScHarpT 1898 (34) eingehend
beschrieben und im Sinne von M. BerTranDs Deckentheorie
als von Stiden her iiberschobene Massen gedeutet. Die Ueber-
schiebung dieser exotischen Decke soll im Oligozin, gleich-
zeitig mit der Faltung der darunter begrabenen helvetischen
Alpen stattgefunden “haben. Zur exotischen Decke gehiren
die Préalpes médianes, die Préalpes internes und
externes und die Zone des cols. Letztere wird als zurtick-
gebliebene Fetzen der Préalpes médianes gedeutet. Luceon (42)
rechnet dagegen die Préalpes inlernes und externes samt der
Zone des cols zu den helvetischen Decken s.1., d. h. zu den
« Nappes a racines externes,» im (egensalz zur Préalpes
médianes- und Brecmendecke, die er als «Nappes a racines
internes » zusammenfasst. Fiir die Zone des cols bekennt sich
ScuarDT spiter ebenfalls zu dieser Ansicht, denn 1908 (72)
leitet er die Zone des cols von der Mont Bonvin-Decke, als
der obersten helvetischen Decke, ab. Nun waren aber zwei
Dinge an der Zone des cols unerklirt :

1. dass in den drei liegenden Falten, die sie bei der Lenk
bildet, die Antiklinalen nach Siiden gerichtet sind und

2. dass die Gesteine der Mont Bonvin-Cols-Decke zwar
iiber der Wildhorndecke, an verschiedenen Orten aber auch
unter ihr, und im Tal des Avan¢on sogar unter der Diable-
retsdecke hegen,

Die erste Tatsache bewog Sarasix und CorLer (59), eine
von Nord nach Sid erfolgte Faltung der Sattelzone anzu-
nehmen. Sie kamen aber 1907 (66) wieder von dieser Ansicht
ab und nahmen eine einheitliche, von Siid nach Nord ge-
schobene Decke mit den drei Teillappen : Zone des cols, Pré-
alpes externes und Préalpes médianes an.
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Die zweite Tatsache fand Aufhellung in Luceons Ansicht
(83), dass zwei Faltungsphasen die Alpen ergriffen hiitten :
eine dltere préalpine, und eine jingere hel\ehsche ber wel-
cher Teile der dltern pridalpinen Decken unter die helvetischen
gelangen konnten. Bei der zweiten Faltung konnten auch die
Antiklinalen der ersten Faltung umgelegt und nach Siiden
gewendet werden. Diese Theoric wurde von ARBENZ (99)
weiter ausgebaul, welcher folgende drei Faltungsphasen unter-

scheidet :

1. Ueberschiebung des Wildflysches und der Praalpen, die
im Eozédn begann und im Oligozin vollendet war.

2. Ueberschiebung der helvetischen Decken.

3. Letzte Aufwilbung des Massivs und Vertiefung der Ab-
senkungszone (Wildhaus-Habkernmulde).

Es bleibt noch die Frage nach der tektonischen Zugehorig-
keit des Wildfysches zu erértern. Der Wildflysch bildet in
der Niesen- und Gurnigelzone das Substratum der Préalpes
médianes. Auf Grund seiner exotischen Einschliisse wurde er
1910 von Buxtorr und Boussac zu den prédalpinen Decken
gerechnet. Da er aber nicht der normale Flysch der Préalpes
medlanes sein kann (er liegt ja unter diesen), wird der Ge-
danke einer besonderen Flyschdecke nahegelegt, die ausser
dem Flysch nur noch die klippenartigen mesozoischen Ge-
steine der Zone des cols begreifen wiirde. Fiir die Westalpen
hat dies schon LuGeEon 1901 angenommen, Arnold Herm (98)
spricht es 1911 auch fiir die Glarneralpen aus (Wildflysch an
der Sardona iiber dem Autochthonen und unter den Glarner-
decken).

Ueber die Bildungsweise des Wildflysches hat sich
ScHARDT schon 1898 (34:) eine klare Vorstellung gemacht.
Nach ithm soll der Wildflysch wihrend der Bildung “der pri-
alpinen Decke aus deren Detritus enstanden sein. LuGEON
bestritt 1902 diese Bildungsart des Wildflysches, indem er sich
auf Hauvc stiitzte (42, that Seite 803). Aber 1912 bringt
Beck (109) die Scuarpr’sche Idee wieder auf, nur mit der
Abiénderung, dass nicht die Préalpes- -médianes-Decke den
Detritus fiir den Wildflysch liefert, sondern eine supponierte
primire Habkerndecke. Der aus der primédren Habkerndecke
gebildete Wildflysch, samt den darin enthaltenen mesozoischen
Fetzen (Zone des cols) schiebt sich als « sekundéire Hab-
kerndecke » nach Norden und wird durch die spéter ein-
setzende helvetische Faltung vor, unter und tiber die helve-
tischen Decken gebracht, also eingewickelt.



P ' PANS ADRIAN

Nicht tiberall ist jedoch der Wildflysch in dleser Lage. In
der Ostschweiz kommt er nach Arx. 1Tei und Boussac (108)
auch in den helvetischen Decken vor und scheint dart dem
Lutétien zu entsprechen. Die Wildflyschfacies 1st also nicht
unbedingt an die prialpinen Decken gebunden.

Tektonische Uebersicht des Gebietes.

Als Abstraktion aus der besprochenen Literatur konnen
wir folgende tektonische GGliederung der westlichen Schweizer-
alpen geben :

Vier helvetische Decken legen sich von Stiiden nach Norden
itber das Aarmassiv :

1. Dent de Morcle-Decke = Doldenhorndecke, unten ;

2, Diableretsdecke = Gelhhorndecke : ;

3 Wildhorndecke ; Y

4. Mont Bonvin- Decke (Plaine-Morte-Decke), oben.

Diese vier Decken zeigen von unten nach oben eine zu-
nehmendeAusdehnung, derarl dass die unterste am wenigsten,
die oberste am weitesten mch Norden reicht.

Nordwarts an diese helvetischen Decken schliessen sich fol-
gende préalpinen Zonen :

1. Gurnigelflyschzone mit Préalpes externes;

2 Préalpes médianes (vorwiegend Mesozmkum);

. Niesenzone (vorwiegend Flysch);

4 Préalpes internes (Mesozoikum und Tertidr) (Zone des
cols).

An Becks Habkerndecke nehmen teil : die Gurmgelzone,
die Niesenzone und die Préalpes internes.

Aus praktischen Griinden verwende ich in dieser Arbeit den
Sammelnamen « Halbkerndecke », weil eine Trennung von
Préalpes internes und Niesenfly schzone in meinem Gebiet zu
schwierig wire.
~ Das nachfolgende Schema (S. 245) soll die Gebirgsgruppen
der nordlichen Kalkalpen in diese Reihenfolge der Decken
einordnen, wobei die Namen nach der geographischen Lage
der Gebirge geordnet sind. -

Wir sehen aus dem Schema, dass die Wildhorndecke sich
gegen Osten spaltet in die nordliche Randkette (Brandungs-
zoune) und die Dreispitzfalte, deren Malm und DOU‘O‘EI
weiter Ostlich die Tendenz hat, sich von der weiter vorge-
schobenen Kreide loszutrennen und als « Faulhorndecke »
selbstindig zu werden. Zwischen Randkette und Dreispitztalte



schiebt sich nordlich des Thunersees die
Habkernmulde ein, in der die Klippen der
Giswylersticke, Mythen, etc. sitzen.

Abgrenzung des Gebiets.

Unser Gebiet umfasst beide Seilen des
Kandertals, nordlich bis zur Einmindung
der Kien und sidlich bis zum Oeschinensee
und enthilt Teile der Doldenhorndecke, der
Diableretsdecke, der Wildhorndecke und der
Habkerndecke. LEs kann als tektonisches
Uebergangsgebiet bezeichnet werden, dean
sowohl Randkette, als Habkernmulde héoren
hier gegen Westen hin aut; und umgekehrt
liisst sich die Sattelzone 1n 1hrer lvplsvhen
Erscheinungsform nicht weiter nach Osten
verfolgen. Durch dieses Ausklingen verschie-
dener grosser tektonischer Einheiten 1
Streichen der Ketten sind wir in einem klei-
nen Gebiet vor die interessantesten tekto-
nischen Probhleme gestellt.

Gesichtspunkte fiir die Untersuchung.

Es werden in dieser Arbeit llallplSdChllC[l
folgende Punkte zu hehandeln sein :

[. F eststellung  stratigraphischer Unlter-
schiede zwischen den emnzelnen Decken. Auf-
suchen der von Beck vermuteten Augstmatt-
horndecke.

2. Aufsuchen des Aequivalentes der Hab-
kernmulde und

3. der Randkette westlich des kandertals.

4. Verbindung der Sattelzone von Lenk-
Adelboden mit derjenigen der Renggalp und
der Hutmaadmulde.

9. Nachweis emner aus Triitmmern der Dia-
bleretsdecke und der Habkerndecke zusam-
mengesetzten « basalen Triimmermasse » als
Substratum der helvetischen Decken, analog
derjenigen im Kiental.

6. Untersuchung der Lagerungsverhéltnisse
der Habkerndecke (ob « Einwicklung » unter
helvetische Decken zu l\onstatieren)

Norp

Sigriswylergral-Pilatus-Rigihochfluh-Aubrig-Mattstock Séntis

_-»Randkette-Gerihorn-Standfluh—

Ost

Wildhorndecke-Wildstrubel-Lohner

Habkernmulde. Klippen.

hurfirsten

3
A

rohnalpstock-Drusbergdecke- (

I‘UIDPC

oy
4

-Brienzergrat-Brisen-1

taleralpen-Faulhorng

'l:ilz
vlen

58 |

- Gellihorndecke-Birre-Kistihubel

Tont de Morclesdecke — ——

"> Dreispitzfalte- Aermighorn-Dreis

—~—

WEST

~-=lrirotstock-Axendecks

————- Doldenhorndecke-Bliimlisalp-Gspaltenhorn

Diableretsdecke

Miirtschendecke
Glarnerdecken.

Si'p
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B. STRATIGRAPHIE

1. Die Diableretsdecke (Gellihorndecke).

Fiir das Gellihorn wurde eine Stratigraphie von Buxtorr

und TruniNger aufgestellt. Fiir die Birre finden sich die Ge-

~steine dieser Decke bei Troscu (73) zum Teil ausfiihrlich be-
schrieben, aber mit der alten Deutung :

Nach der von Truninger
Alte Deutung Neus Deutung (118) fiir die Doldenhorndecke
angenommenen Deutung

Flysch ~ Flysch

Taveyannazsandstein | Taveyannazsandstein

-~ Nummuliten-Litho- Nummuliten-Litho-
thamnienkalk thamnpienkalk

Tschingelkalk =— obere Tschingelkalk = -
Kreide ? Hauterivien

Glaukon. Ech.-br. —
Gemsmiittlischicht =
oberes Valangien

Glaukon. Ech.-br. —
Valangien

Glaukonitische Echinod.-
breccie — Albien?

Urgon Valangienkalk s. 1. | Berriaskalk (Ohrlikalk)

« Tertiare Kalke und v ST Is 1 .
Schiefer» alangienmergel s. 1. Berriasmergel

Bevor wir die Formationen der Reihe nach durchgehen,
mogen einige stratigraphische Profile von der Birre folgen.

Zu Fig. 1:
' a) Glatter, hell verwitternder, diinn-
schiefriger Flysch zirka10 m
b) Bankchen von Seewer-dhnlichem,
- dichtem Kalk ‘ 10 cm
¢) Sandige Schiefer, Bruch schwarz - 20cm
" d) wie a 10 cm
Zozén

e) Lithothamnienkalk, oben sandig,

dann heller, dann wieder dunkel

und dicht ; Lithothamnien nur im

Schliff sichtbar zirka 10 m
/) Breccie des Tertidr-Kreide-Kon-

taktes | | zirka 50 cm
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NW

Fic. t. Umbiegung in der Breitwangfluh siidlich von Unter-Giesenen.

Hauterivien ¢) Kieselkalk (Sandmarmor, Tschingelkalk) zirka 10 m
h) Bunte Echinodermenbreccie (Py-
gurusschicht) zirka 5m
1) Gelb anwitternder, feinsandiger
Kalk, partienweise rotanwitternd,
glaukonitisch zirka 5m
Uebergang.
k) Dichter Kalk, oben sandig, mit
braunem Bruch zirka 5m
/) Gruner Sandstein, verwiltert Ta-
vevannaz-ihnlich 1m
. m) Grauer, dichter Kalk, von e ma-
kroskopisch nicht zu unterschei-
den, Oehrlikalk. Uebergang
n) in dunklen, dichten, malm-ihn- 40 L X
lichen Kalk, aber etwas weniger +Aam
dicht als Malm. Oben kompakt,
unten bankig. Uebergangin Oehrli-
mergel.

Valangien

Berrias
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Rechts oben :

Hauterivien ¢) Kieselkalk.

( o) Bunte Echinodermenbreccie — /.

p) Heller Kalk, dhnlich Schratienkalk, aber
dichter.

¢) Darin cmﬂ'elagerl Taschen eines feinen,

schmutzig-grinen Sandsteins, derindiel‘'ugen

. des Kalks hineingreift. Der Sandstein zelut

Valangien < Ueberginge von Tavevannaz dhnlichem l;e-

stein (_. l) bis zu reinem Quarzsandstein.
Selten eisenschiissig. Nicht iber 1 m miichtig.
r) In demselben hellen dichten Kalk sind auch
Taschen mit dunklen, glimmertithrenden grau-
griinen Tonschlefem ausgefiillt. o——l() cm

. méchtig.

Berrias ? s) Der helle Kalk wird spitiger und enthilt
Schalenstiicke. Von Schrattenkalk nicht zu
unterscheiden.

* Schalen- und Korallenfundstellen (vsl. Fig. 6 unten)

1950,

Fi6. 2. Profil nordlich des Birregipfels iiber der Breitwangfluh.

Zu Fig. 2
. a) Quarzite des untern Dogger.
ngh]fm' by Malmihnlicher Kalk = “malmihnliches Band
SEaS 1n Berrias?
Verdeckt: Berriasschiefer.
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Oligozén ¢) Verdeckt; weiter siidlich Taveyannaz.
d) Oehrlikalk, oben im Bruch dunkel, unten hell.
Berrias.
e) Gelb anwitternder, metamorpher Kalk mit
kieselreichen Bandern: Valangien.
J) Marmorisierter Kalk, Bruch fein, gelblich oder
. griinlich, wie ¢ von [‘l“‘ 1: Valangien
Kreide \ ¢) Gelb und sandig anwitternde Schiefer, Bruch
griinlich ; nach unten werden die Schiefer
papierdiinn Hauterivien in schiefriger Aus-
bildung. Darunter : 3 m glatt verwitternder
Kalk, Bruch griinlich und spatig, wie Tschin-
fre]kalk Hauterivien.
/1) Lithothamnienkalk mit kleinen Nummuliten.
/) Gelb anwitternde Schiefer und Kalke mit
schwarzem Bruch u. spirlichen Sandkérnern.
Bozin k) Glanzende, diinne Schiefer, hell anwitternd,
ebenﬂachm spaltend : Flysch.
/) Dunkler Lithothamnienkalk mit undeutlichen
Lithothamnien.
" m) Rauhrissig und gelb verwilternder Sand-
Kreids \ marmor : Hauterivien,
)\ n) Dunkler, grau anwitternder Kalk : Oehrlikalk.
Zu Fig. 3: :

N v ) Flysch zirka 10 m
Oligozan 3 h) Taveyannazsandstein zirka 70m
7) Kalk mit Schalenquerschnitten,

kompakt, schrattig : Oehrlikalk Sm
/) Gebankter Kalk it malmartigem
Bruch und aschgrauer Verwiltte-
rungskruste. 1 m méchtige Binke
Borrias < unterbrochen von Schieferlagen = zirka 150 m
e) Allméhliches Zuricklreten der
Kalkbinke und Vorwiegen der
schiefrigen Partien; zu unterst
diinne, schwarze Schiefer. Berrias-
mergel zirka H50m
Malm d) Kompakter, dichter, grauer Malm-
kalk zirka 50 m

Anormaler Kontakt. Diableretsdecke:

¢) Gequetschte Berriasmergel, wie e.
b) Malm, wie d, aber bankig.
a) Berriasmergel.

ECLOG. GEOL, HELY. XIII — Juin 1915. ' 18
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Diableretsdecke :
_— a) Taveyannazsandstein mit Flyschschiefern
Oligozan g wechsellagernd. |
g b) Lithothamnienkalk, links bis auf 1 m reduziert.
Eozin ¢) Spitiger, schrattenblldender Kalk, im Bruch
E dunkel : Lithothamnienkalk ?
d) Rauhrissig verwitternder Sandmarmor :
Hauterivien.

Hauterivien! ¢) Schlefmg ausgeblldetes Hauterivien, wie g von
Fig. 2, bei_e' feinste gefiltelte und griffelig
abﬂesonderte Schiefer.

- ) Bunte Echinodermenbreccie, wie & von Fig. 1:
. Valangien.
Valanglen s

i SN

g) Schrattiger halk Bruch hellgriinlich, spitig
(= 1 von Fig. 1")



UNTERSUCHUNG DER BEIDEN SEITEN DES KANDERTFALS 251

’

\ 224 '
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Fig. 4. Ueberlagerung der Diableretsdecke durch die Wildhorndecke
beim « Katzenkribel ». Unter-Giesenen.

1 h) Weiss anwitternder, kompakter, schrattiger
| Kalk. Bruch hell und dicht (= m von Iig. 1):
s Ochrlikalk.
Diskordanz (tektonisch ?)
i) Bankiger, grau anwitternder Kalk mit Mergel-
lagen. Bruch schwarz und dicht, Korallen:
‘\ Berrias.

Berrias
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) Wildhorndecke :

k) Berriasschiefer.

/) Malméhnliches Band im Berrias.

m) Malm.

n) Hauterivien und Valangien.

0) Quarzite und Eisensandstein des untern
Dogger.

Oestlich des Kandertals beteiligen sich demnach am Auf-
bau der Diableretsdecke folgende Formationen :

Oligozén.
Eozin.
Hauterivien.
Kreide ( Valangien.

Berriasien.
Jura Malm.

Tertidr
— Transgression.

Tertiar.

Taveyannazsandstein und 'Da.chschiefer.

Oligbzéin. (Lattorfien nach Boussac).

Auftreten. — Im normalen Schichtverband mit &lteren Ge-
steinen tritt der Taveyannazsandstein fast nur an der Birre
auf. Weiter im Norden, in der sogenannten basalen Trimmer-
masse ist sein Kontakt mit Lithothamnienkalk nur an zwei
Stellen (unterhalb Balmen westlich von Kandergrund und
nordéstlich des Gerihorns am Abhang gegen das Farnital) zu
sehen.

Normale Vorkommnisse von Taveyannazsandstein wurden
am Siidhang der Birre und des Zahlershorns angetrof-
fen, wo er unmittelbar auf Berriaskalk ruht (Fig. 3) und
von Flyschschiefern iiberlagert wird.

Die Flyschschiefer, die -den Taveyannazsandstein hier
iiberlagern, sind hellgelb und glinzend anwitternd und zeigen
im Schliff kleine Globigerinen, auch isolierte Kammern von sol-
chen, und geradlinig angeordnete Kammern. Es handelt sich
also nicht um die bekannten, mit Taveyannazbénken oft alter-
nierenden Dachschiefer, sondern um Globigerinenschiefer.
Normale Ueberlagerung von Taveyannaz durch Globigerinen-
schiefer habe ich aber in der Literatur nirgends erwihnt ge-

funden, im Gegenteil geben z. B. ToLwinski (89) und KELLER
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(107) Taveyannaz tiber Globigerinenschiefern an, und Boussac
(108) gibt von Thones fol«rendes Profil :

Grés de Taveyannaz — Lattorfien — Oligozin,
Schistes marneux ou argileux a Globig. — Ludien Priabodien
Calcaire a Lithothammnies etc. — Bartonien ‘

Der Taveyannaz wird also ins Oligozén, die Globigerinen-
schiefer ins Priabonien (Eozén) gestellt. Wenn die Globigerinen-
schiefer unseres Profiles nicht zur Wildhorndecke gehéren
(Mittelschenkel), so ist ihr Vorkommen iiber der Taveyannaz-
gruppe stratigraphisch bemerkenswert (vergl. Troscu 73
Seite 83).

Derselbe Taveyannazsandstein zieht sich auf der ganzen
Siidseite der Oeschinenkette entlang, indem er nach Osten
zunichst an Méchtigkeit zunimmt, bis er zirka 100 m erreicht -
hat. Zugleich verschwindet unter ihm der Berriaskalk, und
er lagert auf Berriasmergeln ; schliesslich verschwinden auch
diese, so dass der Taveyannaz zuletzt auf dem Malm (« Hoh-
tiirhband ») aufruht.

Ferner begegnen wir dem Taveyannaz auf der Westseite
der Birre, aber stark reduziert. Ueber der Breitwangfluh fand
ich 1thn nur an einer Stelle und bis auf 1,5 m reduziert, auf
Lithothamnienkalk auflagernd und selbst iiberlagert von wild-
flyschartig gewalzten Schiefern (« Dachschiefer »). An der
Umblewung beim « Katzenkrabel » (Fig.4) ist er wieder in
ziemlicher Michtigkeit vorhanden und legt sich iiber den
Lithothamnienkalk, unterhalb der Breitwangfluh (Fig. 1) da-
gegen fehlt er vollstdandig.

Als verschleppte Massen, von der Diableretsdecke losgeldst,
tritt Taveyannazsandstein besonders im Norden des Gebietes
auf, namlich im Bunderbachgraben, bei Riggis, bei Gerenal
bis in eine Hohe von 1830m in einigen Graben nordlich des
Gerihorns aufgeschlossen, sehr machtl.g bei der Rafliweid und
im Burggraben im Kiental, und endlich auf der Westseite des
Kandertals bei Kandergrund und bei der Tellenburg, wo der
Einschnitt der Lotschbergbahn prichtige Falten zu Tage ge-
fordert hat.

Endlich sind zwei Stellen zu erwiéhnen, wo Taveyannaz
unter der Diableretsdecke vorkommt: die eine i1st ber Ober-
Oeschinen ausserhalb meines Gebiets und findet sich in TRGscHs
Arbeit, Seite 94, Fig. 8, angegeben, die andere ist am West-

. abhanfr der Blrre unter dem Wort « Birre ».

Historisches. — Gute Beschreibungen des Taveyannaz-
_sandsteins finden wir bei folgenden Autoren :
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STUDER (Geologie der Schweis, zweiter Band, Seite 113)
unterscheidet geschichtete und massige Varietiten des Tavey-
annazsandsteins. Die massigen erinnern hdufig an Tra
gidnge. Die an der Verwitterungskruste sichtbaren hellen
Flecken auf griinem Grund sind Anh&ufangen von Laumontit.

ScHMIDT (20) Die Bestandteile des Taveyannazsandsteins
sind die eines quarzfiihrenden Hornblendediabases. Von Feld-
spédthen ist am haufigsten Oligoklas, seltener Orthoklas ; Horn-
blende und Glimmer sind selten, Quarz hiufiger. Diese Ge-
mengteile liegen in einer chloritischen Grundmasse. Muskovit
ist sckundir gebildet. Ein Einschluss eines Bruchstiickes von
Lithothamnienkalk wird erwihnt.

GeErBER (B4 Seite 58) gibt eine Aufzihlung der im Tavey-
annaz vorkommenden Mineralien.

ArNoLp HEem (69) erwihnt die vielfachen vertikalen und
horizontalen Ueberginge in Tonschiefer und echte, gewohn-
liche Sandsteine.

ScuarpT (72): Ausser dem griinen oder gefleckten Typus,
der sich einem Diabas- oder Andesittuff nahert gibt es Va-
rietiten, welche Bestandteile von Labradorit, Gramt Pegmatit,
Ghmmerschlefer, Amphibolit und auch von Sedlmenten ein-
schliessen. Diese letztern bilden den Uebergang zu den ge-
wohnlichen Flyschsandsteinen.

ToLwinskr (89) beobachtet grosse regelmissige Plagioklase
mit geringer Ausloschunfrsschlefe und in der ubrlgen Triimmer-
masse Quarzkorner, klemsle Feldspatpartikelchen und Calcit.

BEck (102) gibt eine Aufzihlung der fossilen Pflanzen,
Schnecken und Muscheln von der Tanzbodenfluh und der
Dallenfluh. Auf Grund dieser von OswaLp Hier bestimmten
Funde wurde das Alter des Taveyannazsandsteins als Oligoziin
bestimmt. Ebenfalls in Becks Arbeit ist eine Beschrelbuncr des
Taveyannaz von RUriMevER abgedruckt.

Duparc und Rirter (27) geben die genauste Beschreibung
und die heute vielfach angenommene Erklarung

Die Mineralbestandteile sind an sehr kleine Gerélle (die aber
auch eine Grosse von 7—8 cm erreichen konnen) von ver-
schiedenen Gesteinen gebunden, oder stammen, wenn sie iso-
liert sind, aus diesen Gesteinen :

1. Mawnetlt Augit, braune Hornblende, Biotit (selten),
Labrador und Andesin stammen aus jungen, basischen
Eruptivgesteinen (Hornblende- und Augitandesit, selten
glimmerfiihrender Andesit und Labradont)

- 2. Oligoklas, Mikroklin, Orthoklas, Muskovit und Quarz
stammen aus alten sauren Eruptivgesteinen oder krystallinen
Schiefern (Granit und Glimmerschiefer),
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3. Calcit, Chlorit und Quarz aus Quarzsandstein mit Kalk-
zement und Quarzsandstein mit toniger chloritischer Grund-
masse.

Mit dem allméhlichen Verschwinden der ersten Klasse von
Bestandteilen geht derTaveyannazsandstein unmerklich in den
gewohnlichen Flyschsandstein tiber. Der Taveyannazsandstein
bildete sich also aus Ergiissen tertiirer basischer Gesteine,
deren Trimmer zugleich mit Bestandteilen alter Eruptiv-
gesteine durch Meeresstromungen im Flyschmeer verbreitet
und abwechselnd mit Schlamm (Dachschiefer) abgelagert
wurden.

Beschreibung der Gesteine. — Der Taveyannazsandstein
unseres Gebietes stimmt im allgemeinen mit diesen Beschrei-
bungen iiberein. Fast stets kommt er mit Schiefern zusammen
vor, welche bald die Basis des Sandsteins, bald dessen Han-
gendes und bald Zwischenlagen zwischen Sandsteinbdnken
bilden. Die Schiefer sind feingrau bis schwarz, an der Luft
ebenflichig oder héufig griffelig aufbldtternd, dusserst gut
und mit glatten Flichen spaltbar. Nur selten sind sie wild-
flyschartig gewalzt. Der Sandstein selbst tritt bald in Bénken,
die durch Schlefcrlao"en getrennt sind, bald in kompakten
Massen auf. Besonders im letzteren Fall ist sehr oft eine po-
lyedrische Absonderung vorhanden, die schon B. Stuper
aufgefallen ist. Bekannt ist das gefleckte Aussehen der Ver-
witterungskruste (helle Tupfen auf griinem Grund).

Grob konglomeratische Facies des Taveyannazgestei-
nes traf ich besonders an zwei Stellen, ndmlich im Burggraben
bei Kiental und am Heuberg beim Oeschinensee im Schutt. Im
Burggraben nehmen Granitbrocken von 10 cm Durchmesser
an dem Konglomerat teil. Die meisten Bruchstiicke sind schén
gerundet. Ausserdem finden sich Gerélle von schwarzen und
grauen Kalken und grobe Quarzkérner. Wo diese Einschliisse
auftreten scheint das Gestein intensiv verknetet zu sein. Die
Koncrlomerate befinden sich nicht an der Basis des Taveyan-
nazgestems sondern nesterweise im Innern und scheinen eine
Art Wildflyschfacies im Taveyannazniveau zu reprisentieren. -
Die Rethenfolge der Gesteine im Burggraben be1 Kiental ist
in Fig. 5 dartrestellt

Dass es sich in jenen Konglomeraten nicht um Niesen-
breccie handeln kann, beweist ein Handstiick, das dicht neben
einem Konglomeratnest geschlagen wurde, und das im Schliff
die typlschen Bestandteile des Taveyannazsandsteins (Pla-
gioklase) enthilt. Dieser Schliff zeigt auch lokale Anreiche-
rungen von Muskovit.
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Am Heuberg beim Oeschinensee fand ich im Taveyannaz-
konglomerat keine groben kristallinen Komponenten, sondern
nur sedimentdre, ndmlich schwarze, gelblich anwitternde, und
eigentiimlich violettrote dichte Kalke. Doch waren nur wenige
dieser groben Bestandteile in der Grundmasse zerstreut, welche
dort aus einem intensiv griinen Sandstein mit vielen Quarz-
kornern bestand.

TroscH sammelte Handstiicke von Taveyannazsandstein an
der Kienbriicke ber Kiental, worin Gerélle eines schratten-
dhnlichen Kalkes eingeschlossen sind.

Ein Schliff von Dachschiefern beim Bunderbach zeigte
eine feine, aus Kalkspath und selteneren Quarzkornern beste-
hende Grundmasse mit opaken Koérnern. Lagenweise rechert
sich die opake, bitumingse Substanz an, und firbt in diesen
Lagen auch die Grundmasse schmutzighraun. Zugleich wim-
meln diese Lagen (Schichtflichen) von gewundenen Muskovit-
schiippchen, die auch makroskopisch sichtbar sind und den
Schichtflichen einen seidigen Glanz verleihen.

In Schliffen von Tavevannazsandstein fand ich nirgends
Mineralkérner, die in einem deutlichen Verband als zu einem
Eruptivgestein gehorig zu erkennen waren. Es liegen vielmehr
die Mineralkorner isoliert in der meist griinen, triiben Grund-
masse, die aber wenig Raum einnimmt. Quarz kommt in
jedem Schliff hdufig vor, ebenso Kalkspath, Orthoklas und
Plagioklase. In einem Schliff liess sich ein von Albitlamellen
durchwachsener Orthoklaszwilling beobachten. Sehr hédufig
sind Plagioklase mit Einschliissen (meist Epidot). Augit fand
sich nicht in allen Schliffen, in einem aus dem Kiental aber
sehr hiufig. Epidot ist selten, Muskovit dagegen fast in allen
Schliffen untergeordnet vorhanden (sekundir gebildet ?).

Aehnlich wie der Taveyannazsandstein kann auch der « ge-
wohnliche Flyschsandstein » mit Dachschiefern wechsel-
lagern. Ein solcher Flyschsandstein vom Elsighornabhang bei
Kandergrund ist bedeutend feiner kornig als Taveyannaz und
von griinlichem, 6ligem Aussehen; er besteht aunsschliesslich
aus Calcit- und Quarzkérnern ungefihr in gleichen Mengen,
und accesscrischen Glaukonitkérnern. Gewundene Muskovit-
schiippchen durchziehen in Lagen (Schichtflichen) angeordnet
das Gestein.

Organische Einschliisse. — Ausser einem eckigen Fora-
‘miniferenbruchstiick und ziemlich hdufigen Kohlenschmitzen
fand ich im Taveyvannazsandstein keine organischen Ein-
schliisse. Ich verweise nochmals auf das Fossilienverzeichnis

der Dallenfluh in Becks Arbeit (102).
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Globigerinenschisfer, Flysch, Priabonien-Ludien
nach Boussac.

Auftreten. — Im Hangenden des Taveyannazsandsteins an
der schon erwihnten Stelle, sonst normalerweise zwischen
Taveyannaz und Lithothamnienkalk. An der Umbiegung beim
Katzenkribel fehlen die Schiefer, unmittelbar sidlich davon,
tiber der Breitwangfluh sind sie dagegen vorhanden. Ebenso
unterhalb der Breitwangfluh (Fig. 1). Losgelést von der
Diableretsdecke als Bestandteil der basalen Triimmermasse
besonders tiber der « Fluh» im Stegenbach, wo sie eine be-
trichtliche Machtigkeit haben.

Die Globigerinenschiefer sind hellgelb seidenglidnzend ver-
witternde Tonschiefer, glatt spaltend, auf den Spaltflichen
mit Muskovitschiippchen. In der Landschaft bilden die Flysch-
schiefer flache Weiden oder schutthaldenartige Abhiinge.

Oft sind schon von blossem Auge herausgewitterte Lagenen,
Nodosarien und Globigerinen sichtbar. Unter dem Mikroskop
sieht man in einer sehr feink6rnigen Grundmasse: isolierte,
- runde, kleine Globigerinenkammern (Orbulina), Nodosaria,
grosse Globigerinen ; selten Bruchstiicke von Globigerinen mit
eckigen Kammern. TroscH erwihnt Pulvinulina tricarinata.
Auch geradlimg angeordnete Kammern sind zu beobachten.

Lithothamnienkalk. Priabqnien-Bartonien
nach Boussac.

Auftreten. — Auf der ganzen Nordseite der Birre als
Hangendes des Kieselkalks. Wechselnde Machtigkeit; zwi-
schen 20 m (Fig. 2) und 1 m (Fig. 4, beim Katzenkrébel).

Losgetrennt von der Diableretsdecke :iier der « Fluh» bei
Mitholz als Hangendes von Kieselkalk und Liegendes von
Flysch. Unterhalb Balmen bei Kandergrund (Taf. 6) in ver-
kehrter Lagerung unter Kieselkalk und iiber Taveyannaz.
Beim Aufstieg nach Unter-Giesenen (« Ziigi»), beim « Béren-
pfad » slidlich von Unter-Giesenen, unterhalb Riiederigs.

Makroskopisch prisentiert sich der Lithothamnienkalk
als hellgrau bis weiss anwitternder, riffartiger Kalk, der zu
Schrattenbildung neigen kann. Im Bruch zeigt er alle Ueber-
ginge von hellbrdunlich bis fast schwarz, von grobem Korn
bis zur Dichle des Berriaskalks. Speziell die dunkelfarbigen
Varietdten konnen, wenn sie dicht und fossilfrei sind, vom
Berriaskalk makroskopisch nicht unterschieden werden. Beim
Stegenbach im untern Teil des Finstertals bildet der Litho-
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thamnienkalk ein zwar von Bergsturzmatenal zum Teil ver-
decktes Karrenfeld.

Im mikroskopischen Pridparat erweist sich das Gestein als
organogen. Es besteht hauptséchlich aus Lithothamnien und
Bruchstiicken von solchen. An der Breitwangfluh fard ich:
Lithothamnientriimmer, Echinodermentriimmer, Rotaliden,
Bryozoen uwmd unbestimmbare -organische Trimmer. Ueber
der Breitwangfluh: Lithothamnien und kleine, makrosphi-
rische Nummuliten. Unterhalb Balmen : Massenhaft Orbitoiden
in einem diinnen Schieferzug an der Grenze gegen Taveyannaz-

sandstein. TrROscH erwahnt von der Nordwestseite der Birre
egrosskammerige Globigerinen und Rotalien. Alle organischen
Reste sind gut erhalten

Kontaktbreccie,
Transgression Priabonien/Hauterivien.

Auftreten. — Bei der Umbiegung in der Breitwangfluh
(Fig. 1) und an einer Stelle tiber der Breitwangfluh. In der
basalen Triimmermasse : an der « Fluh» bei Mitholz und beim
Bérenpfad.

An der Breitwangfluh, wo die Lagerung am klarsten ist,
ist es eine zirka 50 cm michlige Zone, in der eckige Trim-
mer eines schwarzen Kalks in Sdl]dl"‘ﬁle und tomfre Partien
eingelagert sind. Beim Anschlagen entsteht ein bitumindser
Geruch. Ueber der Breitwangfluh scheinen umgekehrt die
sandigeren Partien in die kalkigen eingeqchloss,en Zu sein.
Beim Bérenpfad findet sich die Breccie abermals ; diesmal
sind wieder glatt verwilternde Kalkgerélle in rauhe, sandige
Partien ungeschlossen Bei der « Fluh » greift eine an der
Basis des Lithothamnienkalks befindliche 50 cm maéchtige
Schicht von gelb verwitterndem, sandigem Kalk ﬂncrerartlo
in den grauen, metamorphen [&Ieselkalk des Hautermen hinein.

Cerlthlenschlchten fand ich anstehend nirgends, dagegen
stiess ich unterhalb der Breitwangfluh auf ein loses Sluck
eines schwarzen, glaukonitischen Kalks mit kohliger Substanz,
der von schlecht erhaltenen cerithienartigen Schnccken und
von Muscheln erfiillt war. Das Stiick mag aus dem obern
Teil der Fluh stammen, wo ein Hinzukommen unmoglich ist.

Siderolithische Infiltrationen im Kieselkalk fand ich nur am
blau markierten Weg von Kandersteg nach Unter-Giesenen.
Es sind Knauer und Apophysen von rostrotem Sandstein,
meist wenig mehr als handgross, die an einigen Punkten zer-
streut 1m Kleselkalk auftreten.
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Hier ist noch ein eigentiimliches Gestein zu erwihnen, das
Herr Dr. TRUNINGER bei seinen Aufnahmen in den Tunnels
der Lotschbergbahn fand. Es stammt vom Nordportal des
Fiirtentunnels 11 (beim Bunderbach) und ist ein intensiv roter
Tonschiefer. In dem Handstiick, das mir zu Gesicht kam, war
eine Begrenzung dieser roten Tonschiefer gegen einen hellen
krystallinen Kalk (Tschingelkalk) zu sechen. Das Gestein siid-
lich davon ist Tschingelkalk (Hauterivien), nérdlich Tertidr
(mit einem Nummuliten im Diinnschliff). Es liegt also nahe,
in den roten Tonschiefern eine Brackwasserschicht zu sehen,
ihnlich den bunten Mergeln der Kontaktschichten zwischen
Kreide und Priabonien am Elsighorn (vgl. Seite 284).

Organische Eins¢hliisse fanden sich ausser in dem lose ge-
fundenen Stiick Cerithienschicht nirgends in diesen Kontakt-
bildungen.

Kreide.
Kioselkalk (Tschingelkalk, Binderkalk). Hauterivien.
Auftreten. — Auf der Nordseite der Birre im Liegenden

des Lithothamnienkalks und im Hangenden des Oehrlikalks
in einer Méchtigkeit von 1020 m. Von der Diableretsdecke
losgetrennt : in “mehreren michtigen Fetzen im Wildflysch der
basalen Trimmermasse zwischen Breitwangfluh und Biren-

pfad (siidlich Unter-Giesenen), im Stegenbach, bei der «Fluhy,
unterhalb Balmen und in den Abstiirzen zwischen der Felsen-
burg und dem Bunderbach, wo er eine bedeutend grossere
Michtigkeit erreicht, als im normalen Verband der Dtableretq-
decke.

Der Kieselkalk der Diableretsdecke unterscheidet sich von
dem der Wildhorndecke durch seine krystalline Beschaffen-
heit ; es ist ein leicht kenntlicher Sandmarmor mit rauher,
locherwer, gelber oder brauner Verwitterungskruste. Eine
detaillierte Beschreibung gibt Troscn (73 Seite 130) vom
Kieselkalk der Doldenhorndecke (Bénderkalk). Der Kieselkalk
der Diableretsdecke sieht jenem &dhnlich, weist aber folgende
Unterschiede auf:

1. Binderkalk (Kleselkalk mit hervortretenden kieselreichen
Lagen) kommt in der Diableretsdecke nur vereinzelt vor, die
Hauptmasqe des Kieselkalks ist ungebéndert.

. Der Kieselkalk der Diableretsdecke kann schiefrig aus-

\ geblldet sein, oft vollkommen bldttrig, wie an einigen Stellen

" iiber der Breltwangﬂuh oft griffelig abvesondert wie beim
Katzenkribel (Fig.

3. In der Dlableretsdecke fehlen die bunten Varietiten des
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Kieselkalks; das Gestein ist im Bruch einheitlicher, meist
grunhch oelbllch oder grauweiss. Diese schlichte Farbun
mag mit der Abwesenhelt des Bohnerzes in der Diablerets-
decl\e zusammenhédngen.

Die losgetrentiten Kieselkalkmassen nérdlich der Birre sind
zum Teil sehr typisch und leicht zu erkénnen, zwischen der
Felsenburg und dem Bunderbach kommen aber auch Kiesel-
kalke vor, ; die viel weniger metamorph sind, und die ihrer
Lage nach dennoch verschleppteDiableretsmassen sein miissen.

Im Landschaftshild 1st der Kieselkalk aus der Ferne durch
seine dunkle Farbe auffallend.

Organische Einschlisse. — In meinem Gebiet fand ich in
diesen Gesteinen nur Belemniten bei der « Fluh ». Die bewei-
senden Versteinerungen sind alle in den entsprechenden
Schichten der Doldenhorndecke gefunden worden. So fand
GerBER belin Gamchigletscher 7oxaster complanatus Sism.
und am Bon‘anfrgenhorn Belemniten, Buxtorr und Trunix-
GER fanden am Gemmiweg und an den Fisistocken Toxaster
in grosser Anzahl, und TrOscut erwihnt von Ober-Oeschinen
Belemniten und seltene Milioliden.

Echinodermenbreccie, Sandsteine, usw.

Oberes Valangien (vgl. die Zusammenfassung).

Auftreten. — An der Breitwangfluh (Schichten A—/{ und
o—r von Fig.1) zirka 16 m machtig; beim Katzenkribel
(Schicht f von Fig. 4) zirka 15 m. Ueber der Breitwangfluh
an einer Stelle ein ziemlich michtiger, glaukonithaltiger Kalk,
der mit dem Kieselkalk zusammen zwischen zwei Béander von
Lithothamnienkalk eingefaltet ist. Am Nordwestabhang der
Birre gegen « Schlossweide» hinunter. Von der Diablerets-
decke losgelost: beim Birenpfad, als Liegendes von Kiesel-
kalk und in diesen tbergehend, und im Hangenden von
Berriaskalk 10 m miéchtig. An der « Fluh» bei Mitholz in
zirka 6 m Michtigkeit im Liegenden von Tschingelkalk und
‘Hangenden von Urgon-dhnlichem Oehrlikalk. :

Schichten A—!{ des Profils von Fig. 1 reprisentieren das
Valangien. Es beginnt oben mit einer bunten, ziemlich groben
Echinodermenbreccie, die aber sehr stark marmorisiert
ist. Sie hebt sich schon durch die weniger rauhe Verwitte-
rungskruste vom Kieselkalk ab und ist im Bruch wegen der
‘bunten Firbung auffallend und leicht kenntlich. Genau das-
selbe Gestein ist am Katzenkribel noch michtiger entwickelt,
doch zam Teil durch Vegetation verdeckt.
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Unter dieser Breccie kommt an der Breitwangfluh ein gelb
und partienweise rotanwitternder feinsandiger Kalk, im
Bruch oft griin. Nach unten geht er tiber in braunen, feinen
Sandkalk. Dieser wird allméihlich dicht und lithothamnien-
kalk-dhnlich. Darauf folgt 1 m eines griinen, feinen Sand-
steins der mit Salzsiure nicht braust und dhnlich wie Ta-
veyannazsandstein verwittert (aber nicht fleckig!). Dann:
Oehrlikalk. Am Katzenkribel sind diese Schichten vermutlich
verdeckt. Steigt man tiber den Lithothamnienkalk von Fig. 1
hinauf, so gelangt man durch den Kieselkalk hindurch eben-
falls in das Valangien. Auf den Kieselkalk folgt wieder die
bunte Echinodermenbreccie (o) und auf diese ein heller,
ziemlich dichter Kalk, dhnlich dem obern Oehrlikalk (p = &
und m). Wihrend aber im untern Profil von Fig. 1 der griine
Sandstein / als regelmiissige Schicht im.Kalkkomplex 4 und
m aufzutreten scheint, bildet er im obern Profil Taschen
und Ausfillungen von Khiften. Der Kalk selbst kann
zur Breccie aufgelost sein, deren Triimmer vom Sandstein
umhiillt werden. Der griine, dusserst feinkornige Sandstein
kann in groberen, reinen Quarzsandstein iibergehen, und
ausserdem treten auch graugriine, glimmerreiche Tonschiefer
in solchen Taschen auf. Die Taschen kénnen mehrere Meter
lange und bis 1 m dicke Linsen bilden.

Die gleiche Breccie, wie sie hier vorkommt, fand ich nur
noch an einer Stelle beim Barenpfad, aber in weniger klarer
Lagerung.

Es kann sich hier kaum um tertiire Bohnerztaschen han-
deln, da der Kieselkalk, der zwischen dieser Stelle und dem
Tertidr liegt, von jeder Sandsteininfiltration frei ist. Die
Sandsteine scheinen vielmehr dem Alter nach unter den
Kieselkalk zu gehiren (vgl. die eisenschiissigen Partien in
der Echinodermenbreccie bei Ober-Oeschinen, Fig. 7, Nr. 4).

Ueber der Breitwangfluh tritt ein gelbbraun und rauh an-
witternder, glaukonitfithrender, dunkel und spétig brechender
Sandkalk auf, der vielleicht auch zum Valangien gehort ;
doch ist seine Stellung nicht sicher.

Unter den Abstirzen beim Birenpfad tritt die bunte
Echinodermenbreccie in ziemlicher Michtigkeit auf. Der
Kieselkalk scheint allméhlich in sie tiberzugehen, nach unten
dagegen setzt die Echinodermenbreccie scharf gegen Oehrli-
kalk ab ; die Trennungsfliche wird durch ein schmales Gras-
band markiert. Bei der « Fluh » ist die Echinodermenbreccie
feiner kornig und stark glaukonitisch mit gelber Verwitterungs-
kruste. Sie ruht auf einem tschingelkalk-dhnlichen Sandkalk
auf, der aber bald in urgondhnlichen Oehrlikalk tbergeht.
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Organische Einschliisse. — In den wenigen Aufschlissen
dieser Schicht in der Diableretsdecke fand ich keine Fossilien.
Dagegen ist die glei-
che Schicht 1in der N

Doldenhorndecke @
ebenfalls entwickelt
u. dort fand ich am
Weg, der von Ober-
Oeschinen stidwirts £
in die Listerfluh «u_x\ki}*
fiahrt, einen Fossil-

horizont,der freilich - /
nur schwer kennt- MM 4 /
liche, herausgewit-

terte Schalenduorch-

schnitte liefert. Ei- == O
nige dieser Durch-

D, . e
schuitte (Elxg. 6. oben) | %I
zeigen deutlich A1 &%

einen kleinen Ring = ,

im Innein cines Gewe 1] 2 03 Hem -

gr(’j"ssern, andere . Fi1c. 6. Oben: Schalenquerschnitte in Valangien
welsen Herzform der Lasterfluh. - Mitte : Schalenquerschnitte in

auf. Es konnte sich  Oebrlikalk der Lésterfluh.- Unten : Schalenquer-
um: dusehloehie Te- schnitte in Oehrlikalk der Breitwangfluh.

rebrateln handeln (Diphyoidesschicht ?). Die Schicht findet
sich in folgendem Verband (Fig. 7):

(]ber-(]éschincn.

- " - ’ _/
Hauterivien und Valangien zwischen Oberdschinen und der Listerfluh.
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1. Kieselkalk mit kieselreichen

Béindern (Binderkalk) zirka 20 m ; Hauterivien.

2. Kieselkalk ohne Binder zirka 20 m

3. Bunte Echinodermenbreccie 4—5m |

4. Eisenanreicherungen

5. Bunte Echinodermenbreccie 5m

6. Kalk mit Schalenquerschnitten
(ng 6, oben) 50 cm

Schwarzer, rau anwitternder .

Kalk 5 de 1'm ? Valangien.

8. Uebergang in feinsandigen
Kalk, graubraun, stellenweise rot-

braun anwitternd 3—4m
9. Sandiganwitternder, marmori-
sierter Sandkalk, feinkérnig " 5m |

10. Schrattiger Kalk, im Bruch grau und dicht, wie Malm,
miéchtig: Oehrlikalk.

Oohrlikalk,

Berrias nach BuxTorr.

Der Name « Oehrlikalk » wurde 1907 von ArnNoLp HEiM
far den korallogenen und oolithischen Kalk des obern
Berrias eingefiihrt. In Anlehnung an BuxTtorr (90) stelle ich
das nachfolgend beschriebene Gestein ins Berrias und da es
meist oolithisch ausgebildet ist, scheint der Name Oehrlikalk
dafiir berechtigt (vgl. auch die Zusammenfassung zu diesem
Kapitel).

Auftreten. — Der Oehrlikalk setzt siidlich des Zahlers-
horns ein, um gegen Westen rasch anzuwachsen. Sein Han-
gendes ist zuerst Taveyannazsandstein, dann Kieselkalk. Am
W esthang der Birre legt er sich in drei Falten, die sich auch
in der Breitwangfluh bis zum Katzenkribel verfolgen lassen.
Am Nordwesthang der Birre, gegen den Birenpfad hinunter,
bildet er, ungefihr mit dem Gehinge fallend, schrige Fels-
platten, die bis zirka 1250 m hinunter reichen.

Von der Diableretsdecke losgeldst : in mehreren Fetzen
unterhalb des Birenpfades, im Stegenbach bei 1400 m,. im
untern Teil der « Fluh», als michtiger Klotz mit Kieselkalk
zusammen zwischen der Felsenburg und dem Bunderbach,
wo er plotzlich aufhért and an tertidre Schiefer anstosst. Das

.nordlichste Vorkommnis ist in einem Télchen bei Riitenen.
Die Michtigkeit ist iiberall bedeutend (ausser auf der Sud-
seite der Birre), an der ‘Breitwangfluh betrawt sie zirka 50 m,
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Aeusserlich prisentiert sich der Oehrlikalk meist als kom-
pakte, michtige Felswand, die sich aber bei der Faltung
plastischer verhalten zu haben scheint, als z. B. der Malm.
Man kann im Berriaskalk hiufig Faltungen beobachten, aber
selten Verwerfungen oder tektonische Diskordanzen, wie sie
beim Malm so haufig sind. Die auf Fig. 4 vorbandene Dis-
kordanz steht vereinzelt da.

Die obeln Partien der Felswand sind von den untern ver-
schieden. An der Umbiegung in der Breitwangfluh (Fig. 1)
begegnen wir oben einem hellglauen ziemlich dlchten I\alk
der einige Aehnlichkeit mit Lithothamnienkalk hat (m von
Fig. 1). Nach unten wird er im Brach dunkler und bald ist
er in den schwarzen, typischen Berriaskalk n (ibergegangen,
der oft auch durch seine aschgraue Verwitterungsfarbe von
den obern, heller anwltternden Partien zu unterscheiden ist.
Auch beim Katzenkribel ist die obere Partie (g und A~ von
Fig. 4) von einem hellen, schrattigen Kalk D"eblldet Zwischen
ihm und dem untern, schwarzen Bernaskalk { ist hier die
vorhin erwihnte, wahrscheinlich tektonisch bedingte Dis-
kordanz vorhanden.

Im Profil tber der Breitwangfluh (Fig. 2) fehlt der helle
Kalk und der dunkle bildet das unmltlelbare Liegende des
Hauterivien. Auch auf der Siidseite, wo der Oehrlikalk sich
zu reduzieren beginnt, fehlt der helle Teil.

Die oolithische Struktur ist makroskopisch selten sichtbar,
im Diinnschliff dagegen ist sowohl der helle, wie der dunkle
Teil oolithisch. Ich verweise noch aufTROSCHs Beschreibung
dieses Gesteins (73 Seite 127 als « tertidrer Kalk » beachrleben)

Organische Einschliisse. — Organische Reste sind ziemlic
hiiufig, doch immer nur in Form von Schalenbruchstiicken,
die auf der Verwitterungsfliche des Gesteins sichtbar sind.
Von der Breitwangfluh (* von Fig. 1) stammen die in Fig. 6
(unten) wiedergegebenen I‘ormul Man erkennt Korallen,
Muscheln und Schnecken. Rechts : Nerinea planata Quenst.?
Diese Reste befinden sich im untern Teil des Oehrlikalks,
wo er schon anfingt, bankiger zu werden, um allmihlich
in die Berriasmergel uberzuwehen An andern Orten enthalten
auch die obern, UI‘O'OllaI‘tlD‘ hellen Partien solche Schalen-
bruchstiicke.

In der Doldenhorndecke befindet sich an der Liasterfluh,
im gleichen stratigraphischen Niveau wie an der Bleltwanw-
flubh, eine ahnliche Schalentriimmerschicht. Aus ihr stammen
die in Fig. 6 Mitte abgebildeten Reste. Man erkennt Rhyn-
chonella, Alectryonia, einen Belemniten, Korallen, eine

ECLOG. GEOL. HELv, XIII. — Juin 1915. 19
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Schnecke und Muscheln. Die Diinnschliffe von Oehrlikalk
zeigen nicht sehr héufige grosse Milioliden, Textularien und
Rotaliden, auch Echinodermentriimmer.

Troscu erwihnt aus dem Oehrlikalk der Doldenhomdecl\e
(78 Seite 134 als Urgon angefiihrt) Nerinea Archimedi d’Orb.
und Miliohiden; untergeordnet Textularien, «ganz vereinzelt
Orbitolina lenticularis » (letzteres wohl nur aus dem Gestein
zwischen Ober-Oeschinen und dem Schafberg, von dem gleich
nachher die Rede ist, und das wirklicher Schrattenkalk aus
dem Mittelschenkel der Wildhorndecke ist).

BuxTorF und TRUNINGER fanden im Oehrlikalk der Dolden-
horndecke bei Schwarenbach Cidaris pretiosa Desor.

Ochrlimergel.
Berrras nach BuxTorr.

Auftreten. — In grosser Michtigkeit auf der West- und
Stidseite der Birre, tberlagert von Oehrlikalk und weiter
im Osten von Taveyannazsandstein.

Troscu (7T3/Seite 126) gibt folgende Beschreibung : « Mergel-
schiefer, dunkel auf dem Bruch und an der Oberﬂache mehr
oder weniger sandig, oft mit Glimmerschiippchen. Stellen-
weise sind_ sie bituminés, tiefschwarz.» Kleine Pyritknauer
sind nicht selten. Am Westabhang der Birre sind die Schiefer
streckenweise von schwarzen, ﬂ'lanzenden Rutschharnischen
" durchsetzt. Intensive Faltunoen und Féltelungen sind in
diesen Schiefern schon von Kandersteg aus sichtbar, doch
sind die Faltungen so regelmissig, dass man trotzdem deut-
lich die untern Partien von den obern unterscheiden kann,
Unten sind diinnblittrige, schwarze Schiefer vorherrschend,
weiter oben stellen 'sich dunkle Kalkbdnke von zirka 1 m
Dicke ein, die mit Schiefern alternieren, bis zuletzt die Kalk-
bidnke die Schiefer verdringen, so dass ‘das Gestein fast un-
merklich in den untern, dunkeln Oehrlikalk tbergeht. Ein
Aufstieg von dem Malmkern sidlich der Birre gegen die

unterste Oehrhkalksvnklma]e — also an einer Stelle, wo die
Oehrlimergel nicht in sich verfaltet sind, — ergab folgende
Anermdmessungen

1910—1925 m : Diinnblittrige schwarze Schlefer mit weniy
Kalkbénken. A =

1925 — 2065 m: Kalkbanke wechseln mit Schieferlagen.
Oben bituminos.

Von 2065 m an: Wand des dunkeln Oehrlikalks. | |

Die Michtigkeit der Oehrlimergel betrdgt also hier 155 m.
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Organische Einschliisse. — Nach langem Suchen fand ich in
den Oehrlimergeln der Siidseite der Birre Cidaris (alpina?),
Terebratula, Belemniten, zwei kleine Rhynchonellen und
serpulaihnliche, feine Wiilste. Die Schliffe zeigen keine
Mikrofauna.

TrOscn gibt aus den Oehrlimergeln der Gellihorndecke
keine Fossilien an, aus derselben (?) Stufe in der Dolden-
horndecke aber Hoplites Callisto d’Orb., Hoplites Malbosi
Pict.,, Hoplites Boissieri Pict. und Belemniten' vom Sattel
zwischen Bliimlisalphorn und Bliimlisalprothorn.

Nach diesen Versteinerungen scheint die Stufe eine Art
Bindeglied zwischen Kreide und Tithon zu bilden ; vielleicht

entspricht sie zum Teil den « Zementsteinschichten » der
Zentralschweiz.

Jura.

Malm.

Auftreten. — Nur als ausgequetschter Gewolbekern im
l.iegenden der Berriasmergel, nérdlich von «im Liger» und
nordlich von Hubeln aufgeschlossen, an letzterem Ort mit
zirka 40 m Michtigkeit.

Bei Hubeln tritt der kompakte Hochgebirgskalk unvermittelt
unter den diinnen Berriasschiefern auf, etwas weiter nordlich
aber kann man deutliche Bdnke im Malm unterscheiden, doch
bleibt die Grenze gegen die Oehrlimergel scharf. Auch beim
« Lager » ist der Malm bankig. Im Bruch zeigt er eine dichte,

graue bis schwarze, zuweilen verschwommenfleckige Fliche.
Fossilien fand ich keine.

Zusammenfassung.

Im vorigen wurde hiufig die von andern Autoren fiir die
Doldenhorndecke aufgestellte Stratigraphie auf die Diablerets-
decke tibertragen. Die grosse Aehnlichkeit der Gesteine in den
beiden Decken rechtfertigt dieses Vorgehen. Folgende Zu-
sammenslellung soll diese Aehnlichkeit noch ndher .dartun:



268

HANS ADRIAN

Vergleich der Sedimente der Diablerets- u. Doldenhorndecke.

Diableretsdecke Doldenhorndecke- _
‘Taveyannazgruppe Taveyannaz von Ober-Oschinen ?
Flysch Flysch am Heuberg

Nummuliten-Lithothamnien-kalk

Nummuliten-Lithothamnienkalke
und Sandsteine

Kontaktbreccie

Bohnerz

Banderkalk untergeordnet

Biinderkalk

Kieselkalk

Kieselkalk

Ob. Valangien hauptsichlich aus
bunter Ech.-Breccie bestehend

Ob. Valaogien, hauptsichlich aus
bunter Echinodermenbreccie
bestehend, mit Zweischalern

Ohrlikalk

Oh rlimergel

Valangienkalk
massig-kalkige Partie } des Berrias
mergelig-kalk. Partie § {nach 90)

Malm -

Malm

Lias

Ri')lidolo.mit

Granitbreccie, Arkose, Quarzite,
« Yerrucano »

Unterschiede zwz:schen Diablerets- and Doldenhorndecke.

Diableretsdecke

Doldenhorndecke

Machtige Taveyannazgruppe
vorhanden

Taveyannaz zweifelhaft

Kein Quarzsandstein im Eozéan
bekannot

Hohgantahnlicher Quarzsahdstein
bei Ober-Oschinen

Kein Bohnerz bekannt

Banderkalk nur lokal -

Bohnerz vorhanden

Michtigkeiten samtlicher Kreide-
und Juraformationen geringer als
in der Doldenhorndecke -

Bﬁnde_rkalk méchtig
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Die geringere Michtigkeit der Sedimente der Diablerets-
decke im Vergleich zur Doldenhorndecke stimmt nicht mit
der bekannten Tatsache iiberein, dass die urspringlich siid-
lichen Faciesgebiete der helvetischen Alpen méchtigere Kreide-
ablagerungen besitzen als die nordlichen. Vielleicht ist aber
in der Diableretsdecke die Reduktion eine tektonische, was
ihrem Charakter als « Zwischendecke » entsprechen wiirde.

Abgrenzung des Valangien.

Die Abgrenzung der Stufen des Tertiir und des [Haute-
rivien wurde in Anlehnung an Boussac, Buxtorr und
TruNINGER durchgefiihrt. Fir das Valangien aber scheint
eine kurze Diskussion nétig, da BuxTtorr In der letzten Pu-
blikation (90) fiir das Gebiet der Fisistocke (Doldenhorndecke)
die Echinodermenbreccie des Valangien nicht erwihnt und
~die Gesteine nur ganz kurz beschreibt, so dass eine direkte
Uebertragung seiner Resultate auf die Diableretsdecke nicht
moglich ist.

Buxtorr unterscheidet im Berrias eine untere mergelig-
kalkige und eine obere massig-kalkige Partie. Die 1etztere
blldet den untern Teil der «geschlossenen Kalkmauer, »
deren oberer Teil vom Valanglen (im engern Sinn) geblldet
wird. Dieses Valangien setzt sich zusammen aus einer « Folge
von teils mer_ﬂ"ehﬂ'en teils massigen Kalken » deren Hangendes
das typische ‘Hauterivien ist. Die Grenze zwischen Valangien
-und Berrias wird in der Stidwand der Fisistocke durch wenig
méchtige Mergeleinlagerungen gekennzeichnet. Aus dieser
kurzen Notiz erglbt swh dass wir auch fiir unser Gebiet die
michtigen Mergel der untersten Kreide samt den dunklen
Kalken, die deren Hangendes bilden und in die sie unmerk-
lich uber ehen, 1ns Berrias stellen konnen. Fiir die Begren-
zung des Valanglen miissen wir einige Arbeiten aus der Ost-
und Zentralschweiz beiziehen.

Unm vorerst die leicht kenntliche bunte Echinodermenbreccie
zu fixieren, vergleichen wir sie mit andern stratigraphischen
Profilen aus dem urspriinglich nérdlichen Faciesgebiet, in das
auch die Diableretsdecke gehort.

Graue Hérner, autochthon, nach TorwinNskr (89 Seits 15).

20—23 m Kieselkalk, stark geschiefert.
 Echinodermenbreccie, 7 m.
Valangien } Diinne Mergelschicht.
15—20 m ) Valangienkalk, reich an Fossilresten (Alectr. rect-
\ ang.), Bruch hell, oft grob oolithisch.
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Deutliche Grenze.

g chwarzer, feinkoérnig Ik, 7T— mi -
Berrias S arzer, feinkorniger Kalk, 9 m mit zo

2050 Ti ogenen Resten.
o [ Oehrlikalk, im Handstiick malmflhnhch ) Ueh
Zementsteinschichten ( veborgang.

Wageten, tiefste oder zweittiefste helvetische Decke,
nach ArvoLp Hem (61 Seite 11).

Grinsand in der Facies wie die Altmannschichten.

30 m glaukonitische Schicht voll von Rhynchonellen und
Belemniten.

4—5 m braun angewmerter Echinodermenkalk mit
einzelnen Schalenbruchstiicken ; wohl — Pygurusschicht,
trotz fast fehlenden Quarzkdérnern.

Valangienkalk.

Bifertenstock, autochthon, nach Kerrer (107).
Kieselkalk, unten mit Quarzknollen.
Scharfe Grenze.
 Knorriger Kalk mit reichlichen Echinodermen-
Valangiens trimmern, verkieselte Schalen von Ostrea etc.

8—20 m )Echinodermenbreccie mit rauher, braun an-
\  gewitterter Oberfléche.

Scharfe Grenze.

30—60 m Oehrlikalk

\ 2 einander dhnlich, Grenze unbestimmt.
Malm

Hohen-Faulendecke, nach W. Staus (97).

Ueber dem Hochgebirgskalk an einer Stelle 10 m Valangien-
Echinodermenbreccie (sonst iiberall Tertiir auf Hochgebirgs-

kalk).
Griesstockdecke, nach W. Staus (97).

Zirka 20 m Hauterivien-Kieselkalk.
( zirka 60 m (?) Echinodermenbreccie.
Valangien (urka 1 m feinkdrniger, rauher, graun und gelb
angewnterter Kalk, im Bruch D*rauschwarz
Tithon Heller, weissgrauer Hochweblrgskalk

Jochpass-Scheideggstockgebiet Urirotstockdecke,
nach ArBENz (117 Seite 697).

40—50 m schlefrwer toniger Kieselkalk, Hauterivien.
3—4 m G[aukomtsandsteln mit kalkwer Grundmasse, mit
Belemniten und Pyritnestern.



UUTERSUCHUNG DER BEIDEN SEITEN DES KANDERTALS 271

2,5—3 m briunliche Tonschiefer, manchmal mit einer
leichten Diskordanz gegen das Hangende stossend; ohne
Kalkeinlagerungen ; Valangien.

15—20 m Ton- und Mergelschlefer mit Kalklagen, die nach
den Fossilien, die sie enthalten, eher schon dem Tithon an-
gehoren.

Gut gebankter, hellbridunlich grauer Tithon-Kalk.

Dlese Profile, dle simtlich dem Autochthonen oder den
untern helvetischen Decken entnommen sind, enthalten alle
(ausser dem letzten) eine Valangien- Echinodermenbreccie
unter dem Kieselkalk, die nach der Lagerung unserer bunten
Echinodermenbreccie entsprechen muss. Unter dieser Echino-
dermenbreccie ist nur in den ostlichsten Profilen (Graue
Horner und Wageten) von einem Valangienkalk die Rede ;
niher gegen unser Gebiet hin ruht die fragliche Schicht
bald auf Va]anglenmergeln (Jochpass-Scheideggstock), bald
unmittelbar auf Oehrlikalk oder gar auf Tlthon auf, so dass
wir dies auch fiir unser Gebiet erwarten diirfen. Der Oehrli-
kalk wird meist als malméhnlich geschildert, doch erwédhnt
Staus auch ein oolithisches Vorkommms (makroohthlsch,
vielleicht identisch dem von Troscu (78 Seite 135), von der
Doldenhorndecke geschilderten eigentiimlichen Kalk mit ge-
rollten Fossilien).

Transgression im Valangien ?

Auf diese Angaben gestiitzt, kénnen wir alles Liegende
der Echinodermenbreccie, also auch den urgonahnllchen
Oehrlikalk als Berrias bezeichnen.

An Stelle des fehlenden Valangienkalks und der Valangien-
mergel, s. s., sind Sandsteintaschen (¢ von Fig. 1) und
bohnerzihnliche, eisenschiissige Partien in der Echinoder-
menbreccie der Doldenhorndecke (4 von Fig. 7) vorhanden,
die vielleicht Spuren einer Festlandperiode sind.

Nicht iibereinstimmend mit den angefiihrten Profilen aus
der Ost- und Zentral%chwelz 1st das Auflrelen der michtigen
Berriasmergel, die in jenen Gebieten nur in ursprunwhch
siidlicheren Facieszonen zu suchen sind. Vielleicht handelt
es sich aber um ein teilweises Aequivalent der auch in der
Zentralschweiz vorkommenden Zementsteinschichten ARNOLD
Hervs, die gewdhnlich dem Tithon zugerechnet werden.

Transgression des Taveyannazsandsteins.

Die Transgression der Taveyannazgruppe ldsst sich un-
mittelbar aus Profil 7 und 8 herauslesen.
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Im Norden des ‘ . Im Siiden des Im Siaden des
Zahlerhoros An der Birre Zahlershorns Diindenhorns
Taveyannaz auf | Taveyannaz Taveyannaz Taveyannaz
Lithoth.-Kalk auf Oehrlikalk | auf Oehrlimergel auf Malm.
- (« Hohtiirliband »)

Es ist ausdriicklich hervorzuheben, dass nicht das Eozin,
sondern die als Oligoziin aufgefasste Taveyannazgruppe trans-

rediert.

Die Kontaktfliche zwischen Taveyannazsan dstein und Kreide

ist zwar etwas wellig, aber tiberall glatt ; nirgends konnte ich
- ein Hineingreifen des Sandsteins in Fugen des Kreidekalks oder
eine Kontaktbreccie beobachten. Es fehlen also irgendwelche
Spuren einer Festlandperiode, die mit dieser Transgreqsmn in
Verbindung stehen wiirde. Anderseits konnte ich auch keine
Rutschﬂachen die auf ein tektonisches Uebergreifen des
Taveyannaz hitten schliessen lassen, auffinden. Freilich ist
der Kontakt in meinem Gebiet nur an wenigen Stellen zu-
ginglich, und es ist nicht ausgeschlossen, dass ein Verfolgen
der Verhéltnisse nach Osten, speziell am Hohtiirli, noch
niahere Aufschliisse bringen kann.

Diese Transgression hat ein betrachtliches Gefille. Zwischen
dem Punkt nordlich des Zahlershorns tiber der Breitwangfluh,
wo Taveyannaz auf Lithothammnienkalk auflagert, und dem
Punkt unter dem Buchstaben § von « Schafbercr », WO er
schon beinahe mit Malm in Berlihrung kommt he«rt eine
Distanz von 2000 m. Auf dieser Strecke hat der Taveyanna?
einen Schichtkomplex von mindestens 180 m angeschuitten.

Fig. 8 zeigt, im richtigen Massstab konstruiert, “das Gefalle
der Transgression.

Taveyann.a'; gruppa,
’3"~{ Litholh -hathk bus Ohrlimgl

v
2000 m

FiG. 8.

" Wenn man die Erscheinung nicht tektonisch deuten kann,
so erklirt sie sich wohl am besten durch Annahme einer
flachen Geantiklinale in der Oligozinzeit, die sich als Beginn
der Deckenbildung aufwélbte und so in den Bereich der
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Erosion trat. Die Bewegung muss aber bald zur Ruhe ge-
kommen sein, so dass sich {iber der denudierten Fliche das
Oligozédnmeer verbreiten und die Sedimentation des Tavey-

annaz einsetzen konnte.

Vergleich mit dem Tertiir der Doldenhorndecke.

An zwei Stellen, die zirka 1200 m auseinanderliegen, ist
das Tertidr der Doldenhorndecke gut auf'ueschloqsen bei
Ober-Oeschinen und am Heuberg.

Profil von Ober-Oeschinen :

. Taveyannaz bei P, 2114 zirka 10 m.
Gekneltete Flyschschiefer 20 m.

. Glatte, helle Flyschschiefer 20 m.
Lithothamnienkalk mit Ostrea 2 m.
Graue Sandkalke 3 m und mehr.

Oligozén g
Priabonien é 5. Reiner Quarzsandstein 4—6 m.
\

Cfﬂkwi\,"-

—
r
.

. Grauer Sandkalk mit Ueber-
gang in Lithothamnienkalk2m

~1

Hauterivien 8. Binderkalk —lzAnsgressions
Profil vom Heuberg :
1. Glimmerhaltige, gewalzte Schiefer.
2. Band von stark veradertem Kalk, sandig, nach
_— Troscu (73 Seite 82) mit Dolomithrocken.
OIE%OS?n B Sch_warzgz, gléinzeudé Flysch-
Priabonien? schiefer, meist glatt und dach-

schieferartig, oft aber auch
wildflyschartig gewalzt 20 bis
60 m.

Hauterivien 4. Banderkalk.

Am Heuberg fand Tréscu, vermutlich in Schicht 2 kleine
Nummuliten und Lithothamnien.

Die Lithothamnienkalke und Quarzite von Ober-Oeschinen
sind also am Heuberg nicht mehr vorhanden. Sie kénnen
horizontal in die Flyschschiefer iibergegangen sein, doch ist
es auch moglich, dass die Flyschschiefer 3 des Heubergproﬁls
dem Oligozin 1 und 2 des Profils von Ober-Oeschinen ent-
sprechnn, dann wiirde das Priabonien am Heuberg fehlen,
und wir hitten auch hier, analog zur Diableretsdecke, eine
oligozine Transgression.

—Transgression.

Eozéine Transgression.

Diese lingst bekannte Transgression ist natiirlich nur da
sichtbar, wo die Tavevannaztranbﬂresqlon das Eozdn noch
nicht ergriffen hat. Der Kontakt von Priabonien auf Haute-
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rivien ist wenig auffallend und nirgends mit einer sichtbaren
Diskordanz verbunden.

Die fehlenden Schichten sind : Auversien, Lutetien, obere,
mittlere und untere Kreide bis und mit Barremlen

2. Die Wildhorndecke.

Die Wildhorndecke ist 6stlich des Kandertals durch die
zwel streng geschiedenen Gruppen der Randkette und der
Drelspltzfalte vertreten. Westlich des Kandertals aber ist die
Trennung nur noch tektonisch, in der Stratigraphie unter-
scheiden sich die beiden Gruppen nicht mehr, indem der nérd-
lichste Teil der Dreispitzfalte die Facies der Randkette ange-
nommen hat. Dieser nordlichste Teil (Kirchhorn und E]bthOI‘n—
gipfel) soll daher im stratigraphischen Abschnitt dieser Arbeit
zur Randkette gerechnet werden, und nur der siidliche Teil
(Stand und Hohwanyg) zur Dreispitzfalte. Nach den strati-
graphischen Merkmalen verteilen sich die Gebirgsgruppen
also folgendermassen auf die zwei Deckenteile :

 Westlich des Kandertals Qestlich des Kandertals

Randkette : Elsighorn, Kirchhorn Gerihorn, Sattelhorn
Dreispitzfalte : Hohwang und First Bachfluh, Aermighorn,

Diindenhorn, Gipfel des
Zahlershorns und der
Birre.

~a) Randketie Nordfacies.

Vor der Einzelbesprechung der Formationen sollen wiederum
~ die stratigraphischen Profile der Westseite des Giesenengrates
{zwischen Tschingel und Schlafegg) vorausgeschickt werden.

Zu Tafel 2:

@) Hell verwitternde, glatt spaltendeTonschiefer,
Globigerinenschiefer, Flysch.
Priabonien b) Nummuliten-Lithothamnienkalk.
c¢) Sandschiefer mit viel Glimmer.
d) Sandschiefer mit Orbitoiden.
e) Quarzsandstein.

Auversien g f) Kohlenschichten.
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g) Schrattenkalk, hell, kompakt, zu unterst
bankig.

h) Dunkle Echinodermenbreccie mit Schalen-
trimmern.

t) Dunkel-oolithischer Kalk und feine Echino-
dermenbreccie, urgonartig verwitternd, in
Bénken zwischen Schiefern.

k) Etwas sandige, diinne Schiefer.

Barremien [) Glatte,schwarze, diinne Schiefer mit Glimmer.
m) Schratllge, dunkel-oolithische Bank an der
Basis der Schiefer.
n) Sandkalk, rauh verwitternd.
0) 50 cm rauh und gelb, wie Tschingelkalk an-
witternder Sandkalk mit Silexknauern.
p) Gelb und sehr rauhrissig anwitternde Echino-
dermenbreccie.
g) Sandige Schiefer und Binke, dunkel und
rauh verwitternd, Bruch rein schwarz oder
Hauterivien grau. Belemniten.
' t" Wenig hervortretende Bank von heller Echi-
nodermenbreccie.

r) Gelb anwitternder Kalk, massig oder un-
deutlich gebankt, Bruch fein hellbraun.
Valangien- \ s) Wie r, mit grossen Silexknauern und
kalk / -schntiren,
' t) Dunkler oolithischer Kalk (Barremien der
tiefern Synklinale ?).
y u) Sandige, weiche Mergel, Schiefer mit Banken
Valangmln- wechs?:lnd oft brecc?('jse Partien. Oben mit
merge Pymwulsten Hoplites ?
Valangienkalk v) Stark veraderter, harter Kalk.
Hauterivien ) Braune,sandige Schlefer, veradert. | a0
( ax) Stark veraderler Kalk. schenkel
y) Wellige, braune, sandige Schiefer. i '
? £) Heller, spéliger "Schrattenkalk. /
Es bctmlwen sich demnach am Aufbau der Randkette fol-
gende I*ormatlonen
Priabonien.

Eozén g Auversien
( Barremien

Kreide ) Hauterivien.
\ Valangien.

Barremien

—Transgression.
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Eozin.
%4 Synklinale I am Elsighorn. Synkl. III. Synkl. 1V, S
o | n | l | ¢ Gerihorn u.a.ll.’ Gerthorn, Kirchhorn, etc.

Brackwasserschichten des Pria-
bonien.

= Flysch, Globigerinenschiefer, Kontaktschichten zwischen
* Priabonien. Kreide und Priabonien.
Lithothamnienkalk, Priabonien. Hohgantsandstein, Auversien.
Sandschiefer, Priabonien, Au- [ Brackwasserschichten zwischen
versien z. T.? Schrattenkalk und Auversien,
Breccioser Kalk, Schicht 22 von [ED Schrattenkalk.

Taf. 3. Priabonien. )
&5 Kalkschiefer, Schicht 23 von E= Drusbergschichten.
Taf. 3, Priabonien.

Fig. 9. Schema fiir die Verteilung des Tertiiirs in der Randkette
(0, n, { und ¢ beziehen sich auf Taf. 3).

Fig. 9 gibt eine Uebersicht iiber die Lagerungsverhiltnisse
(les 'lu'lmrs. Fiir die Betrachtung gehen wir am besten von

Synklinale IV am Gerihorn aus, wo wir die normale Schicht-
folge: Flysch, Lillmlhamnicnkalk, Sandschiefer, Hohgant-
sandstein, Brackwasserschichten, Schrattenkalk antreffen
(Fig. 9 rechts).

Schreiten wir nordwirts gegen Svnklinale I vor, so ergibt
sich auf der Gerithornseite :

Abnahme der Michtigkeit des Hohgantsandsteins, der
mehrmals ganz aussetzt und wieder erscheint und sogar unter
der S\nl\lmalel bei Riitenen noch in einem Rest \orl\omml.
(Die Reste sind im Schema w eggelassen.)

Anwachsen des Lttholhamnlenl\alks der mehrmals mit
Schrattenkalk in Kontakt tritt (im Schema nur emmal bei (),

Lokales michtiges Auftreten von Kontaktbildungen am
Priabonien-Kreide-Kontakt in Svnklinale 1.

Michtiges Anwachsen der Priaboniensandschiefer 1m
dussersten Norden.
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Taf. 3. Stratigraphische Profile am Elsighorn.

1:1500

Die Zahlen iiber den Pfeilen bedeuten den Abstand der
Profile nach Ausglittung der Falten. Auf Profil a—f
bezeichnet die punktierte Linie die obere Grenze des

Auversien.

Auf g-—o tritt das Auversien nicht mehr auf,

H. Adrian gez. 1914

ARTIST. ANSTALT KUMMERLY & FREY, BERN.
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Auf der Elsighornseite :

Verschwmden des Hohgantsandsteins berellsmS» nklinalell.

Anwachsen des Lllhothammenkalks n Synklmale [; dann
wieder Abnahme, dafiir Verdoppelung.

Lokales mdchtlo’es Auftreten von Kontaktbildungen am
Priabonien- luelcle Kontakt in Synklinale I.

Michtiges Anwachsen der Priabonienschiefer im #usserten
Norden. . .

Auftreten von Brackwasserschichten im Priabonien.

Auftreten von Kalkriffen ohne Lithothamnien (Schicht 22
von Tafel 3) und schwarzen Kalkschiefern ohne Glimmer
(Schicht 23 von Tafel 3) im Priabonien.

Im Delail sind in Tafel 3 dic Uebergénge von der siidlichen
(links) zur nérdlichen (rechts) Facies am EISIghorn zusammen-

gestelll.
Zu Tafel 3 :

1. Globigerinenschiefer, Flysch.
2. thhothammenkalk
2a Dunkler Orbitoidenkalk.
3. Sandschiefer, stark glimmerig;
3a mit Nummuliten.
Sandkalk.
Gelb verwitternde Sandschiefer.
Sandige Mergel (Kontaklschichten).
Bunte Mergel (Kontaktschichten).
Quarzsandstein, Auversien.
Konglomerat aus Schrattenkalkgeréllen (Kontakt-
10. Schrattenkalk, kompakt. [schichten).
11. Bankiger Schrattenkalk und Echinodermenbreccie in
den Drusbergschiefern.
12. Drusbergschiefer.
13. Kieselkalk, Hauterivien.
14. Schuneckenschicht ; rostroter Sandstein mit
Schnecken.

15. Schiefer mit schwarzen Schalentriimmern,
— ] Brack-
Austern.

16. Dunkler Sandkalk. wasser-

O =l OF

17. Kohliger Quarzit. SCh:iChten
18. Schalentrimmerschicht 50 cm. Pei bes _
19. Schwarzer, kohliger Kalk, mit Schnecken, l‘(lserorlllen
15 em. g
20. Bréunlicher Sandstein, unten schiefrig 1 m. Seite 28 3)-

21. Zerriittete Schiefer mit Schalentrimmern.
3 m.
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22. Breccioser Kalk mit Schalen und Nummuliten.

23. Kalkschiefer mit Nummuliten und Orbitoiden. Pano-
paea (im Profil o ohne Nummuliten, schwarz, Drusberg-
schiefer dhnlich).

Lage der Profile (im Elsighornpanorama, Tafel 6) :

Profil @) Vom Schrattenkalk @ beim Elsighorngipfel abwirts.
Das Tertidr von etwas weiter stidlich ergéinzt.

» b) Von Stelle b (ndrdlich von Trutgn) gegen das Engst-
ligental hinunter.

» C) Vom Schrattenkalk ¢ (etwas rechts unter dem Elsig-
horngipfel) abwirts. Verkehrte Lagerung.

» d) Vom Schrattenkalk d (senkrecht unter dem Elsig-
horngipfel) abwirts. Verkehrte Lagerung.

» ) Vom abgequetschten Antiklinalkern e . (links von
« Horn ») aufwirts.

» f) Vom Schrattenkalk f, wenig links von e abwirts.
Vlerkehrte Lagerung. Anormale Auflagernng auf
Flysch

» ) ng Schrattenkalk g (links tiber dem Elektrizitéts-
werk) aufwirts.

» h) Vom Schrattenkalk 4 (senkrecht tber dem Elektri-
zitatswerk) aufwirts und abwirts.

» 1) Vom Schrattenkalk ¢ (links iiber Balmen) aufwirts
und abwirts.

» k) Vom reduzierten Schrattenkalk bei & nach rechts bis

- zum Flysch rechts unter « Horn ». -

» ) Yom Urgonkonglomerat / (rechts unter « Horn »)
aufwiirts.

» m) Vom Urgonkonglomerat m (senkrecht unter « Tru-
ten ») aufwirts. -

» n) Vom Urgonkonglomerat n (links unter « Truten »)
abwirts. Verkehrte Lagerung. Bei * Fossilschichten.

» 0) Yom Urgonkonglomerat o (rechts unter « Horn »)
abwiirts. Verkehrte Lagerung.

Flysch, Globigerinenschiefer. (Priabonien nach Boussac.)

Auftreten. — Auf der obern Bachalp und von da in einer
schmalen Zone stidwirts bis zum Tschmﬂ"el (Synklinale IV),
beim Grimer und auf Furgialp (Sy oklinale IT), westlich des
Gerihorngipfels (Synklinale III). Auf der Elsighornseite : beim
« Horn » und von da in zwet /1pfeln 1n dte Synklinalen II
und IIT hinein. :

Hellgelblich glinzend verwitternde, ebenflichig spaltende
Tonschiefer, im Bruch - fein grau. Auf den Schlchtflachen‘
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Muskovitpldttchen. Bildet meist feuchte Weiden, nur an

wenigen Stellen spirlich bewachsene, schutthaldenartige
Abhénge.

ahnlich f‘/zondrztes affms Brongn (nach Abbildungen von
FiscHer-O0sTER, 4) beim « Horn », unterhalb des E[swhorns
Ebensolche hell auf dunklem Grund dhnlich FiscHER- OOS TERS
Abbildungen von Splicerococcites jWeJratz F.-O. Chondriten
mit schmalen Zweigen (Chondrites arbuscula) bei Ober-
Gerenalp. In der « brochnen Flah » (Westabsturz des Sattel-
horns) und bei Ober-Gerenalp fand ich Platten, auf deren
Schichtflichen feine Zeichnungen &hnlich Fiscner-OoSTERS.
Abbildungen von Confervites capellams oder Taonurus lia-
sinus zu %ehen waren. Es sind bis 50 cm lange, hahnen-
federartig geschwungene Linienbtschel, die aber wahrschein-
lich nicht organisch sind.

Im Diinnschliff enthalten die Flyschschiefer Globigerinen
und Lagenen.

Lithothamnienkalk, (Priabonien nach Boussac.)

Als Beweis fiir das priabone Alter des Lithothamnienkalks.
ist anzufiihren, dass er im Hangenden des Hohgantsandsteins
vorkommt, und dass sogar die Globigerinenschiefer thn unter-
lagern konnen (Profil o von Tafel 3).

Aaftreten. — Vom Tschingel bis zum Gerihorn (Svn-
klinale IV) als fast ununterbrochene Streifen, besonders bei
der obern Bachalphiitte und ostlich des Genhommpfels ent-
wickelt, als Hangendes von Hohgantschiefern und Liegendes
von Flysvh In der Svnklinale ITI westlich unter dem Gerlhorn-
gipfel (Profil 3) als Hangendes von Schrattenkalk. Diese eigen-
timliche Auflagerung von Lithothamnienkalk auf Schratten-
kalk scheint mit der Tektonik in Zusammenhang zu stehen.
Wir treffen néimlich mehrmals im Inuern der Synklinalen
diese anormale Auflagerung, wihrend weiter vom Synklinal-
kern entfernt die normale Reihenfolge: Schrattenkalk-Hoh-
gantsandstein resp. Sandschiefer-Lithothamnienkalk auftritt.

In der Synklinale III unter dem Gerihorn: Lithothamnien-
kalk auf Schrattenkalk. " _ _

Einige 100 m weiter noérdlich: Lithothamnienkalk auf
Hohgantsandstein. (Profil 3.)

In der Synklinale I auf Gerenalp : thhothammenka]k auf
Schrattenkal‘
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Wenig weiter nordlich: Kein Lithothamnienkalk beobachtet,
aber ma,chtlo'er Hohgantsandstein. (Profil 2.)

In der Synklinale II und III am Elsighorn : Lithothamnien-
kalk hauﬂfr auf Schrattenkalk.

Im nérdlichen Teil von Synklinale I : Lithothamnienkalk
entfernt sich vom Schrattenkalk, Sandschiefer und Brack-
wasserschichten schieben sich ein. (Profile 7 und 8.)

Auf diese Erscheinung werde ich in der Zusammenfassung
noch kurz zu sprechen kommen.

Der Lithothamnienkalk prisentiert sich landschaftlich wie
der Schrattenkalk als hell verwitternde Felswinde. An den
Stellen, wo er auf Schrattenkalk aufruht, kann er mit diesem
eine einzige Wand bilden, so am Westabsturz des Gerihorns.

Die Bruchfliche ist meist hell und von Lithothamnien er-
fiillt, selten dunkel und spitig. In diesem Falle kann das Ge-
stein in eine feine Breccie aus Foraminiferen und Echinoder-
mentriimmern ibergehen, die im Schliff keine Spur von Litho-
thamnien zeigt, wie z. B. Schicht 22 von Profil n, Tafel 3

Der Lithothamnienkalk ist als typisches Riffgestein sehr
verdnderlich in seiner Michtigkeit und nicht nlveaubestandlo~
Die Michtigkeit schwankt von weniger als 1 m bis zu ubel
20 m. Sein “Niveau ist im Siden zwischen Hohgantschiefern
und Globlgermenschlefem (Synklinale IV der Gerihornseite),
doch stellt sich schon im Profil 7 von Tafel 2 ein zweites
Band unter den Hohgantschiefern ein. Die normale Steilung
zwischen Flysch und Hohgantscluefem resp. -Sandstein finden
wir auch am Kirchhorn (Profil a, Tafel 3). In den nérdlichen
Teilen des Elsighorns aber vermehren sich die Lithothamnien-
bianke und-Wechseln ausserordentlich rasch die Michtigkeit
und den Charakter. Am auffallendsten ist in dieser Beziehung
ein Klotz aus Lithothamnienkalk. der sich unterhalb Truten
befindet (im Elsighornpanorama Tafel 6 rechts unten, auf der
Karte. zirka 1 cm unter der Zahl 1125), und der beinahe wie
ein exotischer Block rings von Schiefern umbhiillt erscheint.

Organische Finschlisse. — Am h#ufigsten Lithothamnien:
und Trimmer von solchen. Fast iiberall vereinzelt kleine ma-
krosphiirische Nummuliten. Orbitoiden meist in Nestern ange-
hduft. Am Gerihorn Uebergang in Sandkalke, die massenhaft
Orbitoiden enthalten (nach DouviLLe Orthopkr‘agmma sella),
Globigerinen, Rotaliden, Rotularia spirulaea, Nodosaria.
In dem breccmsen Kalk der Schicht 22 von '[afel 3: Textu-
larien, Triloculina, Echinodermen- und Bryozoentrimmer,
aber keine Lithothammien. An der obern und untern Be-
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grenzung der Lithothamnienriffe kommen héiufig bankige und
sclnefunc Orbitoidenkalke vor (Schicht 2a von Profil o und
Schicht 23 von Profil n, Tafel 3, in letzterer eine Panopaea).
Auch der unterste Teil des S(_hon erwihnten Lithothamnien-
kalkklotzes unterhalb Truten besteht aus einem ganz von
Orbitoiden erfiiilten, schiefrigen Kalk. Ausser den 1 c¢m
langen Orbitoiden kommen darin vor: Nummuliten von
bis 3 mm Linge, Globigerinen, Textularien, Brvozoen, und
auch die /\\h(‘henmaq% zwischen diesen U;namsmen besteht
ganz aus zoogenen Trimmern. Beim « Horn » (Elsighorn) fand
sich ein l\lemel Pecten.

Sandschiefer, Hohgantschiefer. Priabonien (Auversien

zum Teil ?).

Fir die Zugehorigkeit dieser Sandschiefer zum Priabonien
spricht die hautige Unterlagerung durch Lithothamnienkallk,
das horizontale l eber ﬂ'ehen n llyschschlefer und das starke
Vorherrschen 1m .\Iorden, wo wir nach Boussacs Zusammen-
stellungen wenig oder kein Auversien erwarten miissen.

Fir die /un"ehorlgkelt zum Auversien spricht dagegen die
Aehnlichkeit mit den Hohgantschiefern des Auvelswn am
Aermighorn.

Auftreten. — lm Siiden (Synklinale 1V der Gerihornseite,
Tafel 2) unter dem Lithothamnienkalk und tiber Hoho"ant-
sandstein, besonders am Osthang des Gerihorns. An der Stnn
der Randkette nordlich Eﬂ‘awmd (Profil 1 und 2), ebenso an
der Elsighornseite in der ganzen nordlichen Partie in grosser
Machtlvkeltanoehdnft u. zw.: zwischen Brac]\wasqerschl( hten
(unten) und Lithothamnienkalk (oben), oder zwischen zwel
Lithothamnienkalkbindern, oder tiber Lxlhothamnienkalk und
unter Flysch. Auch horizontale U eberginge von Sandschiefern
in Flysch sind zu beobachten.

Als Mittelschenkel im Bunderbach und von da in einem
schrig abwirts laufenden Streifen bis unter die Felsenburg
zu verfolgen (Profile 7 und 8).

Sandure Schiefer mit dunkelbrauner, rauher Verwitterungs-
kruste, meist uneben spaltend, auf den Schieferflichen dicht
voll feine Muskovitblattchen. Im Schliff sehr reich an Quarz-
kornern, die in einer dunkelbraunen, schwammigen Zwischen-
masse eingebettet liegen. Wo von blossem Auge keine Fauna
swhtbarlst zeiyt auch der Schliff nichts ortramscheq. Glaukonit,
oft als grosse Korner

OPgamsche Einschliisse. — Im Siiden (Synklinale IV der
Gerihornseite, Tafel 2) ist regelmassig der untere Teil von

ECLOG. GEOL. HELY. XIII. — Juin 1915. 20
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langen, gewundenen Orbitoiden erfillt, der obere Teil leer.
Westlich des Kandertals ist hiufig der Uebhergang zum Litho-
thamnienkalk von dinnen, zerknitterten Orbitoidenschiefern
gebildet (Schicht 3 a, Tafel 3) Pecten spec. bei der obern Bach-
alp. Cardium bei Truten. Eine Schnecke und Dentalien beim
Gerihorngipfel. Dentalien unterhalb Truten, cancellophycus-
artige Zeichnungen ebendort. Serpula am Glesenengrdt

Kalkschiefer des Priabonien,
Schicht 23 von Profil o, Tafel 3.

Aus den nummulitenfithrenden Kalkschiefern 23 von Protfil
entwickeln sich in Profil o fossilleere, schwarze, etwas kieselice
Kalkschiefer, die die grisste Aehnlichkeit mit Drusberg-
schiefern haben konnen. Darin eingelagert kommen Biinke
von schwarzem Kieselkalk vor. Diese Schiefer erreichen in
Profil o eine Michtigkeit von 40 m. Unterhalb Truten pyrit-
fiihrend.

Brackwasserschichten des Priabonien.

Auaftreten. — Kohlige Schichten mit Schneckenfaunen, die
(wie in den nordlichen Falten der Randkette) nicht mit Hoh-
gantsandstein auftreten, sondern zwischen Schrattenkalk und
Lithothamnienkalk oder sogar iiber Lithothamnienkalk, rechne
ich ins Priabonien. Solche Schichten fanden sich :

Auf der Ostseite des Kandertals :

bei Furgialp wahrscheinlich an der Grenze von Schratten-
kalk und Lithothamnienkalk (nur lose Stiicke von TroOscn
aufgefunden),

am Tracé der Lotschbergbahn bei Kandergrund (nach An-
gaben von Dr. TRUNINGER),

im Kehrtunnel beim Bunderbach, in tertiaren Sandschiefern
des Mittelschenkels (Angabe von Dr. TRUNINGER).

Auf der Elsighornseite : |

in der Runse rechts von g, Tafel 6, in tektonisch sehr ge-
storter Lagerung zwischen zwel Schrattenkalkbiinder n,

beim AufstleU von Balmen nach dem « Horn »,

links unter Balmen im Bach (Tafel 6),

am Weglein von Kandergrund nach Truten (unter n von
Tafel 6).

Beschreibung der Gesteine und organischen Einschliisse. —

Auf Furgialp: dunkelbraune, sandlge, bitumindse Schiefer,
erfiillt von feingerippten Cardien, wemgcr haufig Austern,
eine Schnecke. Ausserdem fand TrROsSCH einen « grauen, harten
Kalk, partienweise erfiillt von Muscheln, eine Koralle. »
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Am Tracé der Lotschherghahn bei Kandergrund : ein bitu-
mindser, dunkler, sandiger Mergel.

Im I\ehrtunnel l\ohle.

In der Runse rechts von g von Tafel 6: zwischen zwei
Urgonfelsen eingeklemmt, von oben nach unten :

Spidtiger Schrattenkalk, von Eisengehalt rot gefirbt.

Stark kohliger, feiner Sandstein mit Querschnitten von
Molluskenschalen, partienweise reine Kohle, 5—6 m.

(gelber Ocker und stark eisenschiissiger Sandstein, 3—14 m.

Konglomerat aus Schraltvnl\all\«rerullen 2 m.

lemcr celber Sandstein, 1 m.

xSChla[t(:‘]ll\d“\.

Vor Jahren wurde an dieser Stelle ein Stollen hinein-
getrieben, um die Kohlenschicht auf ihre Ausbeutungsfihigkeit
Zu unlelbuchen, es zeigte sich aber, dass die Kohle schon
nach wenigen Metern auskeilte. Da ich auch auf meinen Be-
gehungen sonst nirgends so reine Kohle fand (die schon von
DouvviLLe erwihnte Kohle der « brochnen Fluh» zwischen
Tschingel und Grimer ist bedeutend schlechter), so muss es
sich um ein ganz lokales Vorkommnis handeln.

Beim Aufstieg von Balmen nach dem « Horn »: Rostroter
Sandstein mit zahlreichen Schneckenquerschnitten auf der
Verwitterungsfliche. Lage zwischen farbigen Mergeln und
Sandsteinen. (Tafel 3, thl ke, Schicht H)

Am Weglein von Kdn(lel‘fl und nach Truten (Profil n Tafel 3)
befinden smh die Schichten in verkehrter Lagerung (im Protfil
aufrecht gezeichnet). Die Brackw asserschichten ruhen auf
wenigen Metern Flyvschschiefer auf, und diese auf einem
machlngcn Komplex Tave\annazsandslem

Schicht 15 des Profils besteht aus einer Schalenbreccie von
glatten oder schwach radial gerippten Schalen. Diese Scha-
len sind selten ganz, sondern meist so stark zerdriickt, dass
elne Bestlmmuno' unm()nhch ist. Nur ber wenigen Exem-'
plaren zeigte smh ein gry pheenmuﬂ' seitw artq gebogener
Wirbel, und bei diesen slnnmt die dussere Form mcht schlecht
mit der in Ar~N. Herms Monographie der Churfirsten-Matt-
stockgruppe I abgebildeten Gryphea Escher: \[ayel—vaqr
= Ostrea veszculmts Lam. iberein. Diese Schicht liess sich
nicht weiter nach Norden verfolgen.

Dariiber folgt emme Schicht von dunklem Sandkalk und
dann zirka 2 m Quarzsandstein, der von fein verteilter Kohle
wie russig aussieht.

Es folgi:n schwarze Schiefer und Banke und zwar zunichst

Schicht 18 = eine zweite, schiefrige Lumachelle mit etwas
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besser erhaltenen Cerithien und Muscheln (Austern?). Eine
Natica.

Schicht 19 = 15 cm eines dichten, qchwarzen kohligen
Kalks ; die Muschel- und Schneckenfragmente bewirken eine
knorrige Verwitterungsfliache shnlich~ den Birmensdorfer
“Schichten.

Schicht 20 ist ein brdunlicher, feiner Sandstein, voll Ce-
rithten und Schalentrimmer. Kohlig.

Schicht 21 ist das Liegende des schon erwidhnten brecciosen
Riffes 22 und besteht aus Schiefern, die unmittelbar unter
dem Rift stark zerriittet sind. Sie enthalten massenhaft einen
fein gerippten Spondylus, ferner Cerithium (disjunctum ?),
eine Koralle, kleine Panopaeen (?), Natica und unkenatliche
Schalentriimmer.

Die Stelle bei BernHARD STUDER, Geologie der Schweiz 11,
wo vom Nordabfall des Elsighorns « Steinkohlen mit Petre-
fakten der Nummulitenbildung » angegeben werden, bezieht
sich vielleicht auf diese Lokalitit. Auch IscHErs Angaben
(12) konnen sich hierauf beziehen : « Kohle mit Cerithium
elegans, Turritella, Corbis, Astarte, Farrenkriutern und an-
deren Pflanzen » bei Kandergrund, ‘and : « Ein anderes, 1n
stark gestorter Lagerung befindliches Band gibt in grosser
Zahl Lima, Arca, Opis, Pecten. »

Von diesen Vorkommnissen von Brackwasserschichten sind:
1. diejenigen auf Furgialp ; 2. in der Runse rechts von ¢
Tafel 6; 3. beim Aufstieg von Balmen nach dem Horn und

links unter Balmen im Bach an der Grenze von Tertiir
und Kreide, meist vergesellschaftet mit Schrattenkalkkonglo-
meraten und eigentiimlichen Kontaktschichten, von denen
gleich die Rede sein soll. Diejenigen im Kehrtunnel und
am Weglein von Kandergrund nach Truten hingegen sind
beldqeltw von Tertidr begrenzt und speziell das letztge-
" nannte hat im Liegenden méchtige tertidire Sandschiefer.

Kontakﬁschlchten zwischen Kreide und Priabonien
(und Auversien ?).

Als solche fasse ich Gesteine zusammen, die besonders in
den nordlichen Teilen der Randkette, wo kein Auversien
mehr vorhanden ist, auf dem Schrattenkalk oder den Drus-
bergschiefern aufrahen. Es handelt sich wohl hauptséchlich
um Strandbildungen, die sich bei der Ueberflutung nach der
langen I*est]andpemode gebildet haben miissen. Wie oben er-
Wahm sind hiufig schneckenfihrende Brackwasserschichten
 1nit ihnen vergesellschaftet. Seltener sihd siderolithische

Lan'dbi'ldungen:D
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Auftreten. — Bei der Gerenalp (beim Buchslaben e von
« Gerenalp ») unter Schrattenkalk und wahrscheinlich iiber
Hohgantsandstein (das Liegende 1st an dieser Stelle nicht auf-
geschlossen), verkehrte Lagerung. Lokal und wenig miéchtig.

BeiFurgialp zwischen Schrattenkalk und Lithothamnienkalk.

Im Graben, der durch & von « Riitiwald » (bei Reckental)
geht, iiber Schrattenkalk, michtig. Hangendes nicht aufge-
schlossen.

Auf der Elsighornseite im Graben rechts von ¢, Tafel 6,
rechts von ¢ und bei f am Schrattenkalk-Tertiir-Kontakt,
besonders miichtig aber zwischen Balmen und Horn und von
da in einem Strelf'en der als laug ausgezogener Antiklinal-
kern aufzufassen ist, nach Norden.

Beschreibung der Gesteine und organische Einschliisse. —
Bei e von « Gerenalp » lokal bolusartiger roter Ton, in
Kliifte des Schrattenkalks hineingreifend. ' |

Bei Furgialp ein loses Stiick Dunte Mergel mit haselnuss-
grossen Schrattenkalkgerdllen (von TROSCH gefunden).

Im Graben durch i von « Ritiwald » von unten nach oben :

Schrattenkalk.

Konglomerat aus faustgrossen Schrattenkalkgerdllen, 1 m.

Rote, fleckige Mergel mit spérlich eingelagerten
haselnussgrossen Schrattenkalkgerdsllen. Die Mer-
gel nehmen gelbe und griine Farben an und werden
sandiger. 8—10 m

Uebergang in grauen und griinlichen breccidsen )
Sandstein mit rauhcr, ockergelber Verwitterungs-
kruste.

Griinliche Mergel.

Verdeckt.

Das Vorkommnis im Graben rechts von ¢ am Elsighorn
(Tafel 6) wurde unter « Brackwasserschichten des Prlabomen »
beschrieben. '

Rechts von ¢ und bei f von Tafel 6 wenig méchtige Schratten-
kalkkonglomerate.

Zwischen Balmen und Horn treffen wir die gleichen Ge-
steine, wie im Graben durch # von « Riitenen » und ebenfalls
in auffallender Michtigkeit. Aus der Aehnlichkeit einer in
Nord-Siidrichtung so rasch variierenden Schicht auf beiden
Seiten des Kandertals lisst sich wohl der Schluss ziehen,
dass die beiden Vorkommnisse links und rechts des Tales in
der gleichen tektonischen Linie liegen (Synklinale I).

Wir finden westlich des Kandertals:

Konglomerate aus Schrattenkalkgeréllen, umbhiillt von
bunten Mergeln (Schlcht 9, Tafel 3). |
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Rote, violette, gelbe und griine Mergel, oft mit haselnuss-
grossen Schrattenkalkgerollen. Ein Schliff durch diese Mergel
~ zeigle in einem gelben oder griinlichen Schlamm kleine, zu-
weilen vollkommen runde Kalkspathkérner und weniger
hiufig Quarzkérner. Der Schliff enthilt ferner etwas Glaukonit
und einige Rotaliden und Textulariden (Schicht 7, Tafel 3).

Die Mergel konnen in brecciése Sandsteine tibergehen, bei
welchen die haselnussgrossen Schrattenkalkgerolle auf der
gelben Verwitterungsfliche als weisse -Brocken eingesenkt
sind. Ein Schliff zeigte in einer braunen, gebinderten Grund-
masse zahlreiche kleine und grossere Quarzkdrner, ausserdem
grossere Einschliisse von hellem, spatigem Kalk mit Glaukonit
und ein Kalkgersll mit bryozoenartiger Struktur. Eine Rota-
lide (Schicht 6, Tafel 3).

Es kommen ferner vor:

Gelbe Ockererde. -

Stark bitumindse, beim Anschlagen nach SH: riechende
graue Mergel mit einem braunen, strahligen Mineral. Auf
diese passi. die Beschreibung eines Gesteins der Cerithien-
schichten der Wermutfluh von Troscu (73 Seite 129 unten).

Der ganze Komplex dieser Kontaktschichten ist sehr auf-
fallend und meist schon an der ockergelben Verwitterungs-
kruste leicht kenntlich.

Es bleibt noch zu erwihnen, dass dhnliche Sandsteine wie
die als Schicht 6 bezeichneten, auch tiber Lithothamnienkalk
auftreten konnen, so im Profil ¢ und £ von Tafel 3.

Hohgantsandstein, Auversien (nach Boussac.)

Auftreten. — Im Hangenden des Schrattenkalks in den
Synklinalen V und IV der Ostseite des Kandertals, besonders
am Osthang des Gerihorns. In der Synklinale III bei Gerenalp.
Synklinale II : bei « Auf der Egg » nordlich des Gerihorns und
beim Bunderbach (Profil 5). Auf der Westseite : in der Syn-
klinale V am Kirchhorn und Elsighorn, weniger méchtig in
den Synklinalen II und II.

An der Siidabdachung des Elsighorns bildet der Hohgant-
sandstein ein typisches Felsenmeer, sonst ist er meist mit
Vegetation bedeckt (kieselstete Flora).

Der Hohgantsandstein ist ein zuckerkdrniger, meist sehr
reiner Quarzsandstein, der schon aus der Ferne an der
schwefelgelben Flechte Lecidea geographica, die ihn meist
iberzieht, kenntlich ist. Selten kommt Sandkalk vor. Der
normale Hohgantsandstein ist vollkommen ungeschichtet,
weist dagegen hdufig kubische Absonderung auf.
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Hohgantschiefer kommen nur im Hangenden vor und sind
als « Sandschiefer » unter dem Priabonien beschrieben worden.

Der reine Hohgantsandstem ist fossilleer; nur wenn er
kalkig wird, stellen sich kleine Nummuliten ein.

Brackwasserschichten an der Grenze Sc_hra.ttenkalk-Auversien.

Hier erwidhne ich nur die Brackwasserschichten, die sicheres
Auversien als Hangendes haben, die iibrigen sind im Priabonien
angefiihrt.

Auftreten. — Auf der Ostseite in der Synklinale IV an ver-
schiedenen Orten, am schonsten zwischen Tschingel und
Grimer (Tafel 2). Ueber dem Buchstaben O von « Obere
Bachalp », bei f von « Auf dem Grat» u. a. O. In der Syn-
klinale 11 im Bunderbach (Profil 5). Von der Westseite kam
mir nur ein loses, von Troscu aufgefundenes Stick vom
Kirchhorn zu Gesicht. Die Schichten sind wenlg michtig.

Die Schicht ist schon aus der Ferne an der dunklen Farbe
kenntlich. Zwischen Tschingel und Grimer finden wir:

‘Schwarze, dichte oder kohlige Kalke und unreine Kohle.
Eine Einlage von Ouarzsandsteln zwischen kohligen Schichten
(Profil 3, Tafel 2). Sehr sparliche Schnecken. Die Stelle wird
von DouviLLE erwéhnt (44).

Bei f von « Auf dem Grat » sammelte Trésca Stiicke, die
ganz von einer kleinen Melania erfiillt sind. Durch diese wird
die Schicht als Sisswasserbildung charakterisiert.

Die tibrigen Stellen zeigen melst schwarze, bituminose
Kalke und Kohle ohne Fauna.

Konglomerate und Strandbildungen, wie sie unter « Kontakt-
schichten zwischen Kreide und Priabonien » beschrieben wur-
den fanden sich selten an der Basis des Hohgantsandsteins
(z. B. auf Profil #, Tafel 3). Zuweilen dagegen ist an Stellen,
wo keine Cerlthlenschlchten vorhanden smd ﬁncrerarho*es
Hineingreifen des Hohgantsandsteins in den Schrattenkalk zu
beobachten

Lutetien wird von OppeNnEIM am Gerihorn angegeben (92),
gestiitzt auf DouviLLE, der Nummaulites comp[anatus erwiihnt.
Ich habe aber keine Spur davon auffinden kénnen.

Kreide.

Von der Kreide fehlen in der Randkette : Wangschichten,
Seewerkalk, Albien und Aptien.

Schrattenkalk, Barremien (nach GERBER.)

In Anlehnung an GerBers Einteilung, der fiir die Standfluh
den gesamten Schrattenkalk mit grosser Wahrscheinlichkeit
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dem Barremien zuteilt, nehme ich fiir die Randkette meines
Gebietes ebenfalls keinen obern, dem Aptien angehdrenden
Schrattenkalk an. Diese Annahme wird unterstiitzt durch das
vollstindige Fehlen von Orbitolina lenticularis und Requie-
nien, die belde am Aermighorn fiir den obern Schrattenkalk
charakterlsllsch sind.

Auftreten. — Der Schrattenkalk bildet den tektonischen
Leithorizont, nach welchem sich am Osthang des Kandertals
die Synklmalen 1 bis IV am Gerihorn und die Synklinale V
am (iesenengrat beobachten lassen. Auf der \Vestselte ein
fortlaufendes Band vom Kirchhorn bis zum Elsighorn ; in den
untern Synklinalen aber oft zerrissen und verw orfen so dass
es sich aus der Ferne nicht ohne weiteres verfoloen liisst.
Bildet hell verwitternde Steilabstiirze ; kleine Karrenfelder
beim Tschingel und am Elsighorn. Die Michligkeit betrégt
bis 40' m, tektonisch oft redumert bis zum cranzhchen Ver-
schwmden

Der Schrattenkalk der Randkette ist immer oolithisch, und
zwar tritt diese Struktur am besten auf der Verwitterungs-
flache hervor, die vorher von Erde bedeckt war. Im obern
Teil stets hell, etwas marmorisiert und kompakt, wird er nach
unten dunkel und bankiger. Der untere, bankige Teil zeigt,
dhnlich wie beim Malm, hiufig schone Faltunwen (z. B. west—
lich unter dem Gerlhornglpfel), wihrend sich der obere
klotzige Teil starrer verhailt.

Auffallend sind grobere Schalenbreccien, in denen oft auch
relativ grosse Schalenbruchstiicke von Oolithen umrindet sein
kdénnen, so dass ein makroolithisches Gestein entsteht.

Eine Breccie an der Basis des Schrattenkalks (Schicht 4,
Tafel 2) enthédlt grosse Bryozoenkolonien, Cidarisstacheln,
kleine Rhynchonellen und unkenntliche Schalentrimmer.
Die \’Ilkrofauna des Schrattenkalks besteht hauptsachllch aus
Milioliden, die den Kern der Oolithe bilden. Besonders in den
untern, dunkeloohthlschen Partien zeigt sich im Schliff das
typische Bild eines organogenen Kalks.

Drusbergschichten, Barremien.

Auftreten. — An der Basis des Schrattenkalks, fast tiberall
| da, wo Schrattenkalk vorkommt. Als weiche Schlcht haufig
eine Balm unter der Schrattenkalkwand bildend. An den grossen
Steilabstiirzen (z. B. westlich des Gerihorns) als Grasband
vonsanfter Boschung zu verfolgen. Méchtigkeit sehr wechselnd,
meist etwas weniger michtig als der Schrattenkalk.
~ Die Drusbergschichten kommen unter mehreren Erschei-
nungsformen vor :
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. Als weiche Mergel von oft papierdiinner, ebenfliachiger
9paltbarl\elt stets von dunkler Farbe ; wenn tektonisch ge-
stort, mit schwarzen Harnischen auf den Schichtflichen
(sicheres Unterscheidungsmerkmal von helvetischem Flysch!).

2. Als harte, dunkle kieselige Schiefer mit schwarzem
Bruch.

3. In den vorigen eingelagert Binke von dunkeloolithischem
Schrattenkalk oder Echinodermenbreccie mit sparlichen Kiesel-
knauern. Meist ist schon an der Basis der Drusbergschiefer
eine solche E(‘hmodermenblcccnenbanl\, z. B. z:w1schen Kirch-
horn und Elsighorn in der Synklinale V als deutlich hervor-
tretendes helles Band (vergl. Tafel 6). Im allgemeinen stellen
sich aber die harten Bandel erst gegen Oben haufiger ein
und gehen allmdhlich in den untern “dunkeln Schrattenkalk
tiber.

Organische Einschlisse. — Aus den Mergeln: Belemniten
(westlich des Gerihorns, am Osthang des Gerihorns u. a. O.).
Die schrattigen Banke zeigen hiufig schon herausgewilterte
Cldarlsstacheln u.a. Cz(lamspzlum\Ilchehn (links von Stelle d,
Tafel 6). Am \Vesih'mg des Gerthorns eine kleine \Termee,
winzige Rhynchonellen und Bryozoen.

Altmannschicht. Barremien.

Trotz eifrigen Suchens konnte ich eine typische Altmann-
schicht mrﬂends auffinden. Nurwestlichunterdem Gerihorn fand
ich wenige Centimelereines Kalks mit angereichertem Glaukonit
und schwarzen Kuollen an der Basis der Drusbergschichten.
In Profil 1 von Tafel 2 sind zwischen den Drusbergschiefern:
und dem Kieselkalk gelb anwitternde Sandkalke und Echino-
dermenbreccien vorhanden, aber keine fossilfiihrende Schicht.
Hingegen fand Troscn 1908 an der Grenze von Hauterivien
und Drusbewschlefern am Westhang des Gerihorns einen
losen Block aus e¢laukonitischer Echmodermenbrecc]e mit
ciner schlecht erhaltenen Fauna von Cephalopoden und Tere-
brateln. Es ist mir nicht gelungen, diese Stelle wieder auf-
zufinden. Unter Troscus Stucken befinden sich :

Terebratula Moutoniana d’Orb., Belemnites spec. (mit
Kanal), Hoplites neocomiensis d’Orb zwel kleine Astie-
rien 9) eine Natica. Die Fossﬂlen sprechen eher fiir Haute-
rivien als fiir Barremien.

Oberer Kieselkalk. Hauterivien.

Auftreten. — Der Kieselkalk bildet meist steile Planken,
die in erkerartige Rippen und dazwischen verlaufende Couloirs.
geglzedelt sind. Er bildet den Hauptbestandteil des Giesenen-
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grates und des Sattelhorns und beleiligt sich am Westabsturz
des Gerihorns. Am schénsten ist er im obern Teil des Elsig-
horns entwickelt.

Das frische Gestein ist bankig: zirka 10 cm dicke Bénke
wechseln mit etwas diinneren Schieferlagen. An den erker-
artigen Vorspriingen, wo das Gestein stirker verwittert ist,
ist es gewdhnlich ganz schiefrig. Die untern Partien sind
weicher (Hauterivienschiefer), was hauptsiichlich in den
sanfteren Boschungen des unteren Teils zum Ausdruck kommt.
Bruch schwarz oder dunkelbraun, Verwitterungskruste braun,
sandig. Michtigkeit bis 100 m,

Organische Einschliisse. — Toxaster complanatus vom
‘Gerihorn (von Tréscu aufgefunden) und vom Elsighorn.
Belemnites, dhnlich subfusiformis Raspail aus der « broch-
nen Fluh ».

Unterer Kieselkalk mit Silexknauern. Valangien
nach Beck.

Die Anwesenheit von Silexknauern und die stratigraphische
Lage tiber Valangienmergeln veranlasst mich, in diesen
Schichten das Aequivalent der Valangienkalke des Justistals
zu sehen, wo Beck von westlich der Sichel ebenfalls zahl-
reiche Silexknauer erwihnt.

Auftreten. — Ueberall da, wo Hauterivien vo kommt.
Héufig Steilabstiirze als unterer Abschluss der steilen Haute-
rivienplanken.

Die Hauptunterschiede zwischen Hauterivien und Valangien-
kieselkalk sind die folgenden :

Hauterivienkieselkalk. Valangienkieselkalk.

Haufig schiefrig. Nie schiefrig, dagegen meist
scharfkantig gekliiftet.

Wenn bankig, Banke 10 cm Wenn bankig, Bianke min.
dick. 30 em dick.

Sandig verwitternd. Ziemlich glatt, gelblich verwit-
ternd, hiufig ringformige
Aelchnungcn auf der Verwit-
terungsiliche (Querschnitte

yon « Taonurus » - willsten).
Bruch dunkel. Bruch hell braunlich, glitzernd.
Ohne Silexknauer. Mit Silexknauern.
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Im Diinnschliff zeigt der V alanglenklesell\alk gut begrenzte,
prismatische Quarzkristillchen eingelagert in eine dunkle
Grundmasse mit bituminosen chdern.

An der Basis wurde an einigen Stellen eine Echinodermen-
breccie beobachtet. Die Macht]ﬂi\elt des Valangienkieselkalks
kann bis zirka 80 m betragen.

Organische Einschliisse.— Die glatten Schalen eines kleinen
Pecten : P. Cottaldinus d’Orb., oft in Massen vorkommend,
spielen die Rolle eines Leitfossils fiir dieses Geslein. Sie wur deu'
gefunden: am Elsighorn, an der Westseite des Gerihorns, bei
Dber-Giesenen (von Trosch), im Kehrtunnel bei Bunderbach
(von TRUNINGER).

Belemnitenbank.

An der Grenze von Valangienkalk und Valangienmergeln
ist am « Horn » nérdlich des Gerihorns eine schwer aufzu-
findende nur wenige Centimeter michtige, glaukonitische
Schicht vorhanden, d1e vollstindig von Belemmten erfillt ist.

Valangienmergel.

Auyftreten. — An der Basis des untern Kieselkalks im
Bunderbachgraben, am « Horn » nérdlich des Gerihorns; auf
der Westseite in der Antiklinale zwischen Synklinale IV und V.
Am michtigsten in den Weiden von Ober-(iiesenen, wo sie
zugleich der Randkette und der Dreispitzfalte ancrehoren.
Mdchtlg, aber hiufig reduziert.

Braunliche, -»andlﬂo, sammelweiche Mergel, durch abwech-
selnde hédrtere und weniger harte Partien fem ﬂrebanl\elt Wegen
der leichten Verwltterbarl\elt nur an stellen Anrissen autfre-
schlossen, sonst mit Vegetation bedeckt. In den obern Partlen
P\ntwulstc und l\nauer

Sehr fossilarm. Ein stark zerdriickter Ammonit (Hoplites ?)
war das einzige Fossil, das ich finden konnte.

Zusammenfassung.

Das Tertiar der siidlichen Teile der Randkette zeigt die Ent-
wicklung, die Boussac (108) als Zone 1 zusammenfasst :
Lutetlen fehlt Auversien transgrediert, Priabonien besteht
aus Lithothamnienkalk und Globigerinenschiefern.

Die nordlichen Teile der Randkette zeigen bereits Annihe-
rung an die Diableretsdecke : Auversien fehlt, Priabonien
transoredlert Verhiltnisse wie sie in der Westschweiz fiur
die Wildhorndecke schon von der Spitzhornantiklinale bekannt
sind.
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Von der Kreide fehlt der obere und mittlere Teil : Die ter-
tiare Transgression reicht bis auf den untern Schrattenkalk
und im allernordlichsten Teil sogar bis auf die Drusberg-
schiefer hinunter ; von diesen Verhiltnissen ist zur Diablerets-
decke, wo die Transgression den Kieselkalk erreicht hat, kein
grosser Schritt mehr, .

Das untere Barremien ist bathyal, der Valangienkalk als
Kieselkalk entwickelt.

Jura beteiligt sich nicht mehr am Aufbau der Randkette.

Stellung von Kirchhorn und Elsighorn.

Kirchhorn und Elsighorn (Synklinale V der Westseite) ge-
héren zur Dreispitzfalte, und daher auch Synklinale V der
Ostseite, trotzdem sie in der Stratigraphie durchaus mit der
Randkette tibereinstimmen. e -

Ueber die Verinderungen der Facies im Streichen der Falten
vergl. Seite 310. |

Welche stratigraphischen Anomalien haben tektonische Ursache?

Lithothamnienkalk auf Schrattenkalk. — Bei der Bespre- -
chung des Lithothamnienkalks erwéhnte ich drei Stellen, wo
im Innern einer Synklinale Lithothamnienkalk auf Schratten-
kalk aufruht, wihrend weiter nérdlich sich jeweilen unter
dem Lithothamnienkalk Quarzsandstein oder Sandschiefer,
das normale Liegende des Lithothamnienkalks, einstellen.
Ohne darin eine strikle Gesetzmissigkeit sehen zu wollen,
mochte ich doch den Schluss ziehen, dass die Reduktion des
Quarzsandsteins und der Sandschiefer in einer gewissen
Abhéngigkeit von der Tektonik steht ; vielleicht so, dass in
den stark zusammengepressten Synklinalkernen die nach-
giebigeren Sandschiefer und Sandsteine hinausgequetscht
wurden, wihrend der starre Lithothamnienkalk drinnen blieb
und so direkt auf den Schrattenkalk zu liegen kam. Wenn
dies richtig ist, so miissen wir zwischen Lithothamnienkalk
und Schraltenkalk, wo sie aufeinandertreffen, Rutschflichen
erwarten. Dies ist an einigen Orten der Fall, z. B. bei 2 und ¢
von Tafel 6 am Elsighorn, wo eine deutliche Kluft die bei-
den Formationen trennt; in dem abgequetschten Schratten-
kalkstiick zwischen ¢ und ¢ ist es sogar eine messerscharfe,
gerade Linie, die sich schrig durch die scheinbar einheit-
liche Felswand zieht und den Schrattenkalk vom Litho-
thamnienkalk trennt. Anderswo wieder, z. B. links von A,
scheinen die beiden Schichten ungestort aufeinander zu lie-
gen. Auf alle Fille dirfen wir auf die stratigraphischen
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Profile von Tafel 3 nicht allzugrosses Gewicht legen, da
tektonische Vorginge die Schlrhtfolue jedenfalls stark beein-

flusst haben.

Zerreissungen. — Das Auskeilen von Schrattenkalkbandern,
das so hdufig zu beobachten ist (Profil 2 von Tafel 2, zwi-
schen g und d von Tafel 6 usw.), ist wohl in den meisten
Fiillen ein teklonisches Zerreissen. Speziell bei Profil 2 von
Tafel 2 ldsst sich dieses Ausziehen und Zerreissen des
Schrattenkalks sehr schin sehen. Das Fehlen des Schratten-
kkalks in der Synklinale [ der Westseite scheint dagegen primir,
durch die im Norden tiefer greifende l‘cntmruans rebsmn
bedingt.

Reduktion. — Die geringe Michtigkeit vieler Schichten,
besonders im untern Teil des Elsighorns, ist sicher auch aut
das intensive Auswalzen suriickzufihren. Ein gutes Beispiel
fir Reduktion der Méchtigkeit ist der Schrattenkalk der Syn-
klinale V auf der Ostseite, der am Steilabsturz des Giesenen-
grates und Sattelhorns (« brochne Fluh») als nur 1—2 m

miichtiges, helles Band aus der Ferne deutlich zu verfolgen ist.

b) Dreispitzfalte, Sadfacies.

Als Dreispitzfalte bezeichne ich denjenigen Teil der Wild-
horndecke, der nicht zur Randkette gehort, also nicht nur
die eigentliche Fortsetzung des Dreispitzes, sondern auch die
“weiter sidlich gelegenen Malm- und Doggergebirge des Diin-
denhorns und der Gipfelpartien von Zahlershorn und Birre.
Die Gruppe des Kirchhorns und des Elsighorns (obere
Partie) ist unter der Randkette beschrieben worden, trotzdem
sie teklonisch zur Dreispitzfalte gehort.

Die Sedimente der Drelspltzfalte sind in meinem Gebiet
zum grossen Teil schon von Tréscu untersucht worden. Meine
eigenen Begehungen haben nur einige Ergidnzungen ergeben.

“Eine Wanderung vom Knubel nach dem Salzhorn hinauf
und tiber den Grat sidwérts bis zum Punkt 2469 (Schwarz-
grétli) fihrt uns durch alle Formationen vom Eozin bis zum
untern Dogger. Auf der Westseite des Kandertals ist das ent-
sprechende Profil (wenigstens der nérdliche Teil) auf dem
Grat des Hohwang und der First aufgeschlossen. Ich stelle
diese beiden Profile der Einzelbeschreibung der Schichten
voran.
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Zu Tafel 4.
Stratigraphisches Profil vom Salzhorn zum Schwarzgritli.
‘Priabonien 1. Flysch.
' 2. Gelb verwitternder Sandkalk mit kleinen

Auversien

Lutetien

Senon ?

Albien

Aptien

Barremien

Ha.uterivien<

\
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20.
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Nummuliten. Bruch dunkel. Werden bald
sandiger und schiefriger.

Reiner Quarzsandstein. |

Uebergang in Sandschiefer, sehr rauh ver-
wilternd. Pecten. [Orbitoiden.
Quarzsandstein. In der Mitte 3 cm lange
Sandschiefer mit Sandsteinbénken wechbelnd
Dasselbe eisenschiissig und mit viel Glimmer.
Braun verwitternde Sandschiefer und Sand-
steine.

1 m sehr dunkel, partienweise rostrot an-
witternder glaukonitischer Sandstein. Kleine
Nummuliten, Dentalium.

Sehr harter Nummulitenkalk mit Nummulina
complanata, Assilina und Orbitoiden.

. 90 cm gelb verwitternde Seewenmerﬂel oder

Orepresster Seewerkalk.

. Knollenschicht, nach oben auskeilend, an der

Basis mit [nocemmus concentricus Park.
Dunkler Sandstein.

Glaukonitsandstein mit Belemniten.

Oben heller, gebiinderter Sandstein, unten
Uebergang in Echinodermenbreccie.
Schrattenkalk kompakt.

Grau anwntlernder sehr rauher Kalk, grob-
spitig, brockelig verwiuernd oben dickban-
kig, schroffe Zacken bildend, unten weicher.
Grau anwitternde Kaikschlefer, Bruch sandig
und dunkel.

Rostgelb anwitternder, spitiger Kalk.
Kalkschiefer und bankige Kalke mit dunklem

- Bruch. Silexknauer.

22.

i3 A

. Stengelige Schiefer, sandlg, Bruch schwarz,

dicht. [wie 23.
Harte Binke mit sehr viel Sandknauern, sonst
Rauhrissige Kieselkalke, bankig und schief
zur Baul\unfr geschiefert. Bruch’ grau.

. In23 emgeschoben ein hervortretendes, stark

veradertes Kalkbindchen. |
Uebergang in parallelepipedisch abgeson-
derte, 1—5 cm dicke Platten mit braunlicher,
etwas sandigerVerwitterungskruste und grau-
schwarzem Bruch.
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26. Holzarug weisslich anwitternde Kalkschiefer,
mit dichtem, malméhnlichem Bruch. Stimmen
nach der Beschreibung mit den « hellen Kalk-
platten » tiberein, in welchen GerBer Ostlich
des Kientals Terebratula diphyoides fand
(79 Seite 19).

27. Wechsel von 5—10 c¢m dicken Kalkbiankchen
mit malmartigem Bruch und diinnen, hellen
Schiefern. Gegen P. 2524 schieben sich

auhrlssnne, quarzrewhc Bandchen ein.

28. Das vorige ist kieselreicher geworden und
verW|[tert zum Teil rauhrissig. Valangien-
kieselkalk.

249. Derselbe Kieselkalk mit Silexbindern.

30. 2 m Kalkbanke.

Valanei /31. Einlagen von schrattenkalkdhnlich verwit-

kAl \ ternden grob breccidsen Béinken.

L Kmselme Schiefer, stengelig, feinsandig.

| 33. Breccmsn san(hge bchleter mit Schalen-
triimmern.

34. Sandige Schiefer wechseln mit feinem, grauem
I\lebell\al]\

3o. Rotverwitternde, harte Echinodermenbreccie.

36. Binke von dunklem Kieselkalk wechseln mit
Schiefern.

37. Diinne, braune glatte Schiefer.

38. Bdnl\chen von femem Kieselkalk.

39. Rostgelb anwitternde, sandig - brecciose
Schicht von rauhen Schiefern, dhnlich Becks
« Knotchenschichten » aus dem Justistal.

40. Band von malmihnlichem Kalk.

| #1. Weiche Valangienmergel.

/ 42. Malm, Hochgebirgskalk.

\Jd Biinke von 30—40 cm Dicke aus Hoch-
Malm gebirgs kalk wechseln mit Schiefern von

f 10—20 cm. '

* 44, Birmensdorferschichten.

‘40 Harte, gebinderte Quarzite.
/

16. (Jllmmerlo“e Sandkall- und Sandsteinbinke.

47. Remner ()uatzn.

48 (r]lmmerlﬂc Sandschiefer und Sandsteine 1n
W echsellaoemnﬂ" nach unten mit zunehmen-
dem Elsengehalt

49, Breccie von grossen Komponenten eines.

_ harten Kieselkalkes, verbunden durch dunk-

\ leren, sandigen Kitt.

Bajocien
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50. Wechsellagerung von reinen Quarziten und
eisenschiissigen, glimmerreichen, schwarz
anwitternden, wulstigen Sandschiefern von
oft ganz metallischem Aussehen (Eisensand-
stein), mitallen Uebergiangen zwischenbeiden,
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Zu Fig. 10.
Stratigraphisches Profil durch Hoh-
wang und First (verkehrte Lagerung).

1.

Wildflysch.
Globigerinenschiefer, Flvsch, nach
nach oben sandiger werdend.
Schwarzer Zug = dunkle, san-
dige, etwas bitumindse Mergel
als Zwischenlage im Flysch.
Lithothamnienkalk, lnsenfor-
mige Einlagerung im Flysch.
1 m miéchug. '

Uebergang in glimmerreiche
Sandschiefer.

Rauh verwitternder, sandiger
Orbitoidenkalk u. -Kalkschiefer.
Uebergang in Quarzsandstein,
gelb und sehr rauh verwitternd
mit kleinen, meist herausgelaug-
ten Nummuliten. Oben (topogra-
phisch) reiner Quarzsandstein.
Schrattenkalk, mit erkennbarer
Schichtung, Bruch dunkel, spa-
tig-breccios, hidutig mit Orbito-
linen. Im (topographisch) obern
Teil mit schiefrigen Lagen wech-
selnd. Wie 17 u. 18 von Tafel 4.
I m grauschwarze Mergel, als
Einlage in 8.

Flyschihnliche Mergel, gelb-
braun verwitternd, mit diinnen,
kalkigen Lagen.

Hell verwitternde Kalkschiefer
mitschwarzem, ziemlieh dichtem
Bruch. Entspricht 20 von Tafel 4.
Wie 10.

5> cm michtige Schicht eines
grauschwarzen Kalkes mit ocker-
gelber Verwitterungsrinde. Sehr
viel Pyrit.
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. . §14. 2 m stark verwitterte, brdunliche Ton-

Barremien ¢ schiefer.

15. Stengelig brechende, kieselige Kalkschiefer,
gelblich verwitternd, Bruch schwarz.

Barremien \16. Hell verwitternder Kalk, Bruch schwarz und

oder ziemlich dicht, bald bankig, bald schiefrig.
Haute- )17. 1,5 m sehr stark verwitterte, papierdiinne
rivien (%) Tonschiefer, wie 14.
18. Feingebankter Kalk mit tonigen Héuten.
19. Wie 16.

Hauterivien 20. Typischer, braun anwitternder Kieselkalk.
Es beteiligen sich demnach am Aufbau der Dreispitzfalte
folgende Formationen :
Priabonien.
Tertiar e;\uversien.
Lutetien,
Senon. Malm,
Turon. Dogger.
Cenoman. Lias (am Bundstock ausserhalb
Kreide Albien. \ unseres Gebiels).
Aptien.
Barremien.
Hauterivien.
Valangien.

Tertiar.

Flysch. Globigerinenschiefer. Priabonien
nach Boussac.

Auftreten. — Auf dem Knubel als Liegendes der Klippen-
gesteine. In der Gollitschensynklinale. Méachtigkeit bis 100 m.

Hell gelblich verwitternde, tonige Schiefer; glatt spaltend,
auf den Schieferflichen mit Ghmmerschuppchen Wie in der
Randkette, _

Organische Einschliisse. — Grosse, dickwandige und kleine
Globigerinen. Seltener kleine Textularien.

Lithothamnienkalk, Priabonien
nach Boussac.

rluﬁ‘reten — Nur am nérdlichsten Ende der Drelspltzfalte,
am Knubel in zwei Binken und bei der Hiitte « im hohen
Stand » (bei / von « In den Grinden ») in geringer Michtig-
keit. Im Siiden der Aermigenmulde nur ian zwei blockartigen -
Einlagerungen in Flysch und Sandschiefer beobachtet. Im
\Tordschenkel der Gollitschensynklinale, im Siidschenkel nur
als wenig michtige Linse.

ECLG. GEOL. HELV., XIll. — Juin 19_15. . -2
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Kalk oder Sandkalk, #usserlich von Schrattenkalk nicht zu
unterscheiden, auf dem Bruch meist hell und spitig, mit
zahlreichen Lithothamnien, Orthophragminen und kleinen
Nummuliten. '

Hohgantsandstein und Hohgantschiefer. Auversien
nach Boussac.

Auftreten. — Auf der Ost- und Westseite des Knubels
und siidwirts bis zum Aermighorn; an der Nordseite der
Bachfluh. In der Gollitschensynklinale. Méchtigkeit bis 50 m.

Das Auversien ist reprisentiert durch eine Folge von Quarz-
sandsteinen und sandigen Schiefern, die stark elsenschussm
sein konnen. Beide gehen in einander iiber. Die Schiefer qmd
im Bruch dunkel, an der Verwitterungsfliche braun und
rauh («schistes a patine fauve») und “enthalten reichlich
Glimmer. Die Quarzsandsteine verwittern ebenfalls braun
oder gelb und sind meist polyedrisch gekliftet. An der Basis
ist in Tafel 4 eine rostrot anwitternde, glaukonitische Schicht
von 1—4 m Michtigkeit mit Dentalien und Phosphoritknollen
vorhanden, die auch von TroscH erwihnt wird. Auf der
Ostseite des Knubels konnte ich sie nicht finden. Eine gute
Beschreibung dieser Gesteine gibt Troscu (78 Seite 104), “und
Boussac verwendet seine Angaben in der « Etude strati-
graphique» (108). An der Hobwang ist im Gegensatz zum
Aermighorn keine \Vechsellaoerung zwischen Hohoantsand-
stein und -schiefern zu finden, sondern der zu'ka 50 m
- michtige, kompakte Hohgantsandstein, der in seinem obern
Teil kalkig 1st, wird von den Sandschiefern iiberlagert, also
ein ahnhches Verhalten wie in der Randkette (vergl. hg 10).

Im Landschaftsbild tritt der Hohwantsandstein melst als
dunkel gefirbte Triimmerhalden auf, die wegen des Wechsels
von Schiefern und Sandsteinen fein gegliedert sind.

Organische Emschlusse — Im Quarzsandstein kleine, hell
verwitternde, in der\erv\ntterunosﬂache eingesenkte Num-
muliten und Orbitoiden. In den Hohgantschlefem flache
‘Wiilste (Taonurus) von FiscHEr-OosTtErR als Cylindrites
compressus F. -0. oder convolutus F.-O. vom Hohgantsand-
stein ‘des Beatenberges beschrieben. Dentalien, Vermetus,
Rotularia spirulaea, Orbll.mden kleine Nummuhten, Pecten,
- eine Schnecke.

Gomplana.taschmht L utetien
nach Boussac.

Auftreten. — Am Nordwesthang des Aermighorns  als
deutlich hervortretendes, von weitem sichtbares, gelb ver-
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witterndes Band zwischen Hohgantsandstein und Seewen-
schichten. Am Ostabhang des Knubel. Michtigkeit 7—10 m,

Troscu (73 Seite 113) beschreibt die Complanataschicht
als einen « harten grauen Kalk mit grossen Quarzkérnern.
Schwarze Flecken charakterisieren ihn gut; Oberflache je
nach Eisengehalt braun bis rétlich. » Am Osthang des Knubels
ist die gleiche Schicht als Sandstein entwickelt.

Organische £inschliisse. — Ileine Nummuliten und Orbi-
toiden. Streckenweise erfiillt von Nummulina complanata Lam.
(Nummulina millecaput Boubée), Nummulina perforata de
Montf., Orthophragmina discus Riitim., seltener Assilina.

Kreide.
Seawerkalk und Gault.

Senon, Turon, Cenoman, Albien und Gargasien
nach Ary. Hemn und Ganz.

Auftreten. — Am Nordwesthang des Aermighorns in ejner
Combe zwischen dem harten Complanatakalk und dem Schrat-
tenkalk. Auch auf der Ostseite des Knubels bis gegen die
Bachfluh zu lassen sich die Schichten verfolgen. Auf der
Westseite des Kandertals fehlen sie. Machtigkeit gering.

Auf der Ostseite des Knubels erhalten wir folgendes Profil :
Lutetien Complanatasandstein.

Cenoman Seewerkalk, hellgrau, dicht. 2 m.
Dunkler Sandstein mit hellen, runden, telier-
: grossen Knollen von grauem, dichtem Kalk.
Knollenschicht Y Nach unten werden die hellen Knollen
des Albien grosser, bis zuletzt das sandige Material
‘ nur noch schmale Spalten zwischen den

hellen Partien ausfiillt. 4 m.

Grau anwitternde, dunkle Echinodermen-

Gargasien breccie. 5—6 m.
(Brisi- Uebergang in schwarzen Glaukonitsandstein,
schichten) dunkelbraun anwitternd, mit Phosphorit-
knollen. 4 m. '
Schrattenkalk.
Auf der Nordseite des Aermighorns am gewohnlichen Aufstieg :
‘Lutetion Complanatakalk.

Diinne, glinzende, hellgelb verwitternde Mer-
gel. Auf den Schichtflichen sind haardiinue,
gerade Trennungslinien sichtbar (Absonde-

‘rung). Seewenmergel zirka 5 m.

Senon



300 HANS ADRIAN -

Leimernédhnliche, mergelige Kalke, im Bruch
dicht, etwas gewalzt und mit schwarzen

I g:;ggan Héiuten: Im Schliff erfiillt von Orbulinaria
sphaerica Kaufm. und ovalis. Seewerkalk.
Zirka 2 m.
Verdeckt durch schwiirzliche Erde. Glaukonit-.
Albien ? sandstein der Concentricusschicht ? Zirka
20 cm.

Gargasien ( Sandige, helle Echinodermenbreccie, stellen-
(Brisi- weise Quarzsandstein, sehr #hnlich dem
schichten) Hohgantsandstein. Zirka 4 m.

Schrattenkalk.

Weiter westlich beim Buchstaben @ von « Salzhorn », in
der Profillinie von Tafel 4 finden wir :
Senon Gelbbraune Mergel, Seewenmergel. 50 em.
Knollenschichtg Runde Kalkknollen in dunklem Sandstein ein-
des Albien gelagert. 2 m.

J Lockwald An der Basis der Knollenschicht eine Bank mit
och'wﬁ'tz ¢ Inoceramen, wahrscheinlich identisch mit der
REEERL Lochwaldfossilschicht. Die Knollenschicht

verschmalert sich nach Nordosten und keilt
bald ganz aus, so dass unter die reduzierten
Seewenmergel unmittelbar zu liegen kommt ;
Ein dunkler glaukonitischer Sandstem 4 m.
Dieser geht in einen sehr dunklen, stark eisen-
schusswen Glaukomtsandstem tiber. 2 m.
An dessen unterer Grenze ein Horizont, erfiillt
mit Belemniten, die sich weiss von der tief-
schwarzen Gestemsﬂache abheben.

——

Twirren-
schichten

Concentricusschicht des Albien

Flubri _(Tlefschwawe sandige Mergel, als weiche
Shih% g Schicht tief eingesenkt und ‘meist durch
\ eibe Schutt verdeckt. 1 m.

@ Heller, breccioser Sandstein, gebédndert. All-
argasien s mihlich tritt das sandige Material zuriick,
(Brisi- 2 Bénder von harter dunkler Echinodermen-

schichten) breccie stellen sich ein. 8 m.

Schrattenkalk.

Zum Vergleich stelle ich GERBERS Profil der mittleren
Kreide am Hochst (95 Seite 341) demjenigen am Aermighorn
gegentiber :
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Ho6chst (Dreispitzgruppe) : Aermighorn :
Senon Seewenschiefer. Seewenschiefer.
Cenoman Seewerkalk nur in den

Seewerkalk zirka 40 m.

-+ Turon % Ostlichen Profilen.2m.
I Knollenschicht. 2
Bergeri- und Concen- Concentricusschicht.
; trlcusschicht 40 cm.

Glaukonitische, feinkér- Glaukonitsandstein,
nige Sandsc hlefer mit "Twirrenschicht. 6 m.

Albien Knauern von Braun-
eisenstein. 1,5 m.
Weiche, griinliche Mer- Weiche, schwarze Mer-
D‘elschlefer. 3 m. gelschiefer, Ilubrig-
schicht. 1 m.
Glaukonit - Quarzsand- Quarzsandstein und
Ga.rga.siens stein tibergehend in Echinodermenbreccie,
:Ob.Apt.e die - Echincdermen-  Brisischicht. 8 m.
breccie. 35 m.
Schrattenkalk. Schrattenkalk.
Organische Einschliisse. — In der Lochwaldschicht: /no-

ceramus concentricus Park. Weniger héufig: [noceramus
sulcatus Park., Ammomtenbruchs[ucke und Schneckcn (Pleu-
rotomaria) nach TréscH. Belemniten nordostlich des Knubel
(nach Troscu) und zwischen Twirren- und Flubrigschicht im
Profil Tafel 4.

Oberer Schrattenkalk.

Bedoulien nach Ganz — Aptien s. str. nach GERBER.

In der Einteilung des Schrattenkalks in « obern Schratten-
kalk » — Aptien s. str — Bedoulien und « untern Schratten-
kalk » — Barremien folge ich insbesondere Gerser (79), der
am Drelspltz wo diese Schichten genau mit denen am Aermig-
horn iibereinstimmen, diese Einteilung angenommen hat.

Auftreten. — Als machtige, senkrecht gestellte Schicht bil-
det der obere, «klotzige » Schrattenkalk den breiten Gipfel
des Aermighorns, biegt dann abwirts nach Norden um und
lasst sich von Kiental aus unter dem Knubel als méchtiges
Felsband bis in die Bachfluh verfolgen, wo er wieder umblegt
und steil nach Norden einfillt. Westlich des Aermighorns
erscheint der obere Schrattenkalk infolge einer Vorschiebung
der obersten Partie des Salzhorns reduziert und zerrissen,
Am Westhang des Salzhorns bildet er wieder ein senkrechtes,
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stark hervortretendes Riff (Tafel 7), dann folgt die Umbie-
gung nach Norden, und in den « Grinden » setzt sich der
Schrattenkalk, rasch an Méchtigkeit abnehmend, nach Norden
fort, um in einem ganz 1sollerten mitten aus den Weiden
aufragenden Kopf unter dem Buchstaben £ von « Giesenengrat »
zu enden. Im « Gumpel », nordlich des Knubel, tritt er als
Fenster wieder zu Tage.

Machtigkeit am Salzhorn 80—100 m. Westlich des Kander-
tals, in der Gollitschenmulde, ist das Yorkommen von « oberem
Schrattenkalk » durch die Anwesenheit von Orbitolinen wahr-
scheinlich gemacht, es fehlen dagegen die Requienien. Eine
Abgrenzung des Barremien nach oben fillt hier noch schwie-
riger als am Aermighorn..

Das Bedoulien ist ein grauer, schrattenbildender Kalk, fast
ohne jede Schichtung. Er bildet Steilwinde, im Gegensatz
zum untern Schrattenkalk, der die sanfteren Boschungen des
Salzhorngipfels bildet. Im Bruch ist der Kalk spitig, hell
- oder dunkel, oft stark sandig. Im Schliff oolithisch.

Organische Einschliisse. — Auf dem Gipfel des Aermig-
horns i1st das Gestein erfiillt mit Requienia ammonia Goldf.,
seltener sind Janira spec., Radiolites spec. und Terebrateln.
Pteroceras (Harpagodes)? pelagi Brgt:, Ostrea spec., Nerinea
(nach TrOscH). Orbitolina lenticularis Lam. in Binken am
Aermighorn und an der Hohwang. Der Schliff ist meist erfiillt
von Milioliden, die den Kern der Oolithe bilden.

Unterer Schrattenkalk. Barremien
nach GERBER.

Auftreten. — Alsmichtige, kahle, stark zerbrickelte Felsen
am Salzhorn und Aermighorn. Auf der Westseite geht er
nicht weiter nach Norden, auf der Ostseite ist er oben im
Zellergraben noch gut aufgeschlossen. Westlich des Kander-
tals bildet er -den Sudabhang des Hohwang. Maximale
Michtigkeit am Salzhorn zirka 300 m.

Im obern Teil spitig und breccids, oft stark sandig, unten
dichter und im Bruch schwarz mit Kieselknauern. Schiefrige
Zwischenlagen. Aus der Ferne erscheint das Gestein deuthcl
geschwhtet in der Nihe treten aber so viele Khiftungsfugen
hervor, dass die Schlchtung verwischt wird. Verrrl auch
Tafel 4 und das Profil Seite 303.

Die mergelige Facies des Barremien (Drusberg-
schiefer), wie sie in der Randkette vorkommt, fehlt 1m Salz-
hornprofil. Dagegen kommt sie im nérdlichsten Teil der Drei-

spitzfalte, im Zellergraben, an der Basis des untern Schratten-
kalks vor (Schicht 2, Seite 303). Ebenso ist auf der Westseite
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des Kandertals zwischen Hohwang und First das Barremien
zum Teil ausgesprochen pelagisch (Schichten 10 und 12 von
Fig. 10).

3.A.li:ma?nn'schit:ht. — Eine zwischen Kieselkalk und den ver-
mutlichen Drusbergschiefern im Zellergraben vorkommende
sandige Schicht mit Pyritknauern und Belemniten (Schicht 3,
Seite 303 kénnte als Altmannschicht gedeutet werden.

Auch zwischen First und Hohwanc-* ist eine pyritreiche
Schicht vorhanden (Schicht 13 von Fw 10), die moglicher-
weise die Grenze zwischen Barremien und Hauterivien re-
- prisentiert, und also die Lage der Altmannschicht hat.

Kieselkalk. Hauterivien.

Auftreten. — Am Grat zwischen Salzhorn und P. 2524,
nach Osten die untern Abstiirze des Aermighorns gegen Stie-
rengwindli und Kiental bildend, im Zellerbach noch aufge-
schlossen. Nach Westen nimmt der Kieselkalk schnell an
Michtigkeit ab, unter dem Schrattenkalk der « Grinde» ist er
nur noch in Spuren vorhanden. Westlich des Kandertals an
der First. Maximale Méchtigkeit zirka 200 m.

Vergleiche die Beschreibung zu Tafel 4. In diesem Profil
tritt die bekannte Binkelung des Kieselkalks nicht hervor,
vielleicht infolge der starken Druckschleferung An den Ost-
hingen des Acrmwhorns dagegen bietet der Kieselkalk den
gewohnten Anblick des \Vechsels von Binken und diinnen
Schieferlagen.

Im Zellelbach finden wir :
. Unterer Schrattenkalk.
. Diinne Schiefer, im Bruch wie feiner Va-

senkrechter Kliftung. 50 m.
. Wie das vorige, aber schiefriger, oft papier-
diinne Schiefer. Belemnit. 70 m.
Uebergang in uneben gebankten Kieselkalk,
im Bruch fein grau, mit schwarzen Har—-
Va,la,nglen nischen. 40 m.
+ Berriags § 8. ScharfeGrenze gegen flyschartige, ebenflichig
spaltende Dachschiefer mit etwas Glimmer
auf den Schichtflichen. 40 m.

o

Barremien 8 langienkieselkalk, dunkel, werden noch oben
bankig und hart. 100 m.
Altmann- 3 3. Sandige Schicht mit Pyritknauern und Be-
schicht ? lemniten zirka 4 m.
4. Uebergang in. ziemlich helle und dichte Sand-
schiefer. 2 m ‘
5. Gleichférmiger, gebankter Kieselkalk mit
Hautermen ®

:‘J
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9. Wieder Kieselkalk, dunkel verwitternd. 20 m.
10. Verdeckt. 30 m.
11. Bankige Echinodermenbreccie, wenig méchtig
— Schicht 35 von Tafel 4 ?
12. Flyschartige Schiefer, oft dachschieferdhnlich.

Das Hauterivien enthélt also auch hier, wie am Schwarz-
gritli (Tafel 4) schiefrige Partien, und seine Grenze gegen
das Valangien ist dusserst schwer zu ziehen.

Valangien
+ Berrias

Organische Einschliisse. — Belemniten. Trosca erwihnt
vom Schafberg: Hoplites longinodus Neumayr und Uhlig.
Im Schliff Textularien.

Valangien + Berrias.
(Valangien im weitern Sinn.)

Auftreten. — Im Profil Tafel 4 von P. 2524 an stidwirts,
ziehen sich nach Osten im Stierengwindll abwirts und
sind im untern Teil des Zellergrabens noch aufgeschlossen.
Die Valangien-Berriasmergel sind das jlingste SCthhl"‘lled
das in unserm Gebiet im Mittelschenkel der Drexspltzfalte
verkommt. (Ausserhalb des Gebiets, beim Buchstaben ¢ von
« Oeschmenschafberg » treten auch Hauterivien, Schratten-
kalk und Tertiéir darin auf.) Zum Mittelschenkel gehoren die
Valangienvorkommnisse am « Katzenkribel », im Finstertal,
auf dem Ligigrat und am Oeschinenschafberg. Es sei schon
hier bemerkt, dass die Valangienmergel dstlich des Kander-
tals das einzige Glied sind, das ununterbrochen von der Drei-
spitzfalte zur Randkette ‘hinibersetzl (vgl. Profil 6). Sehr
mdichtig.

Zu der Erklirung des Profils Tafel 4 und des Profils im
Zellerbach Seite 303 ist noch folgendes zu bemerken :

Die Grenze zwischen Valangien und Hauterivien wurde im
Profil Tafel 4 da angenommen, wo Bidnke von malmartig
dichtem Bruch in den Schiefern aufzutreten beginnen.

Unter diesen malmartigen Partien treten wieder rauhe:
Kieselkalke auf (Schichten 28 und 29 des Schwarzgritlipro--
fils Tafel 4.)

Schichten 26 und 27 konnen als Valangienkalk bezeichnet.
werden, besonders da ihr Aequivalent ostwirts im Stieren--
- gwindli ziemlich genau mit dem Valangienkalk des Justistals:
iibereinstimmt. Es ist ein gelblich anwitternder Kalk, auf der:
Verwitterungsfliche mit geschlingelten, heransgewitterten:
parallelen Streifen, dhnlich « Béinderkalk ». Er zerfallt im
holzscheitihnliche Parallelepipede, und spaltet lings den:
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erwdhnten parallelen Streifen, die an der Spaltfliche als
schwarze Haute mit viel Muskovit erscheinen. Grosse Blocke
dieses Gesteins erfiillen den mittleren und unteren Teil des
Stierengwindli.

Echinodermenbreccien mit Schalentriimmern treten in den
Kieselschiefern des Valangien auf.

Konstant ist ein 0-10 m mdchtiges Band eines ganz malm-
iihnlichen Kalks. Dieses tritt auf: im Schwarzgritliprofil
(Schicht 40, Tafel 4), am Katzenkribel (Fig. 4), 1m Finster-
tal sehr auffallend als ein 1n Linsen und Blocl\e Zerrissenes
Band, auf der Sudseite des Zahlershorns, im Profil tiber der
Breitwangfluh (Fig. 2, Schicht ) und an einer andern Stelle
tiber der Blenwanoﬂuh Die Schiefer oberhalb und unterhalb
dleses Bandes Schuneu sich ziemlich dhnlich zu sein, nur an
einer Stelle (Schicht 39 in Tafel 4) fand ich auffallende und
abweichende Gesteine in Hangenden.

Organische Einschliisse smd sehr spirlich. Ein zweifel-
hafter Seeigel, Belemniten. Troscu gibt an: Gidaris alpina
Cot. (Stachel), Aptychus ¢fr. Didayi Coquand. An Foramini-
feren fasl: nur Textularien, diese aber sehr héufig.

Jura.

Malmkalk.

Auftreten. — An der Schersax, P. 2573, und von da bis
tiiber Ober-Giesenen zu verfolgen. Bildet den Gipfel des Diin-
denhorns, des Zahlershorns und der Birre. Im Mittelschenkel
i Finstertal und an den Abstiirzen des Diindenhorns. Nor-
male Méchtigkeit 80-100 m.

Zu der Beschrelbung, die TrOscH (73 Seite 117 und 118)

gibt, habe ich nichts neues hinzuzufiigen. Im untern Teil ist
der Malmkalk bankig und gelbbraun anwewittert in diesem
Teil sind schone Falten swhtbar wahrendlm obern kompak-
ten Teil héufig tektonische Dlskordanten vorhanden sind
(vgl. Fig. 4).

Organische Einschliisse. — TrOscH gibt an : Einige kleine
- Perisphincten, Aptychen, schlecht erhaltene Belemniten. Ra-
diolarien.

Birmensdorferschichten.

Auftreten. — Fast tiberall an der Grenze von Malm und
Dogger. Am Schwarzgritli, unter dem Gipfel des Diinden-
horns, des Zahlershorns und der Birre. Machtigkeit am Diin-
denhorn und Schwarzgritli 3 m, an der Birre 10 m.
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Ich verweise auch hier auf Troscus Beschreibung (73
~Seite 118). Die Birmensdorferschichten sind dunno*ebanklp
oder schiefrige Kalke, auf frischer Bruchfliche hellgrau und
dicht wie Malmkalk Verwitterungskruste gelblich, Schicht-
fugen knorrig und wulstig mit schwarzen, glanzenden Ab-
16sungsflachen.

Unbestimmbare Ammomten und Belemniten sind sehr zahl-

reich.
Ozford.

Wie schon Tr&scu angibt, fehlt das Oxford in unserem
. ‘Gebiet wahrscheinlich vollstindig. TrGscu schreibt Seite 118 :

« Es ist auffallend, dass das Oxford nirgends angetroffen
wurde, um so mehr, als sich diese Stufe Ostlich des Kientales
beim grossen Hundshorn sehr fossilreich und typisch aus-
gebildet findet und auch westwiirts des Gebietes vorkomml.
Jedenfalls ist es, wenn iiberhaupt vorhanden, von geringer
Michtigkeit und unbedeutender horizontaler Verbreitung.
Moscu sagt auch ausdriicklich, dass er die Oxfordschiefer
nicht gefunden. »

Dieses Verhalten gilt fiir das Schwarzgritli und Diinden-
horn. Weiter westwarts hingegen, an der Birre, konnen
Spuren von Oxfordschiefern vorhanden sein. Wir beobachten
nidmlich auf der Westseite der Birre zwischen kompaktemn
Malmkalk und Bajocienquarzit 15 m gelb verwitternde Schie-
fer, die leider lll'lle"‘dIl‘ﬂlCh sind, so dass sich nicht entschei-
den ldsst, ob sie ausser den Birmensdorferschichten auch
noch Oxfordien enthalten.

Auf der Nordseite des Birregipfels fehlt das Oxfordien
sicher noch, denn dort ruhen die auf 10 m angewachsenen

. - - L3 . D L]
Birmensdorferschichten direkt auf Bajociensandstein auf.

Eisenoolith. Callovien nach TrOscH.

Auftreten. — Nur stellenweise, im urspriinglich siidlichsten
Teil des Gebiets (im aufrechten Schenkel am Diindenhorn
und Zahlershorn) vorhanden. 1 m maéchtig. Fehlt im Profil
Tafel 4.

Troscu (73 Seite 118) beschreibt das Gestein folgender-
massen: « Die Gesteine des obern Dogger sind Elsenoohthe
der Gehalt an Oolithen ist ein stark wechselnder. Der frische
Bruch zeigt einen schwarzen Kalk, etwas spiitig, hie und da
rosenrot gefleckt. Wo der Kalk dicht erscheint, sieht man
doch auf der graubraunen, unregelmissig gefleckten Oberfliche
einzelne winzige Oolithe, die sich stellenweise zu Nestern
hidufen . .. .. Pyritkristalle sind hdufig.»

L]
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Fossilliste (73 Seite 119) :

Ammonites (Hecticoceras) hecticus perlatus Qu. Diinden-
horn Stdseite.

Perisphinctes aff. convolutus evexus Qu. Block auf Unter-
Giesenen ; Diindenhorn Stdseite.

P. evolutus Neum. Diindenhorn Nordgrat.

P. ¢fr. funatus Opp. Diindenhorn Siidseite.

Reineckia spec. Dindenhorn Siidseite.

j T A - Block auf Unter-Giesenen.

Diindenhorn Nordgrat.
Schafberg Schutt.

Terebratula (Waldheimia) pala Buch. Schafberg Schutt.
Diindenhorn Siidseite, Block auf Unter-Giesenen.

T. c¢fr. globata Sow. Diindenhorn Siidseite ; Unter-Giese-
nen lose. Sehr haufige Form ; variiert sehr stark,

T. ¢fr. subcanaliculata Opp. Block auf Unter-Giesenen.

Parkinsonioolith und Spatkalk. Bathonien
nach TroOscH.

Auftreten. — Auch diese Schichten fehlen im Schwarzgrit-
liprofil. Sie sind nur lokal siidlich des Dindenherns und am
Zahlershorn entwickelt. Siehe Trosc (73 Seite 119.)

Organische Einschliisse. — Trosca gibt an :

Perisphinctes cfr. arbustigerus d’Orb. Diindenhorn Siid-
selte., '

Stephanoceras Zigzag d’Orb. Diindenhorn Siidseite.

Parkinsonia cfr. Parkinsoni Sow. Diindenhorn Siidseite.

Oppelia fusca Qu. Schafberg Schutt.

Perisphinctes Moorei Opp. Schafberg Schutt.

Belemnites spec. (canaliculat) Schafberg Schutt.

Cypricardia cfr. rostrata Sow. spec. Schafberg Schutt.

Cfr. Isocardia cordata Buch. Diindenhorn Siidseite,

Terebratula spheroidalis Sow. Diindenhorn Sid- und
Nordseite. Schafberg Schutt,

T'. globata var. Fleischer: (Opp.) Dav. Schafberg Schutt.

Posidonomya ornati Qu. spec.

Unterer Dogger. Bajocien incl. Opalinusschiefer
nach TrOscH.

Auftreten. — Sowohl am Schwarzgritli, als auch an der
Birre folgen unmittelbar unter den Birmensdorferschichten
die Quarzite und Eisensandsteine des Bajocien in grosser
Miéchtigkeit (am Schwarzgritli zirka 250 m.) Sie bilden an
der Birre und am Zahlershorn die Abhdnge gegen die Breit-
wangfluh, das Finstertal und den Oeschinenschatberg ; am



308 " s HANS ADRIAN

Diindenhorn die dunkle Partie {iber den grossen Malm-
wanden.

Die Opalinusschiefer sind vom Zahlershorn gegen das Fin-
stertal und den Oeschinenschafberg hinunter entwickelt.

Troscu (73 Seite 120 und 191) ibt eine ausfiihrliche Be-
schreibung dieser Gesteine. Vgl. auch die Erklarung zu Ta-
fel 4. Dle Quarzite treten meist an den Halden als hirtere
Rippen zw1schen den weichen schwarzen Eisensandsteinen
hervor ; sie unterscheiden sich von den eozédnen Quarziten
durch ihren Eisengehalt und die rostige Farbe.

Organische Einschliisse. — TrOscu gibt an: Kleine Zwei-
schaler, ein Murchisonier am Schwarzgratli.

Trigonien am Schwarzgritl,

Korallen in einem Kalk am Stidhang des Diindenhorns lose.

Belemniten in einer Breccie mit Dolomitbrocken nord-
ostlich des Bundstockes.

Sphaeroceras Sauzei d’Orb. Dundenhorn Stidseite.

Ludwigia Haugi Douv. Schwarzgritl.

Terebratula cfr. Stephani Dav. Zahlershorn, Schwarzgratli.

Zusammenfagsung.

Das Tertidr der Aermighornfalte zeigt die Entwicklung,
die Boussac als Zone 2 zusammenfasst und die sich im Drei-
spitz, Waldegg, Harder und der Schrattenfluh fortsetzt. Ihre
Charakteristik wiire :

Lutetien wenig machtig, transgredierend, in « facies gréso-
calcaire ». Auversien michtig, hauptsidchlich als Hohgant-
~schiefer ausgebildet. Priabonien als Globigerinenschiefer, mit
erst allmidhlich gegen Norden einsetzenden Lithothamnien-
kalkbénken.

An der Schrattenfluh, wo die gleiche Ausbildung herrscht,
finden wir Lithothamnienkalk erst in kleinen Linsen einsetzend.
Boussac (108 Seite 449) hat eine dieser Linsen abgebildet ;
genau auf dieselbe Art setzt auch in der Aermlﬂrenmulde der
Lithothamnienkalk ein.

Im westlichen Aequivalent der Aermighornfalte (Hohwang)
zeigt das Tertidir dagegen noch Merkmale der Zone 1 (kun
Lutetien, kein sehlefrlo'es Auversien). Vgl. Fig. 10,

Die obere und mittlere Ereide ist am Aermlghorn wie am
Dreispitz, teilweise abgetragen und zwar im Norden (Bach-
fluh und « Grinde») vollstéindig, wéihrend im Stiden spérli-
che Reste vorhanden sind. Bemerkenswert ist das Auftreten
der Knollenschichten des Albien, die am Dreispitz nach
GERBER « nicht oder nur andeutungswelse vorhanden» sind.
In der westlichen Fortsetzung der Aermighornfalte (Gollit-
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schenmulde) ist die obere und mittlere Kreide ganz ahgetra-
gen und erst in der siidlicheren Zone des Lohner ist sie noch
vorhanden. (Vgl. Uebersicht S. 310.)

Bedoulien vorbanden.

Barramien im siidostlichen Teil ausschliesslich in neritischer
Facies (unlerer Schrattenkalk), ohne pelagische Drusberg-
schiefer. Ebenso verhilt sich das Barremien am Drelspltz,
am Harder dagegen schon nicht mehr, denn dort kommen
pelagische Drusberﬂqchlefel VOor.

Altmannschmhten “zweifelhaft.

Hauterivien stark schiefrig ausgebildet.

Valangien und Berrias l)‘lthyal entsprechend den urspriing-
lich siidlichen Faciesgebieten der Rdderten- und Drusberg-
decke in der Ostschweiz. Immerhin noch mit Andeutung von
Valangienkalk und Horizonten von Echinodermenbreccie. In
den Valanglenmel geln ein Band von malmiahnlichem Kalk.

Im Jura sind dxe Birmensdorferschichten 1m Westen etwas

mdéchtiger als im Osten, das Oxford scheint durchweg zu
fehlen. Oberer und mittlerer Dogger sind nur in den urspriing-
lich siidlichsten Teilen des Gebiets, und auch dort nur in ge-
ringer Méchtigkeit vorhanden, das Bajocien ist dageven als
Elsenqandstem und Opalmusschlefer méchtig entwickelt.

Randkette und Dreispitzfallte. — Wenn wir die Trennung
von Randkette und Dreispitzfalte nach strat,lo*raphlschen
Gesichtspunkten durchfiihren, so ergeben sich folgende Un-

terschiede :

Dreispitzfalte (Siidfacies) Randkette (Nordfacies)
(Typus: /Ermighorn). (Typus : Gerihorn).
Lithothamnienkalk wenig ent- | Lithothamnienkalk -gut ent-

wickelt. wickelt.
Auversien schiefrig. Auversien — Quarzsandstein,
fehlt in den nérdlichsten
Falten.
Lutetien vorhanden. Lutetien fehlt.

Obere und mittlere Kreide teil- | Obere u. mittlere Kreide fehlt.
welse vorhanden.

Bedoulien vorhanden. ‘ Bedoulien fehlt wahrscheinlich.
Barremien ganz neritisch. | Barremien im untern Teil ba-
thyal.

Valangien und Berrias bathyal. | Valangienkalk vonhanden

Siamtliche Sedimente mit Ausnahme des Priabonien smd in der Drei-
spitzfalte michtiger als in der Randkette.
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Tafel 5 zeigt die Unterschiede der drei in unserem Gebiet
vertretenen helvetischen Decken, wobei die Reihenfolge nach
der urspriinglichen Lage vor der Ueberschiebung genommen
ist (Doldenhorndecke im Norden, Dreispitzfalte der Wild-
horndecke im Siiden).

Man sieht, dass Diableretsdecke und Doldenhorndecke sich
sehr dhnlich sind, wihrend zwischen Diablerets- und Wild-
horndecke eine grosse Verschiedenheit herrscht. Daraus lisst
sich schliessen, dass das Faciesgebiet der Diableretsdecke in
seiner urspriinglichen Lagerung dem Gebiet der Doldenhorn-
decke rdumlich nidher stand als demjenigen der Wildhorndecke.

Verinderung der Facies im Streichen. — Der Vergleich der
tektonischen Aequivalente links und rechts des Kandertals

ergibt folgendes :

Nord.

Westzeite des Kandertals,

Ostseite des Kandertals.

Synkl. I. Priabonien transgrediert
auf Barremien. Machtige Ent-

wicklung der « Kontaktschich- |

ten. » ~

Synkl. I. Priabonien transgrediert
auf Schrattenkalk. Miichtige Ent-
wicklung der « Kontaktschich-
ten. »

‘Synkl. II. Lithothamnienkalk auf
Schrattenkalk. Kein Hohgant-
sandstein.

Synkl. II. Bald Hohgantsandstein,
bald direkt Lithothamnienkalk
auf Schrattenkalk.

Synkl. III. Tektonisch reduziertes
Tertiir.

Synkl. IIl. Tektonisch reduziertes
Tertiar.

Synkl. IV. Tertiar fehlt.

Synkl. IV. Normale Reihenfolge
im Tertiir: Hohgantsandstein,

Sandschiefer, Lithothammnien-
kalk, Flysch.

Synkl, V. Normale Reihenfolge im
Tertiiir: Hohgantsandstein Sand-
schiefer,  Lithothamnienkalk,
Flysch. ‘

Synkl. I—V: Bathyales Barre-
mien, Valangienkalk mit Kiesel-
knauern. ‘

Synkl. V. Tektonisch reduziertes
Tertiar. An der Bachfluh Beginn
von Zone 2 (nach Boussac**).-

Synkl. 1-V : Bathyales Barre-
mien, Valangienkalk mit Kiesel-
knauern.

Gollitschensynklinale. Tertiir nach
Boussac’s Zone 1*, keine mitt-
lere Kreide. Barremien zum Teil
bathyal, ‘

Aermigensynkl. Tertidrnach Bous-
sac’s Zone 2%¥, Mittlere Kreide
vorhanden, Barremien neritisch,
Valangien schiefrig.

Lohnerfalte.

Mittlere Kreide vor-
handen. . s e

| Sud.
* Vergl. Seite 294..— ** Vergl. Seite 308.
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Wir sehen aus dieser Zusammenstellung, dass links und
rechts des Kandertals zwar die gleiche Faciesfolge herrscht,
dass aber in den entsprechenden Falten westlich des Tales.
eine relativ nordlichere Facies erscheint als o6stlich desselben.
Die Facieszonen verschiedener Stufen sind auf der Westseite
des Tales um eine Falte nach Siiden verschoben. Die Linien
gleicher Facies ndhern sich somit mehr der N-S-Richtung als‘
(lle Faltenaxen.

3. Die Habkerndecke.
(Préalpes internes, zone des Cols.)

Wie schon in der Einleitung bemerkt, fasse ich aus prak-
tischen Griinden samtllche, in meinem Geblet vorkommenden
Klippengesteine mit Bick unter der Bezeichnung Habkern-
decke zusammen, da sich keine stratigraphischen und petro-.
graphischen Unterschiede innerhalb dieser Gesteine nachwei-
sen lassen, die eine sichere tektonische Gliederung ermdégli--
chen wiirden.

Die Gesteine der Habkerndecke stehen in meinem Gebiet
nirgends in einem normalen stratigraphischen Verband. Ich
beschrinke mich daher auf eine Beschreibung der einzelnen
Gesteinstypen, ohne ihr Alter zu diskutieren. In den Bezeich-.
nungen folge ich hauptsichlich Gersers Arbeit iber die
Standfluh.

Wildflysch.

1. Schwarze, meist gewalzte, glimmerreiche Schiefer mit
schwarzen Harnischen auf den Schieferflichen ; zuweilen
(wie im Riedschucktunnel) schon ebenflachig gekliiftet.

2. Einlagen von muskovitreichen, tafeligen, “dunkeln Sand-
steinen, meist gebindert, polyedrisch gekluftet

3. Plattlﬂe Sandsteine mit Kohlenschmitzen (in den Pre-A
alpes externes an der Berra sehr verbreitet).

4. Schiefer mit hellem Bruch und Kalkbdnkchen mit Horn--
steinknollen. Dasselbe Gestein, das bei Gerser (79) nach
Jeannet als Klippenneocom bezeichnet ist. Wie mir Herr
Dr. GerBer mitteilte, hat er inzwischen eine Probe davon
Herrn Prof. Scuarprt gezeigt, der es fir Flysch hélt. Im
Norden des Gebiets an der Kien snstehend.

Aufden Schiefern und tafeligen Sandsteinen kommen Fucoi-.
den und Helminthoiden vor.

Wie diberall, so sind auch in meinem Gebiet im Wildflysch
_ ungewxckelle grosse und kleine Blécke und Lmsen charak--
~terislisch. Diese bestehen aus
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0. glimmerreichem, polyedrisch brechendem, gebéndertem
r lyschsandslem (wie 2);

6. sehr hartem, hellem Kieselkalk, der durch Anreicherung
von Quarz und (:nhmmer granitartiges Aussehen annehmen
kann.

7. Niesenbreccie. -

8. Dolomit und Rauhwacke, oft ausgequetscht zu diinnen,
gelben Béandchen.

9. Griine und rote Mergel, sog. Raiblermergel, immer in
lang ausgewalzien Bindern.

10. Granit, meist mit weissem Feldspat.

11. Syenit, (ein einziges Geroll am Westhang der Birre
beobachtet)

12. Malm (ein grosser Block eines schwarzen, dichten
Kalks am stidwestlichen Abhang der Birre gegen Kander-
steg, und ein gelb velwﬂternder, heller und dxchtel Kalk auf
dem Kuubel und nordlich Hohwang).

Gleichartige Einschliisse sind meist zu Scharen vereinigt.
So treten sidlich von Unter-Giesenen in mehreren Aufschlds-
sen die Granitblocke in Scharen auf. Einer derselben erreicht
die respektable Linge von 32 m. Um ihn zu finden, schlégt
man von Unter-Giesenen den blau markierten Weg nach
Kandersteg ein. Kurz nach dem Eintritt in den Wa d fihrt
dieser \-'Veg zirka 50 m. unterhalb eines Felsens aus Litho-
thamnienkalk durch, der mit einer aus der Ferne sichtbaren
tiefen Balm auf \’Vlldﬂvsch auflagert.  Unmittelbar unter die-
sem Felsen sitzen drei Gramlblocke von denen der gesuchte
grosste Block am meisten links llegt Er zerfillt, infolge von
unzihligen Kluftflichen, in lauter polvedrlsche ‘Slucke, SO
dass es unmorrhch ist, ein frisches Handstiick zu bekommen.
An den Randern ist er in abgerundete, kopfgrosse Gerodlle
aufgelost. Im Gegensatz dazu Tst eine weiter siidlich befind-
liche Schar von Gramtblécken ausserordentlich frisch und
mtakt, Sie befindet sich in einer der steilen Bachrunsen am
Westabhang der Birre, etwas unterhalb des Weges, der von
Unter-Giesenen schrig aufwarts anf die \Vestselte und unter
dem Stellabsturz des Oehlhkd]ks entlang fibrt.

Niesenbreccis.

Die Niesenbreccie wurde auf Karte und Profilen vom VVlld-
flysch ausgeschieden, mehr wegen ihrer auffallenden Erschei-
nunvsform als wegen ihrer stratigraphischen Verschiedenheit
von ‘Wlldﬂvbch Mlt demselben Recht hitte auch z. B. der
.Ghmmerrelche Sandstem auweschleden werden konnen. An der
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Taf. 6. Ansicht der Westseite des Kandertals vom ,,Grimer* aus.
Legende s. Profiltafel.

Tv  Taveyannazsandstein Cr Couches rouges

Die Buchstaben a bis o bezeichnen die Lage der Profile von Tafel 3. Ep* Globigerinenschiefer Cu Schrattenkalk

E/r’ Lithothamnienkalk Cb Drusbergschichten
Ep* sandschiefer

Kreide

Ch Kieselkalk

Tertiar

Elsighorn Ep’ Kalkschiefer Cv valangienmergel
|

Ea Hohgantsandstein.
Es und

Ew*wildflysch
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vorhin erwiihnten Stelle am Westabhang der Birre, die tiber-
haupt ein selten schénes Bild der \Nlldﬂyschwesteme gibt,
lisst ich der Uebergang der schwarzen Flyschschiefer in Nie-
senbreccie beobachten. Es stellen sich Dolomit- und Quarz-
korner usw. als Einsprenglinge zuerst einzeln in den schwar-
zen Schiefern ein, bald aber schliessen sie sich zusammen und
der Zement wn‘d fast ganz verdringt oder bleibt nur noch als
schwarze Haute und dunne Lagen iibrig. Die Granitbldcke
sind dquivalent den genannten Emsprenglmoen nur grosser.
Achnlich lisst sich der Uebergang von schwarzen Schiefern
zu den glimmerreichen Sandsteinen beobachten.

Wenn gleichwohl die Niesenbreccie und der Glimmnersand-
stein so hdufig als scharf begrenzte Blocke und Brocken im
Ilvsch (31n0ew1ckelt erscheinen, so liegt das wohl nur an der
verschiedenen Plastizitit der emgewwkelten und der ein-
wickelnden Masse. Ein Niesenbreccienband, das sich zugleich
mit den schwarzen Schiefern bildete, wurde bei der Faltung
zuerst zerrissen, dann die einzelnen Stiicke gewalzt und ab-
gerundet, so dass sie jetzt wie fremde Blocke in den Schiefern
erscheinen. Die Niesenbreccie ist am schonsten im untern Teil
des Stegenbachs aufgeschlossen.

Oruamschc Reste fand ich keine.

Couches rouges. Obere Kreide?

Die Gesteine, die GERBER am Renggrat und an der Stand-
flah als « couches rouges » kartiert hat kommen in unserm
(rebiet ziemlich hauhcr vor. Meist sind sie als Mergelschiefer
ausgebildet, nur selten finden sich richtige Couches-rouges-

alke z. B. am untersten Teil des Kienlaufs, wo partienweise
hellrotc seeweniihnliche Kalke anstehend sind. Die Couches-
rouwes-WIeroel zeichnen sich durch den dichten, seewenéihn-
hchen grauen bis griinlichen Bruch aus. Héufig sind dunk-
lere Flecken wie bei Gerbers Fleckenschiefern. Das Gestein
weist eine Mikrofauna von Globigerinen auf. Haufig sind runde
isolierte Foraminiferenkammern, doch nicht so massenhaft
wie 1 Seewerkalk. Auch ovale isolierte Kammern und eckige
Kammern von Pulvinulina tricarinata wurden beobachtet.
Neben typischen, foraminiferenreichen Mergeln der obern
Kreide (« Kornelschiefer ») kommen auf dem Knubel auch
Gesteine vor, die ein etwas anderes Aussehen haben als die
ibrigen Couches rouges-Mergel. Statt der einheitlichen grauen
oder grinlichen Bruchfliche zelgen sie eine etwas buntere
Firbung, bestehend in bliulichen oder violetten Schlieren.
Dieses Gestein gleicht auffallend den von Luceon und BEer-
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NET (74) als Callovien und Oxford angegebenen Mergeln zwi-
schen Elsigen und dem Metschhorn (BERNETS « sommet her-
beux »). Schliffe von diesem Callovien, von den Gesteinen des
Knubel und endlich von typischen « Couches rouges » bei
Truten zeigen alle die nimliche Fauna von grossen Globigeri-
nen neben kleinen isolierten runden Kammern, sie geben
uns also keinen bessern Anhaltspunkt. Ich habe die Gesteine
des Knubel als couches-rouges gelassen, weil mir die blosse
aussere Analogie mit Oxford zu ungewichtig schien, um eine
Trennung zu rechtfertigen. Siidlich von Frutigen, links vom
Wort « Altenweg » sind ebenfalls oxford&hnliche Couches-
rouges-Schiefer anstehend und bilden den Rundhécker, auf
welchem die Wirtschaft « Eden » steht.

Ozford ?

Von den vorhin beschriebenen, oxfordidhnlichen Couches-
rouges-Schiefern unterscheidet sich ein Gestein an der Engst-
ligen stidlich von Frutigen durch seine dunkle Farbe und die
glhimmerreichen, mit schwarzen Harnischen versehenen Schicht-
flichen, die hdufig einen Stich ins Kupferrot aufweisen. Es
kann sich um Oxford oder untern Dogger handeln.

Lias.

Gegeniiber dem Dorf Kiental ist ein Riff eines weisslichen,
spétig-brecciosen Kalks mit Versteinerungen, die schwer
herauszuschlagen sind. Ich konnte Modiola spec., eine kleine
Lima ? und Terebratula (resupinata Sow.?) erkennen (von
Dr. Troscu gesammelt). Im untern Teil der Felswand sind
grosse Kieselknauer vorhanden. Der Kieselgehalt reichert sich
nach unten derart an, dass das ganze Gestein zu einem
schwarzen, zihen Kieselkalk wird.

Siidlich von Frutigen, neben dem vorhin beschriebenen
Oxford, kommen folgende Gesteine vor, die sehr wahrschein-
lich in den Lias gehoren : ‘

1. Heller, brecciosser Kalk und schwarzer, ziher, glitze-
riger Kalk ineinander iibergehend. (Identisch mit dem Lias
ber Heustrich.) Im untern Teil oolithisch. Die Oolithe errei-
chen bis Haselnussgrisse und zeigen gelbe Verwitterungs-
farbe, so dass man sie leicht fiir Dolomitgerdlle halten konnte;
zirka 25 m.

2. Schwarze, sammetige Mergel, meist verdeckt.

3. Zihe, feinsandige Eschinodermenbreccie, zirka 2 m.

4. Oxfordmergel. -
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Trias.

Als Ergédnzung zu den von Tréscu (73 Seite 109 und 110)
angegebenen Triasprofilen aus dem Farnitobel und dem Burg-
graben seien noch folgende Beobachtungen angefiihrt :

Im Farnitobel kommt zwischen zwel Rauhwackebidndern
ein 1 m miichliges Band von reinem, zuckerkérnigem Quarz-
sandstein vor.

Im Burggraben ist ein betriichtliches Vorkommnis von sehr
reinem Gips aufgeschlossen, der wahrscheinlich zur Zeit von
Tréscuns Aufnahmen noch von Schutt verdeckt war. Er be-
findet sich in folgendem Schichtverband (von obennach unten):

Roter und griiner Sandstein, gebéindert, wie Buntsandstein.

Griiner Lehm (verwitterte « Raiblermergel ») — machtig.
Schwarzer Wildflysch als schmales Band.
Gips.

Einige Meter Schutt.

Grune Mergel, darin ein 20 cm méchtiger Streifen von gra-
natroten Mergeln

An der Engstligen stidlich von Frutigen ist Gips und Rauh-
wacke anstehend. (Triaszone zwischen Frutigen und Adel-
boden, vgl. 74).

Andere Triasvorkommnuisse haben beir weitem nicht die
Ausdehnung dieser beiden. Meist sind es nur schmale Biin-
der von « Raibler mergeln » oder Rauhwacke zwischen Wild-
flysch, oder Scharen von Rauhwackebrocken. Solche befin-
den smh hauptsidchlich am Westabhang der Birre und im
Riedschucktunnel. Am Westhang der Blrre fand sich ein
Streifen von hellgelblichem Dolomit, der viele kleine Pyrit-
kristalle enthilt.

Zusammenfassung.

Als gleichaltrig mit \Vlldﬂy sch und mit thm zusammen ab-
gelagert betrachten wir die Vlesenbrecme, den Glimmersand-
stun den geschichteten Kalk mit Hornsteinknollen und die
kohlenﬂeckiwen Sandsteine. Als kleine exotische Einschliisse
die Granite, Rauhwacke, Dolomit, sogen. Raiblermergel und
Malm. Als zusammenhédngende exotlsche Massen dle Vor-
kommnisse von Couches rouges, von Trias im Farnital, Burg-
graben und an der- Engstllcren von Lias gegentiber Klenial
and siidlich von Frutigen und von Oxford (°) ebendort.
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C. TEKTONIK

In der Einleitung Seite 244 wurden folgende Decken unter-
schieden, die in unserm Gebiet vorkommen :
1. Doldenhorndecke

2. Diableretsdecke Helvetische Decken.
3. Wildhorndecke
4. Habkerndecke Praalpine Decke.

Allgemeine Lage der Decken. — Ein Uebersichtsprofil, das
die allgemeine Lagerung dieser Decken zeigt, befindet sich
in Becks « Niesen-Habkerndecke » (109) Profil 6.

Zu unterst legt sich als parautochthone Decke die Dolden-
horndecke tiber das Gasternmassiv. Ueber der Doldenhorn-
decke liegt die Diableretsdecke. Diese beiden Decken fallen
ziemlich stell nach Norden ab. Die Wildhorndecke, die da-
riber folgt, ist in ihrem sidlichen Teil, der Dreispitzfalte,
bereits flacher geworden ; der nordliche Teil, die Randkette,
fallt sogar nach Siden. Die Habkerndecke endlich umgibt
diese helvetischen Decken : sie kommt auf ithrem Riicken,
vor ihrer Stirn und als ihr Substratum vor.

Wir wollen die Tektonik der Decken in der Reihenfolge
von der untersten zur obersten beschreiben.

1. Die Doldenhorndecke
(Morcles-Decke).

Auf Profil 8 und 9 reicht noch ein Teil der Doldenhorn-
decke in unser Gebiet. Es sind die Steilabstiirze zwischen
Heuberg und Oeschinensee. Das Tertidr dieser Decke, ein
méchtiger Flyschkomplex mit einem Band eines stark ver-
aderten Kalks (Lithothamnienkalk ?) bildet am Heuberg die
Unterlage der Diableretsdecke. Die Kreideschichten bilden
eine lleﬂrende Antiklinale, in deren Kern ein Streifen Berrias-
merrrel enthalten 1st. In diesen Berrlasmerfreln, die als
Welche Schicht eine Unterbrechung 1in der Felswand verur-
sachen, verlduft der Weg vom Hotel Oeschinensee nach Unter-
Oeschinen. Die gleiche Antiklinale kann unter der Birre
nicht weit nach Norden reichen, denn sie erscheint am West-
abhang der Birre nicht mehr: ihre Stirnumbiegung bleibt
Vorher 1m Siiden zurtick und ist unter den grossen Bergsturz- -
massen von Oeschinenholz versteckt.

Dieser Teil der Doldenhorndecke ist nur eine der vielen
liegenden und nach Norden tiberkippten Antiklinalen, "die
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die Doldenhorndecke am Doldenhorn und an den Fisistocken
beschreibt (vgl. Profile zu 80 und 118). Sie reicht am’ weites-
ten nach Norden und wurde durch das Oeschinental aus
threm Zusammenhang mit den stidlichen Partien abge-
schnitten.
2. Die Diableretsdecke
(Gellihorn-Zwischendecke)

Tektonische Stellung. — Nach Profilen von Luaeo~(42 S.731)
und Scuaror (T1 S. 19) ist die Diableretsdecke als tiefere
Abspaltung der Wildhorndecke zu betrachten und hat keine
selbstindige Wurzel. In unserem Gebiet ist nur der nordliche,
absteigende Teil vorhanden, der von der Wildhorndecke
vollstandlg durch Tertidr (retrumt ist ; die Vereinigung ist
weiter stdlich zu -suchen.

Aus der Betrachtung der Stratigraphie wiirde sich eher eine
Zugehorigkeit der Diableretsdecke zur Doldenhorndecke
ergeben, clenn der facielle Unterschied zwischen Diablerets-
decke und Wildhorndecke ist grosser als zwischen Diablerets-
und Doldenhorndecke.

Zusammensetzung. — Der M alm beteiligt sich an der Dia-
bleretsdecke nur als ausgequetschter Deckenkern. Nach Siiden
ist er hiufig von schiefen Rutschflichen begrenzt, so dass es
den Anschein hat, als wiire er von seiner stidlichen Fortset-
zung losgerissen. Eine dieser Rutschflichen streicht N 70 E
und fallt 60 700 S. Sie schneidet auf Profil 10 den machtige-
ren Teil des Malm nach Siiden ab, als stark reduziertes und
zertrimmertes Band ldsst er sich etwas weilter unten noch
eine Strecke weit verfolgen. Derselbe Malmkern ist von
LuGeon am Gellihorn (bei / von «/n den Kehren ») beobach-
tet worden ; seine Fortsetzung nach Osten bildet das Hohtiirli-
band, das von Troscu als Tertidr, von Buxrorr als Valan-
gien angesehen wurde. Es ldsst sich tiber das Gamchi hin-
iiber auch auf die Ostseite des Kientals verfolgen. Von Kan-
dersteg aus ist der auf Profil 10 angegebene Malmkern deut-

lich smhtbar

" Die Kreide bildet den Hauptantell der Diableretsdecke.
Vom Gellihorn aus sieht man, wie der Oehrlikalk, das
« Skelett » dieser Decke, zwei spltze liegende Antiklinalen
beschreibt, wovon die untere derJenlfren am Katzenkriabel
(Fig. 4) enlsprlcht und dann in einer runden Umbiegung
(F]g 1) abwiirts biegt. Mit einigen welligen Ausbuchtungen
sinkt er hierauf steill nach Norden und verschwindet 1m
Schutt. Unter dem Oehrlikalk ist der Ixomplex der Oehrli-
mergel in wilde Falten gelegt. Die beiden spitzen Falten sind



318 HANS ADRIAN

in den Oehrlimergeln als liegende Zickzackfalten deutlich
sichtbar, die untern Faltungen aber sind vom Oehrlikalk un-
abhiingig, nach dem bekannten Prinzip, dass in verschiedenem
Material verschiedene Faltenformen entstehen.

Das Tertidr kommt in den zwei Synklinalen der Nord-
seite vor und als miichtiger Komplex von Taveyannazsand-
stein im stdlichen Teil des wagrechten obern Schenkels der
Decke.

Die Diableretsdecke als passive Decke. — Auffallend an der
Diableretsdecke ist, dass sie im Norden grissere Michtig-
keit hat als im Siiden. (Profil 7 und 8.) Weiter im Osten,
ausserhalb des Gebiets scheint diese Erscheinung noch auffal-
lender zu sein, denn von den Oeschinenalpen gegen das
Hohtiirli nimmt die Reduktion rasch zu, weiter nordlich am
Kistihubel und beim Diindengrat dagegen scheint die Diable-
retsdecke wieder sehr gut ausgebildet zu sein. Die nordlichen
Teile der Decke hingen also gleichsam an einem diinnen Stiel.
Dies ldsst sich nicht anders erkliren, als dass die Diablerets-
decke nach ihrer Bildung passiv von der héhern Wildhorn-
decke noch weiter nach Norden gerissen worden ist. Diese
Erscheinung muss bei der Rekonstruktion der abgetragenen
Teile der Decken beriicksichtigt werden, und es wird dann
die Miachtigkeit der erginzten Decken iiber den Massiven
nicht so enorm werden, wie es nach der Méchtigkeit der nérd-
lichen Stirnteile scheint.

Verwerfungen sind in der Diableretsdecke &dusserst
selten. Der Hauptcharakterzug sind intensive, aber regel-
missige liegende Falten.

3. Die Wildhorndecke.

Die Teile der Wildhorndecke sind :

a) Dreispitzfalte mit sidlicher Facies und

b) Randkette mit nordlicher Facies.

Die Dreispitzfalte kann wieder eingeteilt werden in den
nordlichen Kreide- und Tertiirteil ‘'und in den stidlichen
Jurateil.

@) Dreispitzfalte.

Nérdlicher Teil, Xreide und Tertidr.

Die tektonische Hauptlinie in der Dreispitzfalte ist die be-
kannte, schon von M@scH (25, Atlas, Tafel XXVII) abgebil-
dete ——-falte des Dreispitz: im Siiden die Synklinale (Mor-
genberghorn-Hutmaadmulde, Aermigenmulde, Gollitschen-
mulde), im Norden die Antiklinale (H6chstfluh, Bachfluh,
Kirchhorn). Der dazwischen liegende, wagrechte Teil des ——
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ist nordlich des Aermighorns stark verlingert. Die Antikli-
nale ist an der Bachfluh deutlich sichtbar (Profile 1,2 und 3).
In Profil 4 ist nur noch ihr oberster Teil sichtbar, der untere
Teil ist durch eine schrig verlaufende Rutschfliche abge-
schnitten, und muss sich infolge eines Vorschiebens des gan-
zen Komplexes von Synklinale I bis V weiter nordlich in
der Luft betinden (iiber Synklinale V). Das gleiche Vorschie-
ben der untern Partie bewirkte ein Zerreissen des wagrechten
Teils des —— in den « Grinden. » Auf der Westseite erkennen
wir in der Kirchhornantiklinale die Bachfluhumbiegung wie-
der. Auch hier ist die Zerreissung noch sichtbar, in Form
einer etwas schriag stehenden Verwerfungsfliche ostlich des
« Stand » (Figur 11, 4).

Goililschen-
N ‘

1. Vor dem Vorsqhicben des
untern Teils.

AN ““7{///
\\'—:—:_:'_ 4 ; /

ro

. Verhalten in der Gegend
der obern Bachalp.

e

. Verhalten in
der Gegend
des Sattel-
horns.

o~

4. Gollitschen- und Kirchhornsynkiinale westlich
des Kandertals.

Fig. 11. Fallenschema der Dreispitzfalte und Randkette.
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Nordlich ist an das e eine neue Synklinale (V) und eine
weitere Antiklinale (Elswhomantlkhnaﬁ:) angegliedert. Beide
sind im Farnital noch nicht sichtbar, sie mussen sich {iber
der Synklinale IV 1in der Luft befinden (Fig. 2). Die ur-
spriinglich unmittelbar an die Bachﬂuhantlklmale anschlies-
sende Svnklinale V ist infolge des schon erwédhnten Vor-
schiebens des untern Teils nach oben und Norden gertickt ;
die Bachfluhantiklinale ruht statt auf ihr auf Synl\lmale v
auf, und zwar mit einer Rutschfliche, die ber der untern Bach-
alp den Hohgantsandstein der Bachfluh von den Drusberg-
schiefern der Synklinale IV trennt und N 20° E streicht und
30° S fallt. Dieser anomale Kontakt ldsst sich das ganze
Farnital hinauf verfolgen, wenn die Rutschfliche auch meist
verdeckt ist. Der Hohfrantsandsteln der Bachfluh liegt suc-
cessive auf immer hohern Schichten der Synklinale I\ Bei
der obern Bachalp (Fig. 11, 2) liegt er auf Tertidr, so dass
man hier an ein ungestortes Hmubersetzen des Bachfluhter-
tidirs in das Tertiir der Randkette glauben koénnte. Am Gie-
senengrat erscheint nun auch Synklmale V. Hier ist am Weg
beim Eintritt in den Gumpel die Rutschfliche noch einmal
aufgeschlossen, sie streicht jetzt zirka N-S und féllt 45° E
und trennt den Hohgantsandstein der Bachfluh vom Neocom"
des hangenden Schenkels von Synklinale V. Endlich ist die
Rutschfliche jenseits des Grates bei g von « Giesenengrat »
durch den Bau einer Hiitte noch einmal aufgeschiosqen WOor-
den ; sie trennt hier Kieselkalk-der Synklinale V von Wild-
ﬂ}sch der sich inzwischen auf dem sehr reduzierten wage-
rechten Schenkel des — eingestellt hat, und fillt mit 600‘
nach E. Auf der Westseite des Kandertals 1st die Rutsch-
fliche in Form einer fast senkrecht stehenden Verwerfung
sidwestlich des « Stand » wiederzuerkennen (vgl. Fig. 11, 4).
Die Rutschfldche stellt sich also von E nach W 1mmer steiler.
Die Bachfluhantiklinale selbst wird von dieser Rutschfliche
schief durchsetzt, in der Weise, dass im Osten die ganze Bach-
fluhumbiegung zur sidlichen Scholle gehért, wiahrend im
Westen belm Knubel die anomale F]ache héher hmauf geriickt
ist, so dass jetzt die Umbiegung in der nordlichen Scholle ent-
halten ist und die Schichten der siidlichen Scholle scheinbar
ohne Umbiegung enden (Fig. 11, 2 und 3). Auf der Westseite
hat sich die Rutschfliche noch mehr der Gollitschenmulde
gendhert. Der Betrag der Verschiebung hat von E nach W
abgenommen, wie ebenfalls die schematische Fig. 11 zeigt.
Die hier geschilderte Rutschfliche im Farnital scheint ihrer
Lage nach die Fortsetzung der Sundlauenen-Hohgant-Ver-



UNTERSUCHUNG DER BZIDEN SEITEN DES KANDERTALS 32t

werfung zu sein, sie miisste ebenfalls mit den Verwerfungen
tibereinstimmen, die die Standfluh nach Siden gegen die
Renggalpklippe abschneiden.

Elsighornantiklinale. — Zwischen Synklinale V und der
obersten Synklinale der Randkette (IV) befindet sich eine
Antiklinale, die nach ihrer eigentiimlichen Form am Elsighorn
schon von HEL(,ER% (« Elswhornantlklmale » genannt worden
1st. Wir miissen sie el)enfalls noch zur Dreispitzfalte zdhlen,
da sie direkt mit den siidlichen Teilen des Kirchhorns und der
Gollitschensynklinale verbunden ist. Auf der Ostseite des Kan-
dertals ist ihre Stirnumbiegung im Schrattenkalk nicht sicht-
bar, sie liegt ausserhalb des Bergps in der Luft. Nur die Um-
biegung i1m Kieselkalk ist zu beobachten und diese erlaubt
den Schluss, dass die Umbiegung im Schrattenkalk nicht
sehr viel weiter nordlich liegen kann. Am Elsighorn aber ist
diese Antiklinale weit nach Norden ausgezogen, sie ist an
threr Stirn tibergekippt und héangt formhch uber die untern
Synklinalen hinunter (Fig. 11, 1 “and Profil S).

Wir ziehen also folgende tel\tomschen Parallelen:

Harder |Morgenberghorn| Dreispitz | Aermighorn Hohwang
Hutmaadmulde — Aermigenmulde Gollitschenmuld;

| Waldegg| Buchholzkopf | Hochst Bachfluh Kirchhorn

. . Synklinale V am Kirchhorn-

- Giesenengrat synklinale

- Elsighorn-

antlﬁlmale

|

Streichen der Falten : Das Streichen der Aermigen-
und Gollitschenmulde betrigt N 50 E (der stidlichste Punlkt
des Schrattenkalks am Aermlghorn und in der Gollitschen-
svnklinale verbunden). Synklinale V verliuft ihr iiber das
Kandertal hiniiber ziemlich genau parallel (vgl. Kartenskizze
Fig. 12

Die ;iermlgensvnl\hnale sinkt nach Westen ziemlich rasch.
Am Aermighorn ist die Schrattenkalkumbiegung auf 2000 m,
bei Gollitschen nur noch auf 1300 m ; die “Differenz betraot
also 700 m auf eine Distanz von 4 km = l/,o °/,. Synklinale Y
sinkt ebenfalls nach S-W und zwar um 300 m auf eine Dis-
tanz von 3800 m = 7 9/,.

Verwerfungen spielen im nérdlichen Teil der Dreispitzfalte
eine wichtige Rolle. Die wichtigste ist die Bachfluhver-
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werfung (Profil 2 bis 4), eine Lingsverwerfung, die die
Bachfluh nach Siiden abschneidet und eine tiefer gelegene
Scholle (bet Gumpelsmad) gegen die Bachfluh abfrrenzt Diese
tiefere Scholle ist aber nur schmal: im Siiden ist sie durch’
eine zweite Verwerfung wieder gegen einen hohern Teil ab-
gegrenzt, so dass sie sich wie eine Grabenversenkung ver-
halt (Proﬁl 4). Die Bachfluhverwerfung vereinigt sich west-
lich von P. 2144 mit der Rutschfiache des Farnitals. Die Ver-
werfung siidlich der Grabenversenkung steht beim Knubel
schriig, sie fillt mit 40° nach N-W.

Die grosse Bachfluhverwerfung muss dlter sein als die

meisten dbrigen Verwerfungen, denn in den Schollen der
stidlichen Partie der Bachfluh, die durch kleinere Querver-
werfungen gegeneinander verschoben sind, macht die Bach-
fluhverwerfung diese Verschiebungen auch mit, wie sich aus
der Karte ablesen lisst. Dagegen ist die Bachﬂuhverwerfuno
jinger als die Rutschfliche des Farnitals, denn an dem
Punkt, wo die beiden zusammentreffen, setzt die Bachfluh-
\-'erwerfung gerade fort (sie schneidet Valangienmergel von
Kieselkalk ab), wibrend sich die Rutschfliche des Farni-
tals nicht geradlinig weiter verfolgen ldsst. Auch die Verwer-
fung beim « Stand » (die Fortsetzung der Farnital-Rutsch-
ﬂache) wird im Stiden von einer jingeren Verwerfung ab-
geschnitten.
. Querverwerfungen legen gegen das Kiental hin einzelne
Schollen tiefer ; so 1st der Huwel 2018 gegen das Kiental hin
um 150 m abgesunken, er befindet sich in gleicher Hohe wie
die vorhin besprochene Grabenversenkung (Profil 3).

Ein schrig nach S-E liegender Bruch setzt, vom Dreispitz
aus deutlich sichtbar, mit Léangsstreichen durch den untern
Teil des Aermlghorns (Profil 4). Suchen wir diese Stérung
auch auf der Westseite des Aermighorns auf, so finden wir
die schrige Kluftfliche wieder (beim Buchstaben n von «In
den Grinden »). Da aber hier die nordliche Scholle 1hrerseits
von Verwerfungen zerhackt ist, so zeigt die Ansicht (Tafel 7)
kein deutliches Bild der Stoérung (vgl. auch Profil 6).

In der Gollitschenmulde treten an der Umbiegung mehrere
Verwerfungen auf (s. Karte).

Zerrungen. — Was die tektonischen Verhiltnisse in der
Gegend des Knubel besonders schwierig zu entziffern macht,
das sind die Zerreissungen und Reduktionen von Schichten,
die wohl auf Zerrungen in der Querrichtung 7uruckzufuhren
sind. Aus Profil 5 ist ersichtlich, wie die Schichten, die noch
in normaler Michtigkeit an der Synl\lmalumbleﬂ'unﬂ von



UNTERSUCHUNG DER BEIDEN SEITEN DES KANDERTALS 323

Aermigen teilnehmen, im wagrechten normalen Schenkel
des —— gegen Norden zu rasch an Michtigkeit abnehmen.
Es reduziert sich zuerst der Malm, dann das Valangien und
das Hauterivien ; der Schrattenkalk zerreist in mehrere Stiicke
(«in den Grinden ») und wenn wir auf der Wasserscheide
zwischen P. 2379 und dem Knubel angelangt sind, so sind
nur noch spérliche Reste von Schrattenkalk und Hohf)’anl-
sandstein tibrig geblieben ; unter dem Schrattenkalk befindet
sich unmittelbar das Valangien des Mittelschenkels und tiber
dem Hohgantsandstein der Wildflysch der Knubelklippe.
Dass der Malm sich ILduziert, darf uns micht verwundern,
denn er beteiligt sich ja nicht mehr an der Randkette. Die
Kreideschichten hingegen nehmen nachher in der Randkette
wieder an Machtm‘kelt zu, sie sind also hier nur lokal zer-
rissen.

Reihenfolge der Stérungen. — Die Gegend des Knubel hat
also der Reihe nach folgende Storungen erfahren (nach der
Ueberfaltung der Decken) :

1. Vorschieben des unteren Teils (Synklinalen I bis V) ldngs
einer schrig N N E verlaufenden Rutschfliche im Farnital.

2. Walrscheinlich Hand in Hand damit Zerreissung der
Schichten stidlich dieser Rutschfldche infolge Zerrung bei dem
Schub (nur 1m Westen des Knubel).

Absinken einer schmalen Scholle siidlich der Rutsch-
ﬂdCht, und

4. Querverwerfungen, besonders staffelférmiges Absinken

gegen das Kiental hin.

Siidlicher Teil, Jura.

Der siidliche, aus Valangien, Malm und Dogger zusammen-
gesetzte Teil der Dreispitzfalte ist in seiner Tektonik ebenso
kompliziert. Der Malm der Schersax und des Schwarzgrith
{Profil 4 bis 6) macht die Biegung des Schrattenkalks am Aer-
mighorn mit, keilt aber dann aus. Dieser Malm muss seine
siidliche Fortsetzung im Diindenhorngipfel haben (Profil 6).
Der ganze, grosse \Ialmkomple\ aber, der die steilen Abstiirze
im Finstertal bildet, ist nichts anderes als der Mittel-
schenkel der \Vildhorndecke, der hier unvermittelt
eine grosse Machtigkeit erreicht. TrOsca schildert die Tek-
tonik dieser Ge,jend (73 Seite 144) in dusserst klarer Weise.
Die Ungleichheit zwischen der Siid- und der Nordseite des
Schwarzgrith (. 2469 von Profil 6, im Norden Dogger auf
Valangien, im Stiden Malm) erkldrt sich aus dem plitz-
lichen Auftreten des Malm im Mittelschenkel (links tiber
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dem Sattel zwischen Diindenhorn und P. 2524 von Profil 6
in der Luft eingezeichnet). Nach Westen reduziert sich
- dieser gefaltete Ma]m des Mittelschenkels schnell, auf
Profil 8 ist noch ein keiner Zipfel {ibrig, auf Profil 9
unter der Birre gar nichts mehr. Die Folge dieses raschen
Abnehmens ist, “dass der normale hangende Schenkel nach
Westen sinken muss, und so sehen wir denn den Malm die-
ses hangenden Schenkels, der am Gipfel des Diindenhorns
auftritt, auch die Gipfelpartien des Zahlerhorns und der Birre
bilden, er sinkt also vom Diindenhorn (2865 m) iiber das
Zahlershorn (2745 m), bis zur Birre (2505 m) um 350 m.

Wenn wir den hangenden Malmschenkel in der westlichen
Fortsetzung jenseits des Kandertals aufsuchen, so finden wir
thn nach Lugeons Karte am « Hubel » 6stlich des Lohner
wieder, von wo er sich in einem wagrechten Band an der
Westseite des Ueschenentales entlang zieht. Oestlich des
Tschingellochtighorns tritt unter ihm wieder ein Malmband,
das zum Mitlelschenkel gehdéren muss, zu Tage; es bildet
weiter siidlich das Felsenhorn und den «Roten Tolz. »

In der ostlichen Fortsetzung finden wir den Malm des
hangenden Schenkels bei Hohkien und der Kilchfluh wieder
(nach Gerper), der Mittelschenkel fehlt aber zwischen Kien-
tal und Lauterbrunnental vollstindig.

Das Streichen der Faltenaxen des hangenden Malmschenkels
lisst sich nicht genau bestimmen, da eine auf grossere Distanz
im Streichen verfolgbare Umbiegung fehlt. Im Allgemeinen
aber geht aus den Karten von GErBERr, HELGERS, TrROscH und
Luceon hervor, dass die Malmfalten ungefdhr parallel den
Kreidefalten streichen, Vom Diindenhorn an sinkt die Axe
nach Osten langsam und nach Westen rasch bis zum « Hubel, »
um dann-gegen den Wildstrubel langsam wieder anzusteigen.
Der Kulminationspunkt am Diindenhorn ist bedingt durch
das Auftreten des miichtigen Mittelschenkels, das abermalige
Ansteigen gegen den Wildstrubel zu geht ebenfalls Hand in
Hand mit dem Wiederauftreten des Mittelschenkels.

b) Randkette.

Schollencharakter der Randkette. — Seit GErBERS Arbeit tiber
die Standfluh (95) wird die ganze Randkette oft als « Schol-
lengebirge » betrachtet. HELGERs hat diese Bezeichnung schon
vorher fiir die Randkette westlich des Kandertals eingefiihrt.
1913 (119) begriindet er sie néher durch die —Xufzahluno" von
vier Schollen zwischen « Horn » und Truten. HELGERS pa-
rallelisiert diese vier Schollen mit der Standfluh; am Gerihorn
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sieht er ihr Aequivalent in den « mittleren und untern Par-
tien am Gerihorn », auf der Kientaler Seite in der « hohen
Brandweid und untern Bachalp. » Tatsichlich zeigen die ge-
nannten Gegenden mit Ausnahme der Westseite des Kander-
tals ausgesprochenen Schollencharakter. Zwei Verwerfungen
sind besonders auffallend : sie verlaufen ungefihr West- Ost
nordlich des Gerihorns und schliessen zwischen sich eine
hoher gelegene, schmale Scholle ein. Diese Scholle ist haupt-
sichlich daran zu erkennen, dass der Taveyannazsandstein
und der Wildflysch der basalen Triimmermasse unvermittelt
hoch hinaufreichen : sie erreichen sogar gerade noch den Grat
an der tiefsten Cit(‘llt, zwischen Gerihorn und « Horn » (zirka
1850 m) (auf Profil 2 die Scholle rechts von Gerenalp.) An-
dere Verwerfungen sind sicher noch vorhanden, aber schwie-
riger zu konstatieren, auch hier vergleichen wir am besten
die Hohen, bis zu welchen die basale Triimmermasse reicht
und velannen SO W emgstcns noch zu einer sichern Verwerfung
bei [*m Lr1alp(Pr‘0ﬁH die eine ndrdliche, abgesunkene Scholle
begrenzt.

Diese Verwerfungen durchsetzen also sowohl die Schichten
der Randkette, als auch die Unterlage (basale Trimmer-
masse).

Das Schollengebiet nérdlich des Gerihorns mag mit der
Standfluh ubercmstunmen denn auch dort haben wir eine
schmale gehobene Scholle ((he Wetterlatte) und nordlich da-
von weltere Verwerfungen von geringerer Sprunghéhe. Doch
wire es sicherlich \erfehlt die emzc]nen Verwerfungen hier
und dort in Parallele setzen zu wollen.

Auch stidlich des Gerihorus treffen wir Verwerfungen an,
sie sind sogar leichter sichtbar als die nérdlichen, well dle
Aufschliisse besser sind, aber die Sprunghdéhe ist viel geringer
als bei den nordlichen. Auf der Westseite sind auch studlich
von « Horn» in den Synklinalen Il bis IV eine Menge Kliifte
und Verwerfungen vorhanden, die in scheinbar Iegellosem
Wirrwarr die Schlchten durchsetzen. Besonders rechts von
der Stelle ¢ Tafel 6 ist eine ganze Zone von kleinen Brichen
und Anomalien (vielleicht auch Faltungen im Streichen?)
vorhanden.

Reihenfolge der Stérungen. — Die Briiche in den untern Syn.
klinalen am Elsighorn setzen nirgends durch die dariber

befindliche Elmghornantxl\lmale hindurch. Dies erlaubt den
Schluss, dass die untern Synklinalen am Elsighorn schon ge-
faltet und von Briichen durchsetzt waren, als die Elsighorn-
antiklinale sich dariiber hinwegschob.
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Die Briiche in den untern Synklinalen am Elsighorn und
am Gerihorn sind ihrerseits jinger als die Faltung und Ueber-
schiebung dieser Schichten auf die basale Triimmermasse.

Faltencharakter der Randkette. — Dass die Randkette in
unserm (Gebiet kein reines Schollengebirge ist, muss schon
einem oberflidchlichen Beobiichter auffallen. Auf der 6stlichen
Kandertalseite ist am besten sichtbar die nach Norden
offene Synklinale des Tschingel (Synklinale IV). Ihr liegen-
der Schenkel ist sehr leicht von der gegeniiberliegenden Tal-
seite aus zu verfolgen, er streicht nach Norden allméhlich in
die Hohe und gipfelt im Gerihorn, wo zugleich seine Endi-
gung ist. Diese Synklinale ist aber nicht die einzige : beim
Gerihorn erscheinen unter ihrem Schrattenkalk noch zwet
weitere Schrattenkalkbénder. Bei niherem Zusehen finden wir
tiber jedem dieser Binder Tertidr und iiber dem Tertiir Spu-
ren des hangenden Schenkels in Form von ausgequetschten
Schrattenkalkresten. Diese beiden Synklinalen bezeichnen
wir mit IlI und II, bet III ist die Umbiegung im Schratten-
kalk deutlich zu sehen. Beide Synklinalen tauchen in den
Weiden der Schlafegg unter, kommen aber weiter siidlich im
Einschnitt des Bunderbachs wieder zum Vorschein. Dort ist
in der Synklinale I auch das Tertiar wieder erhalten (Profil
9). Der Schrattenkalk dieser II. Synklinale steigt im Riiti-
wald deutlich nach Norden an; um so auffallender ist es,
dass er im Graben durch @ von « Ritiwald » plétzlich
wieder tiefer (unter 1200 m) auftritt. Ich erklire dies durch
die Annahme einer ersten kleinen Synklinale, die denn auch
auf der Elsighornseite leicht zu konstatieren ist. Das Auftre-
ten der méchtigen Kontaktschichten hier und dort unterstiitzt
diese Parallelisierung (vgl. Seite 285).

Es bleibt noch die V. Synklinale zu besprechen, die den
Giesenengrat und das Sattelhorn zusammensetzt. Nach Ana-
logie mit der andern Talseite muss sie zur Dreispitzfalte ge-
horen ; sie wiirde sich unmittelbar an die Bachfluhumbiegung
anschliessen, wenn sie nicht infolge des schon erwéhnten
Vorstosses der Randketle weiter nordlich gelangt wiire
(Fig. 11, 3).

Die Gesteine dieser Synklinale sind von Beck (108) zur
Augstmatthorndecke gerechnet worden. Beck gibt folgendes
Profil, das fiir den obersten Teil meinem Profil 5 und fiir den
untern Teil Profil 6 entspricht (vgl. auch Tafel 7, links vom
Sattelhorn).

Vom Knubel tiber das Sattelhorn gegen Westen, von oben
nach unten :
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Klippengesteine der Habkerndecke auf dem Knubel.
Flyschschiefer

\Nancrschlchten Augstmatthorndecke.
Schlatlenkall\ )

. Eozédner Quarzsandstein )
Schrattenkalk usw. \1ederh0rndecke

Was mich veranlasgt die Augstmatthorndecke fallen zu
lassen, ist folgendes :

Der Schrattenkalk £ ist der Mittelschenkel der Synklinale IV,
der sich von der Umbiegung im Tschingel bis oberhalb der
obern Bachalp verfolgen “liisst.

Das Hangende davon (Schicht 3) kann nicht Wang sein,
denn erstens spricht der Fund von mehreren Exemplaren
eines schlanken, vorn keulenartig verdickten Belemniten
(B. subfusiformis ?) dagegen,

zweiltens ist als Hangendes des Schratlenkalks im ver-
kehrten Mittelschenkel Neocom und nicht Wang zu erwarten,

drittens findet man, wenn man das Profil etwas weiter
nordlich legt, als dies BeEck getan hat (mein Profil 5) mitten
in der « blochnen Fluh » an schwer zuginglicher Stelle ein
deutliches, nach N-\V offenes C aus Schrattenkalk erscheinen.
Dieser Schrattenkalk lasst sich als stark reduziertes Band
nordwiirts bis auf den Grat verfolgen, den er etwas nordlich
von P. 2379 erreicht. Dort konstatieren wir in seinem
Hangenden, also im Kern der Synklinale V, tertidre Sand-
steine und Orbitoidenkalke.

Viertens ergibt sich, bei detaillierter Gliederung des Neo-
coms (oder \Vanrrs) folo*endeq Profil von der Wanne zwischen
Satldhorn und P.'2379 abwiirts nach Westen (also an der
gleichen Stelle, wo Beck sein Profil aufnahm) :

Von oben nach unten :

1. Bankiger, rauhrissiger Kieselkalk, bil-
det die Gipfelpartie von P. 2379 = 'Hau- |
terivien

Vggﬁ‘:ﬁ;ﬁ 2.1 m schrattenkalkihnliches Band, zieht

sich nordwirts und auf die Ostseite =

Grenze von Hauterivien und Drusberg-
schiefern

Synklina.l-i 3. ]h)iillnne, gcl;]x‘vz}rze Scﬂhi{efgar inc]l)sanl;lige, f

orn V| ellere Schiefer, michlig = Drusberg-
( schichten

4. Kieselige Schiefer und bankiger Kiesel-

Auifrechter kalk mlt Belemniten, machuo = Haute-
Schenkel e

7 O Ot W0 —

Schicht 3 von Beeks Profil (Wang),

-
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o 5. Harter, dickbankiger Kieselkalk mit hell-
'Ant’ﬁ]g“?al- grauem Bruch und Silexknauern, méch- |2
tig = Valangienkalk =
6. Bankiger, dunkler Kieselkalk ohne Silex- | =
knauer = Hauterivien =
7. 5>—6 m schrattendhnlicher Kalk = Grenze | -
von Hauterivien und Drusbergschiefern ( =
8. 2 m schwarze, diinne Schiefer = Drus-} 2
Verkehrter bergschiefern .
Schenkel | 9. Zweimaliger Wechel von 1 m Schratten- |3
kalk und 20 cm diinnen, schwarzen Drus- | £
bergschiefern
10. 4 m Schrattenkalk. Schicht 4 von Brck.
11. 2 m Quarzsandstein, |
Eozin. Schicht 5 von Beck.
Synklinal- ) , o
e 7 12. 12 m Flysch.

Da diese Neocomserie bis ins Detail mit den Neocompro-
filen anderer Lokalititen (vgl. Tafel 2) iibereinstimmt, glaube
ich mich berechtigt, auch ohne beweisende Fossilien diese
‘Gesteine als Neocom anzusprechen. Ueber dem obersten Kie-
selkalk der Gipfelpartie von P. 2379 sind endlich noch Spuren
eines aufrechten Schenkels vorhanden in Form von Schratten-
kalk und Hohgantsandstein (Profil 5). Die vermuteten Wang-
schiefer sind also das Neocom von Synklinale V und lieO'en
auf verkehrtem Schrattenkalk.

Auf der westlichen Kandertalseite ist die Tt,klomk
bedeutend schwieriger zu entziffern (vgl. Tafel 6). Wir er-
kennen aber die gleichen drei Synl\lmalen, die wir am Geri-
horn angetroffen haben, nimlich Synklinale II, III und IV
unterhalb der Alp Lauenen als drei Schrattenkalkbénder
wieder, die sich nach Norden schrig aufwirts ziehen. Bald
stellt sich in den Synklinalen II und TII auch das Tertidr ein,
in der IV. Synklinale dagegen fehlt es vollstédndig, da deren
nordliche Teile durch die Elsighornantiklinale schrag abge-
schnitten sind. Die erste Synklmale bei Balmen ist nur klein,
aber deutlich, im Lithothamnienkalk sogar aus der Ferne
sichtbar. Unter der ersten Synklinale fiihrt das Tertidr noch
eine Antiklinalbiegung aus, die unter der Alp Truten deutlich
zu sehen ist. Dieser ganze Faltenkomplex i1st ausserordenthich
stark gestort und zertrimmert. Es kommen abgequetschte
Gewolbekerne vor (z. B. bei fund e von Tafel 6), die Mittel-
schenkel fehlen meist, doch ist bei ¢ und d ein grosses Stiick
eines solchen erhalten. Auf die Zone rechts von g, wo sich die
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Stérungen auf unglaubliche Art hidufen, habe ich schon auf-
merksam gemacht

Das Streichen der Faltenaxen ergibt sich aus dem Ueber-
sichtskéirtchen Fig. 12.

Sy~kLINALE I streicht quer iiber das Kandertal mit N 50° E
und steigt von N-E nach S-W um 100 m auf eine Distanz
von 2500 m .

Sy~kLINALE II streicht auf der Ostseite mit N 18 E, beim
Bunderbach aber édndert das Streichen plotzlich, denn auf der
Stidseite des Bunderbachs kommt der Schrattenkalk, der auf
der Nordseite noch vorhanden war, nicht mehr zum Vor-
schein. Auf der Westseite des Kandertals hingegen ist der
Schrattenkalk wieder ziemlich weit nach Sud(,n gerucl\t Die
Umbiegung sinkt nach S-W auf eine Distanz von 4400 m
um 600 m = 13,79,.

Synkrmacs HI streicht am Gerihorn N 8 E, biegt dann all-
miihlich gegen S-W um (N 21 E zwischen Bunderbach und
Rosslauenen) und setzt mit zirka N 50 E tber das Kandertal.
Die Biegung sinkt nach S-W auf eine Distanz von 4400 m
um bOOm—H’i B s

SYNKLINALE IV streicht im Norden N 27 E, iiber das Kan-
dertal hiniiber ist das Streichen wiederum mehr gegen S-W
umgebogen und betrigt jetzt N 63 E. Die Axe smkt nach S-W
auf eine Dlstanz von 1900 m am 50 m = 4,2

Mit Ausnahme von Synklinale I sinken aIso samtliche Axen
gegen S-W ziemlich rasch.

Reihonfolge der Faltung. — Auf der Ostseite sahen wir nach
der Faltung ein Vortreiben der unteren Falten vor sich gehen.

Auf der Westseite dagegen ist ein Vorschieben des obern
Teils (speziell das weite Ausholen und Ueberkippen der Elsig-
hornantiklinale) als nachtrigliche Bewegung anzunehmen,
denn die untern Synklinalen tragen deutlich den Charakter
von Falten, die nachtréglich passiv gestreckt und ausgezogen
wurden, und dies kann nur durch dle dartiber hmcrleltendu
Elsig hornantlkhnale geschehen sein. Der Kontrast zmschen
der saubern und ungestﬁr[en Elsighornantiklinale und den
verworfenen und gequélten untern Synklinalen muss jeder-
mann auffallen.

Das Vortreiben der untern Teile rechts des Kandertals und
das Vorwolben der Elsighornantiklinale links konnen die-
selbe Bewegung sein, die sich von Osten nach Westen auf

! Qestlich des Kandertals ist die Synklinale I durch Briiche tiefer ge-
legt (Profil 4). Das Steigen der Axe nach S-W ist also sekundir.

ECLOG. GEOL. HELV. XIII, — Juin 1815. 23
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hohere Zonen Gbertrug. (Man vergleiche das Ansteigen der
Rutschfliche im Farnital von Osten nach Westen.).

Parallelen. — HEeLGERs (116) sieht in der Kirchhorn-Elsig-
hornserie (Synklinale V der Westseite und Elsighornantikli-
nale) die Fortsetzung des Sigriswylergrates. Die dazwischen
liegenden Gruppen der Standfluh und des Gerihorns aber
sollen unter jene beiden grosseren Gebirgsgruppen ge-
horen : ihre westliche Fortsetzung ist unter der E151ghorn-’
antiklinale in Form von Schollen zwischen « Horn » und
Truten ' vorhanden, die Gstliche Fortsetzung soll unter dem
Sigriswylergrat verborgen liegen. Was HELGERsS zu dieser
Folgerung bewog, ist die michtige und ungestorte Ausbil-
dung der Elswhomantlklmale einerseits und des Sigriswyler-
grates dndrerselts, wihrend daneben die Schollen zwischen
« Horn » und Truten, die Gerihorngruppe und die Standfluh
kleine und stark verworfene Komplexe darstellen.

Wenn wir aber die Verhéaltnisse vom Elsighorn an succes-
sive nach Osten verfolgen, so sehen wir folu"endes

1. Die Synklinale V hat auf der Ostseite des Kandertals
hereits an Bedeutung eingebiisst (besonders der Schratten-
kalk ist stark reduziert, vgl. Tafel 7).

2. Dafiir haben die untern Synklinalen (HeLGers Schollen
von Truten) an Machtigkeit bedeutend zugenommen und sind
in die Hohe gestiegen. An der Standfluh ist die Méachtigkeit
noch grdésser geworden (vgl. die Méachtigkeiten 1n GERBERS
« Standfluh » (98) und dleJenmen zwischen Tschingel und
Schlafegg, Tafel 2).

Aus dem Abnehmen der Synklinale V und dem Zunehmen
der Synklinalen I bis IV gegen Osten kénnen wir also folgern,
dass es sehr wohl diese letzlern sein konnen, die den Sigris-
wylergrat-Niederhornkomplex bilden. Die Synkhnale V samt
der daran anschliessenden miéchtigen « obern Elsighornanti-
klinale » kommt am Giesenengrat als neues Gebilde hinzu,
weiter Ostlich hat sie keine Fortsetzunw hier ist sie tberall
abgetragen, wenn sie je vorhanden war.

¢) Beziehungen der Randkette zur Dreispitzfalte.

Wir haben bis jetzt im tektonischen Teil stets die Synkli-
nalen I bis IV zur Randkette, die Synklinale V und die Aer-
mighornfalte zur Drelspxtzfalte gerechnet Die Berechtlguncr
dieser Einteilung ergibt sich aus einem Blick auf die Elsig-
hornseite (Tafel 6) Zwischen Synklinale IV und der E]b]g-

! « Kreide-Eoziinschollen am Elsighorn (untere Elsighornantiklinale) ».
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hornantiklinale ist dort eine scharfe Grenze, der hangende
Schenkel von Synklinale IV ist véllig abgeschnitten, und
zwischen Elsighornantiklinale und Synklinale I'V hat sich so-
gar ein Petzen von Couches rouges der Habkerndecke einge-
klemmt (bei Port).

Anders auf der Ostseite : hier scheint es natiirlicher, die
V. Synklinale zur Randkette zu zihlen und die Rutschfliche
des Farnitals, die sich unterdessen besser ausgepragt hat,
als Grenze zu nehmen.

Endlich ist noch eine Abgrenzung nach der Stratigraphie
denkbar (vgl. Seite 274). Nach dieser miissen die Synklinalen
[ bis V auf jeder Talseite zur Randkette geziihlt werden, die
Gollitschensynklinale bildet den faciellen Uel)errran" und nur
die Aermigensynklinale zeigt reine siidliche Facies (vergl.
die Fabellen Seiten 309 u. 310)

Para.llelen. — Fiir die Standfluh, von der wir fiir unsern
Vergleich ausgehen wollen, gilt die Bemehun0 :

Dle Randkelte ist als lEk[OHleh %elbstandwe Scholle der
Dren%plufalle vorgelagert, ithre Verbindung mit “der Dreispitz-
falte 1st vollslandlo‘ unterbrochen Gesteine der Habkerndecke
liegen dazw1schen Sie ist ein reines Schollengebirge, ohne
liegende Falten.

Im untern Farnital ist die Randkette der Dreispitzfalte
schon niher geriickt, indem keine Klippengesteine die beiden
mehr trennen. Eine Rutschfliche, lings der die Randkette
~nach Norden verschoben ist, bildet die Trennungsfliche. Die
Randkette hat sich in Falten gelegt, bewahrt aber in threm
nirdlichen Teil immer noch den Schollencharakter.

Beim Knubel ist eine neue Svnklinale (V) erschienen, die
auf den Synklinalen der Randkette aufruht und scheinbar zu
ihnen gehort (von der Dreispitzfalte ist sie durch die Rutsch-
fliche, durch Zerreissungen und durch eine Grabenversenkung
wetrennt), in Wirklichkeit aber an die Bachﬂuhumblefruno"
anschliesst, Die Verschiebung lings der Rutschfliche 1st ge-
ringer geworden.

&m Elsighorn ist diese Verschiebung noch schwicher,
man sieht daher dass die Synklinale V sich unmittelbar an
die Bachfluhum blecruncr (hier Kirchhornantiklinale) anschliesst,
und dass die Trennuno“ der Randkette von der Drelspltzfalle
erst unter ihr durch ein Vorkommnis von Klippengesteinen
(ber Port) markiert wird. Die Falten der Randkette sind
untergesunken und degeneriert, sie kommen, nach LuGgeoxs
Karte (91) sidlich von Lauenen ool einigl  als
Fenster zum Vorschein.
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4. Die basale Triimmermasse.
(Intrahelvetische Habkerndecke u. Triimmer der Diableretsdecke.)

Die basale Triimmermasse (HeLGer’s « Triimmerwerkhori-
zont ») ist tberall das Substratum der Diablerets- und der
Wildhorndecke. Nur an wenigen Stellen reicht die Wildhorn-
decke bis an den Talgrund herab (auf der rechten Talseite
bei der Felsenburg, auf der linken zwischen Inner-Kander-
grund und Mitholz) sonst ist iiberall die wurzellose Auflage-
rung der Wildhorndecke auf die basale Triimmermasse dlrekt,
zu beobachten.

Wir fassen die basale Triimmermasse mit GErBer und Beck
als « intrahelvetische Habkerndecke » auf, in der losgerissene
Trimmer der Diableretsdecke eingebettet sind. Wiéhrend
aber GerBERr im Kiental nur Taveyannazsandstein und Dach-
schiefer als solche Diableretstrimmer beobachtet, finden wir
im Kandertal fast alle Sedimente der Diableretsdecke 1n der
basalen Triimmermasse vertreten. Triimmer der Wildhorn-
decke dagegen, wie sie GErBER zwischen Scharnachtal und
Kiental auffand, konnte ich in meinem Geblet nirgends kon-
statieren.

Tektonisches Schuttgebiet beim Birenpfad. — Ein naheliegen-
der Gedanke ist es nun, diese Diableretstriimmer nach Suden
zu verfolgen und ihr Vu‘halten zur Diableretsdecke selbst zu
studleren Dabei stossen wir aul ein prichtig aufgeschlosse-
nes tektonisches Schuttgebiet unmittelbar vor der Stirn der
Diableretsdecke in der Gegend sidlich und westlich von
Unter-Giesenen. Verfolgen wir von Unter-Giesenen aus den
blau markierten Weg, der nach Kandersteg fiihrt, schwenken
aber, sobald wir um die Kante herum smd und nach Kander-
steg hmunter sehen, rechts ab, so gelangen wir auf einem
stell abwirts fiihrenden VVeglein, dem « Birenpfad », mitten
durch dieses Gebiet. Deutlich sehen wir hier Blocke, Linsen
und Fetzen von Taveyannazsandstein, Kieselkalk (Tschmfrcl—
kalk), Lithothamnienkalk, Oehrlikalk und Flysch in Wild-
flysch eingebettet (Profil 9, Tafel 8). Oft sind Schichtserien
noch unter sich 1n normalem Verband, von der Diablerets-
decke aber durch VV]Idﬂysch o‘etrennt An der normalen
Diableretsdecke selbst aber, in dle wir auf unserm Pfad gleich
nachher gelangen, fehlen an dieser Stelle hdufig alle hohern
Sedimente und wir sehen Wildflysch der Habkerndecke un-
mittelbar auf dem Oehrlikalk aufruhen. Wo aber der Oehrli-
kalk auf grossere Strecken entblosst ist, bildet er mit seinen
Schichtflachen glatt abgehobelte, steil \T-fallende Platten, so
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dass wir deutlich sehen, wie die Habkerndecke die obern
Sedimente vom Oehrlikalk der Gellihorndecke abgeschiirft
und mitgerissen hat. Am blau markierten Weg 1st daﬂ"egen
die Auflagerung von Flysch auf Kieselkalk zu beobachten,
so dass hler also nur das Tertiir der Gellihorndecke fehlt.

Die « Fluh » bei Mitholz ist ein zusammenhéngender
Schichtkomplex der Diableretsdecke vom Oehrlikalk bis zum
Flvsch ; sie ist aber nach Siiden deutlich von Wildflysch ab-
"‘ebchmtten und vollstindig aus dem Zusammenhano* der
I)lal)leretsdet.l\e loscretrennt

Weiter oben 1m Stcgenl)ach finden wir Oehrlikalk, Kiesel-
kalk und Lithothamnienkalk (Profil 8). Zwischen FelSeHbLlI‘U‘
und Bunderbach bilden Kieselkalk, Oehrhikalk und fla(rllchc
Oehrlimergel eine Folge von k[otmgen Felsen, die aber mcht
mehr so deutllch mit \Vlldﬂ\ sch der Habker nde( ke vergesell-
schaftet sind. Weiter nach N ist es hauptséchlich der Ta\ ey-
annazsandstein, der als Triimmermasse vorkommt, doch findet
sich bei Balmen noch emnmal Kieselkalk und thhothammen—
kalk in verkehrter Lagerung und im Graben durch # von
« Rétiwald » Oehrlikalk. Die Uebersichtskarte Fig. 12 erlau-
tert das Vorkommen der Diableretstriimmer néher.

Allgemeines, — Allgemein ldsst sich noch folgendes sagen :

1. Im Siden smd die Trimmer deutlich 1n \V]ldﬂ\sch
der Habkerndecke eingebettet und innig mit ihr verquetscht
und gemischt ; im N orden sind Habkerndecl\e und Diable-
1etst1 ummermassen besser auseinandergeschieden : die mich-
tigen und zusammenhéingenden Trummermassen bilden das
unmlttelbare Liegende der Wildhorndecke, die Habkerndecke
folgt erst u nter diesen (z. B. in der Klenschlucht) Nur bei
Rudencrs und unter Balmen sind ausnahmsweise Habkern-
\-'orkommnisse iiber Taveyannazsandstein.

2. Im Siiden sind dltere Diableretssedimente haufiger, im
Norden ist fast nur noch Taveyannazsandstein vorhanden.

3. Viele Sedimente, besonders der Taveyannazsandstein,
sind in der Triimmermasse bedeutend méchtiger als im nor-
malen Verband der Diableretsdecke.

4. Es kommen nicht nur vor, sondern auch unter der
Diableretsdecke Taveyannaaschoilen vor (westlich von Hubeln
und bei Ober-Oeschinen), wéhrend die andern Sedimente der
Diableretsdecke als Triimmer nur vor ihrer Stirn auftreten.

Entstehung der Triimmermasse. — Zur Erklirung dieser Tat-
sachen nehmen wir mit GErBer an, dass die vorruckende
Wildhorndecke Teile der Diablcretsdecke losgeschiirft und
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‘mitgerissen hat. Die Bewegung muss folgendermassen vor
su:h gegangen sein :

1. Vorrucken der Diablerets- und Wildhorndecke in die
umbhiillende Habkerndecke hinein, die Diableretsdecke stosst
zundchst weiter vor als die Wildhorndecke. |

2. Die Wildhorndecke wird weiter vorgetrieben, wobei sie
die Diableretsdecke passiv streckt und die hervorraﬂ'enden
Teile abschiirft und mitschleppt.

3. Eine letzte Bewegung (Vorriicken der Doldenhorn-
decke ?) stellt die Rutschfliche zwischen Diablerets- und
Wildhorn- resp. Habkerndecke steil ; die Narbe der Diable-
retsdecke, von der die Sedimente abgeschiirft wurden, kommt
vom Kulminationspunkt der D1ableretsclecke wo sie urspriing-
lich gelegen haben muss, vor die Stirn der Decke und nach
unten zu liegen (Stelle am Bérenpfad, wo Wildflysch auf
Oehrlikalk aufruht, vgl. Seite 332). Vielleicht entstehen auch
erst jetzt die zwei spitzen liegenden Falten der Diableretsdecke,
denn beim Katzenkribel sieht man, dass das malmihnliche
Band in den Valangienmergeln der Wildhorndecke die Um-
biegung der Diableretsdecke schwach mitmacht und auf
Profil 1 von Troscus Arbeit ist beim Kistihubel und bei der
Wermuthfluh im Kiental die Diableretsdecke sogar intensiv
mit der Wildhorndecke verfaltet. Die Tatsache, dass unter
der Diableretsdecke auch Tave}annaztrﬁmmer vorkommen,
erkldart sich ebenfalls durch Annahme dieser dritten Phase.

Im stratigraphischen Teil (Seite 271) wurde die Transgres-
sion der Taveyannazgruppe bis auf den Malm des « Hohtirli-
bandes » besprochen. Da statt einer Transgression auch ein
tektonisches Abschiirfen nicht ganz ausgeschlosqen 1st, sel
die Erscheinung hier noch einmal erwéihnt. In diesem "Fall
musste der Tavevannaz bei dem Vorricken der Wildhorn-
decke (Phase 2) mit dieser gewandert sein und auf der ruhen-
den Diablerelsdecke die obern Sedimente abgeschiirft haben.

5. Die Lage der Klippengesteine (« Habkerndecke »).
Intrahelvetische Habkerndecke.

Dazu gehoren die Vorkommnisse im Kienbach, bei Rii-
derigs, 1m untern Farnital, bei der Tellenburg und an der
Encrqthcren, be1 Aeusser Kandero‘rund (linke Talselte)
untern Steﬂ‘enbachtal und am Westhan0~ der Birre.

Suprahelvetische Habkerndecke.

Auffallend 1st das Auftreten von Couches rouges bei Port
nérdlich des Elsighorns (Profil 7 u. 8). HELGERS beobachtete
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| Dialtoitiolite

Fig. 12. Tektonisches Ubersichtskiirtchen.

I, 1, 1L, IV, V, VI = Faltenaxen (Verbindung der Synklinalumbiegungen an der
Schrattenkalk-Drusbergschiefer-Grenze) fir die Synklinalen I-V der Randkette
und die Aermigen-Gollitschen-Synklinale. Die Zahlen bedeuten die Hohe dieser
Umbiegung ii. M.
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ebendort lose Niesenbreccie. Diese Klippengesteine sind auf
eigentiimliche Art zwischen Randkette und Dreispitzfalte ein-
geklemmt und wir haben u. a. auf Grund ihres Vorkommens
hier die Trennung zwischen Randkette und Dreispitzfalte
vol]zogen Wir konnen dieses Vorkommnis mit den Klippen-
gesteinen auf dem Riicken der Standfluh in Parallele setzen,
“denn in den untern Elsighornsynklinalen haben wir ja das
Aequivalent der Standfluh vor uns.

Bekannt ist die suprahelvetische Klippe des Knubel und
der Bachfluh. Die Klippengesteine liegen dort zum grossten
Teil in der schon erwihnten Grabenversenkung (vgl. Seite 322),
und zwar auf dem helvetischen Flysch der Drelspltzfalte In
den westlichen Teilen des Kuubel sind aber die Sedimente
der Dreispitzfalte sehr stark reduziert; wenn das Tertidr
fehlt, so kann der Wildflysch auf den Schrattenkalk zu liegen
kommen. Der Klippe auf dem Knubel entspricht westlich des
Kandertals ein Wildflyschkeil zwischen Stand und Hohwang,
der in die’ Gollitschenmulde hineingefaltet ist und mit der
Klippe der Metschalpen zusammenhancrt

Die meisten dieser Kllppenvorkommmsse wurden schon
von andern Autoren erwihnt und von Beck (109) zusammen-
gestellt, neu ist nur die Couches-rouges-Klippe bei Port und
einige intrahelvetische Klippen, wie die Couches rouges bei
Aeusser-Kandergrund und Frutigen und der Lias gegeniiber
Kiental und an der Engsthigen.

6. Zusammenfassung.

Ich gebe die tektonische Tabelle aus Gersers Standfluh-
arbeit hier wieder, erginzt durch die Fortsetzung westlich
des Kandertals, und unter Benutzung von HeLGeRs &hnlicher

Tabelle. (S. 337.)
Das Kandertal als Uebergangsgebiet.

Es wurde schon in der einleitenden Orientierung bemerkt,
dass unser Gebiet ein tektonisches Uebergangsgebiet darstellt.
Randkette und Habkernmulde klingen gegen Westen
aus, wihrend die zone des cols in ihrer typischen Er-
scheinungsform (wie bei Adelboden) sich nicht weiter nach
Osten erstreckt. Freilich 1st das eigentliche Uebergangsgebiet
schon beim Thunersee : ein Blick auf eine tektonische Karte
der Schweiz geniigt, um den grossen Wechsel, der sich auf
jener Linie vollzieht, zu erfassen. Aber es ist doch gelungen,
die Verhiltnisse nordlich des Thunersees auch siidlich des-
selben wenigstens bis zum Kiental wiederzuerkennen, und
erst am Kandertal stockte hdufig die Vergleichsreihe (vergl.



Tektonische Parallelen.

| Randkette

Dreispitzfalte ]

Westlich des Kandertal- Kiental-Suldtal Suldtal- Nordseite des
Kandertals. Kiental. o . Thunersee. Thunersees.
Habkerndecke Habkerndecke Subalpine
Habkerndecke | Habkerndecke ‘ e . o
i : i von Miilinen- von Spiez und Klippenzone
bei Frutigen |der Kienschlucht . ” . P
‘ Heustrich Krattigen (Bodmi)
(ouches rouges | ~ Couches rouges b
e OUZes | Couches rouges = Griberegg, x 3t
ber Ausser-Kan- e - auf dem Leimern, Stirne
bei Kiental Hornegge
dergrund Rengggrat 55
Taveyannaz von
- : Merligen, Tanz-
T . Faveyannaz Taveyannaz Taveyannaz am ;
Favevannaz bel , bodenfluh,
unter der unter Ausgang des

Kandergrund

Rafliweid

der Standfluh

Krattiggrabens

Dallenfluh. Ober-

zettenalp,
Hubelhornh

Synklinalen I-IV
am Elsighorn

Couches rouges
bei Port

Synklinalen [-IV
am Gerihorn

Standfluhgruppe

Schrattenkalk
unter
dem Birchenberg,
Kieselkalk unter
der Griberegg

Niederhorn und
Sigriswyler-
grat

fehlt

Letzeklippe
Engelalpklippe

Synklinale V des
Kirchhorns
und Elsighorn-
antiklinale

Kirchhorn-

Synklinale V am
Giesenengrat

fehlt

Gréaberegg,
Hornegg

fehlt

fehlt

Hochstfluh,

Hutmaad, Buch-

Waldege

zewolhe " [
i Bachfiuhgewilbe Sattel holzkopf ==
Klippe Klippe des ilihggsn\«.;g&;»}ﬂe::}:: Klippengesteine
der Metschalpen Knubel und der fehlt berﬂ.}lnr;— der
Stand Bachfluh B baletie Habkernmulde
Gollitschen- . Mulde Morgenberghorn- i
mulde Armigenmulde des Dreispitz Hutmaadmulde Habkernmulde
- o Dreispitz Morgenberghorn
First, Hol o y o piz, W_ ' ey
irst, Hohwang Armighorn oberer Teil ol;erer' T‘c’nl Harder
Oberer Teil des \
Ueschenentals, Malm .und Andrist, Hunds-
Steghorn-Lim- Dogger horn, Schilthorn

des Diindenhorns

mernhorn
Nicht Habkerndecke |im Kiental nicht
aufgeschlossen | im Stegenbach | aufgeschlossen ?
Cne Birre, untererTeil| Diirrenschafberg
Gellihorn und Kistihubel | Sefinenfurgge
Praalpines Neo-
com am Avancon| !abkerndecke
. unterder am Westhang ?
Diableretsdecke der Birre
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109 Seite 128 oben). Und tatsichlich ist es erstaunlich, wie
wenig die beiden Kandertalseiten bei oberflichlichem Be-
trachten tbereinstimmen. Trotzdem dieses Quertal lange nicht
so breit ist, wie andere Alpenquertéler von gleicher Bedeu-
tung, scheinen die beiden Seiten total verschieden. Die Ver-
schiedenheit beruht zu einem Tell auf dem mehrmals er-
wihnten rapiden Anwachsen der am Giesenengral neu er-
schienenen V. Synklinale, dem noérdlichsten Teil der
Dreispitzfalte. Einen Wechsel im entgegengesetzten Sinn
erfahrt die eigentliche Randkette: Vom Schollengebirg
wird sie zu einem Faltengebirg mit mtenswer Schuppenbll«
dung, dieses degeneriert und sinkt rasch in die Tiefe, indem
es unter die sich vorwolbende nérdlichste Antiklinale der Drei-
spitzfalte zu liegen kommt.

Die im Ostlichen Gebiet zwischen Randkette und Dreispitz-
falte eingeschobene Klippenmulde (Leimern, Stirne usw.,
« Habkernmulde ») fehlt schon beim Aermighorn; auf der
Westseite des Kandertals aber kénnen wir in der zwischen
Dreispitzfalte und Randkette eingeklemmten Klippe von Port
thr Aequivalent erblicken.

Leichter ist die zone des cols von Adelboden nach
Osten zu verfolgen. Auf den Metschalpen ist sie von BERNET
beschrieben Worden sie liegt dort auf dem Riicken der Wild-
horndecke. Dleselbe Lage haben die Klippen des Knubel und
der Bachfluh, und dleJemO‘en der Morg enberghorn Hutmaad-
“mulde. Da die helvetischen Falten weiter ostlich sinken, so

sinkt diese Klippenzone mit und vereinigt sich mit den Kllp-
pengesteinen der Mulde zwischen Randkette und Drei-
spitzfalte.

Ein Hauptcharakterzug dieses Uebergangsgebietes ist das
Zusammenscharen der helvetlschen Falten nach Siiden.
Dieses dussert sich besonders in dem successiven Anschmiegen
der Randkette an die Dreispitzfalte. Starkes Nord-Stidstr exchen
der Faltenaxen und ebéhsolches Schichtstreichen sind dafiir
typisch (vgl. Uebersichtskarte Fig.12). Auf der rechten Tal-
seite 1st das Nord-Stdstreichen der Randkette starker aus-
gepriagt als auf der linken, wo die Falten nach jener Abbie-
gung wieder ihre normale Richtung einzunehmen beginnen.

Worin haben wir die Ursache dieses Abbiegens nach S zu
suchen ? BEck und andere wiesen darauf hin, dass die Wild-
horndecke sich von dem Punkte an zusammenzuscharen be-
ginnt, wo die Préalpes im Norden einsetzen. Was ist hlebel
Ursache und was Folge ?

Es scheinl mir am nahehewendsten anzunehmen dass die
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Anwesenheit der Préalpen die Ursache ist fir das Zu-
sammenstauen der helvetischen Decken. Danach miissen vor
der helvetischen Faltung die préialpinen Decken schon iber-
schoben gewesen sein (Luceon 83). Nach der Ueberschiebung
der pridalpinen Decken kommt die Erosionsphase : Bildung
der Molasse und Nagelfluh durch die teilweise Abtragung der
praalpinen Decken. Dabei werden die 6stlich des Thunersees
gelegenen Teile der prialpinen Decken fast ganz abgetragen,
die westlich gelegenen aber vielleicht mfo]ﬁ‘e ihrer tieferen
Lage (zwxqchen den Massiven) verschont. Wenn nun die hel-
vetischen Decken sich vorschieben, stauen sich die westlich des
Thunersees gelegenen Teile an den vorgelagerten Préalpen,
die ostlichen Teile aber kénnen sich unoehmdert ausbreiten
und riicken weiter nach Norden.

Unter diesem Gesichtspunkt ist das Zusammenscharen der
helvetischen Falten gegen Westen ein gutes Argument fiir die
Theorie der primolassischen Ueberschlebuno‘ der prédalpinen
Decken.

D. BODENGESTALTUNG

1. Diluvium.

Kandergletscher, — Der Gletscher, der das Kandertal er-
fillte, setzte sich aus mehreren Stromen zusammen. Zwei
davon lassen sich aus dem Morianenmaterial leicht aus-
eimanderhalten :

Der Kanderarm aus dem Gasterntal mit Gasterngranit
als Leitgestein und.

Der Oeschinenarm aus dem Oeschinental mit den
leicht kenntlichen Binderkalken der Fisistocke und des
Doldenhorns.

Der maximale Stand des Kandergletschers ist uns durch
die Verbreitung dieser Biinderkalke gegeben. Die hochsten

Binder kalkblocke befinden sich, von Siiden nach
Norden fortschreitend; in folgenden Hohen :

Rechte Kandertalselte

Stidlich von Schneitboden sind die hochsten Erratiker tiber-

all von lokalen Bergstirzen oder Schutt verdeckt.

Schneitboden : 14/0 m.

Zwischen Schneilboden und der hohen Brandweid (nord-
lich des Gerihorns) ist das oberste Kandererratikum meist
von Lokalmorinen verdeckt.

Hohe Brandweid : 1450 m.

Linke Kandertalseite :
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Im ganzen sidlichen Teil ist wegen der Steilheit der Ge-
hinge kein Erratikum vorhanden oder es ist durch Schutt
verdeckt.

Traten (nérdlich des Elsighorns) 1350 m (vielleicht nicht
die oberste Grenze). ‘

Die hochsten erratischen Gasterngranite befinden
sich auf der rechten Talseite in folgenden Hohen :

Felsenburg bei Mitholz : 930 m (Talgrund).

Bei V\hilenegg siidlich des Bunderbaches : 1100 m.

Riggis : 1140 m.

Hohfuhri: 1200 m.

Nordlich von Eggweid : 1270 m.

Kihweid : 1400 m.

Hohe Brandweid : 1450 m (gleich hoch wie die Binderkalke).

Das regelmissige Aufsteigen der Gasterngranite nach
Norden erklédrt sich leicht, wenn man bedenkt, dass der
Gasterngranit sich auf der Mittelmordne des Gletschers be-
funden haben muss. Beim hdéchsten Eisstand erreichte diese
Mittelmorine erst ganz im Norden den Rand, bei niedrigem
Eisstand hingegen schon friiher. Hatte z. B. das Eis beim
Riickzug ein vaeau von 1100 m erreicht, so reichte der aus
dem Oeqchmental stammende Anteil des Gletschers nuar bis
zur Willenegg, denn dort gelangte die Mittelmoriine, die
Oeschinenarm und lxanderarm trennte an den Rand. Der
Oeschinenarm war also schwicher als der Kanderarm.

Im Talboden des Kandertals finden wir Moréidnenmaterial
erst von Reckental nordwirts, weil siidlich davon alles durch
den postglacialen Bergsturz der Fisistocke zugedeckt wurde.
Der siidlichste beobachtete (asterngranit im Talgrund be-
findet sich beim « Stutz » nérdlich von Reckental.

Seitenmordnenwidlle sind hauptsiachlich auf der
rechten Talseite nérdlich des Bunderbachs vorhanden. Sie
befinden sich in mehreren Niveaux und lassen sich nicht
immer leicht verbinden. Gewdhnlich sind 2 oder 3 Wiille
- zwischen 1200 und 1400 m zu beobachten ; die Zone zwischen
1200 und 1000 m 1ist meist frei von Morinen und bildet einen
bewaldeten Steilhang ; von 1000 m bis zum Talgrund stellen
sich von neuem Wallmoridnen ein. Der obere Rand des be-
waldeten Steilhangs sinkt deutlich nordwirts : er befindet
sich bei der Schlafegg auf zirka 1250 m, am Arisberg auf
1150—1200 m. Weil hier anstehender Fels und dardber-
gelagerte Grundmoréne zu Tage tritt, ist diese Zone ein guter
Quellhorizont, wihrend das dariiber. folgende Moranelweblet
dusserst wasserarm sein kann (Schlafegg).
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Kiengletscher und Engstligengletscher. — An den beiden
Hpornen bei Reinisch und Aris stiess der Kandergletscher
mit den Zufliissen aus dem Engstligen- und Kiental zusam-
men. An beiden Stellen reicht das Material des Kander-
gletschers etwas tiber den Sporn hintiber in das benachbarte
I*Iussgeblet doch 1ist dieses Uebergreifen nur sehr gering,
und es hat den Anschein, als ob Kien- und Enusthgen—
gletscher sich zu gleicher Zeit mit dem Kandergletscher
zurtickzogen.

Die obere Grenze des Kienerratikums lisst sich in meinem
Gebiet schwer feststellen, weil Schutt und Lokalmorine da-
riber liegt ; auf der rechten Kienseite fand Gerser nordlich
von hlentcll die obersten Blocke ber 1440 m, was mit der
obern Kandergletschergrenze bei der hohen Brandweld tliber-
einstimmt (lk)())

Lokalgletscher. — Auf der rechten Seite des Kandertals:

L. Aus dem Finstertal ergoss sich ein Gletscher gegen
Unter-Giesenen ; seine Ablagerungen sind zwar in Unter-
iiesenen nicht nachzuweisen, weil postglaciale Bergsturz- und
Schuttmassen dartiber liegen. Dagegen sind dusserst mar-
kante Talstufen vorhanden und zwar auf 1575 m (Unter-
(rsiesenen), 1980 m (Iinstertal, unterer Teil) und 2460 m
(Finstertal, oberer Teil). Die letzte Stufe reprisentiert den
Karboden.

Vom Aermighorn gegen Ober-Giesenen lisst sich kein
Lokalgletscher nachwe}sen dagegen sandte der Grat zwischen
Sattelhorn und Gerihorn eine Reihe von Héingegletschern

nach Westen hinunter, ndmlich
Aus dem Tschingel 1857 m ; die Gletscherzunge scheint
nur bis zirka 1400 m hinunter gereicht zu haben.

3. Im Bunderbach ; hoheres Einzugsgebiet, daher reichte
der Gletscher nach dem Riickzug des I\andergletschels bis
fast in den Talgrund (Moréne bei Helfis). Die Terrassen von
Grimer und Rosslauenen miissen zur Eiszeit noch verbunden
gewesen sein, und erst spiter hat sich der Bunderbach in die
lockeren Gesleme ein Wildbachtobel eingerissen.

4. Auf der Schlafegg lagen breite Gletqcherzunfren deren
michtige Mordnen aber mcht tiefer als 1430 m hmunter
reichen.

5. Vom Gerihorn gegen Weissenmatt ; der Gletscher reichte
nach dem Rickzug des Ixandero‘letschers bis zirka 1300 m
hinunter.

6. Vom Gerithorn nordwiirts existierten einige kleinere
Gletscher, wovon besonders derjenige, der sich aus dem Kar
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zwischen P. 1777 und 1778 nach N-E ergoss, deutliche Mori-
nen hinterlassen hat.

Auf der linken Seite des Kandertals ist nur bei Gollitschen
ein Lokalgletscher nachzuweisen, weiter nordlich sind die
Gehinge zu steil, als dass sich glaciale Ablagerungen hétten
erhalten kénnen.

Auf der linken Seite des Kientals :

1. Aus dem Kar zwischen P. 1778 und 2000 6stlich des
Gerihorns stiess ein Gletscher gegen P. 1418 hinunter und
reichte nach dem Riickzug des Kiengletschers noch bis zirka
1350 m.

2. Im Farnital reichen die Mordnen des Lokalgletschers
nicht tiefer als 1500 m. Dieser Gletscher war wohl deshalb
so klein, weil aus dem Kar des Gumpel (zwischen P. 2379
und 2428) das Eis vermutlich siidlich der Bachfluh iiber den
Sattel 2144 gegen Gumpelsmad hinunter floss. Der Durch-
bruch des Baches westlich von P. 2197 scheint relativ jung zu
sein.

3. Der eben erwihnte Gletscher von Gumpel gegen (mm-
pelsmad.

4. Aus dem Kar von Aermigen (zirka 2350 m) in einer
zweiten Stufe (zirka 1700 m) im jetzigen Zellergraben ab-
warts.

5. Im Stierengwindli zwischen Schersax und Aermlo‘hom
~ Rundhécker. — Die Hiigel zwischen Frutigen und Reinisch

sind in der Hauptsache Rundhocker die nur spérliche Mori-

nenbedeckung tragen. Sie bilden die l*ortseuung des scharfen
Sporns der Elswhornkelte und waren teils vom Kander-, teils
vom Enwstlmenwletscher lange Zeit iiberflutet, so dass sie
total abweschhffen werden konnten.

Alte Talbéden. — Um Reste von alten, hdher gelegenen
Talbdden aufzusuchen, missen wir auch die Nachbartler ins
Auge fassen. Da es sich nicht am Akkumulationsterassen,
sondern nur um Erosionsterrassen handeln kann, brauchen
die Hohen der Terrassenreste auf den o"eo'enuberhegenden
Talseiten nicht tibereinzustimmen. Am besten lassen sich
diese Verhiltnisse am Simon’schen Relief des Berner-Ober-
landes 1 : 10,000 studieren.

Folgende Terrassen konnten als hochste Spuren eines Tal-
bodens (préglacial) miteinander verbunden werden :

Griberegg 1600 m zwischen Suldtal und Thunersee,

Plateau nordlich der Faulenmatt-Alpen zirka 1700 m
(Standflubgruppe),

Engelalp 1790 m (Standfluhgruppe),
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Gerenalp 1777 m nordlich des Gerihorns,

P. 1916 stidlich des Tschingel (rechte Kandertalseite),

Terrasse von Ober-Giesenen und P. 1917.

Ausser diesen Resten ist nur noch ei1n Niveau vorhanden,
das einen alten Talboden reprisentieren muss. Dahin gehoren :

Terrassen bei P. 1510 und 1448 im Farnital.

Kiihweid nordlich des Gerihorns 1500 m.

P. 1528, obere Terrasse der Schlafegg, Grimer 1639 am
We stabhanw des Gerihorngrates.

Rosslauenen und Schneitboden 1545 siidlich des Bunder-
bachs.

P. 1512 nordlich des Elsighorns. |

Gehiingeleiste am Siidosthang der Niesenkette z. B. IP. 1402
bei VVemgsberﬂ nordlich von Frutigen.

Die noch tiefer liegenden, gut aquepragten Talboden im
Engstligental haben im Kandertal kein Aequivalent.

2. Bergstiirze und Rutschungen.

Der grosse diluviale Bergsturz der Fisistocke ist von
Tur~av (86) beschrieben worden. Sein Schutt erfiillt den Tal-
boden des Kandertals bis nach Ackern hinuter. Vom Dol-
denhorn stammt der Schutt zwischen « Hubeln » und «im
Liger» am Oeschinensee.

Jungere Bergsturzmassen liegen an einigen Orten
auf dem Schutt des FlSlSlOCl\bel‘ﬂ'Stu]‘Z(}S Z: B. bel P. 1340
nordlich von «Auf der Hohe » bel Kanderste&,, und be1 Lie-
bigen am Westhang der Birre.

/wel Abrmsmschen am nordlichen und nordwestlichen
Abhang der Birre fallen schon von weitem durch die ent-
)lus~leu glinzenden Schichtflichen auf, die steil nordwirts
fallen und grosse Aehnlichkeit mit der Narbe des Fisistocks

haben. Der nordweqthche Sturz bestand fast nur aus Oehrli-
kalk, sein Xblaoerungswcblet ist etwas nordlich von Liebigen,
i einein waldigen, mit Blocken tiberséiten Abhang zu suchen
Am nordlichen Sturz beteiligte sich ausser dem Oehrlikalk
auch dessen Hangendes, namlich Kieselkalk, Lithothamnien-
kalk, Taveyannaz, und sogar noch Dogger und Birmensdor-
fers(‘hlchten die tiber der Breltwanaﬂuh die Serie der Wild-
horndecke emnleiten. Alle diese Gesteme finden sich 1n dem
Blockgebiet bei « Zugi» amm Weg von Mitholz nach Unter-
Giesenen, und ausserdem einige Blocke aus Niesenbreccie.
Heute. Ielcht zwar die Habkerndecke mit-den Kippengestei-
nen nicht bis tiber die Breitwangfluh, sie lehnt sich aber
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schalenartig an die Stirnumbiegung der Diableretsdecke an,
und mag vor dem Bergsturz so hoch gereicht haben, dass
auch Telle von 1hr mit hmumersturzten Daher die Anwesen—
heit der Niesenbreccienblicke im Schutt des Bergsturzes. Dass
dieses Blockgebiet nicht von einem Lokalgletscher herstammt,
beweist die Vollkommene Abwesenheit von Berrias, Neocom
and Schrattenkalk vom Schwarzgritli und Salzhorn die
doch in dem Schuttmaterial eines Gletschers aus deri Fin-
stertal reichlich vertreten sein miissten.

Kleinere Bergstiirze, besonders aus Malm, sind hiufig.

Rutschungen von Luqammenhanoenden Massen
sind auf der rechten Seite des Bunderbachtobels zu konsta-
tieren : Die Schichten der rechten Seite liegen im Vergleich
sur linken zirka 50 m zu tief. Dass es sich nicht um alte
Verwerfungen handelt, zeigt die lockere und zerriitterte Be-
schaffenhelt der Gesteme die noch jetzt in langsamer Be-
wegung zu sein scheinen.

\ordhch von dieser Stelle, zwischen Bunderbach und Wis-
senmatte sind die Schichten ebenfalls meist zu tief im Ver-
gleich zu den Abstiirzen 0Ostlich Schlafegg oder zur West-
seite des Kandertals. (Der Schrattenkalkhiigel zwischen Weis-
senmatt und Schlafegg liegt um 150 bis 200 m zu tief, der
Schrattenkalk der bynklmalel im Ritiwald noch tiefer, vgl.
das Sinken der Axen Seite 329.) Ob es sich hiebei um alte
Verwerfungen oder neuere Rutschungen gegen das Kandertal
hin handelt ist schwierig zu entschelden

3. Alluvium.

Alluviale Bildungen sind: Die Aufschiittungsebene von
Kandersteg, veranlasst durch die Stauung der Bergsturz-
massen vom Fisistock. Fluvioglaciale Schotter im nérdlichen
Teil des Kandertals. (Bei «rain» des Wortes « Adelrain »
ist eine Alluvionsterrasse zirka 10 m tiber dem heutigen Kan-
derlauf.)

Schuttkegel : Westlich der Birre, im Stegenbach zweimal,
(bei Unter-Giesenen und im Talgrund) im Bunderbach Trid

zahlreiche Schuttkegel zwischen Frutigen und Reichenbach.

4. Talbildung.

Das Kandertal ist ein Quertal, das aber nicht senkrecht
zur Streichrichtung der Falten, sondern schief dazu verlduft.
Da im nordlichen ‘Teil auf der Westseite die Falten ,stark
NNE streichen, so bekommt es dort oft den Charakter eines
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Lingstals. Die Steilheit der Flanken spricht fiir ein reines
Emblonstal es kann aber insoforn tektonisch bedingt sein,
als die grosse Verschiedenheit im Bau der Ost- und \Vestselte
.Sturunwen im Verlaufe des Tales wahrscheinlich macht. Staf-
felinrmlges Absinken von Schollen gegen das Tal hin ldsst
:su h nur im nérdlichsten Teil sicher konstatieren. (Profile 1 bis

3.) Die stidlichste derartige Scholle ist der Schrattenkalkhiigel
bel Weissenmatt (Proﬁl 4, Schrattenkalk der Synklinale II)
der um 150 bis 200 m tiefer liegt als zu erwarten wire.

Das Farnital verlauft ziemlich genau parallel der Streich-
richtung der Schichten, es folgt “der Rutschfliche, die hier
Randkette und Dlempltzla]te trennt. Seine direkte Fortsetzung
ist das Tal des Baches von Ober-Giesenen. Auch dieses blldet
in seinem obern Teil die orographische Grenze zwischen Rand-
kette (incl. Synklinale V) und Dreispitzfalte, im untern Teil
aber schneidet es in Synklinale IV der Randkette ein.

Auch der untere Teil des Stegenbachs ist tektonisch be-
dingt; er ist in die weichen Wildflyschpartien eingeschnitten,
die vor der Diableretsdecke liegen. Das arkusartw erweiterte

Tal bei Unter-Giesenen muss ihnlich wie die Erwelterunﬂ' in
den Juraklusen entstanden sein: weiche Schichten bllden die
Unterlage von hérteren; die weichen Gesteine werden leicht
fortﬂ‘efuh[‘l und die hidrtern erzeugen durch stetes Nachbre-
chen den einschliessenden Steilabsturz.

Der Typus eines subsequenten Tales endlich ist das Stie-
rengwindli, ein Lingstal, das seine Entstehung den weichen
Valanglenmergeln zwischen den harten Schichten des Malm
und des Kieselkalks und Schrattenkalks verdankt.

Nachwort.

Es sei mir an dieser Stelle gestattet, folgenden Herren, von
denen ich reiche Hiilfe und Anregung fiir meine Arbeit erfuhr,
meinen wirmsten Dank auszusprechen :

Herrn Professor BaLtzer, meinem verehrten verstorbenen
Lehrer. verdanke ich die erste Anregung und manche wert-
volle Hiilfe fir meine Arbeit.

Herr Professor ArBenz leilete die Vollendung der Arbeit
und gab mir ebenfalls die wertvollsten Anleitungen.

Herr Dr. TrOscH tberliess mir sein Tagebuch mit den
begonnenen Aufnahmen ‘liber mein Gebiet und ausserdem
die von ihm gesammelten Handsticke und Fossilien. IThm
verdanke ich die theoretische Einfiihrung in das Gebiet und
eine Menge praktischer Ratschlige.

ECLOG. GEOL. HELV. XIII. — Juin 1915, . 24
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Herr Dr. TrRuniNGeR tberliess mir die bei seinen Aufnah-
men der Nordrampe der Lotschbergbahn geschlagenen Hand-
sticke und war mir jederzeit mit seinem Rat behiilflich.

Den Herren Professor Huei, Dr. GErBer, und Dr. Beck
verdanke ich ebenfalls manchen wertvollen Ratschlag und
praktische Anleitung.

Bern, Juni 1914.

Verzeichnis einiger nicht auf der Karte
angegebener Lokalnamen.

Bérenpfad = Aufstieg von Kandersteg nach Unter-Giese-
nen, Stelle stidwestlich des Wortes « Unter ».

Breitwangfluh — Die Wand zwischen Unter-Giesenen und
Zahlershorn. '

Brochne Fluh — Westabsturz von Sattelhorn und Giese-
nengrat.

Horn — Gipfel unmittelbar nordlich von P. 1778, nordlich
des Gerihorns (ausserdem eine Alp nordlich des Elsighorns).

Katzenkribel — Eingang ins Finstertal, zwischen den
Wortern « Stegenbach » und « Finstertal ».
Zigi — Hiitte beim Aufstieg von Mitholz nach Unter-Grie-

senen, links iiber « U » von Unter-Giesenen.
Gumpel — Hiitte bei P. 2144 zwischen Bachfluh und
Knubel.
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