Zeitschrift: Eclogae Geologicae Helvetiae
Herausgeber: Schweizerische Geologische Gesellschaft

Band: 13 (1914-1915)

Heft: 2

Artikel: Beitrage zur Quartarforschung des Seelandes

Autor: Antenen, F.

Kapitel: IV: Das Vordringen des Rhonegletschers ins Schisstal und dessen
Nebentaler

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-157442

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-157442
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

BEITEAG ZUR OUART.ERFORSCHUNG DES SEELANDES 201

IV. Das Vordringen des Rhonegletschers ins
Schiisstal und dessen Nebentiler.

Die Schluchten von Bozingen und Reuchenette gestatieten
dem wachsenden Rhoneﬂlet%chel 1n der letzten Elszut schon
frithzeitig ein Emdlmgen ins Tal der Schiiss und dessen
Nebentiler. Als spiter der Eisstrom seine maximale Ent-
wicklung erreichte, iiberflutete er zwischen Magglingen und
dem Siidwestende des Bozingenberges auch die_ hier stark
eingesunkene Seekette. RoLLiErs Aunahme, die Eismassen
seten nur bis Rondchitel vorgedrungen, wurde, fiir die seit-
liche Ausstiilpung des Gletschers das unwahrscheinliche Ge-
tille von 188 /o, ergeben!. Nach BriickNEr und du Pasquier
drang die Eiszunge mlt einem Gefille von 25°/,, bis Sonceboz
vor, daselbst durch michtige, sidlich vom Bahnhof aufge-
schiittete Morinen das St. Imertal absperrend 2. Diese Au-
nahme entsprlcht den Hohenverhiltnissen des t,lSAeltllChen
Gletschers am Eingang des Schiisstales bei Bozingen besser.
Die von Rovrrier bei Rondchatel verzeichnete Morane kann
nur eine Ruckzugsmorane semn. Der Rhone«rletqcher muss bel
seinem Vorstoss ins Tal der Schiiss auch 1n dessen Neben-
tiler eingedrungen sein. Das Tal von Pery ist in der Tat
stark verschottert. Allein mangels geniigender Aufschliisse
kann nicht mit Sicherheit festvestt,llt Werden wo glaciale
Ablagerungen und wo nur gewohnhcher Gehancreschutt vor-
liegt. Immerhm diirfen die drei Granitblocke in der Nihe des
(Jehoftes aux Deutes in der letzten Eiszeit durch Rhone-
gletschereis verfrachtet worden sein.

Das Quartdr des Orvintales.

Noch miéchtiger sind die Schottermassen, die im Orvintal
aufgeschiittet worden sind. Zuerst von RoLLiEr als glaciale
Ablacrerunfren erkannt und kartiert, weist auch BAUMBERGER ?
auf dieselben hin, indem er mit Recht vermerkt, die alpinen
Geschiebe in diesem Tale seien identisch mit denJemﬂen auf
dem Plateau von Diesse. Der Rhonegletscher ist in der Tat
nicht nur von Friedliswart aus ins Orvintal eingedrungen,
sondern auch von SW her durch das Jorattal. Die Moglich-

!'RoLuier, Arch. d. sc. phys. et nat, XI[ 1900.

?Brickner, Die Alpen im Eisseitalter. S, 352 :

3BAU\IBERGER, Ueber die geologischen l/er*lzaltmsse am linken Ufer
des Bielersees, S. 10. -
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keit eines solchen Eindringens ergibt sich ohne weiters schon
aus der Hohenlage der Bergmorinen auf dem Twannberg.
Diese betinden sich in 973 m. Die Sohle des Jorattales kul-
miniert bei la Tuilerie in 897 m und bleibt somit um einen
Mindestwert von 76 m unter der Oberfliche des Gletschers
zur Zeil seiner Maximalentwicklung zurick.

Die Quartirverhiltnisse des Jorat-Orvintales lassen sich
am leichtesten vom Plateau von Diesse aus verfolgen. Von
SW her in die enge Mulde eintretend, fillt uns eine Moriine
auf, die in schtnem Bogen das Gehoft la Praiz umschlingt.
Oberhalb des uulanntun Gehoftes, sowie bei P. 880 nuld-
lich der Strasse gestatten Aufschluqqe die Untersuchung des
Materials. Dasselbe setzt sich aus Jurakalk, Molasse, A\lpen—
kalk und kristallinischen Gesteinsarten zusammen. Kleinere
Blocke lassen sich vielfach nachweisen. Eckige, mittelgrosse
Granite sind der Moréne aufgesetzt. Gekritzte Geschiebe sind
ebenfalls vorhanden. Die Mordne von la Praiz liegt zwischen
830 und 890 m. lhre Héhenlage bleibt somit um zirka 80 m
unter derjenigen der etwal km siidostlich gelegenen Twann-
bergmordnen zuriick. Das ist der namh(‘he Hohenunter-
qchled den wir zwischen der Morine von les Jambes de
Bois und den hoher gelegenen Mordnen von Magglingen fest-
stellen konnten. Die \Iorane von la Praiz muss somit der-
jenigen von les Jambes de Bois synchron sein. Sie markiert
wie diese das untere Niveau des Oberbergmoranengiirtels
und wurde aufgeschiittet, als sich der Rhonegletscher nach
seinem maximalen Stande in der Wiirmeiszeit schon wieder
aus dem Jorattale zuriickgezogen hatte.

Folgen wir. nun der Strasse dieses Tales nach der alten
Ziegelei, so konnen wir rechter Hand auf aufgeschirfter
unterer Sisswassermolasse ein Haufwerk von Jurakalk-
blocken und Schottern beobachten. 1 km unterhalb der Zie-
gelel sperren diese Schotter in Form eines kurzen, nicht ge-
rade méchtigen Walles die schmale Talsohle ab. Der \Vall
wird von der Strasse durchschnitten. Im Einschnitt erkennen
wir typisches Rhonegletschererratikum: Granit, Gneiss, Gab-
bro, Quarzit, teils ecklrr teils gerundet. Hier liegt eine
schwache Rucl\zugsmorane der Gletscherzunge vor, ein direkter
Beweis, dass der Rhonegletscher in der Wurmelszell durch
das Joratlalms Orvintal emdranfr Weitere Riickzugsmoréinen
finden wir nahe am Ausgang des engen Tilchens. Sie liegen
auf dem Kreiderelikt, das in dieser Mulde bis heule den ab-
tragenden Naturkriften erfolgreichen Widerstand geleistet
hat Links der Strasse beobachten wir zwel hintereinander
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liegende Wiille in ausgesprochener Bogenform. Ein den &us-
sern erginzendes Bogenstiick ist auf der rechten Talseite
deutlich erkennbar. Auch diese Mordnen sind an der Strasse
aufeeschlossen. Ausser Jurakalk und Molasse schliessen sie
charakteristisches Rhoneerratikum ein. Granit nnd Gneiss
liegen in grossen Blocken vor. Die Moréne ist in 830 m auf-
geschiittet worden.

~ Damit sind wir im obersten Teil des Orvintales angekom-
‘men. Zum bessern Verstindnis der keineswegs einfachen
Quartirverhéiltnisse dieses Tales diene zuniichst ein orientie-
render Ueberblick tber die verschiedenartigen Schottervor-
kommnisse desselben.

Dem Nordosteingang des Jorattales unmittelbar vorge-
lagert, erhebt sich bei P. 838 ein miichtiger Schotterkegel. Er
ist stark terrassiert, zeigt ein schwaches nach NO (rerlchtucs
Gefille und bricht in einer 40—50 m méchtigen Stufe nach
dem Orvintal ab. Seine Schotternatur erkennen wir aus dem
Geroll, das beim Abstieg iiber P. 829 reichlich zu Tage tritt.
Es ist ein Gemenge aus Jurakalk und alpinen Gesteinsarten.
Diesem QChotterl\eU‘el selbst 1st eine kurze, hufeisenformig
gebogene Wallmorine aufgesetzt, die sich siidlich des P. 838,
allméhlich auf 850 m ansteigend, dem (iehédnge der Seekette
anschmiegt.

Von hier aus den oberen Teil des Orvintales iberblickend,
fallen uns zwei Hiigelziige auf, die sich tber les Vernes und
les Envers in der RlChtUHU‘ der Talachse hinziehen und drei
flache, gleichlaufende ! \[ulden von einander trennen, Die
nordliche derselben wird heute durch den Hauptbach des
Tales entwiissert ; die mittlere 1st ein Trockental, wihrend
in der siidlichen, die ein kleines Torfmoor birgt, wieder ein
Bach entspringt. Die beiden Hiigel kulminieren in 750 und
758 m. Zwischen ihnen und dem Fusse des grossen Schotter-
kegels breiten sich bei Charjus und le Jorat talwirts fallende
und vielfach aufgeschlossene Schotterfelder aus, die durch
die Punkte 778, 756, 755 und 749 markiert werden. Die ge-
netische Zusammengehorigkeit dieser Schotterfelder und der
aus ihnen herauswachsenden Anhohen von les Vernes und
les Envers geht sowohl aus ihrer Hohenlage und threm Ge-
falle, als aus dem tbereinstimmenden petJOUIaphlbchen Cha-
rakter ihres Schottermaterials mit aller Deutlichkeit hervor.
Nordlich der Kirche von Orvin setzt im mittleren Talabschnitt
das zweite, tiefer liegende Schotterfeld von longs champs
“ein. Es hat eine mittlere Hohenlage von 650 m, liegl also
etwa 100 m tiefer als die erwihnten Schotter im oberen Tal-
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abschnitt und erstreckt sich, durch die beiden Béche in zwe;
Felder zerschnitten, bis zum Gehoft Scierie. Hier fallt es in
einer bogenférmigen, talwiirts offenen Stufe ab, so dass der
untere Talabschnitt, dessen Sohle mit grossen erratischen
Blocken belegt ist, ganz den Eindruck eines kleinen Zungen-
beckens er weclxt
Unsere Orientierung iiber die Quartarabla%runuen 1m
Orvintal wire umollst,'mdla, wenn wir nicht noch auf die
méchtigen Schotterablagerungen am stidlichen Talabhang hin-
weisen wiirden. Diese werden verschiedenerorts clulch den
Waldweg aufgeschlossen, der sich fast durchwegs in der
Hohe deq untern Waldsaumes dem ganzen Talabhang nach-
zieht. Méchtige Aufschliisse lassen sich besonders siidlich des
(reho6ftes la Yauchée beobachten, sodann in der Umgebung
des Punktes 711 an der Leubrmgcn -Orvinstrasse und w1eder—
um unterhalb Friedliswartseite und Friedliswartecke.
Basierend auf die genaue Untersuchung dieser verschie-
denen Schotterahlaﬂerunn‘en, sollen die Vereisungs- und
Al\kumulatmnsvorganﬂe 1m Orvintal wihrend der letzten Eis-
zeit entritselt werden. Das Vordringen einer Eiszunge durch
das Jorattal ist bereits festgestellt Worden Dieser Zunrre ae-
hort jene hufeisenformig gebogene Moréne an, die bei P. 838
dem grossen Scholterkegel im obersten Teil des Tales auf-
gesetzt ist. Sie ist die Endmoréne dieses Eisstromes und
wurde zar Zeit der maximalen Vereisung aufgeschiittet. Der
genannte Schotterkegel selbst liegt da, wo der Gletscherarm
des Jorattales und dle von Prledllswart her talaufwirts vor-
riickende Gletscherzunge aufeinander stiessen, Wir betrachten
thn als eine Kombination der Endmorinen beider, wobei
allerdings die Akkumulationsarbeit des vom Plateau von Diesse
her eindringenden Eises die ausgiebigere gewesen sein muss.
Die von Friedliswart her anriickende Eiszunge musste mehr
die Wirkung eines Stauwehres ausgeiibt haben, unter der
die auffillige Terrassierung des Schotterkeﬂ'els erfolO"te Der
Stutenabfall des letztern la,ssl am Vorhandensem einer vor-
gelagerten stauvenden Eismasse keinen Zweifel aufkommen.
- Nach dem Maximum der Wiirmeiszeit setzte der Gletscher-
riickzug ein. Die Friedliswartzunge zog sich in ein 70—80 m
tieferes Niveau zuriick. Dieses entspricht, wie wir spiter
nachweisen werden, dem untern Niveau der Oberbergmo-
rinen. Mit dem Gletscherriickzug 16ste sich aber auch die
Stauwirkung. Aus dem Jorattal flossen kriftige Gletscher-
wasser ab: Diese durchbrachen den grossen Schotterkegel
auf der linken Talseite und bauten aus dem verschwemmten
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Material das 50—60 m tiefer liegende Schotterfeld auf. Die
Friedliswartzunge teilte sich, den drei heutigen Glacialmulden
entsprechend, in drei Lappen. Zwischen diesen Lappen drang
der glaciale SChllttl\egel vor, hier die Hiigel von les Vernes
und les Envers aufschiittend. Die ausrrepraﬂle Deltastruktur
des letztern konnen wir in einem neuen Aufschluss in der
Nihe des Punktes 724 oberhalb der Kirche von Orvin sehr
deutlich verfolgen. Feine Sand- und Gerdllschichten fallen 1n
unqemcm legeImdSSIgel Lagerung unter einem Winkel von
30° talwiirts. Das dutchwegs uelollte Material besteht haupt-
dehll(‘h aus Jurakalk. Alpenlﬂll\ ist selten ; kristalline Ge-
steine sind reichlicher vorhanden. An (leuthch gekritzten Kal-
ken konnte ich ein emziges Stiick feststellen. Es verrit uns
wohl die Nihe des Gletschers; dagegen bestimmt es keines-
wegs den Mordnencharakter des Huntls Die Anhohen von
les Vernes und les Envers sind mit den ihnen vorgelagerten
Schottern als glacialer Schuttkegel zu betrachten, der nach
dem Maximum der Wiirmeiszeit bel einem efwas medrlfreren
Gletscherstande von Schmelzwassern aufgeschiittet und von
der von Friedliswart her eingedrungenen Gletscherzunge ge-
staut wurde.

Als analoge Akkumalationstform ist das Schotterfeld von
longs champs unterhalb der Kirche von Orvin aufzufassen.
Es liegt 80—100 m tiefer als die Schotter im oberen Talab-
- schnitt. Seine oberhalb Gehoft Scierie in einem schénen Bogen
verlaufende Stufe verrdt mit aller Deutlichkeit die Lage einer
eiszeitlichen Gletscherzunge, die auf den wachsenden Schotter-
kegel eine Stauwirkung ausiibte. Der Raud der Stufe fallt
mit Kurve 640 zusammen. Daraus erkennen wir die Hohenlage
des Gletscherlappens. Sie weist auf die Vorbergmorane hin.
Der gestaute Schuttkegel zieht sich als schmale Terrasse noch
einige 100 m dem rechten Talabhang nach. Er wird norddst-
lich P 645 vom VValdwecr in 640 m aufcreschlosqen.

Die zur Zeit des \orbergstadlums noch den untern Ab-
schnitt des Orvintales behauptende Gletscherzunge hat aber
auch Endmordnen hinterlassen. In schonem Bogen, der huf-
eisenformig verlaufenden Stufe des Schotterkegels angelehnt,
zieht sich eine solche in 615 m oberhalb des Gehoftes bei
P. 608 hin. In emmem Aufschlusse beobachten wir Jurakalk,
gekritzte Alpenkalke, kristalline Gerolle und grissere Granit-
unc[ Gneisshlocke. Das Material ist ungeschichtet, die Grund-
masse sandig-lehmig. Diese Endmoréne geht am Sidabhang
des Tales rasch in thre Ufermoriine iiber, die in nordostlicher,
also in einer dem heutigen Gefillle der Talsohle entgegenge-
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setzten Richtung ansteigt, bis sie die Hohe des Waldweges
erreicht. In i1hrer Gefillsrichtung verrit die Ufermorine den
durch die Schlucht emdnncrenden Gletscherlappen. Lings des
Waldweges ist sie vu,lfach aufgeschlossen In den miéchtigen
J\ufschlusmf-n beohachten wir vollstindig ungeschichtetes Ma-
terial. Der Jurakalk tritt stark zuriick. Die. alpinen Gesteine
sind auffallend zahlreich. Eckige Blocke, der kristallinischen
(Gesteinszone der Walliseralpen entstammend, erscheinen in
grosser Zahl und in betrdchtlichemVolumen. Gekritzte Alpen-
kalke liegen iiberall vor. Die Moréne steigt aut 640 m an und
kann bis nahe an den von Lissensbrunnen nach Friedliswart
fiihrenden Fussweg verfolgt werden. Nun lisst sich oberhalb
- Gehoft Scierie noch eine zweite, etwas tiefer legende End-
morine nachweisen. Auch diese wendet sich nach NO, am
Waldsaum ostlich P.608 in die zugehorige Ufermorine tber-
gehend. Sie klettert in deutlicher Wallform den_stdlichen
Talabhang hinan. Am untern Waldweg ist sie aufgeschlossen.
Auf ihrem Riicken liegen mehrere erratlsche Blécke, unter
thnen der grosste, den 1ch im ganzen Tale beobachten konnte,
ein tvplscher \Iontblancgramt von zirka 40 m3.Inhalt.

Ihrer Hohenlage nach entsprechen aber den beschriebenen
End- und Ufermoranen auch die Rickzugsmorine von
Rondchéatel und Morinen an der Strasse nach Vauffelin bei
zirka 660 m. Sie gehoren ebenfalls dem Vorbergmoréanen-
- glirtel an. Be1 P. 030 stehen wir im Talkessel von Friedlis-
walt Am siidlichen Talabhang ziehen sich zwischen 570 und
540 m weitere Ufermorinen hin. lhre Wallform 1ist deutlich
erhalten, ihr Blockreichtum geradezu auffallig. Im Strassen- .
winkel be1 P.535 kénnen wohl 40—50 mittelgrosse bis grosse
Blocke nachgezihlt werden. Diese Morinen grmfen nicht weit
Ins Or‘vmtal ein. Thr Gefille spricht fiir eine kurze Gletscher-
zunge und 1hre Hohenlage fir die Ruckzungtadlen der Biitti-
boden- und der Hmtemedmonanen. So markieren sich die
vier Gletscherstadien, die wir in den Ufermordnen an den
Siidostflanken der Seekette erkannten, auch im Orvintal, teils
in Form von End- und Ufermorénen, teils in glacialen Schutt-
kegeln.

Nun gab es in der Wiirmeiszeit noch ein drittes Tor fiir die
1ns Orvmlal eindringenden Eismassen. Nicht nur durch das
Jorattal und das Taubenloch brachen sie herein, sondern
auch tber die Anhéhe von Leubringen. In der féihe des
P. 741 an der Leubringen- Orvmstrasqe werden 1in verschie-
denen Kiesgruben Schotter ausgebeutet. Der machnrrste Auf-
schluss hercrt westlich der Strasse in 745 m. In der zwka 8m
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hohen Schotterwand bemerken wir Sand- und Kiesbinder in
deutlicher, talwirts fallender Uebergussschichtung. Die
alpinen Gestemsarten treten stark zurtick. Vereinzelte Alpen-
kalke sind gekritzt. Grosse Blocke fehlen. Eine zweite Kies-
grube liegt am Waldsaum in der ndmlichen Hohe. Hier ist
che \Vallform der Morane deutlich erkennbar. Das nuss- bis
faustgrosse Material ist in Schlammsand eingebettet. Schich-
tung schemt nicht vorhanden zu sein. Wir konnen gekritzte
Alpen- und Jurakalke beobachten. Das gleiche Material findet
sich endlich 1 einem weniger michtigen Emschmtt des Wald-
weges Ostlich der EIauptstlasse

Dle Versuchung liegt nun nahe, diese Schotter mit den-
JL[II"CII unterlnlh Foret de la Marllle am namlichen Talab-
hang einer Uflermoréne einzuverleiben. Allein bei einer néihern
Untersuchung derselben in der Umgebung des P.711 erkennen
wir vier Wille, die einerseits talabwérts abbiegen, anderer-
seits aber in sadlicher Richtung den Abhano der Seekette
hinansteigen. Zwischen den Willen liegen schmale Mulden.
Einer solchen folgt die neue Telephonleltung Lings derselben
bergan steigend, bemerl\en wir 1 der Mulde zahlrewhe erra-
tlsche Blocl\e Wahrend sich zu beiden Seiten flache Wall-
morinen hmmehen Sie fithren hinauf auf die Anhéhe zwischen
Leubringen und Magglingen und erweisen sich hier als die
I*onsetzung der Moridne von les Jambes de Bois. Damit ist
festgestellt, dass zur Zeit, als der Rhonegletschel das untere
Nivean der Oberbelgmoranen aufschiittete, Eismassen {iber
die Anhohe von la Combe westlich der Ortschaft Leubringen
ins Orvintal abflossen. Die Kiesgruben an der Orvin-Leu-
bringenstrasse ob P.711 erschliessen die zugehorigen Morédnen
in 740 m. In dieser Hohenlage muss das iberfallende Eis auf
die Oberfliche der Gletscherzunge von Friedliswart gestossen
sein. In der ndmlichen Hohenlage fanden wir aber auch den
glacialen Schuttkegel im oberen Talabschnitt, den wir zeitlich
dem untern Niveau der Oberbergmorinen gleichgesetzt haben,
d. h. dem Niveau von les Jambes de Bois. Diese Tatsache
erklart uns verschiedene morpholomsche Erscheinungen im
Ueberfallsgebiet. Wir verstehen jetzt die auffilligen Port]and-
rundbocker nordlich Gehéft la Combe, die quer iiber den
Scheitel der Falte ins Orvintal hinab fﬁhrenden Erosionsrinnen
und verschiedene Gletscherschliffe. Mit dem Gletscherriickzug
auf das Niveau des Vorbergstadiums wurde das Ueberfliessen
des Rhonegletschers ins Orvintal endgiiltig unterbrochen. Eine
kurze, bogenformige Morédne stdlich des P.761 erreichte be-
reits den Kulminationspunkt der Leubringen-Orvinstrasse
nicht mehr.
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Wenn aber in der Zeit, da der Gletscher schon seinen
Riickzug angetreten hatte, Eismassen {iber die Anhéhe von
la Combe ins Orvintal abﬂossen wie viel machtiger muss der
Eistiberfall zur Zeit der maumalen Entwmklung des Rhone-
gletschers gewesen sein! Schon die Stid-Nordrichtung, in der
die hochstﬂ‘eleo‘enen Morédnen von Magglingen verlaufen, lisst
auf einen solchen schliessen. Oestlich des P. 930 im Foret de
la Marille liegt der Schnittpunkt zweier sich kreuzender
Waldwege. Einer derselben fiithrt durch eine Mulde ins Orvin-
tal hlnab IThm folgend, bemerken wir zahlreiche erratische
Blocke und zu belden Sellen der Rinne deutliche Morinen-
wiille. Sie fiihren an den Waldsaum hinunter und sind nichts
anderes als die Fortsetzung der hoher gelegenen Morinen
von Magglingen. Wihrend wir westlich des P. 930 kein fri-
sches Erratikum mehr feststellen konnen, bemerken wir
zwischen ithm und der erwihnten Strassenkreuzung weitere
flache Rinnen und Schuttwille mit erratischem Gerdsll und
alpinen Blocken. Sie fiihren ebenfalls nach der Glacialmulde
von les Vernes, mehr und mehr verflachend und sich ficher-
artig nach Norden und Nordwesten ausbreitend. Durch den
neuen Waldweg wird diese deltaartige und in steiler Stufe
in die Glacialmulde vorspringende Schotlerablafreruno aufge-
schlossen. Das Material ist gerollt. Eckige ‘Stucke smd selten
Die Gerolle, lokaler und alpmer Herkunft, stecken in einer
sandigen Grundmasse. Grosse Bliocke sind sellen und meist
nur im Hingenden zu beobachten. Dagegen bemerken wir
gekritzte Alpenkalke. Diese Schotter sind zwischen 750 und
780 m aufgeschiittet worden. Sie bauen ein glaciales Delta
auf, das in der Wiirmeiszeit wihrend des hochsten Gletscher-
standes durch die von Magglingen ins Orvintal abfliessenden
Eismassen und deren Schmelzwasser in einem glacialen Stau-
see an der Spitze der von Friedliswart her vorstossenden
Gletscherzunge aufgeschiittet worden sein diirfte.

Das Quartdr des Vauffelintales.

Die geologische und deshalb auch die natiirliche Fortsetzung
des Jorat-Orvintalesist die Synklinale von Vauffelin. Ihre unter
schwachem Gefille nach NO genelgte Talsohle kulminiert
oberhalb Friedliswart bei P. 715. Die Méchtigkeit des Rhone-
gletschers zur Zeit seiner maximalen Entwmklung, sowie die
Vereisungsverhiltnisse des Orvintales lassen die Vermutung
aufkommen, ein Eisstrom miisse in der Wiirmeiszeit auch
dieser Mulde gefolgt sein, um bei Romont wieder mit dem
Hauptgletscher in Verbindung zu treten.
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Bevor wir den P. 715 erreichen, wiederholen sich lings der
nach Vauffelin fiihrenden Strasse die Verhéltnisse des Vor-
bergmorinengiirtels, wie wir sie auf dem Bozingenberg kennen
gelernt haben. Zwischen 640 und 650 m erkennen wir in
emem Schotteraufschluss die untere und 1n emnem weitern
Aufschluss bei 690 m die obere Vorbergmorine wieder. Der
Gletscher erreichte also wihrend dieses Stadiums den Kulmi-
nationspunkt der Vautfelintalsohle nicht mehr; er hat sich
wihrend der ersten Riickzugsphase endgiiltig aus dem Tale
zuriickgezogen.

Wir folgen nun der Vauffelinstrasse bis zu ihrem Kulmi-
natlonspunkt an der Strassenkreuzung. Von hier aus konnen
wir eine Seitenmorine beobachten, die sich m 730 m am
Waldrand des stidlichen Talabhangc,s hinzieht. Unterhalb
P. 724 biegt sie schwach um, hinter sich einen kleinen Sumpf
abschliessend, aus dessen Moorgrund mehrere Findlinge, meist
Granite, hervorragen. Noch bestimmter ist die Verbauung
des Tales durch Morinen bei Fin de Praimin. Schon vor
P. 718 zieht sich diesmal am linken Talabhang ein Mordnen-
wall hin, welchem grosse, erratische Blocke aufgesetzt sind.
Der michtigere, das Tal abschliessende Schotterwall liegt je-
doch wieder auf der rechten Talseite. In schénem Bogen zieht er
sich vom Waldsaum her nach P. 718 in den Talgrund hin-
unter. Er 1st mit vielen mittelﬂrogsen Kalkblocken dbersaet.
Hinter dieser Barriere liegt ein typisches Zungenbecken mit
Torflagern und grossen Findli ingen.

Bedeutende Moranen wurden auch siidlich der Ortschaft
Vauffelin aufgeschiittet. Die Wille ziehen sich oberhalb des
Dorfes in 725, 740 und 750 m hin. Am Waldweg nach dem
Forét de lEnvers ist der hochstllegende Wall anoeschmtten
In dem miichtigen Aufschluss ist fast lauter Jurakali\ zu be-
obachten. Doch konnten wir auch einige kristalline Gerélle,
einen miltelgrossen Granitblock und etliche gekritzte Alpen-
kalke aufﬁnden Das feine bis mittelgrosse Juramaterlal 1st
eckig und kantenrund und kann nicht weit transportiert
worden sein. Aehnliches Morinenmaterial finden wir auch
an der nach Plagne fiihrenden Strasse etwas unterhalb P.767.
Diesen Willen, dle das Tal von Vauffelin einst verbaut haben
dirften, ist im NO bei Fin-dessous eine Schotterterrasse von
nahezu cinem Kilometer Léinge vorgelagert. Ihr gerundetes
Material, das Blocke bis !/s m?® einschhesst, ist fast ausschliess-
lich Iokaler Herkunft. Alpine Gerélle treten nur vereinzelt
auf. Die Mordnen und die Schotterterrasse von Vauffelin mar-
kieren hier ebenfalls ein Riickzugsstadium der in dieses Tal
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vorgedrungenen Gletscherzunge. Diesem dirfte schliesslich
noch die schwache Ruckzug%morane nordostlich P. 710 ange-
horen, die ganz in der Talsohle liegt. Das gerundete Material
ist teils alpin, teils jurassischen Ursprun,rres Die Morine
trennt zwel versumpfte Zungenbecken, weitere Glieder einer
canzen Kette kleiner der Sohle des Vauffellntales eingestreuter
Tortmoore und Sumpfwiesen. Aelter als die bis dahm ver-
folgten Mordnen des Vauffelintales ist der Moridnenwall, der
sich am Waldsaum des siidlichen Talabhanges in zirka 800 m
‘hinzieht. Er leitet zu den schonen Endmorinen tiber, die im
W des Dorfes Romont zwischen 790 und 810 m in deutlichen
Bogen das Tal absperren Der innere Wall setzt bei P. 812
ein und verliuft in schénem nach N gerichtetem Bogen bis
ZUr Schlmoe der nach Romont fuhrenden Strasse. Der dussere
Wall, palallel zum 1innern, schneidet die von la Joux her
kommende Bozingenbergstrasse unmittelbar oberhalb der
ersten Hiuser des Dorfes. In einem Aufschluss beobachten
wir hier eckiges und halbgerundetes, mittelgrosses bis block-
artiges Material, das zu 95 °/o aus Jurakalk bhesteht. Der Rest
ist Rhoneerratikum. Hinter diesen Willen liegt ein flaches
Becken in Portlandkalk mit Rundhockerformen, vereinzelten
Granitblocken , einer nach NO verlaufenden Schmelzwasser-
rinne und einer kurzen Blockmorine bei P. 773. Das Alter der
Mordnen ob Romont ergibt sich aus unsern fritheren Fest-
stellangen. Wir haben in der Mordne bei P. 837 westlich des
Dorfes be[elts das obere Niveau der Oberbergmoréne erkannt
und in dem sidlich der Ortschaft sich hmzwhenden Walle das
Niveau der Moridne von les Jambes de Bois. Somit miissen
die Endmorinen bei 810 m unmittelbar nach dem maximalen
Stand  des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers aufgeworfen
worden sein, die Riickzugsmorénen im Vauﬁ'elmtale ‘dagegen
wihrend der ersten Riickzugsphase desselben.
Zusammenfassend tiber die Vereisung des Jorat-Orvin-
Vauffelintales und der Schiissschluchten konnen wir feststellen:

1. In der Wiirmeiszeit umfloss der Rhonegletscher wihrend
seiner maximalen Entwicklung die Seekettc, indem seine
Eismassen der Jorat Orvin- Vauffelmsynklmale folgten.

2. Wihrend der ersten Riickzugsphase zog sich der Glet-
scher sus dem Jorat- und dem Vauffelintal zumck belderorts
End- und Rickzugsmoridnen aufschiittend.

3. Im stirker verschotterten Orvintal kam es infolge der
durch das Taubenloch und tiber die Anhdhe von MaO‘O‘hnUen-
Leubringen eindringenden, stauenden Eismassen zu %hutt-
kegel-, Wahrschemhch auch zu Stauseebildungen.
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4. Nach Hohenlage und Gefille der Gletscheroberfliche
entsprechen die Mordnen von Sonceboz und Rondchédtel dem
Maximum, resp. dem Riickzugsstadium der Vorbergmorine
des wihrend der Viirmeiszeit ins Schiisstal eingedrungenen
Rhonegletschers.

V. Das Quartirim Nordosten des Buttenberges.

Einer hesondern Untersuchung bedirfen die Quartirver-
hdltnisse im NO des Biittenberges. Sie liegen im Raume
Station Pieterlen-Grenchen- ‘Scheldwew Links der Strasse, die
von der Station Pieterlen nach S(‘hEldW‘GU dem \ordostpunkt
des Biittenberges fiihrt, erleichtern eine 'Anzahl Sand- und
Kiesgruben, auf die schon F. Nusssauy aufmerksam macht,
die Untersuchung . Die beiden Aufschliisse bei der Ziegelei
und bei Bingelz liegen in einem stark terrassierten, sich bis
Lengnaumoos hinziehenden Walle. Das in ithnen zu Tage ge-
forderte Material ist eine Mischung von Jurakalk, Molasse
und alpinem Erratkum. Das letztere tritt dem jurassischen
gegeniber stark zuriick. In beiden Aufschlissen sind die
obern Lagen mehr oder weniger geschichtet. Beiderorts kon-
nen wir hchlammsand mit gekntzten Geschieben feststellen.
In der Sandgrube bei der Ziegelei sind tiberdies grosse Granit-
blocke blosqoelecrt worden.

Ein weiterer Aufschluss liegt zwischen dem Lengenenbach
und Aegleren, eine Kiesgrube, die des vielen Schlammsandes
wegen nicht mehr ausgebeutet wird. In der Tiefe von 1.50 m
steckt mitten in den Schottern der auf dem Siegfriedblatt ver-
zeichnete Granitblock. Das siidlich dieser verflachten Auf-
schiittung gelegene Aeglerenmoos ist ein Glacialmoor.

Die l&lesgruben bei Scheldwen‘ zu beiden Seiten der Strasse
gelegen, zeigen die néimlichen Verhiltnisse : Diinne Tonbénder,
I\IBS- und Sandbanke in Uebergussschichtung, o‘erunrletes und
eckiges Material, mittelgrosse krlstalhmsche (Jresteme in allen
Larren und mehr oder weniger deutlich gekritzte Alpenkalke.
Dle alpinen Gesteinsarten sind rexchhcher vertreten als i den
Aufschliissen bei der Ziegelei und bei Bingelz. Die Jurakalke
treten stark zurtick. Kopf‘rrosse Sandsteinblocke und bunte
Mergel aus der untern Siisswassermolasse entstammen wohl
dem benachbarten Biittenberg. Die Schotter von Scheidweg
ziehen sich von P. 440 tber P 438 nach « Kleine Ei. » Sie
bilden nicht einen geschlossenen Wall, sondern linsenférmige

' F. NussBauM, Ueber die Schotter im Seeland, S. 19.
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