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tigten sich einlisslich unser leider zu friih verstorbener Kol-
lege B. AeBerHARDT und F. NussBaum : (AEBERHARDT : Notes
sur le quaternaire du Seeland. Arch. des Sc. phys. et nat.
XVI 1903. Les Gorges de la Suze. Beil. =. Jahresbericht des
Gym. Biel 1907, Nusspatm: Ueber die Schotter im Seeland.
Mit. der Berner Nat. Ges. 1907 und « die Landschaften des
Berner Mittellandes » 1912. NussBaum und AEBERHARDT :
Bericht tiber die Exkursion der schweiz. geol. Gesellschaft
in die diluvialen Schottergebiete der Aare und der Emme.
Eel. geol. helv. XI Nr. 6 1919) Auch das Werden und Ver-
gehen der Juraseen steht in Zusammenhang mit quartiren
Vorgéngen. Dariiber schreiben A. Favre (Sur 'ancien lac de
Soleure. Arch. des Se. phys. et nat., tome X 1883),
ScHARDT (Note complémentaire sur lorlg'me du lac de I\eu-
chatel et des lacs subjurassiens. Bull Soc. Neuch. Sc. nat.
tome XXXIII, 1905) und E. BrCckner (die Alpen im Eiszeit-
alter, S. 568). Auf das Alluvium am untern Ende des Bieler-
sees endlich weist der Verfasser hin. (Ee¢cl. geol. helv. VIII,
Nr. 4 1903).

Nachstehende Arbeit wird nicht eine abschliessende Mono-
graphie iiber das Quartir des Seelandes sein. Sie soll nur
das bereits Festgestellte durch neue Beobachtungen ergéinzen.
Die Losung mancher Frage bleibt auch hier der weitern
Forschung,noch vorenthalten. Die Orts- und die Hohenan-
gaben sind dem topographischen Atlas der Schweiz ent-
nommen ; siehe-Blitter 124, 122, 123, 119, 121, 135, 112,
126, 109. .

II. Die Ufermorsanen am Stidostabhang
der Seekette.

Die Mordnenverhdllnisse am Bézingenberg.

In den Ufermorinen spiegeln sich die regionalen Verhalt-
nisse der Vergletscherung wieder: Die Hohenlage, das Ge-
félle und die Bewegungsrichtung des Eises, der etappen-
weise Riickzug des Gletschers. Sie weisen aber auch auf
das Emzuwsgeblet des Eisstromes bhin und auf dessen pe-
" trographische Verhdltnisse. Die Ufermoréinen, die sich am
Stidostabhang der Seekette nachweisen Iaesen wurden vom
Rhonegletscher vorwiegend wihrend der Wiirmeiszeit auf-
geschiittet. Alt- oder Rissmorinen konnten wir nur auf der
Hohe von Magglingen feststellen. |

Der exponierteste Punkt der Seekette ist der Bozuwen-

- ECLOG, GEOL. HELV. XHI. — Juillet 1914. : : 14
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berg. Da sein Riicken das Maximalniveau des wirmeiszeit-
hchen Rhonegletschers iiberragte, miissen die leicht iiber-
blickbaren Moranenverhaltnmse an seinem fast waldlosen
Siidwestabhang fuar die Mordnenforschung am Gehénge der
innern Jurafalten wegleitend sein.

Bei Gehoft Oberberg verzeichnet schon L. pu Pasquier
eine hochgelegene Moréne. Ohne ausgesprochene Wallform,
wurde sie bei der Erbauung der neuen Bergstrasse aufge-
schlossen. Das Fehlen einer Lehmdecke verriat die Jungmo-
rane. In einer sandig-lehmigen Grundmasse stecken mittel-
grosse Blocke. Das eckige und halbgerundete Material ist
seiner Herkunft nach fast lauter Jurakalk. Alpine Gesteine,
wie dunkle Kalke, Granite, Gneisse sind auffallend wenig und
nur in Nusso‘rosse vorhanden. Die Moréne liegt in einer
Hohe von 920 m und zieht sich in nordostlicher Rich-
tung einige Meter unter der Kammlinie hin. Mordnenmaterial
scheint auch die vorgelagerte Anhohe « Mulbe » zu tragen,
und mit Glacialschutt ist die Einsenkung zwischen ihr und
dem Oberberg ausgefiillt. Weitere Spuren liess der Gletscher
in dieser Héhe in Form erratischer Blocke zurtick. Auf klei-
nem Raume konnen wir hier etwa 40 solcher nachzihlen. Es
sind fast ausschliesslich eckige Montblancgranite. Der grosste
dieser Findlinge liegt einige Meter stidwestlich des Wirt-
schaftsrrebaudes

Steloen wir von der Anhohe des Bozingenberges talwirts,
dann kann uns eine Zone, die von glacialen Ablagerungen,
sowohl von Schottern, als von erratischen Blocken geradezu
entblosst ist, nicht entgehen. Wir bemerken nur kalkreichen
Humus, Gehiingeschutt und anstehende Portlandbénke. Diese
Zone hegt zwischen 900 und 700 m. Erst auf dem Vorberg
stossen wir wieder auf Ufermorinen. Deutlich entwickelt,
zichen sie sich in 690 m vom «b» des Wortes Vorberg in
nordostlicher Richtung bis zum Signalpunkt 700 hm. Ober-
halb der beiden Portlandkopfe die « Stiihle » genannt, wird
einer dieser Wiille von der neuen Bergstrasse angeschnitten.
Duas zum grissern Teil gerundete Materlal besteht wiederum
der Hauptsache nach aus hellem Jurakalk. Immerhin sind
die alpinen Gesteinsarten etwas reichlicher vorhanden als in
den beschriebenen Oberbergmorinen. Sie lassen sich aus der
unverfestiglen und ungeschichteten Moriane mit Leichtigkeit
herauslesen. Auf dem Riicken der drei kurzen, fast in glelche:
Hohe liegenden Wiille, finden wir eine Anzahl grosser, meist
eckiger Blocke, worunter einen Alpenkalk von 2 m? Inhall
Die neue Strasse fiihrt nun zwischen den beiden « Stithlen »
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durch, einem kurzen Quertal folgend, dessen Entstehung wir
der Erosion glacialer Schmelzwassel zuschreiben muchten
Unterhalb dieser Felskopfe stossen wir in 650 m abermals
auf glaciale Schotter. Sie sind nicht in Wallform gelagert,
SChllebbeIl viele gekritzte Geschiebe ein und entspxcchu] mn
pet,mtrlaphlscher Hinsiclit ganz den 40 m hoher gelegenen
Vorbergmorinen. Wir Iuhul sie mit den letztern ein und
demselben Morédnengtirtel ein.

Unsern Abstieg fortsetzend, begegnen wir unterhalb
des Biittibodens in 610 m einer weitern Ufermorine. Sie
lisst sich in nordoéstlicher Richtung auf 300—350 m hin
verfolgen. Auch hier hat die neue S[I‘EIQSL Aufschliisse ge-
schaﬂ‘u. Das teils eckige, teils gerundete Material w elbt
wohl noch viele helle Juralmlke ﬂuf allein das alpine Mate-
vial ist reichlicher vertreten als in den hoher gelegenen
Vorbergmorinen. Sowohl in, als auf dem Walle beobachten
WIr gmssere Granit- und Gneissblocke. Diese Moréane,
bezeichnen wir sie als Biituibodenmorine, ist stark terras-
siert. Zwischen ihr und dem Gehédnge breitet sich ein mit
erratischen Blocken (ibersiter Glacialboden aus. Es ist.
der Biittiboden. Wihrend die Mordne am norddstlich gele-
genen Waldsaum in einen Portlandrundhécker tibegeht, zieht
sich dieser durch eine hiibsche Combe. Hier beobachten wir
ein Haufwerk grosser Portlandbidcke, untermischt mit Mont-
blancgraniten. Die erstern sind vom Koptgehiinge der Combe
abgesturzt Eine mehrere Meter hnge in norddsthicher Rich-
tung verlaufende Hohlkehle verriit noch heute die Spuren der
Glacialerosion, durch die das Gehinge unterschnitten wurde
und die Schlchtenl\opfe zum Absturz gebracht worden sind.

Unsere Orientierung am Buzmgenbero‘ wire unvo lstcmdlg
ohme Hinweis auf zwei auftillige Blockgruppen. Die eine be-
findet sich an der Strassenwindung ob den Hinterriedreben
in 550 m, die andere im sogenannten Geissenméitteli in 540 m.
Die kleine Wiese, ebenfalls in einer Portlandcombe gelegen,
ist mit einigen Dutzend mittelgrosser und grosser Findlinge
itberstrent. Es sind lauter typische Walliserblocke. Nordost-
lich dieser Blockgruppen liegt in 560 m Mordnenschotter auf
Portland. Wir erkennen in den erwédhnten Blockgruppen und
Schottern Relikte der tiefstliegenden Ufermoréne des Bozingen-
berges. Ihr Material stimmt allerdings mit demJemﬂ"en der
Biittibodenmoréine itiberein. Der Hohenunterschled von
50—60 m bestimmt uns aber, die beiden Moréinen nicht dem
namlichen Mordnengiirtel und somit zwel verschiedenen
Gletscherstadien zuzuschrelben.
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Ein Ueberblick tiber die Morénenverhiltnisse am Bozingen-

berg bestétigt uns nachstehende Tatsachen :
1. Es llefren am Siidwestabhange des Bézingenberges Morénen
In vier verschledenen Hohenlagen vor, 1n 920 m, in 690 m,
in 610 m und in 550 m. Wir bezeichnen sie als Oberberg-,
Vorberg-, Biittiboden- und Hinterriedmordnen und belegen
der Einfachheit halber mit den gleichen Namen die zuge-
horigen Ufermordnen lings der innern Jurafalten.

2. Samtliche Morinen bestehen der Hauptsache nach aus
Jurakalk. In der héchsten Lage schliessen sie etwa 5 °/,, in
der mittleren 15°/ und 1n den untern Lagen 30 °/o alpine Ge-
steinsarten aus dem Einzugsgebiet des Rhonegletschers ein.
Die Jurakalke gehoren vornehmlich der Portlandstufe an.

3. Das Material ist 1n allen Hohenlagen im Zustand grosser
Frische. LehmreicheVerwitterungsdecken kénnen im Héngen-
den der Schuttwiille nicht nachgewiesen werden. Simtliche
~ Morénen gehoéren der Wiirmeiszeit an.

Die Ufermordnen im Sidwesten und Nordosten
des Bésingenberges.

Von den Mordnenverhiltnissen am Bozingenberg ausge-
hend, sollen in Nachstehendem zunéchst die Ufermoranen
zwnschen der Twannbachschlucht im SW und dem grossen
Schuttkegel von Bettlach im NO untersucht werden. Wir
schenken diesem Gelandeabschnitt unsere besondere Aufmerk-
samkeit, da die Wiedergabe seiner Quartérverhéltnisse durch
die geologische Karte der Schweiz eine unvollstandige ist.
(Vergl. Geolog. Karte der Schweis, Bl. VII.)

Die Oberbergmordne.

Wie auf dem Bézingenberg, so finden wir auch in der
‘Umgebung von Magglingen hochgelegene Jungmorinen. Sie
wurden bereits von B. AEBERHARDT erwihnt 1. Zwei parallel
verlaufende Wiille ziehen sich oberhalb der Ortschaft iiber
die Punkte 931, 925 und 922. Ein dritter Wall ldsst sich
zirka 70 m tieferin 860 m bei les Jambes de Bois beobachten.
AEBERHARDT mochte diesen tiefer liegenden Wall einem mitt-
leren Schuttgiirtel zuweisen. Die Moridnenverhéltnisse am
. Bozingenberg rechfertigen jedoch diese Annahme nicht. Die

1 B. AeBeruaror, Beilage zum Jahresbemcht des Gymnasmms Biel,
S. 4, 1907. : :
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Morédne von les Jambes de Bois gehért mit den Magglingen-
mordnen dem hdchstgelegenen, zirka 70 m breiten Junumo-
rdnengiirtel an. Dafiir spncht namentllch die ueberemstlm-
mung des Materials. Es besteht hier wie dort vorwiegend aus
hellen Jurakalken und nur wenig alpinen Gesteinsarten.
Immerhin lassen sich solche leicht nachweisen. Neben Granit,
Gneiss. und Glimmerschiefer finden wir verhéltnisméssig viel
Gabbrogerdll. In und auf den Wiillen bemerken wir die ndm-
lichen Gesteinsarten in Form grosser Blocke.

Die Morénen von Mawghngen verlaufen nicht im Sinne der
Gebirgsachse, also in nordostlicher Richtung, sondern schla-
gen ziemlich genau die Nordrichtung ein. Diese Tatsache ist
nicht unwesentlich fir das Verhalten des Gletschers in unserer
Region. Sie sagt uns mit aller Bestimmtheit, dass sich der Eis-
strom schon oberhalb Magglingen, wo die Falte der Seekette
eine Einsenkung erfihrt, nordwirts ins Tal von Orvin und in
dasjenige der Schiiss hiniber zog. Dieses Ueberfliessen des
Gletschers und die Hohenlage der Moriine von les Jambes de
Bois werden uns bei der Untersuchung der Vereisungsver-
héltnisse des Orvintales noch einmal heschiftigen.

Stdwestlich P. 931 stossen wir bei les Pschvaines in 935 m
ebenfalls auf den hochst gelegenen Moréinengiirtel. Wir dber-
schreiten 1thn, wenn wir dem - Fussweg nach dem Kurhaus
folgen. Auf seinem Riicken befinden sich grossere Granit-
blocke. Die Wallform ist deutlich erkennbar. Gerade hier
biegt die Moréne aus ihrer SW-NO-Richtung nach N ab.

Dem Morinengiirtel Oberberg—MaO'g]mcren konnen wir als
bisher unbeachtetes Glied die Morinen auf dem Twannberg
angliedern. Schlagen wir von Magglingen aus den Weg
iber die Magglingenmatten (obere Studmatten) ein, so iiber-
schreiten wir bei les Pschvaines in 940 m das obere Niveau
der Jungmoridnen. Ueber dieser Hohenlage verschwinden
deutliche Wallmordnen und selbst grosse erratische Blocke.
Reine Kalkerde bildet hier fast durchwegs den Ndhrboden
der eigenartigen Gras- und Buschformation (Studmatten).
Nur an wenigen Stellen, namentlich in flachen Vertiefungen
des Bodens, erscheint alteres Quartidr in Form stark verwit-
terter Quarzngerolle Junormoranen treten erst am Stdwest-
ende der Mag glmgenmatten zwischen 970 und 980 m wieder
auf. Hier bietet sich unserem Auge eine typische Morinen-
landschaft im Kleinen. Wir konnen drei parallel laufende
Waille, durch schmale Mulden getrennt, mehrere hundert
Meter weit in norddstdicher Richtung verfolgen. Der dusserste
derselben zieht sich tiber P. 973 und ist in dessen Néhe auf-
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geschlossen. Wir erkennen im Aufschluss genau das gleiche
Material, das wir in Magglingen und auf dem Oberberg vor-
Uefunden haben. Besonders auffillig ist wieder das Zurick-
treten des Alpenkalkes in Zahl und Groésse der Geschiebe,
unter welchen sich deuatlich gekritzte leicht nachweisen lassen.
Zahlreicher, wenn dem Jurakalk gegeniiber auch nur in ganz
untergeordnetem Verhiltnis, sind die hiirtern alpinen “Ge-
steinsarten vertreten. Diese Erscheinung mag einerseits auf
die geringe Hirte des Alpenkalkes zuriickzufiihren sein, an-
dererseits auf die Vereisungsverhéltnisse im Einzugsgebiet des
Gletschers zur Zeit seiner ma\.lmdlcu Ent\wcl\lunu Nur die
kristallinen Gipfel, ein stark reduziertes \Tahrg‘elnct fir er-
ratisches Material darstellend, kénnen withrend dieser Ent-
wicklungsphase das I*Jrnn'oblet noch iiberragt haben, wih-
rend das Kalkgebirge zum grossten Teul unter Schnee und
Eis begraben lavT Grosse, meist eckige Blocke sind auch den
Twannberwmoranen fmfgesetzt Unter ihnen lassen sich leicht
ein Dutzend Granite und griine Gneisse feststellen.

Die Oberbergmordnen wurden schon von L. pu Pasorier
als Jungmorinen des Rhonegletschers erkannt. Sie markieren
mit denjenigen ob "\Iawcrlmfren und auf dem Twannberg die
maximale Hohenlage des Elbe‘} wihrend der W'urmelbzeit
Die nordostliche Fortsetzunv dieses Morinengtirtels 1st aber
noch ungeniigend untersucht. Ueber das obere Niveau des-
selben besitzen wir zwischen Oberberg und Giinsberg, also
auf eine Entfernung von 24 km, keine weitern Hohen-
angaben'. Und doch miissen wir schon jene flachen Schot-
tcrwalle die im NO des Bozingenberges, siidlich la Joux,
durch dle neue Bergstrasse in ()OO m angeschmtten worden
sind, in diesen \lordnenhorlzont einordnen, Sie schliessen
ausser Jurakalk kristalline Gerdlle und vereinzelte alpine
Ikalke ein. Das namliche Material konnen wir sodann zwi-
schen 880 und 890 m und wiederum bei P, 837 siidwestlich
von Romont beobachten. Hier bilden die Schotter eine kurze
von SW nach NO verlaufende Wallmorine. Sie liegt 100 m
tiefer als die Mordnen von Magglingen und 10 km von den-
selben entfernt. Daraus reeult,lert ein Gefille von 10 %oo.
Dieser Wert entspricht genau dem Gefille, das BriickNgr fiir
die héchstgelegenen Ufermoranen des WUI‘mEISLBLtllChen Rho-
neﬂletschers zw1schen dem Bézingenberg und (iiinsberg er-
mittelt hat!. Wir diirfen daher die Morine bei P. 837 zu-
versichtlich dem Magglingen- Oberberamoranengurtel einord-

! BRiicKNER, Die Alpen im Eiszeitalter, S. 550.
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nen. Von Romont an sinkt nun die Boézingenbergfalte, die
wir noch tber Allerheiligen hinaus \erfolven konnen rasch
unter 700 m und damit unter das \weau chesor hoch-
gelegenen Schuttwille. Wir miissen daher die norddostliche
l*ort.setaunﬂ der letztern am Sudoqtabhantr der Weissenstein-
kette suc hen In Anrechnung des oben festcrestellten Gefilles
sollten wir sie bel Ittenbelg in zirka 800 m wieder finden.
Allein unsere diesbeziigliche Unteisuchuno hat zu Keinem
positiven Resultat gefiihrt. Auf einer Stlccke von zirka 5 km
konnten wir zw 1schen 800 und 750 m keine glacialen Schot-
ter auffinden. Erst am Waldrand oberhalb Gehijft Burghof
stellten sich solche in 750 m ein. Sie wurden 1m Verlauf des
letzten Jahres anlisslich der Anlage eines neuen Waldweges
aufgeschlossen und entsprechen den auf der 5 km lanfren
bt[ecl\L Romont-Burghof aussetzenden héchstgelegenen Jun(r—
moranen.

Das génzliche Fehlen der lelztern auf eine so lange Strecke
1st aufTalllﬂ Es mag zunichst eine Folge der starken Buschunﬂ
des Gehéiinges und der dadurch bedlntrten intensiven Al)spu—
lung lockorerAblaO‘erunffen sein. Lebersehen wir aber nicht,
dass in dem \le\el Homont Burghof-Ittenberg der “dh-
rend dem Maximum der \Vurmelszelt dem V auﬂelinta[ fol-
gende Gletscherarm durch die Haupteismasse des Rhone-
ﬂlctschers eingekeilt wurde. Die dadurch bedingte Abdéam-
mung fiihrte zur Stagnation des seitlichen Eisstromes und
zur Schwachlmg, wenn nicht zur ginzlichen Lahmlegung
seiner Transport und J1kkumulatmusl\raﬂ (Gerade darin ﬁnden
wir auch eine Erklirung fiir das Fehlen ausgesprochener dem
Maumum der Wiirmvereisung entsprechender Ufermorinen
im Vauffelintal und ebenso im Jorattal. Diese Mulden weisen
nur Rickzugsmoriinen auf, herrithrend aus einer Zeit, in
welcher die seitlichen, die innersten Jurafalten uinfliessenden
Eisstrome durch die Haupteismassen nicht mehr gestaut
wurden, also selbslindige, transport- und akkumulations-
fahige Glotscherzunrren waren.

Ob Magglingen haben wir in der Morédne von les Jambes
de Bois ein unteres 70 m tiefer liegendes Niveau des hichst-
gelegenen Morédnengiirtels erkannt Dasselbe kann auch 1n
liomont nachgemeqen werden. Sudweslhch des Dorfes setzt
in 780 m ein schoéner Moridnenwall ein, der, nach N abbie-
gend, das Dorf umschlingt und im O desselben noch die
Hohenlage von 740 m bohauptet Er liegt 60—70 m tiefer
als die Momne bei P. 837, was den analoven Verhiltnissen
obMagglingen genau entspricht. Zu beiden Seiten der Strasse
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bei Fin de la Combe finden wir Aufschliisse. In einer sand-
reichen Grundmasse bemerkt man hauptsichlich gerollte
Jurakalke. Das alpine Malerial ist spérlich vorhanden. Der
Fortsetzung dieser Mgriane begegnen wir am Fusse der Weis-
sensteinkette. Sie zieht sich als flacher Wall von P. 730
nordlich von Romont bis zum Buchstaben «by in Ittenberg.
Granite und Jurakaltkblécke sind derselben ofters aufgesetzt.
Wo diese Mordne zwischen Ittenberg und «im Bann» noch
die Hohe von 700 m erreicht, ist ihre VVallform deutlich vor-
handen. Gerade hier ldsst sich eine grossere Anzahl von
Findlingen beobachten. Die Morine selbst wird vom Wald-
weg, der nach Allerheiligen fiihrt, durchschnitten und aufge-
schlossen. In dem vollig ungeschlchteten Material llerren
grossere Granit- und Jurakalkblécke. Der Fortsetzung der
Morine begegnen wir bei P. 668 an der nach Gespenmoos
fihrenden Strasse, -Lings derselben sind zahlreiche Auf-
schliisse zu beobachten. Der Wall selbst zieht sich oberhalb
des Weges in 670 m hin. In der Néhe der Quelle des nach
Lochsige fliessenden Baches liegt in einem Aufschlusse das
gerundete Morénenmaterial unter eckigem Gehéingeschutt.
Solcher, sowie ein grosserer Bergsturzkegel bedecken von da
an das Quartar bis in die Nihe des Gehoftes Burghof. Erst
hier verraten uns neue Aufschlisse in 660 m die von Romont
aus verfolgte Lateralmordne wieder. Damit haben wir aber
den Westrand des grossen Bergsturzkegels von Bettlach er-
reicht. Bevor wir den dem Maximum der jiingsten Vereisung
entsprechenden Mordnengiirtel in norddstlicher Richtung
weiter verfolgen, wollen wir auch die am Abhang des Bo-
zingenberges angedeuteten tiefer liegenden Ufermorénen von
Twann bis Bettlach untersuchen.

Die Vorbergmordne.

In den Vorbergmorinen und in dem zirka 40 m tiefer
liegenden Quartir am Abhang des Bézingenberges haben
wir einen mittlern Morédnengiirtel erkannt, dessen Fortset-
zung sich siidwestlich der Taubenlochschlucht mit Sicherheit
nachweisen ldsst. Zunichst finden wir seine Spuren bei
Lissershrunnen. Hier setzt ein Wall bei dem auf dem Sieg-
friedblatt angedeuteten Knotenpunkt mehrerer Waldwege ein.
Er zieht smh allmidhlich von 700 auf 745 m ansteigend,
etwa 200 m in sidwestlicher Richtung waldeinwirts. Aut
seinem Riicken bemerken wir eine Anzahl Granitblécke. Am
Strasseneinschnitt und an Stellen, wo Bdume ausgehoben
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oder durch den Wind entwurzelt worden sind, treten seine
Schotter deutlich zu Tage. Auf dem Plateau oberhalb Leu-
bringen stellt sich ein zweller flacher Wall em der, schon
im Wald einsetzend, sich iiber den P. 732 ins Kulturland
hinauszieht. Die Entfernung dieser beiden Hiigel betrigt
zirka 300 m, ihr Hohenunterschied 15 m. Daraus resultiert
fiir die kurze Strecke ein etwas zu starkes Gefille. Diese
auffallige Erscheinung erklirt sich aus der Lage der Seiten-
morédne. Ber Lissershrunnen drang der Gletscher ins Tauben-
loch ein. Die dadurch bedingte Ausstulpung des Eises be-
wirkte eine Storung der Ufermorine im Sinne einer merk-
lichen (xefal]sverscharfung Das Plateau ob Leubringen, das
sich {iher Maison blanche fortsetzt, weist zwischen 720 und
730 m noch zwei weitere Mordnenhigel auf. Ausserdem er-
reicht in dieser Hohe die Grundmorianendecke eine bedeu-
tende Mdichtigkeit. Die Aushebungsarbeiten fiir das neue
Kindersanatorium foérderten deren Material in Form von
Sand, Kies und grossen Kalk- und Granitblocken reichlich
zu Tage. Vorherrschend ist in dieser Akkumulationsdecke
naturllch die lokale Gesteinsart, der Jurakalk.

Den Vorbergmorinengiirtel nach Nordosten verfolgend,
entdeckten wir seine ‘gpuren an der von Pieterlen nach RO-
mont fithrenden Strasse wieder. Da wo letztere unterhalb
Derriére Mahlé ihre dritte Windung bildet, schneidet sie
zwischen 620 und 640 m unweschlchtete Glacm]schotter an.
Das Material entspricht demjemo'en der Vorbergmorénen.
Ueber Hohenlage und Verlauf des ndmlichen Mordnengiirtels
orientieren uns nordostlich dieses Aufschlusses die Punktc
624 bei Allerheiligen, 615 im Wald « In der Déhlen, » 590
bei Lochsiige und ein kurzer, aufgeschlossener Wall, der am
Ostrand des Waldes « Alte Allmend » noch die Hohenlage
von 590 m erreicht. Mehrere Aufschliisse gestatten auf dieser
Strecke einen Einblick in den Aufbau der Morine, sowie in
Beschaffenheit und Zusammesetzung ihres Materials. Zwei
solche befinden sich bei Allerheiligen westlich der Kapelle,
ein weiterer in der Mulde nordlich derselben ; der bedeutendste
wird bei Lochsige auf Kies ausgebeutet. In simtlichen Auf-
schliissen beobachten wir 90 und mehr Prozent Jurakalk,
vermengt mit alpinen Gesteinsarten. Der grossere Teil des
Materlals ist nuss- bis faustgross, gerundet und gewaschen.
Gekritzte Alpenkalke smd tiberall vorhanden. In und auf den
Willen liegen grossere Granit- und Kalkblécke vor. Solche
finden wir namenthch in der Umgebung von Allerheiligen.

Nun haben wir am Bézingenberg auf etwa 40 m tlefer'
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liegende Schotter hingewiesen, die wir in Beriicksichtigung
ihrer Beschaffenheit und ihrer Hohenlage als zum Vorberg-
moranengur‘te] gehdrend betrachteten. Dieses Verhiltnis stellt
sich auch in der Hohe von Leubringen wieder ein. Der tiefern
Lage des (xiirtels gehoren die G]amalschotter an, die anlédss-
lich der Erstellung einer Wasserleitung nordéstlich des Dorfes
zwischen 680 und 690 m 1n reichem Masse gehoben worden
sind. In der nimlichen Hohe finden wir einen weitern Auf-
schluss am Fussweg, der westlich von Leubringen iber P. 726
nach dem Wald hinunter fiihrt. Noch bestimmter tritt das
Verhiiltnis zwischen tiefer und héher liegenden Schottern des
Vorbergmorédnengtrtels oberhalb Grenchen zu Tage. Hier
stellen sich auch 1m untern Niveau deutlich entwickelte Wille
ein. Zundichst sind solche in der Umgebung des Gehoftes
Gespenhof aufgeschlossen und zwar westlich desselben in
260 m und ostlich davon, an der Strasse nach der Schmelze,

in 550 m. Nun zieht sich der Wall in annihernd gleichem
Niveau und in Form kleiner Hiigel tiber Weckerhof bis
Schéonegg hin. Das ihn aufbauende Material stimmt mit
demjemigen des hoher liegenden Walles vollstindig iiberein.

Wenn gelegentlich in den untern Lagen des tlefer liegenden
Walles die alpinen Gesteine etwas reichlicher auftrelen, SO
lisst sich diese Erscheinung auf eine stirkere Vermischung
mit Grundmorine zuriickfithren. Diese enthédlt in der Tat
mehr solches Material. Wir kénnen uns davon in den Stein-
briichen am Waldweg nérdlich von Allerheiligen tiberzeugen,

wo die Grundmorine im Hingenden der Portlandb&nl\e "mr—
liegt.

Die Biittibodenmordne.

Die Moréne auf dem Biittiboden gehort einer Ufermoréne
an, die wir am leichtesten von dem oberhalb Twann gelegenen
Bero*dorfe Gaicht aus verfolgen konnen. Anlidsslich einer
Strassemerbesserunn' wurden am Waldrande nordésthich des
Dorfes.: kleine MoranenhuO"eI i 710 m aufgeschlossen. Thr
Material entspricht in seiner Lusammensetzung demJemoen
das am Bozingenberg die Biittibodenmoréine aufbaut. Die
Gerade Gaicht-Biittiboden besitzt ein Gefille von 10 %/oo. In
dieses Niveau fallen sowohl kurze Wallmorénen, als auffillige
Blockgruppen und Blocklinien. Der Mortine begeo*nen WIT
zuniichst bei Gehoft Nidauberg wieder, woselbst sie durch
einen neuen Waldweg in 670 m angeschmlten wird. Unter
dem teils eckigen, teils gerundeten Material, in eine sand-
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reiche Grundmasse eingelagert, machen sich grossere Blocke
aus Granit, gus Alpen— und Jnral\alk bemukbar Etwa 10 m
tiefer ﬂ"ele%n bemerken wir im Walde eine grossere Anzahl
l*mdlmge Emcn weltern Aufschluss finden wir ber P, 651 an
der Magglingenbahn. Hier wurde vormals Morinenmaterial
zur BLSCIIOHCI‘!III“ der Strasse ausgehoben. Nordostlich der
Bahnanlage {iberraschen uns z“'lschen 640 und 645 m zahl-
reiche el‘ratlsche Blocke. Auf kurzer Strecke lassen sich eimige

Dutzend solcher feststellen. Unter thnen befinden sich er hal—
lunnswurcllgc Exemplare von ganz respektablem Volumen.
Wiederum ist die Morédne ober Imlb Beaumont am Wege nach
Leubringen in 615 m aufgeschlossen. Doch steigt sie hier,

nicht aut”esr‘hlo.sscn zar Hohe von 625 m an, wovon wir
uns an enem hohvr gelegenen Waldweg leicht tiberzeugen
konnen. Die in tieferer Lage erbauten \1llen stehen schon
auf einer etwa 3 m mdcht]wen Decke von Grundmoriine, in
deren Liegendem an einem neuen Wegeinschnitt eine pracht-
voll UBI\]I(Z[B Portlandbank zum V 015{‘he1n kam. Die Kritze
verlaufen entsprechend der Bewegungsrichtung des Gletschers
von SW nach NO. Die Grundmnorine besteht aus wasserflih-
renden Lehmschichten, aus Kies, aus Sand und grossen
Blocken. Die alpinen Gesteinsarten sind reichlicher vorhanden
als in der hoher gelegenen Ufermorane, deren weitere Spuren
uns durch den Mahlenwald nach dem Boézingenberg zu der
Biittibodenmorine in 610 m hintiberleiten. \un kaml letztere
auch nach NO hin verfolgt werden. Zuniichst setzen zwar
ihre Schotter am steilen Gehidnge des Bozingenberges aus.
Erst an der von Pieterlen nach Romont {uhrenden Strasse
konnen sie mit Sicherheit wieder nackgewiesen werden.
Zwischen der ersten und zweiten \Vindung derselben werden
in 545 m glaciale Schotter angeschnitten. Der Aufschluss hat
eine \Idchtl"‘kul von 7 m. Im Hingenden desselben bemerken
wir 2 m eck:gen nuss- bis faubtgrossen teilweise verkitteten
Gehingeschutt. Darunter hegt die sandig-lehmige Morine mit
gerundeten Jura- und Alpenkalken, mit Granit- und Quarazit-
Uemllen. Mittelgrosse Kalk-, Granit- und Gneissblacke liegen
am Fusse des Aufschlusses. Viele &lpenkalke sind deutlich
cekritzt. Das Material entspricht seiner Zusammensetzung
nach demjenigeu der Biittibodenmordne. Als weiteres Glied
dieser Ufermoréane stellt sich zwischen Lengnau und Gren-
chen der Grienberg ein, ein typischer \Iordnenwall auf an-
stehender unterer Susswassermolasse. Er zieht sich (iber die
Punkte 506 und 507 hin. Zwischen thn und die auslaufende
Falle des Bozingenberges legt sich eine ausgesprochene Gla-
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cialmulde mit Torflagern und erratischen Blocken. Eine feine
Uferlinic markiert die letzte von Lengnau her durch die
Mulde vordringende Gletscherzunge. Die Grienbergmoréne
biegt bei Bachtalen , einem Seitental entsprechend, nach N
aus. Wir konnen sie an Hand schoner Aufschlﬁsse tiber
P. 503 nach P. 510 verfolgen. Von hier aus zieht sie sich als
500 m langer Wall bis an die Dorfstrasse von Grenchen.
Damit baben wir auch diese Ufermoridne bis an den West-
rand des Bergsturzkegels von Beltlach heran gefiihrt.

Die Hinterriedmordne.

Schotter und zahlreiche Blocke ob den Hinterriedreben
deuten uns am Bozingenberg eine tiefstliegende Ufermorine
an. Die Untersuchung derselben fithrt uns nochmals nach
Gaicht zuriick. Unterhalb des Dorfes zieht sich von Wind-
sige iiber Picardsacker in 665 m eine Blocklinie hin, auf die
bereits E. BaumBerGER aufmerksam macht 1. Der nédmliche
Autor verzeichnet auf seiner Karte auch die Blockgruppe bei
« Tischerzberg » in 620 m. Folgen wir von hier. aus dem
nach Vingelz fiithrenden Waldweg, so beobachten wir zu
beiden Seiten desselben nicht nur grosse Findlinge, sondern
“unterhalb Gehoft Nidauberg zwischen 600 und 610 m auch
die Ufermorine in Form kleiner Hiigel. Spéter begegnen
wir ihr siidwestlich des Aussichtspunktes Hohfluh in 580 m
wieder, wéihrend sich nordostlich desselben zwischen 560
und 580 m eine grosse Zahl Gneiss- und Granitblocke bis zum
Waldweg bei Ob.-Tschiris feststellen ldsst. Hier geht die
Blocklmle in 565 m wieder in wallféormig gelagerte Ufer-
morine iiber. Sie ist an der Strasse aufgeschlossen und kann
auf eine Strecke von 2 bis 300 m deutlich beobachtet werden.
Zahlreiche Blocke sind dem etwa 5 m miéichtigen Walle, der
durch fliessendes Wasser stark zergliedert worden ist, auf-
gesetzt. Auf diese untere Block- und Morinenlinie stossen
wir auch bei Lussberg und oberhalb der Gehéfte Falbringen
und Ried, wo der neue Weg einen kurzen Wall in 560 m
durchschneidet. Im namhchen Niveau deutet das Sleﬂ“fl‘led-
blatt 124 am Schluchteingang eine Blockgruppe an, in “deren
Nihe sich zwei Stembruche beﬁnden Daselbst bemerken wir
1m Hangenden der Portlandbinke die Mordne wieder, die
hier in die Schlucht einbiegt. Sie fiithrt viel alpine Geschlebe
nebst grossen Gram{blocken Etwa 400 m nordosthch dieses

' A. BausmserGer, Ueber die geologischen Verhiltnisse am linken
Ufer des Bielersees, S. 10.
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Punktes liegt die schon mehrfach erwéahnte Blockgruppe aut
dem untern Bézingenberg in 550 m.

Diese tiefliegende Ufermoréne weiter verfolgend, stossen
wir bei Gehoft Bifang stidwestlich von Pieterlen in 520 m auf
kurze Hiigelziige, die der steilen Gebirgsflanke nicht wie Ge-
hancru;chutt anhegen sondern durch flache Mulden von ihr
O"etrennt sind. Ein solcher ist bei Schloss Wildermett im nim-
Tichen Niveau aufgeschlossen. Das gerollte Material ist mittel-
bis kopfgross und ungeschichtet. Die alpinen Gesteinsarten
treten dem Jurakalk geo'enuber zurlick. Immerhin sind sie
reichlicher vorhanden, als in den hoher gelegenen Moréanen,
und im Aufschlusse selbst bemerken wir griossere Granit-
und Alpenkalkblicke. In dieser Ufermorine befindet sich
auch der michtige Aufschluss oberhalb der Kirche von Pie-
terlen 1n 510 m. Grosse, eckige Portlandblécke, die in dem-
selben zu Tage treten, miissen allerdings auf einen lokalen
Felssturz zuruck(refuhrt werden. Im ubrloen kann am Vor-
handensein der Morine nicht gezweifelt werden. Dem nichst-
folgenden Aufschluss begegnen wir nordostlich der Kirche
bei P. 494. Er befindet sich in der ersten Windung der nach
Romont fiihrenden Strasse zwischen 500 und 510 m. Etwas
tiefer liegen die als Teufelshiirden bekannten erratischen
Blécke in den Reben ob Lengnau. Sie leiten zu dem ver-
flachten Walle tiber, welcher, der Grienbergmorine vorge-
lagert, durch die Punkte 488 und 485 markiert wird. Dieser
bricht bei Bachtalen ab, setzt aber jenseits des Baches bei
Unter-Dideriz wieder ein, von wo aus er tiber P. 481 bis in
die Ortschaft Grenchen verfolgt werden kann. Damit haben
wir auch unsere tiefstliegende Ufermordne von Twann
aus bis an den grossen Schuttkegel von Bettlach verfolgt.
Mit den Moridnen und den frlac1alen Schottern von (Jrenchen
aber werden wir uns in einem spdteren Abschnitt noch zu
befassen haben.

Nachstehende Zusammenstellungen sollen Verlauf, Hohen-
lage und Gefiille der Ufermorinen zwischen der Twannbach-
schlucht und dem Schuttkegel von Bettlach veranschaulichen.

1. Die Oberbergmorine.
a) Obere Lage.

Ort Hohe Entfernung Gefille
Twannbere, ; vocsassanais 973 m.
Magglingen , . ............ 935 g
Ober BV 5 ¢ 3 a5 e 3 o 1 5 - 920 20 km. 14 %00
Romont .................. 840 -
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h) Untere Lage.

. Ort _ Hohe Entfernung Gefill
Les Jambes de Bois........ 860 m.
Romonts . i .. s6me.6.m0 5 760 l .
Ittenberg ................. 730 16 km 12 0/00
ImBann ... .............. 700 l
Burghof............... ... 660

2. Die Vorbergmoriane.
a) Obere Lage.

Maison blanche .. .. .. ..... 730 m.

Lissersbrunnen.. .......... 710

Vorbereg. ... .............. 690

Weg Pieterlen~-Romont..,. 640 14 km. 10 /00
Allerheiligen.............. 620

LothSAge. . ; vu v s vs su wavnn 390

Alte Allmend . ... ......... 590

L) Untere Lage.

Leubringen, ...... Cevine. 680 m,

VeorBees.. ¢  sope ¢ 5 s 5 5 s L. 630

Gespermoos............... 560 13 km. 10 %00
Schonege v v s s wwsss we v 530 J

3. Biittibodenmoréane.

Gatehl s vanssmmsinmsosnny 710 m.
Nidauberg.......... R 670
Station Hohfluh.. ... .. .... 650
Beaumont ., ., ............ 625 ‘ ,
Bozingenbere, vuy ¢ 5 5wy s mu s 610 19 km. 10,5 /oo
Weg Pieterlen-Romont .. .. 350
Grienberg ... .... ST 507
Grenchen (Unt.-Déderiz) ... 310 )
4. Hinterriedmoréne.
Gaicht (Picardsacker. Blocke) 663 m.
Tascherzberg (Blocke). . ... 620
Ob Vingelz..... ... ..... .. 610
Hobfluh, « . psiwmssvmises 580
Ob Tschéaris.............. 563
LoBsbers. .; oecrimos wnsnv 360 ‘ 9 o
Bozingenberg (Blocke). . .. . 550 8 ke, 10,2 oo
BHAHE v i v s 5w ¢ prom v v 520
Pieterlen. Kirche.......... 510
Weg Pieterlen-Romont. . ... 300
Grienbers o s v.. . o5 . nosss &83
Unt.-Dideriz . . ..... G EmRsan 184
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Zusammenfassung.

1. Den vier Mordnendepot am Siidwestabhang des Bo-
zingenberges entsprechen eben so viele Ufermordnen die sich
mwschen I‘wann und Bettlach an den Slldostabhangen der
See- und der Weissensteinkette hinziehen.

. Die beiden hoher gelegenen Ufermorédnen sind als Mo-
ranengurtel aufzufassu], beorenzt durch hoher und tiefer
liegende Wiille; die beiden untern Ufermorinen dagegen
verlaufen als einfache Morinenziige.

3. Samtliche Ufermorénen sind typische Blockmordnen. Das
eckige Material tritt dem gerollten und e;wchohenen gegeri-
ubel stark zurtick. Die \Valle sind oft stark terrassncrt bc,-
sonders da, wo sie sich an sehr steilen Abhidngen od(,r an
deren Fusse hinziehen.

4. Wo das lockere Material der Ufermorine durch flies-
sendes Wasser verschleppt worden ist, sind mancherorts
Blocl\wruppen und B]ocl\lmlen Zuriic \”cbhebcn

. Der Jurakalk bildet 1n allen Hohenlan‘vn den Hauptbe-
standtell der Ufermorinen. Das alpine Matema] hauptsich-
lich der Grundmorine entstammend, ist in den tiefer liegenden
Willen reichlicher vorhanden als in den hoher gelegenen.
Es nimmt in dem Masse zu, als sich die Ufermoriane der
Talsohle und gleichzeitig ithrer Endmoréne néhert.

6. Das mittlere Gefille simtlicher Ufermorénen liegt auf
der untersuchten Strecke zwischen 10 und 129/,,. Siidwest-
lich der Schiissschlucht steht es unter, norddstlich derselben
iiber diesem Mittelwert. Wo sich jedoch zwischen Pieterlen
und Grenchen die beiden untern Ufermorinen der Talsohle
nihern, nimmt es bedeutend ab. Die Untersuchung auf kiir-
zern Teilstrecken macht uns mit lokalen Sturunfren des Ge-
filles und der Richtung bekannt. Solche treten ein, wo sich
die Mordanen von Magglingen ins Orvintal hintiber ziehen,
wo sich die tiefer liegenden Morinen in die Schusbschlucht
einstiilpen und wo. bel Romont die Seekette unter das Niveau
der maximalen Gletscheroberfliche sinkt. '

III. Das dltere Quartir ob Magglingen.

Zwischen den Twannberg- und den Magglingenmorinen
iberragte die Seekette den wurmelszeltllchen Rhoneglelscher
zar Z61[ seiner maximalen Entwicklang. Im Bereiche dieses
elnsigen Nunala kers karm nur dlteres vorziiglich der Riss-
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