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178 ' JOH. KOENIGSBERGER

an, so muss, da die Antiklinalstirnen nach SW gerichtet
sind, die oberste Decke in diesem Falle die Berisalgneiss-
decke die jiingste sein, nicht aber die ilteste, wie Ror-
PLETZ annimmt. Junger als simtliche Decken ist nur die
nochmalige Zusammenfaltung des Deckensystemes als Ganzes,
wobei dle obern Decken von den tiefern tiberfaltet worden
sind. Der Bau des Monte Leonemassives liefert ein pracht-
voll klares Bild dieser gewaltigen Bewegungen.

Basel, 4. April 1914.

Zur Abtrennung des Erstfelder- vom Aarmassiv
und ergiinzende Beobachtungen im Aarmassiv.

Von Jou. KOENIGSBERGER.

1. Die Abtrennung des Erstfeldermassivs vom Aarmassiv.

\

W. Staus hat?, im Verlauf seiner sorgfiltigen und interes-
santen Untersuchungen iiber die Geologie der Windgillen-
gruppe, ein Erstfeldermassiv vom Aarmassiv unterschieden
und abgetrennt. Im ersteren ruht das in Gneisse eingefaltete
Carbon den Gneissen diskordant auf, wahrend im letzteren
die eingefalteten carbonischen Schiefer des von StAUB spe-
zialisierten Aarmassivs konkordant den Gneissen aufgelagert
seien. Ein weiterer Grund fiir die Abtrennung ist nach .
Staus der, dass der autochthone Dogger im Reusstal eine
vom Domrer der Windgéllenfalte verschiedene Facies auf-
weist, und dass diese zwei Dogger-Facies durch eine etwa
Westost verlaufende Aufwolbung des Erstfeldermassivs ge-
trenntsind. — Ob eine Abtrennung der beiden Massive erfolgen
soll, hingt meiner Ansicht nach mit der Frage zusammen,
was man unter Massiv versteht; und diese Frage ist bekannt-
lich gerade in den Schweizer Alpen ganz verschieden beant-
wortet. Wenn man iberall da, wo Dogger, Lias oder Flysch
elwas verschiedene Ausbildung haben, ein neues Massiv an-
nihme, so miissten sehr viele verschiedene Massive in den
Schweizer Alpen unterschieden werden. Will man die Art

1 W. Sraus, Geolog. Rundschau, 111, 1912, S. 110.
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der Auflagerung des Carbons als massgebend fiir die Zuge-
horigkeit zu einem Massiv ansehen, so muss man sich ent-
schelden ob die jetzige scheinbare Konkordanz oder Dis-
koxdanz, oder die wirkliche primédre den Ausschlag geben
soll. Mir scheint ganz sicher, dass das Carbon am Bristen-
stock nur sekundir, nicht aber primédr konkordant ist. Als
dort Porphyrstriome iiber die Oberfliche des festen Landes
flossen, haben sie sich horizontal tiber die mehr oder minder
gefalteten Schichten der Sericitgneisse ausgebreitet. Das
ganze Gneissmassiv war damals schon sclmach gefaltet, wu:
die allerdings schlecht erhaltenen Konﬂlomcratschlchten zel-
cen. Die starken Pressungen der lertlalen Alpenfaltung
wareilr am Bristenstock und auch an der Windgille, wie ge-
rade das Mesozoikum zeigt, viel stirker als am \Vend(,nJoch
und im Urattal; sie haben die scheinbare Konkordanz
Carbon-Gneiss verursacht. — Dass ein grisserer Gneissattel
oder eine Aufwolbung nordlich vom Aaloramt gelegen hat,
nimmt W. StauB in Ueberemsllmmunﬂ" mit dem von mir
frilher gegebenen Profil! an, aber ein “Sattel ist noch kein
selbstindiges Massiv. — Wenn man das Aarmassiv abtrennen
wiirde, so bliebe pricarbonisch, da der Granit die Hauptmasse
bildet, fast nichts (ibrig. Meiner Ansicht nach kann man eine
Lerleoung in einen im wesentlichen aus Orthogneiss (Erst-
feldermassiv) und einen hauptsichlich aus Sericitgneiss und
Granit (Aarmassiv) bestehenden Teil hier ebe,nsowemo* vor-
nehmen, wie etwa im Schwarzwald oder 1m E*lchtelueblr«re
— Die Beobachtuno'en von StAuB tiber die V crschledenhelten
des Doggers nérdlich und sidlich des Erstfeldersattels sind
auch meiner Ansicht nach rlchUg und wertvoll ; nur scheint
mir die Abtrennung in zwei Massive nicht gerechtfert]crt

2. Eine \erschledene Auffassung haben Sravs und ich
hinsichtlich des Alters des Gasterengwuuts verglichen mit
dem der Gnersse. Meiner Ansicht nach st dleser Granit
ebenso wie der Aaregranit jinger als die Gneisse. Gerade
die von TRUNINGER beobachleten hontakterqchelnungen ZWl-
schen Gasterengranit und nordlichen Gneissen 2, die Schollen
von blotltremhem Guneiss 1n dem Gastelenoramt die den von:
mir an der Ostseite des Obera[pqtockq beobachtelen Schollen-
gesteinen im Aaregranil entsprechen, beweisen, dass der
Gasterengranit ebenso wie der Aargranit jinger als die
kerystallinen Schiefer ist.

L Geol. und mineral. Karte des Aarmassivs, Freiburg 1911, Profil 3.
S. 39,
2 TruniNGER, Eclog. geol. helv. XI, p. &8%, 1911.
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Die Griinde dafiir, dass in den Gneissgebieten die Granite
spiter als die Orthogneisse intrudiert sind, wurden a. a. O.
zusammengestellt. Meiner Ansicht nach sicht man in den
(rneissmassien eine vielfache Succession von Férderungen
saueren Magmas*: zuerst eine langsame Einpressung des nor-
mal granitisch saueren Magmas, die als Orthogneiss erstarrt,
lange Zeit andauerte und die Hauptumwandlung der tiber-
lagernden Schichten von Tonschiefern und anderen Sedi-
menten in Paragneisse und Schiefer bewirkten. Dann wurden
allméhlich die teklonischen Bewegungen stirker; auf grossere
Strecken drang das Magma rascher ein, Injektionsgneisse
entstanden, die jinger sind als die Orton*nexsse und jlinger
als die erste Umwandlung der Tonschiefer zu Phylliten Glim-
merschiefern, Gllmmergnelssen Auch diese Phase kann sich
wieder in mehrere Perioden gliedern 2. Schliesslich werden
die tektonischen Bewegungen so stark, und der Druck auf das
Magma so gross, dass “ein Durchbruch zustande kommt, dann
sehen wir das Magma als Granit erstarren; auch dleser
kann, wie schon im Erzgebirge, Schwarzwald etc. ldngst
festgestellt in verschiedenen aber doch geologisch rasch aufein-
anderfolgenden Perioden geférdert sein. Den Abschluss bil-
den die Porphyrergusse. Das ist etwa das Bild der mittel-
européischen jungpalidozoischen Gneissgranitintrusionen.

Wesentlich kompliziert wird die Entréitselung der Gneiss-
massen, wenn die Aufschmelzungszone nicht nur urspriing-
liche Sedimente,sondern bereits schon metamorphes Archaei-
kum vorfand. Ausserdem kommt in den Alpen meist noch,
je mehr man sich der zentralen Zone néihert, die spét- oder
postmesozoische Regionalmetamorphose und die jungtertiére
Streckung und Mylonitisierung der Gesteine hinzu, die meiner
Ansicht von der Gnezssmetamorphose getrennt werden miissen.
— Aus diesem Grunde habe ich von einer eingehenderen Be-
schrelbung der Gneisse des Aarmassivs abgesehen, und mich
mit Angaben der chemischen und mineralogischen Zusam-
mensetzung begniigt ; eine Haufung weiterer Detailbeschrei-
bung in diesen- Féillen,' deren Kompliziertheit man erst zu
erkennen anfingt, kann kaum niitzen. Dem Studium der
‘krystallinen Schiefer sind die Alpen uberhaupt weniger
glnstig .als die ausseralpinen Gneissmassive. GBOIOO‘ISCh
wichtig sind die Einschliisse von Kalkschol]en im GI]CISS,
die stets stark kontaktmetamorph sind. Huegi, SAUER und

! Geolog. Rundschau 1ll, S. 297, 1912,
2 Ibidem, S. 303,
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TrRuNINGER ! haben sie studiert; Saver, C. Scumipr, der
Verfasser und W. Srtaus stimmen darin iiberein, dass sie
primesozoisch sind. Man sieht das ganz deutlich z. B. in der
Nidhe des Pfaffenkopfs bei Innertkirchen. Dort sind meso-
zoische Sedimente, Lias und Jura, an Gneiss angepresst und
nicht metamorph ; nicht welt davon oberhalb Worbi liegen
im (neiss l\a“\Slllkd!SChOl]en, die offenbar ilter sein miis-
sen. Solche Kalksilikatgesteine findet man in der gaunzen
Gneisszone der herzynischen Massive. Neuerdings haben
M. Luceox und E. JEREMINE 2 in dem Massiv der Aiguilles-
Rouges zahlreiche Aufschliisse solcher Kalksilikat-Marmor-
banden gefunden. Diese smd aber nicht nur auf die herzyni-
schen Massive beschrinkt. Im Gotthardmassiv, das von der
spdleren Reo‘lonalmetammphose schon stdrker ergriffen ist,
wurden aber in den alten Kalksilikatschollen der Gneisse (z. B.
inVal Maigels, Cornera) Vesuvian und Diopid meist in Epidot
und Hornblende umgewandelt, nur Granat blieb erhalten.
Man kann jedoch solche Schollen ohne Schwierigkeit von den
Kalksedimenten bei Andermatt und Airolo unterscheiden.

Dagegen wird die Unterscheidung immer schwerer und
fast unmocrllch wenn wir uns noch Welte'i stidlich der Zone
des maximalen Regionalmetamorphismus néhern. Im nord-
lichen Tessinermassiv ist immerhin, wenn auch schon ziemlich
unsicher, ein Unterschied wahrnehmbar, stidlich davon 1n der
ganzen Zone von lvrea nicht mehr.

3. In der Kartierung der Grenzzouen, die den Karten von
W. Staus und dem Verfasser gemeinsam sind, bestehen einige
Unterschiede. Der wesentllchstelst In der Geo*end von Gurl
nellen gibt Staus in Uebereinstimmung mit F. M. Staprr die
Granitgrenze etwa 1 km weiter siidlich an als ich. Deshalb
habe ich die Strecke noch einmal begangen und Handstiicke
gesammelt. Ueberwiegend fand ich dort Granit, der allerdings
stark gepresst ist und vielfach eine trramtporphyrlsche Rand-
facies bildet. Nur stellenwelse, namentlich 1n der Nahe der.
Bahnstrecke, sind grosse Schollen von Sericitgneissen zu
sehen, die wie mehrfach im Aarmassiv in der Tlefe michti-
ger sind als oben. Der Granit und die Granitporphyrarme
bilden etwa ?/s der Oberfliche, so dass mir die Zurechnung
zu Granit auf meiner Karte gerechlfertmt erscheint.

Etwas verschieden ist unsere Auffassung der Zone am
Tscharren. Im wesentlichen nimmt W, Stavs, wie auch ich

' Vergl, Litt, bei E. TruNincer, Eclog. geol. helv, XI, 1941, S. 485
M. LUGEOV und E. JEREMINE, (“ompte-Rendu, 156, 1473, 191'3
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das tat, einen carbonischen Zug von Quarzporphyren an, der
sich an den Granit anschliesst; wihrend ich aber die meta-
morphen Porphyrmassen im obersten Teil des Grieserntals als
Randfacies des Aargranits auffasste, zdhlt Staus nur etwa
die Hilfte in dem allerobersten Teile zu dieser Randfacies
und schaltet zwischen diesen und den carbonischen Quarz-
porphyren eine Zone ein, die er als Porphyrtuffe bezeichnet,
die dann wohl zu dem carbonischen Zug zu rechnen wiren.
Die Gesteine sind alle sehr stark metamorph und die Deu-
tung daher nicht leicht.

Ob der Porphyr der Windgille zu dem carbonischen Quarz-
porphyrzug oder zu der porphynschen Randfacies des Aar-
granlts O'erechnet werden muss !, ist wohl noch unsicher, es
mag ja auch sein, dass etwa gerade am Tscharren die Stelle
lag, wo randlich neben der oben bereits erstarrten Granitmasse
der Porphyr empordrang und die carbonische ostwestgerichtete
Mulde erfiillte. Die Anpressungen und die Veranderuno* der
Gesteine in der Tertidrzeit sind aber so stark gewesen, dasq
man da nur unsichere Hypothesen machen kann — Dass die
Kurve des Granitporphyrarms, der vom Tscharren tber das
Etzlital am Bristensee vorbei sich scharf nach Siiden am
Bristenstock entlang zieht, lediglich durch die Schnittfigur der
Schieferung mit der Oberﬂache bedingt ist, wie ST.\LB meint,
1st aber durchaus unmdglich : dazu lst wie dle Rechnung zeigt,
das Einfallen, das etwa 60—70° betrigt, zu steil. DaO*eﬂen
gilt diese Anschauuncr fiir die schwachen Ausbleguncren der
\mphlbohtz,uge Lelztere werden, wie man auf meiner Karte
sieht, von den Porphyrarmen schrag durchschnitten. — Die
einzelnen metamorphen Porphyrvorkommen in den Sericit-
gneissen die W. Stau S. 82 erwihnt, mochte ich eher als
ein zu diesen gehoriges Glied auffassen ; ich habe sie S. 10
erwdhnt, auf der Karte aber nicht ausgeschieden, weil sie
meiner Ansicht nach von dem Komplex der Sericitgneisse
jetzt nicht mehr zu trennen sind.

Unsere Kartierung unterscheidet sich ferner beziiglich der
Ausdehnung des Amphibolitzuges am Geschel unterhalb Gol-
zeren. Ich habe seiner Zeit den Geschel ringsumgangen und
war auf dem Gipfel, konnte aber die weitaus uberxwecrende
Hauptmasse dort nicht fir einen Amphibolit ansehen, son-
dern als typischen Sericitgneiss ohne Hornblende.

! Staus sieht beide als gleichzeitig an, wodurch die Frage gewenstandsloq
wird ; ich mochte beide fpl'[‘ obercarbomsch aber nicht streng gleichzeitig
halten.
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Eine interessanlte Ergénzung zu meiner Karte ist die Be-
obachtung von W. Staus tiber einen kleinen Orthogneiss oder
Gll&lSSfTI‘letISChell Stock westlich vom Eingange des Etzlitales.

4. Die eigenartige Ausbildung der Stidzone des Aarmassivs

und der dortlgen Gneisse, die im wesentlichen granitische
Zusammensetzung haben, ist, wie ich jetzt gefunden habe,
durch die stirkere Pressung und Mylonitisierung bewirkt.
Man sieht das in gut polierten Anschliffen viel besser als
in Diinnschliffen. Ein solcher Anschliff ist in der Zeitschrift
der Deutschen geol. Ges. LXIV S. 615 Fig. 1 Nr. 6, 1912,
abgebildet. Die ganze Urseren-Gineisszone ist ein Komplex
mylonlllslertel Gesteine ; der Siidrand des Aarmassivs wurde
viel stirker emporwepresqt als der Nordrand. Die Pressungs-
und Mylonitisierungs-Erscheinung sind dynamischer \Tatur
und beruhen auf uno"lelchformlo*en Bewegungen. Immerhin
vermag man noch sehr wohl zu erkennen dass ein grosser
Teil dlesu' Zone Inje!\tmnsgnelsqe sind. Das habe ich (£clog.
geol. helv. X, S. 852, 1909) ausdriicklich hervorgehoben *.

5. Einige Er(ranzunﬂen beziiglich der dllSSeI‘blBII Nordwest-
ecke meiner Karte finden sich schon in der Mitteilung von P.

vAN DER PLOEG 2. An den Béirenzihnen ist die Hauptmasse
nicht Dogger sondern Trias-Dolomit. Der gerade in (ﬂar Ecke
der Karte noch sichtbare Felszug unter dem Gletscher, der
vom kleinen Spannort nach Nordwesten zieht, ist Gneiss
(nicht wie auf meiner Karte falschlicherweise angegeben,Malm).
Auf dem felsigen Gletscherrand zwischen Zwichten und
kleinem 9pann0rt sah ich auch etwas Dogger, doch hielt ich
denselben nicht fiir anstehend ; das meiste war allerdings da-
mals mit Schnee iiberdeckt. Rlchtw ist jedenfalls die Tleine
-Doggerkappe am Siidgrat des Zwichten auf Punkt 2046, die
ich von unlen her gesehen aber nicht eingezeichnet hatte.

6. Die Mineralfundorte im Sericitphyllit des Gotthardmassivs
unterhalb von Sedrun und bei Surrhein sind im Text zu meiner
Karte nicht erwihnt. Sie gehdren zu den sehr zahlreichen
Fundorten mit der Paragenese: Quarz, Albit, eisencarbonat-
haltiger Calcit, Rutil, Turnerit etc. und sollen bei der Beschrei-

' E. GurzwiLLer (Eclogae geol. helv. XII. S. 1, 1912), der sonst die ganze
Literatur citiert, scheint diese Mitteilung sowie die betr, Beschrelbuno'en
in meinem [‘ext zur geologischen’ und’ mineralogischen Karte des Aar-
massivs iibersehen zu Eimhen ebenso die diesbeziglichen Angaben fiir die
‘Tessinergneisse. V. J/, f. Min. Beilbd. XXVI, S. ’m88 1908, — Den Deu-
tungen von E. GurzwiLiter hinsichtlich der Tessmergnelsse kano ich nicht
lmmer beistimmen,

> P. va~ peEm Proee, Eclog. geol. helv, XII, S, 194, 1912,



184 F. ANTENEN

bung der Mineralvorkommen des Gotthardmassivs bertick-
sichtigt werden. Eine recht schwierige Frage wurde nur kurz
behandelt, ndmlich die Ursache der Haufung von Mineral-
fundorten in demselben Gestein an einzelnen Stellen, wie
z. B. in der Val Giuf oder im Grieserntal. Das hangt nicht
nur mit besonders guten Aufschliissen in diesen zerrissenen
Talern zusammen. Es miissen auch ganz bestimmte mecha-
nische Bedingungen, z. B. ein stationdrer aber ungleichmis-
siger Druck, nach Abschluss der Hauptbewegungen das be-
wirkt haben. Gleichformiger ist die Verteilung im Aare-
granit; doch auch da ist die Hédufung an gewissen Stellen
und Zonen z. B. auf der Siidseite des Goschenertales unver-
kennbar. ‘ :

Beitrag zur Quartirforschung des Seelandes.

Von F. ANTENEN, Biel.

I. Literatur und Geschichtliches.

Eine abschliessende Monographie tber das Quartir des
Seelandes steht uns heute noch nicht zur Verfiigung. Was
die Forschung aut diesem Gebiet bis jetzt festgelegt hat, ist
in verschiedenen Abhandlungen niedergeschrieben oder um-
fangreicheren geologischen Arbeiten einverleibt. In seiner
Schilderung der wichtigsten Findlinge im Kanton Bern er-
wiithnt J. BacumanN auch die bekannten erratischen Blocke
des Seelandes, den Heidenstein im Lédngholz, den grauen
Stein oberhalb Biel, die Teufelshiirde auf dem Jolimont und
andere mehr (Mit. d. Berner Nat. Ges. 1870). Die hochst-
gelegenen Moridnen am Sidostabhang des -Jura verfolgt
namentlich L. puv Pasgouier. Er erwihnt zuerst die Mordnen
auf dem Riicken des Bozingenberges. (Bull. Soc. des Sc. nat.
de Neuchdtel XX 1891/92). L. RorLLier und E. BrRUCKNER
verweisen auf das Eindringen des Rhonegletschers in die
Schluchten der Schiiss,ins Orvin-und St. Immertal. (RoLLIER:
Matériaux pour la carte géol. de la Suisse, Nouv. série VII,
Livr. 1898, sodann in den Arch. d. Sc. phys et Nat.XII, 1900
und in den Mit. der Berner Nat. Ges., Suppl. zu Lief. VIII
1893. BrUckNEr: Die Alpen im Eliszeitalter, S. 552.) Mit
der Erforschung der seelindischen Schotterterrassen beschéf-
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