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EXKURSION IN DIE OBWALDNER ALPEN 684

Bericht iiber die Exkursion
der Schweiz. Geol. Gesellschaft in die Obwaldner Alpen
vom 10. bis 13. September 1913 :

von P. ARBENZ.

Mit 2 Profilen und ciner Tabelle.

Am 10, Sf,ptunb(,r abends trafen sich die Teilnehmer an
der Exkursion im gastfreundlichen Hotel zum «Kreuz» in
Sachseln. Trotz der schlechten Witterung hatten sich alle
Angemeldeten eingefunden. An der F\I\ursmn nahmen teil :

Dr. P. ArBEnz,, Ziirich, Leiter.der Exkursion,
J. Brack, Basel,

Dr. A. Buxrtorr, Basel,

E. GacyeBiN, Lausanne,

Prof. Dr. ALs. Hewmm, Ziirich,

Dr. LEUuTENEGGER, Kreuzlingen,
J. KriGe, Ziirich,

Prof. Dr. H. Scuarpr, Ziirich,
Dr. H. SewrrerT, Bern,

Dr. C. Sereciier, Biel,

Prof. Dr. J. Weger, Winterthur.

Nur fir kiirzere Zeit schlossen sich der Exkursion an :

Prof. H. Bacumaxn, Luzern,
Pater Dr. Konrap Lotscuer, Engelberg.

11. September: Sachseln-Melchtal-Frutt.

Der Anfang der Exkursion galt dem Stndium der Eocdn-
zone von Sa(‘hsvln Kerns, itiber deren Bau A. Bux-
torF eine karze Mitteilung der geologischen Gesellschaft
hatte vo:]ecren lassen (18). Da dlC‘%C Mlttellunﬂ' in dieser Zeit-

T Auf Wunsch mehrerer Tetlnehmer \\'urdv dieser Bericht etwas aus-

fithrlich gehalten.

Yor L]CI‘ Exkursion wurde ein Profil durch die Hutslocko‘ruppe ausge-
teilt. Da es im Grossen und Ganzen gleich ist wie dasjenige von 1907
(Eelogae, litt. 1), wuorde von einem erneuten Abdruck desselben abge-
sehen.

Einige Probedrucke des geologischen Stereogramms (9) leisteten auf der
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schrift enthalten 1st, kann sich der Berichterstatter hier kurz
fassen. ,

Im Norden wird die Eocinzone von Sachseln-Kerns durch
das Kreidegewolbe des Mueterschwandberges hegrenzt, das
unweit der Station Kerns in sidwestlicher Richtung unter
Eocidn und Alluvium verschwindet. Im Osten wird sie von
den Klippenbergen des Stanserhorns und des Arvi-Grates,
die in ihrer streichenden Verlingerung liegen, tiberragt; im
Stidosten erheben sich die Kreideberge von Sachseln, dw der
Stirnregion der Drusbergdecke angehiiren. Im Westen end-
lich verschwindet sie unter dem Sarncrsoc und vereinigt sich
dort, da das trennende Gewdolbe der Mu(,tcrschwand nicht
mehr auftritt, mit der grossen Tertiiirmasse der Schlieren-
mulde, die den ganzen Raum zwischen dem Sarnersee und
der Randkette ausfiillt. Mitten in der Eociinzone zwischen
Sachseln und Kerns erscheint, in der Orographie gar nicht
bemerkbar, ein l\reldegewulhe das die normale Unlerlage
des genannten Eocins darstellt. Dieser Kreidekomplex ist,
soweit es sich um Seewerkalk handelt, von F. J. Kavurmanx
auf Bl. XIII der geologischen Karte 1 : 100,000 richtig ange-
geben worden (20). Dazu kommen aber mehrere hundert
Meter michtige Mergel und Tonschiefer, die dem Senon zu-
gerechnet werden miissen. Sie nehmen eine grosse Fliche
ein und reichen sogar an einer Stelle nach den neueslen Auf-
nahmen von Buxrtorr bis an den Sarnersee zwischen Sach-
seln und Kerns. Von Kauvrvmasy wurden diese Schichten
noch zum Eociin gestellt und mit seinen Stadschiefern paral-
lelisiert. In der Tat ist eine Verwechslung leicht miglich.
Nur bei genauer Priifung sieht man, dass die Stadschiefer in
der Regel farblosen Glimmer als klastische Beimengung ent-
halten, wihrend die Senonmergel frei von Glimmer sind,
" Bei normaler Schichtlage, die zwischen Sachseln und Kerns
vorherrscht, liegen die Mergel vom Typus des Senon stets
unter dem Numulitenkalk. Die normale Schichtreihe, die
schon von Kaurmann aufgestellt wurde, 1st also auch lier,
wie an so vielen andern Stellen (z. B. im Frohnalpstockge-
biet bei Brunnen) um das Glied der Senonmergel zu ver-
mehren, was schon ArN. Heim 1908 (19, S. 99) notiert hat

lixkursion ausgezeichnete Dienste. Zum besseren Verstandnis dieses Bildes,
sowie auch der geologischen Karte ist diesem Bericht cin schematisches
Sammelprofil und eine Tabelle zur Parallelisierung der vielen Falten beige-
geben.

Die fettgedruckten Ziffern im Text beziehen sich auf die Nummern im
Literaturverzeichnis.
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und wie auch der Autor dieser Zeilen schon mehrfach fest-
stellen konnte.

Ueber die Auffassung der eociinen Schichtrethe gehen nun
diec Metnungen du.sunande Wir treffen hier nimlich sowohl
auf der Kernser wie auf der Sachseler Seite der Melchaa
eine Anzahl « Riffe» von _\'ummulitenkalk, die meist gleich-
sinnig gegen SE einfallen. Die cinen liegen an der (Jrenze
gegen “das Senon, die anderen w erden von Stadschie-
fern getrennt, d. h. Flysch-Schiefern eocdnen Alters mit
(ilimmer, die ausser kleinen Foraminiferen keine Fossilien,
cbenso auch keine Einlagerungen von andern Gesteinen
enthalten. KaurMmany wie AnNOI p Hem halten diese Schich-
tenreihe mit thren mehrfach wiederholten Nummulitenkalken
fiir eine normale Schichtreihe. Kavrmany macht daraus seine
Melchaafazies und stellt sie in Parallele mit seinen Pi-
latusschichten, stellt sie also noch nicht in %(,inen obern
Flysch. Arn. Huiv dagegen viickt die ganze Serie in seine
Flyschgruppe hinauf lmd lisst es dahingestellt, ob seine Biir-
venschichten (d. h. die basalen Nummulitenschichten dieser
hegeud) vertreten seien. Buxrtorr erblickt in dieser Serie
keine normale, einfache Schichtfolge, sondern lost die ganze
Zone in Schuppen auf. Das wiederholte Auftreten des Num-
mulitenkalks 1m gleichen Profil wiire eine Folge dieser
Schuppung. Im Prm/,lp gibe es hier wie auch am Mueter-
schwandberg etc. nur einen Nummulitenkalk, der auf Senon
liegt und normal von den sogenannten l-”ekl,lmten'sch]efern
und den Stadschiefern bedeckt wird. Die Begriindung dieser
Auffassung bitte ich die Leser in dem 0enannten Referat (18)
von BUXTORE nachzulesen, das sich in den Verhandlungen
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft, Frauenfeld,
1913, vorhindet. Fiir diese Auﬁassunu spricht, dass mnerhalb
der cinzelnen Schuppen stets die frlelche Gesteinslage festzu-
stellen 1st, ndmlich von unten nach oben: Senon, das an
einigen Stellen an der Basis einer solchen Schuppe vorhan-
den sein soll, dann Assilinengriinsandstein, Pektinitenschiefer
und Stadbchlefel

Auf der Exkursion hatten wir Gelegenheit alle diese Schich-
tenglieder kennen zu lernen. An der Strasse, die von Sach-
.sPln gegen Kerns fiihrt, erreicht man nordlich der Ober-
matt dcn Nummulitenkalk von zirka 5—8 m Machtlfrkelt mit
seiner Leberlagcrung von (zxlaukonit-Sandstein. Die Unterlafre
dieses Kalkzuges ist hier nicht aufgeschlossen. Sie beﬂteht
hereits aus Senon Die Pektlmtenschlefer sind schlecht auf-

geschlossen. Man sieht sie besonders links der Strasse, bevor
man den Nummulitenkalk erreicht.
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Ueber Morinen-Terrain, das reich an kristallinen Blocken
aus dem Grimsel- und Sustengebiet ist, gelangt man
zur Schlucht der Melchaa, einem bis 80 m tiefen Cafon, der
auf eine lidngere Strecke in Kreide eingeschnitten ist. In der
Nithe der Briicke sieht man flach gelagerten Seewerkalk
an den Schluchtwinden. Nur der unterste Viertel der
Schlucht diirfte in den Gault eingeschnitten sein. Weiter
gegen Norden wie gegen Siiden senken sich die Schichten,
und tiber dem Seewerkalk stellt sich der wohl 300 m miich-
tige Seewermergel (Senon) ein. Wir haben hier das oben
schon erwihnte Gewolbe von oberer Kreide vor uns, das die
Eocinzone von Kerns unterbricht. Die Briicke liegt uu"efahr
im Gewdilbescheitel, wo die Schlucht am schmalsten bleiben
konnte. Weiter gegen Norden und Stiden, wo sich die Senon-
mergel am oberu Rand der Winde emc;lollen erweitert sich
die Schlucht naturgemiiss rasch.

An cinem Fussweg, der uns auf der linken Seite der
Melchaa-Schlucht von der Briicke direkt gegen Siiden zum
Hotel Flibli fithrte, konnten wir die Auflagerung des eociinen
Glaukonitsandsteins mit Assilina exponens autf dem Senon-
mergel studieren. Daran schliesst sich mit Uebergang der
bekannte Nummulitenkalk. Die jiingern Schlchtc blieben
am Wege verdeckt.

Beim Flihli wurde der Steinbruch im Assilinen-Griin-
sandstein und Nummulitenkalk westlich der Kapelle besucht.
Ar~. Hemm hat diese Stelle in seinem WWerke tiber die Num-
muliten-Flyschbildung (19, S. 100—102) beschrieben. Die
Schichten fallen hier sehr slell gegen SE, Abgebaut wurde
hauptsichlich das ilteste, sidlichste bcluchtghed. der griine
glaukonitreiche Sandstein, der voll ist von Assilina exponens,
mamillata, Ostophragminen etc. Nordlich daran schliesst
sich der Nummulitenkalk, dessen tiefste Bank hier noch zu-
ganglich ist. Sie ist ausgezeichnet durch hiufige grosse Co-
noclypeus. Buxtorr berichtet hier liber seine neuesten Auf-
nahmen in dieser’ Gegend, die ihn zu einer abweichenden
Darstellung der Tektonik der Fhihligegend fiihrte. Der Kalk-
zug, in welchem sich der Steinbruch befindet, gehort dem
Siidschenkel einer Mulde an, deren jiingste Schichten (Pek-
tinitenschiefer) in einem Tilchen unmittelbar nordlich dieses
Kalkriffs anstehend sind. Nordlich davon folgt gleich wieder
Nummulitenkalk, der den nordlichen, schwicher nach Siiden
geneigten Schenkel dieser Mulde darstellt. Buxtorr machte
die Exkursionisten auf einen transversalen Bruch aufmerk-
sam, der diese heiden westlichen Kalkrippen von demjenigen

-
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trennt, auf welchen das Kirchlein steht. Im Gegensatz zu
ArN. Hems Darstellung handelt es sich im Felszug des
Kirchleins um die etwas verschobene Fortsetzung des Num-
mulitenkalkes beim Steinbruch, der sich mit dem nordlicheren
Zug vereinigt hat, d. h. die Mulde mit Pektinitenschiefern
hat sich o*eschlossen und der gesamte Nummulitenkalk bet
der I\apelle ist als Mulde aufzufassen. Diese Deutung schien
sehtr plausibel, umsomehr als wenig ostlich des Kirch-
leins an der Strasse bei der Post im Slreichen dieser Kalk-
mulde, jedoch tiefer als die Muldenbiegung, Senon an-
stehend 1st.

Nach dieser instruktiven Wanderung durch die Tertidr-
landschaft, auf der, dank der ]iebenswiirdigen Mithilfe meines
I'reundes Buxrtorr, manche interessante Frage besprochen
werden konnte, wandte man sich den 9?1(‘1158]61 Bergen und
dem Melchtal zu.

Das unmittelbare Grenzgebiet zwischen der Kreide
der Melchtalerberge und derEocidnzone von Sachseln
nnd Kerns ist w eder an der Strasse, die von Kerns her ins
Melchtal fihrt, noch am Waldweg vom Flihli gegen Melch-
fal aufgwchloqqen wohl aber bieten die Emnschnitte, die der
Sachseler Dorfbach und die Melchaa schafften, interessante

Einblicke. In meiner geolowlqcth Karte von Engelberg-
Meiringen (27) findet man iro genannten Dorfbach von Norden
gegen Suden angegeben: /unachqt Nummulitenkalk und
S[adschleter sodann eine wohl 400 m miichtice Zone von
\\’lld“‘,s(‘ll (schwarze und graue verknetete Tonschiefer
mit Kieselkalkbinken etc.), 1n der grosse Massen von kal-
kig-dolomitischen Breccien auftreten. Dartiber folgt Senon,
Seewerkalk und Gault in verkehrter Lagerung. Offenbar ge-
hért diese Kreide schon zur Serie der Sachselerberge. ch
Grenze zwischen Wildflysch und Senonmergel ist eine mit
etwa 25° gegen SE einfallende Ueberschlebunosﬂachf' Ob
~der Wildflysch das normale Hangende der eociinen Serie von
Kerns-Sachseln darstellt oder einem hoheren tektonischen
Gliede angehort, mag hier dahingestellt bleiben. Jedenfalls
1Ist von lnteresse, dass die Kreidekette der Sachseler-
berge mit Senon als jingstem Schichtglied direkt
auf Wll(lflvsch iberschoben ist. Dieser ano_lmale Kon-
takt hilt gegen W bis in die Gegend von FEiwil an, wo
sich zum Senon noch \N'anﬂsc]nefer und Nummuhtenkalk ge-
sellen und die Schichtreihe der Sachselerberge vervollstindi-
gen. In der Schlueht der Melchaa hat Buxtorr vor kurzem
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ebenfalls Wildflysch aufgefunden und die gleiche Ueberschie-
bung von Senon nachweisen kinnen. Auch diese Senonmer-
gel wurden bisher stets fiir Flysch gehalten.

Tektonisch gehoren die Sachselerberge zur Drusberg-
decke, die auch am Frohnalpstock und bei Yberg durch das
Auftreten von Wangschiefern ausgezeichnet ist. Wie schon
seinerzeit KAurman~y betonte, sind diese Berge zwar schr
schroft, aber arm an grossen Aufschlissen. Der allgemeine
Bau lisst sich -aur zum Teil aus der Ferne wieder erkennen.
Dieser Mangel an markanter orographischer Gliederung riihrt
hauptsdachlich davon her, dass der Schrattenkalk, der noch
im Tale der Engelbergeraa betriachthche Winde bildet, hier
sehr reduziert ist zu Gunsten der ihn vertretenden Mergelfazies
der Drusbergschichten. Da der Schrattenkalk von Nordern
gegen Stiden mehr und mehr verdrangt wird, sind die nord-
lichsten, tiefsten Partien der Abhinge teilweise noch gut ge-
gliedert. So ist beiderseits des Ausgangs des Melchtales der
Schrattenkalk der tiefsten (verkehrten) Partie noch deutlick
erkennbar. Hoher oben, am Stuckli, oder weiter westlich am
Ober-Giebel und am Schinberg bei Lungern ist von Schratten-
kalk, der auf 15 m zusammen geschmolzen ist, von weiten
nichts mehr zu bemerken. Dort ist es dann der Seewer-
kalk, der ausgesprochene Winde bildet, z. B. beim Stuckli-
kreuz (1804 m, SSE von Sachseln). Es war daher auch nicht
moglich, den ziemlich komplizierten Falten- und Schuppen-
bau aus der Ferne zu erkliaren. Einzig konnte darauf hinge-
wiesen werden, dass die kleinen Alpterrassen an den Hingen
und Rippen, die gegen den Sarnersee absteigen, meistens
tektonischen Mulden entsprechen und mit Gault, Seewerkalk
oder Seewermergel versehen sind. Wie die Karte leicht er-
kennen lisst, sind es im wesentlichen zwei Haupt-Antiklinalen,
die am Nordabhang der Sachselerberge zu konstatieren sind,
eine tiefere, die mit verkehrtem Mittelschenkel auf die oben
besprochene Flyschzone tiberschoben ist, und eine hdéhere,
die ohne einen verkehrten Mittelschenkel schuppenférmig auf-
das Senon der tiefern Falte iibergreift. Die trennende Mulde
mit oberer Kreide liduft von E gegen W iiber die Alpen Ober-
Biel, Burgletzfluh, Maus und Vorder-Giebel.

Am Weg vom Flihli ins Melchtal durchquert man zunichst
die nordliche tiefere Antiklinale und gelangt dann unmerklich
in die siidliche Schuppe hinein, da die trennenden jiingern
Schichten nicht bis zum Talweg hinabreichen.

Zunichst erscheinen mit flach gegen Siiden fallenden Cli-
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vage die Seewcrmergel (Senon), sodann dariber der
Seewerkalk in verkehrter La"erunn (9 m, 40—42° SSE
fallend). Der Konlakt gegen den Gault ist durch einen klei-
nen Bruch elwas ueqlort Eine Fossilschicht an der Grenze
von Seewerkalk und Albien tritt hier nicht auf. Das Albien
ist durch einen glaukonitfithrenden, sandigen. feinspitigen
Kalk vertreten, der in einer Michtigkeit von 15 m aufge-
schlossen ist. Die tiefern Schichten des Gault, vor allem die
cigentliche Echinodermenbreccie, sind durch Morédne ver-
deckt. Ein weiterer kurzer Aufschluss lisst den wenig miéch-
tigen Schrattenkalk erkennen, dann stellen sich wiederum
\[oranen ein. In den darauf i"oloenden Bachrunsen sind bereits
die Drusbergschichten zu sehen, und ein paar Schritte
bevor man das kleine Bildsticklein am Wege erreicht, er-
scheinen die glaukonitischen Altmdnnsc]nchlen

Die Mmancn-\lassen, die hier wie auch auf der rechten
Seite des Tales auftreten, sind sehr bedeutend. Sie enthalten
neben sedimentirem Material auch kristalline Geschiebe des
Aarmassivs, gehéren somit noch zu den Ablagerungen des

ar‘eOIelschers. Sie fiihren neben spirlichen Blocken viel Kies
und Sandundsmdmelstensmehroderwt,muerdeul,hchoeschlch—
tet. Der Hauptgletscher hatte den kleinen lalglctschcr slark zu-
riickgehalten und das Tal wohl teilweise mit seinen Ablage-
rungen verbarrikadiert. Die siidlichsten Gneisblocke finden
sich zirka 2 km taleinwirts auf der rechten Talseite stidlich
der Héuser von Schild. Die hichsten Erratika des Aareglet-
schers fand ich in den Sachselerbergen bei 1370 m auf der
Alp Vordergiebel. Es handelt sich meistens um sedimentire
tresteine der Titliskette, die aus dem Gadmer- und Genttale
auf dem Umweg iiber den Briinig hieher gelangt sind. So
liegen auf der AIp Unter-Biel (ll 63 m, SE von Sachseln)
Stiicke von rotem Sandstein aus dem Quartenschiefer des
(radmentales.

Hat man die Altmannschichten durchquert, so betritt man
den Kieselkalk (Hauterivien), dessen normale Michtigkeit
angefdhr 450 m betrigt. Er ist wie iiberall in der Drusberg-
decke diinnbankig und enthidlt diinne schiefrige Zwischen-
lagen. Auf etwa einen Kilometer hiilt dieses monotone, fossil-
freie Gestein in verkehrter Lagerung an. Bevor man das Va-
langien erreicht, stellt sich gegen die Basis des Kieselkalkes
eine diinnschiefrige, tonige Partie ein. Darauf folgt mit einer
scharfen Grenze der Valan gienkalk (mit Pygope diphyoides).
Es ist ein diinn geschlchteter heller oder dunkler grauer Kalk
mit schwarzen tonigen Héuten auf den Schichtfugen. Es

ECLOG. GEOL. HELv. XII. — Dééembre 1913. 46
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wurde al]gemein festwebteflt wie dhnlich dieses Gestein dem
Seewerkalk ist. Im Ganzen ist der Valangienkalk ebenflichiy
geschichtet, wihrend der Seewerkalk wellige Schichtfliichen
besitzt. Der Valangienkalk bildet den Gewdilbekern dieser
untersten, stark nach NW iibergelegten Falte ; er besitzt einc
normale MdChtlgkﬁlt von zirka 50 m. Jenseits des Valangien-
kalks folgt in normaler Lagerung zunéchst Ton- und Mergel—
schiefer von grauer und briunlicher Farbe mit diinnen Kalk-
lagen, zirka 25 cm, die noch dem Valangien angehiren. Da-
rauferscheint diinnschiefriger toniger l\lesc]l\alk (ca. 20 m)und
schliesslich wiederum der normale Kieselkalk, der mit meist
flachem SSE-Fallen bis zur tr(,decklen Briicke nher die Melchaa
am Wege ansteht. Hie und da wird er von Lokalmorine be-
deckt. Von der Briicke an erheben sich die Schichten zu bei-
den Seiten des Tales rasch gegen S, der Valangienkalk kommu
wieder zum Vorschein und s!u"t lnq auf die Kimme hinauf.
Die darunter liegenden, von l\hlmfalten vielfach zerteilten
V alanglenmergel werden entblssst. Das Tal erweitert sich
an dieser Stelle und biegt aus seiner siidostlichen Richtung
nach Siiden um. '\'lordnen und Rutschmassen verhulle an del
Strasse den anstehenden Valangienmergel.

Der Aecherlibach, der wenig sidlich der gedeckten
Briicke von Osten her aus dem Morcme- und V alanwlen Terrain
herabkommt, gibt zu einer kurzen Diskussion :\nlass, nach-
dem der Leit.er berichtet hatte, dass sich dieser Bach im
Laufe der letzten 12 Jahre aus ecinem ziemlich harmlosen
Wasser in einen wegen seiner Geschiebefiihrang gefihr-
lichen Wildbach verwandelt hat. Die Herren Professor
Hert und Scuaror besprachen die Art und Weise und den
Nutzen der Verbauung eines solchen Baches. Es wurde be-
tont, dass die Kosten von Verbauungen hiufig unverhiltnis-
missig hoch seien. Eine Verbauung dlesee Baches erschiene
aber wiinschenswert, da sein Geschlebe die Aa leicht stauen
konne und ausserdem das Wachstum des Deltas der Aa im
Sarnersee beschleunige.

War hisher die Tektonik des durchwanderten Gebietes ein-
fach, so galt es nun, das «Fenster» im Dieselbachtobel,
nérdlich von Meichtal zu studieren. Wir begaben uns etwa
bis zur Hohe von 960 m. Wie aus der geologischen Spezial-
karte zu ersehen 1st, trifft man hier eine \on Osten nach
Westen absteigende Schichtreihe von I Malm, Valangienmergel
und Kieselkalk an. Die Schichtreihe ist, wenn auch nicht ganz
intakt, doch vollig normal. Wir drangen nicht bis zum Malm-
kalk vor. Es handelt sich um gut gebankten, hellbriunlich
grauen Tithon-Kalk. Dariiber folgen :
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L. 15—20 m Ton- und Mergelschiefer mit Kalklagen, die
nach den Fossilien, die sie e,nthalth eher noch dem Tithon
als dem Valangien angehoren
8ra,unhch(, Tonschiefer, stark zerdriickt, manchmal mit
einer leichten Diskordanz gegen das Hangende stossend; ohne
Kalk-Einlagerungen ; 2,5—3 m, Valangien.
3. (.laul\omtsandsteln mit I\alkluer Grandmasse, mit
Belemuniten und Pyrit-Nestern, 3—4 m.
4. Schiefriger tomoel l\lescllulll\, im (ranzen 10—30 m
michtig, H‘IIJ[PIIVICII
Di(-w Schichtreihe 1st merkwiirdig wegen des Auftretens
¢ mea(1[dulxomlsan(lstems im Niveau (l(-.s \4 al.mulen Valagien-
kalk 1st nicht vorhanden. Alles deutet darauf hm dass er hier
primir fehlt. Der Glaukonitsandstein ist auf der Karte durch
(xriin mit roten Stricheln angegeben. Man findet ihn in mei-
nem Untersuchungsgebiet nur noch auf der Bocl\tl-v\lp bei
2100 m, ostlich des Widderfeldes. Er befindet sich dort, wie
ich schon frither bekannt gab (4), in einer tiefen zwischen
die Malmfalten eingreifenden Mulde von unterer Kreide und
Tithonschietern, die die Jurafalten der Hutstockgruppe (Wild-
horn-Drusbergdecke) von den tiefer liegenden Falten der
Schelde“"stocl\glupp(, trennt. Diese letztern sind die Fort-
setzung der obern Partie der Urirotstockfalten und gehiren,
wie nun feststeht (6, 8, 17), zum Komplex der Axendecke.
Daraus ergibt sich, (lass wir diese Schichtreihe 1im Dieselbach-
tobel zur Umotqlocl\ Axendecke zihlen miissen. Auf der geo-
logischen Karte kam hier die Farbskala IIT zur ‘\nweudunﬂ“
und auf dem Uebersichtskiirtchen, das die Verteilung der eln-
zelnen Parbskalen angibt, ist die Ausdehnung dieses Kom-,
plexes angegeben. Es handclt sich 1n der Tat um ein Fenster
inder Drusbergdecke, in dem ein tieferes tektonisches
Glied zum Vorschein kommt. Ein Aequivalent dieses Glauko-
nitqandsteins, den ich schon 1907 kannte, schien mir stets
in der sog. GGemsmattlischicht am Pilatus vorwlle(ren Doch
ist am \O{dhanu des Pilatus ausser dieser (rlaukomtschlcht
~auch noch V¥ alanglenkall\ vorhanden. Buxtorr konnte nun
aber seither konstatieren, dass 1m stidlichen Teil des Pilatus
unter dem Kieselkalk des Hauterivien gleich wie am Diesel-
bach 1m Melchtal nur Lrlaukomtsandslem und Mergel des Va-
langien, aber kein Kalk auftritt. Diese fazielle \elmhchl\ell
spncht ‘sehr zu Gunsten der tektonischen Erklarung, die eben
gegeben wurde. An einem Zusammenhang dieses Kieselkalks
am Dieselbach mit denjenigen der Drusbergdecl\v i1st nicht
zu denken, da letztere unten iiberall durch den Valangien-
kalk (Diphyoideskalk) geschlossen ist. Man ist daher genougt,
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diese Kreide beil Melchtal mit einer der Randketten
in Zusammenhang zu bringen?,

Diese Feststellung ist nicht nur fir die Lokaltektonik von
Bedeutung. Sie wirft vielmehr auch im allgemeinen ein Licht
auf das Verbleiben der Kreide der Axendecke westlich des
Engelberger Tales. Wihrend im Osten dieses Tales die
Kreide mehr oder weniger bei den Jura-Kernen geblieben ist,
wurde sie im Westen von den Juraketten weg an den Alpen-
rand hinausgeschoben, ¢leich wie 6stlich des Lintlales, wo sie
ebenfalls vorgeqchohen wurde (vergl. 6, 8).

Leider war wegen des starken Regens der vorhergehenden
Tage das Profil am Dieselbach nicht gut zugiinglich, immer-
hin konnten sich aber die Exkursionisten von der Zusammen-
setzung dieses wichtigen Profils iiberzeugen, und die oben
gegebene Erklirung fand allgemeinen Anklang.

Nach einer kurzen Mittagsrast im Hotel Alpenhof in Melch-
tal wurde die Wanderung nach dem Hintergrunde des Tales’
fortgesetzt. Gleich beim Dorfe Melchtal betritt man die Zone

der Malmfalten, die zwischen Engelberg und \Ielrmﬂ'en"'

ungemein kompliziert gebaut ist. Am Aufbau dieser Zone
nehmen teil : Valangienmergel, Malmkalk, die Mergel und
Tonschiefer des Argovien und des Oxfordien. Im Melchtal
enthalten die Antiklinalen nirgends Dogger. Bald sind die
IFalten vollstindig und enthalten normale und verkehrte
Schenkel, bald sind es aber mittelschenkelfreie, hiutig selbst
wieder gefaltete Schuppen. Bei der Entzifferung dieser Lo-
kaltektonik war es vor allem wichtig, die Valanmenmergel
von den Argovien- und Oxfordsclnefern Zu unterschelden
‘Dies war nicht immer leicht, besonders nicht an solchen
Stellen, wo Oxfordien direkt auf Valangien tiberschoben ist.

Das helgegel)ene, etwas schematisch gehaltene Sammel-
profil durch die Falten der Melchtalerberge und die
dazu gehorende Tabelle geben iiber diese Region wohl hin-
langlich Aufschluss.

Ein direkter Zusammenhang zwischen den Falten der
Kreidezone und denen der Jurazone besteht nicht. Beide sind
von einander unabhingig gefaltet worden, isoliert durch
die grosse Masse der Valangienmergel. Die erstaunliche

! Buxrorr hat bereits 1908 (Lit. Nr. 16, S. 176 ff. u. 180) auf die Mog-
{ichkeit emes solchen Zusammenhanges hmgewnesen hat aber die Urirot-
stockdecke in seine hohere helvetische Decke gestellt, d. h. mit der Drus-

bergdecke zusammengehangt und eine Verbindung der Randketten mit der
eigentlichen Axendecke gesucht.

=
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Uebereinanderhiufung von Malmfalten ist im Melchtal aus-
gezeichnet zu Verfoloen Gleich westlich von Melchtal erscheint
zu unterst das uedoppeltc, liegende Gewilbe 5. Die Malmober-
flache steigt stidwarts an und crrelcht ber Flithlibalm 1317 m,
senlt SlCh von dort taleinwarts wieder und verschwindet
bei der Balmmatt. Unter dieser Malmfalte verborgen liegt die
Fortsetzung der Kreide des Dieselbaches. Ein V alancrlenband
trennt dleb(‘ Falte von der nachst hoheren nlailenhn‘mltren
Malmfalte 5a. Dariiber folgen die Ialten 6 und 6a, “die
darch ihre vollstindig erhaltenen Biegungen und Mittel-
schenkel imponieren. Die lorstegs (6 (1) bietet eines der
schonsten Faltenbilder in dieser Lxuren(l In zwel grossen
Staffelbriichen steigt der Gewnlbeschcnkel von 6« nach Siden
hinab und crbchemt oberhalb der Steck-Alp in eciner senk-
rechten elswand. Ueber dieser IFelswand stellt sich das Va-
langien wieder cin (Stopfenalp) und dariber hat sich noch
eine weitere, letzte Malmplatte geschoben. Oxfordien und
Malmkalk liegen hier direkt auf I\relde In michtigem Falten-
schwunge steigt diese Malmplatte vom (Briinig-) Haupt (Mulde
8/7a) hu"al) bildet eine kleinere Sekundéarfalte 7¢ und endigt
auf der ;\]p Riififeld mit der gewnlbefnrmwen Biegung 7.
Ein Mittelschenkel aus Malmkalk 1st hier mrgjcndb vor-
handen. ' "

Alle diese Falten liegen stark nach Norden iiber. Die plat-
tenformigen sind melstens ganz horizontal. IFast alle Mulden-
Enden erheben sich gegen Siiden wieder, d. h. die meisten
Falten sind 1m Suden uber%turzt legen swh dann flach und
steigen gegen Norden wieder an. Auf der Stecka alp erreicht man
die Malmplaitc die mit 20—25° gegen SSE bis zur Frutt
aufsteigt. Sie zeigl an ihrem Sudrande cine Muldenbiegung.
Auf welch(, Weise sie mit den Falten nordlich unterhalb der
Forstege zu verbinden ist, kann man nicht direkt sehen.
Ueberhaupt war es nicht leicht, die Verbindung der Mulden
mit den zugehorigen Gewolben iiberall herauszufinden.

Alle Malmfalten des Melchtales fallen im Streichen mit 10
bis 200 gegen W. So steigt z. B. die kleine knieformige Falte
in der Wand oberhalb der Steckalp (1500 m) gegen Osten
hinauf zum Gipfel des Hutstock ()680) auf eine Strecke von
5 km. Daraus ergibt sich ein Getfille von 23,6 °/. Die Falte
D steigt ebenso rascll zum Storeggpass und \Vldderfeld hin-
auf. Fntsprechcnd diesem starken Axialgefille der Falten
cegen W ist das Gehinge der rechten Talselte sanfter, die
lmLe Seite dagegen aussergewdhnlich schroff. Die rechte Seltc
zeigl die Fldchen die linke dagegen die « Kopfe» der platten-
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formigen Falten. Das Profil ist daher auf der linken Seite
viel leichter zu studieren als auf der rechten. Das ganze Tal
ist auf der Strecke von der Frutt bis zur Talenge unterhalb
von Melchtal ein Isoklinaltal in Bezug auf das Einfallen der
Faltenaxen, ein schriges Quertal gegeniiber der Richtung der
FFalten.

Dieses allgemeine Einfallen der Faltenaxen gegen W er-
moglicht die Konstruktion eines geologischen Sleuou‘ramms
nach Art einer voaelschauarllgen Parallelp:olekllon, in
welchem die nach einander in die Luft ausstreichenden tber-
emander liegenden Falten zum grossten Teil gleichzeitig
sichtbar sind, Der Leiter der E\d\urmon hatle schon vor ein
paar Jahren mit der Konstruktion eines solchen Bildes be-
gonnen und konnte den Teilnehmern einjge farbige Probe-
- abzi iige dieses Blattes einhindigen. Zur Konstruktion wurde
cine Nord-Siid verlaufende l)lO_]thlOnbebellB angenommen,
die nicht vertikal steht, sondern mit 75°30" gegen Westen
geneigt ist (also gegen Osten « einfillt »). Bei dieser Neigung
wurden die austretenden Faltenaxen giinstig, d. h. nahezu
senkrecht geschnitten; die ubelemandel, im Terrain aber
oft weit auseinander liegenden Falten kamen in der Projek-
tion tibereinander zu llegen, wie es dem geologischen Pro-
file entspricht. Dass die Richtung der Ebene Nord-Siid ge-
wahlt wurde, d. h. etwas schrig zum Streichen der l*fnlten
hatte zur Folge, dass nicht nur die ganze Sitddwand der Ti it
liskette sichtbar wurde, sondern dass auch eine und dieselbe
Schichtenbiegung in den verschiedenen Kulissen sichtbar blieb
und eine vordere Kulisse mit einer gewissen Biegung eine
hintere mit der gleichen Biegung nicht verdeckte. Alle sichi-
baren Huhepunkte wurden nach der topographischen Karte
genau konstruiert und die Gelindezeichnung nach Photogra-
phien und Originalzeichnungen ausgefiihrt. Die Neigung der
Projektionsebene wurde auf 75° 30’ angesetzt, nicht bloss,
um die Faltenaxen ungefihr normal zu ihrem Einfallen zu
schneiden, sondern auch, um fiir die verschiedenen Rich-
tungen innerhalb des Bildes praktische Massstibe zu erhalten.
Bei diesem Winkel erhalten die Strecken parallel zur Richtung
der Projektionsebene den vierfachen Massstab derjenigen
senkrecht dazu. Im Bilde erhielten die Lingen Links-Rechts
(S-N) den Massstab 1:25,000, die Tiefen (von vorn nach
hinten, E-W) 1:100,000 und der Hohen-Massstab wurden
entsprechend reduziert, und zwar auf rund 1 : 25,600. Zur
Konstruktion jedes Punktes brauchte es daher drei Masse.
.Das Stereogramm wird demnéchst erscheinen. Diese Zeilen
mogen als kurze Erlduterung dazu dienen.
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Trotzdem mir ein grosses Material zur Verfiigung stand,
blieb doch manche Stelle etwas fraglich. Hiutig mussto amh
sowohl geologisches wie topographisches Detail stark verein-
facht werden. Neben der Karte gebraucht, diirfte dieses Blatt
viel zum Verstindnis und zur rabchercn Orientierung 1n
diesem komplizierten Faltenland beitragen. Auf der Exkursion
fand es auch stets Anwendung und, nach der anerkennenden
Beurteilung zu schliessen, hat sich die grosse Miihe, die fiir
diese Zeichnung aufgewendet wurde, reichlich gelohnt.

Im Hintergrunde des Melchtales gab die sanft an-
steigende, mit Blocken fibersiate Grasfliche mit den Alpen
Langmatt und Bergmatt zu einer Diskussion Anlass. Auf der
Karte 1st sic mit der Farbe der Lokalmordanen koloriert und
mit dem Zeichen der Bachschuttkegel und bei Hugschwendi,
wo die Blockstruktur tiberwiegt, mit der Schuttpunktierung
versehen. Diese Bezeichnung soll zum Ausdruck I)Im,ben,
dass es sich um ahgestumtc Massen aus der Diluvialzent
handelt, die nicht den Charakter von Morinen haben, son-
dern iiber das Eis abgestiirzt und nachtriglich von den
Gletscherbichen anscreebnel worden sind, gle gehen nach
Stiden bei der hebdenalp in eigentliche W allmomnen tiber.
Es wurde die Frage aufgeworfen, ob ich nicht besser getan
hitte, das ganze Gebiel zwischen den beiden Bachen (dem
Woltlisalpbach und dem Steckbach) als Bergsturz zu be-
zeichaen. Dafur spricht das Vormeﬂen von _grossen Blocken
auch am Nordende dieser Fliche. (reoen diese Auffassung,
die mich auch beschiiftigte, schien mir das gleichmissige
(zefdlle der Oberfliche, deren glattes Aussehen, ferner der
Uebergang in Morine zu bpl‘e(,hen. Jedenfalls ist es abge-
stitrztes Material, das von den Winden SW der Steckalp
stammt und keinen grossen Transpoat durch Eis erfahren
hat, wohl aber von den Schmelzwassern oberflichlich um-
lagert und ausrreebm,t wurde.

Bevor wir den Aufstieg zur Frutt begannen, wurde noch
die Aaquelle (sidlich H von Hugschwendi) besichtigt. Das
Wasser des Melchsees verschwindet nahe beim See im gld!}bl—
loch und kommt mindestens zur H:ilfte hier unten wieder
zum Vorschein. Der Rest diirfte teils westlich der Steckalp,
teils weiter unten im Schutt des Talbodens ausfliessen. Zu-
verlissige Farbungen wurden bisher noch keine angestellt,
and es wurde von Herrn Professor SCHARDT angeregt man
michte den Ausfluss des Sees firben und die Quellen nach
allen Regeln der Kunst beobachten. Einer der Teilnehmer
konnte sogar die Gratislieferung von Fluoreszin zu diesem
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Zwecke in Aussicht stellen, wofiir thm auch an dieser Stelle
der beste Dank ausgesprochen sei.

Leider verhﬁllteS%elm Aufstieg zur Fratt der Nebel alle
Aussicht. Dafiir wurden mit umso griosserem Interesse die
Karrenformen studiert. An den friher schon beschriebe-
nen Rundhickern bei der Frutt (vergl. Lit. Nr, 2, 7) wurde
festgestellt, dass der Gletscherschliff vielfach noch deutlich
zu sehen ist. An einer Stelle an der Strasse nach dem Kur-
haus Egger 1st unter Morane die Politur auf abgeschliffenen
Karrenkopfen noch erhalten. Es wurde konstatiert, dass es
eine Verkarrung gibt, die dlter ist als die Gletscherschliffe,
dass die Moréne der Weiterbildung der Karren nicht giinstig
ist, und dass die ausgiebigste, oberflichliche V erkarrung
durchaus postglazial ist. Man stritt sich dariber, ob man
die Korrosionsformen, die unter Schutt- und Humushedeck-
ung entstehen oder sich weiter bilden, auch Karren nennen
diirfe. Der Schreiber dieser Zeilen wollte die Bezeichnung
Karren auf typischen Oberflichenkarren, die in der Richtung
des Gefilles verlaufen, beschrinkt wissen, wiihrend Professor
ScHARDT die Moc-'hchkelt einer eigentlichen Karrenbildung
unter Moriine und Humus betonte und daher die Bezeichnun::
« Karren » weiter fassle.

Im gastfreundlichen Hotel Reinhard fanden die Geologen
angenehme Unterkunft. Der Nebel hatte sich unterdessen
verzogen und herrlicher Mondschein strahlte tiber die wolken-
lose Bergwelt.

12. September: Frutt-Balmeregghorn-Engstlenalp - Jochpass-
Engelberg.

Bei schonstem Wetter verliessen wir bei Zeiten die Fratt.
Zunichst wurde ein kleiner Aufschluss im Argovien oberhalb
der alten Kapelte besucht. Der Malmkalk ist gegen unten
gut geschichtet und nimmt tonig-mergelige ZWlschenlagen
auf, die durch ‘eine knotig-knollige Strucklur ausgezeichnet
sind. Ohne scharfe Grenze geht der Kalk durch Aufnahme
von immer mehr Mergel-Zwischenlagen in den Argovien-
mergel tiber, der durch gelbliche Anwxllerungsfarbe und den
Mangel an schwarzen phosphoritischen Knollen gegeniiber
dem Oxfordien unterschieden ist. Fossilien (kleine Oppehen,
Phylloceras tortisulcatum, Aptychen) sind sehr selten. Dic
Grenze gegen das Oxfordien ist scharf und durch eine fleckige
Kalkbank markiert. Die Stufe der knotigen, gut geschlchteten
Kalke ist auf der Karte mit Dunkelblau angegeben.
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Hierauf durchwanderte man den Alluvionsboden und das
Morinengebiet der Melchsee-Alp und stieg zwischen
Melchsee-Stockli und Rothorn gegen das Balm eren"fhorn
hinauf. Die zahlreichen Kalkmulden reichen nicht m(,hr SO
weit gegen Siden. Von der Frut an herrscht Oxfordschiefer
und Dogger. Der ganze Kamm vom Rothorn iber das
(Glockhaus zum Hochstollen besteht aus Dogger, der
auf O\fOldS( hiefer iiberfaltet ist. Die Stirnbiegung der U*anaen
Falte 1st 1m mittleren Dogger am Hochstollen prachtxoll zu
schen. Von der ganzen l*alte die selbst wieder kleinere Sekun-
ddrfalten zewt, ist in der Hauptsache nur der verkehrte
Schenkel erhallen Die (rxipfel des Rothorn und Glockhaus
bestehen aus eisschiissiger Echinodermenbreccie und Eisen-
Sandstein des Aalénien mit Ludwigia Murchisonae {unterer
Dogger). Darunter folgt in, verkehrter Lage der mittlere
Dog.;‘er, beginnend mit schwarzen glimmerigen Tonschiefern,
die ub@rluh[en zu einem gut "CSChl(‘h!,ett‘,l] hraunllch-graucn
klesehglonlﬂen Kalk, der hauﬁg tonige Zwischenlagen enthilt
und durch eine Echmodcrmwbrecme abgeschlossen wird. Der
mittlere Dogger misst hier (iber 300 m Miic htigkeit. In seiner
urspriinglichen Lage nahm die Michtigkeit von Norden gegen
Stiden rasch zu. Dle%er canze l\nmplex;sl zum Bajocien zu
rechnen.

Das Tilchen zwischen dem Rothorn und dem Balmeregg-

horn 1st in den Oxfordschiefer cingeschnilten, der unter der
ganzen Doggermasse dieser Berge liegt. Das Melchseestockli
blldet einen inselférmigen Ueborre%l von mittlerem Dogger,
der auf Oxfordien liegt und vom {ibrigen Dogger ganzhch
abgetrennt ist. Die Doncrerfalten der Hochstollen-Glockhaus-
kette haben selbstvcr%tandhch einst auch weiter gegen Osten
cereicht. Sie haben tiber den Oxfordschiefern del Tannenalp
0'e]f-‘:ﬂ“f*n und wurden wegen des Anstiegs der Faltenaxen
gegen Osten hier frither abgetragen als im Westen.

\uf dem Bdlmeregghorn anwelanngt eroffnete sich uns
cin wundervolles Panorama, dessen eingehende Besprechung
die Exkursion lange aufhielt.

Der Kamm vom Balmeregghorn zur Erzegg besteht aus
Oxfordschiefern, unter denen aber gleich der Dogger in
normaler Lagerung folgt. Dieser Oxfordschiefer trennt somit
den dartiber Ileoenden im wesentlichen verkehrt liegenden
Dogger der Rothorno"ruppc von dem normal darunter hewen-
den. Fo]wt man dem Dogger des Balmeregghorns gegen Osten
ither die Euegg, so gelangt man, ohne grosse Falten anzu-
treffen, in die Gegend des Schwarzhorns. Dort befindet sich
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eine grosse liegende Antiklinale, die in die Malmfalten hinein-
greift. Das Gebiet zwischen der Antiklinale des Hoch-
stollens und der des Schwarzhorns ist somit als
ein grosse liegende Synklinale aufzufassen, deren
()xford!\ern wWIir am Balmcregghorn kennen ]ernten

Diese wichtige Synklinale ist aber mchl einfach gebaut.
Sie enthalt, \we das Profil zeigt, nicht weniger als vier tiber-
Llppte ‘Vlulden von Malmkalk, denen einzelne Sekundirfalten
im Dogger entsprechen migen. Die vier Malmmulden, die
alle im Streu,hen gegen W untertauchen waren aus"e/elchnu
zu sehen, nimlich, von oben (W) nach unten (E):

1 am Haupt = Mulde 8/7 (s. Tabelle)

2. W der Aa-Alp = 1_/()

3. Schratten-Tannenband-Barglen-Hanghorn —
Mulde 5/4 "

4. Rotsandnollen = Mulde 43

Auf der Tannenalp durchquert man die liegende Dogger-
Antiklinale, die zum Schwarzhorn hinaufzieht und gelangt
beim Abstieg nach der Engsllenalp an das Ende einer weitern.
noch tiefern Malmmulde 3/2, die den Graustock bildet und
in raschem axialem Al)sheg nach Westen im- unhiillenden
Dogger verschwindet.

An speziellen tektonischen Komplikationen sind zu erwih-
nen : 1. Die Abschiirfung des mittleren Doggers im Hangen-
den der Schwarzhorn-Antiklinale auf der Strecke vom Gum-
menbubel zum Hanglihorn. Oxfordschiefer liegen hier mit
leichter Diskordanz dlrekt auf dem untern Dogger. 2. Im
verkehrten Schenkel der Graustockmulde ist an der Splchem-
fluh westlich der Engstlenalp der mittlere Dogger nach oben
in den untern Dogger hinein gedriickt w Orden lllld bildet emne
Falte oder Schuppe, in der Jun_rreres tiber Aelteres geschoben
wurde (vergl. Profilschema).

Diese Strukturverhiltmsse wurden auf dem Wege vom
Balmeregghorn iiber die Erzegg nach der Engstlenalp studiert.
Ganz besonders interessierte auch die Stratigraphie des
obern Dogger an der Erzegg. Unter dem fossilfiihrenden
schwarzen Oxfordschiefer, der durch seine phosphoritischen
oder teilweise pynhﬁznerten Ammoniten und Knollen charak-
terisiert ist, folgt hier in mehreren nach unten an Machtig-
keit zunehmenden Béanken der Eisenoolith, der in friithern
Jahrhunderten hier sowohl auf der Berner wie auf der Unter-
waldner Seite ausgebeutet wurde. Von der Erzegg bis zumn
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Balmeregghorn ist er gut entwickelt und erreicht eine Mich-
tigkeit von zirka 3 m, dann setzt er aus, erscheint aber noch-
mals weiter im Westen an der Planplatte. Er ist auch im ver-
kehrten Schenkel der Oxfordmulde des Balmeregghorns an-
zu treffen, ist aber dort in der Regel nicht als hmem)ohth, son-
dern als usenschuqsluer spitiger “Kalk ausgebildet, der auch
an der Planplatte dcn Oolith begleitet. In frlschem Zustande
bhestehen die Oolithe aus (hdmOs:t sind also silikatisch. Erst
hei der Verwitterung werden sie zu Brauneisen und unterge-
orduet auch zu Rntelsen. Fossilien sind 1m Eisenerz selten
und meistens schwer herauszubekommen. Ich besitze aus
den Schiefern zwischen den Eisenoolithbiinken von der Erz-
egg Reineckia anceps. Das Basler Museum enthilt einen von
Stz gesammmelten Macrocephaliles macrocephalus von der
olmch(,n Lokalitiit. Der Eisenoolith der Erzegg ist also gleich
(lechi)lrren von Chamoson ins Callovien zu stellen. Darunter
folgen hier schwarze, glimmerfiihrende Tonschiefer, die dem
Bathonien angehoren, aber keine Fossilien enthalten. Ieh ver-
weise hier auf die genauere Beschreibung, die ich 1907, Lit.
Nr. 1, S. 479, gegeben habe. Die Echinodermenbreccie (mltt-
lerer Do.qger) dlt, unter dem genannten Schiefer folgt, ist
zundchst sehr grob und enthélt neben OUdIll\()[ntI‘n aucl
Brocken von Dolomit. Tiefer unten wird das Gestein fein-
kirniger. Die Machtigkeit erreicht hier nur noch 100 m. An
der Basis liegen schwarze Tonschiefer mit Glimmer. Der un-
tere Dogger /Bl"‘t stets den gleichen Habitus: Rostig anwit-
ternde l{nnru'rb, balldl"-LO]l]U‘e Schiefer, elstnechusswe Echino-
dermenbreccien und Elsensandsteme |

In der obersten Partie dieser dem Gesteinscharakter nach
zusammenhiingenden Serie des unteren Doggers liegen Schich-
ten einer zihen eisenschiissigen, mtﬂeckzoen Echinodermen-
breccie, die neben vielen kleinen l*ossﬂreqten auch Ammoniten
lieferte und den Sowerbyschicliten entsprechen diirfte. Was
ich hier stets als untern Dogger zu bezeichnen pflege, ent-
spricht also nicht genau der Bezeichnung Aalénien in land-
liufigem Sinne. Will man aber noch die Sowerb_y-éone nach
HavuG zum Aalénien ziehen, so ist die Uebereinstimmung voll-
stindig. Die Abgrenzung des untern Doggers gegen den mitl-
leren 1st iiberall scharf.

Am Engstlensee erreicht man .die Basis der helveti-
schen Decken. In sidwestlicher Richtung zieht sich der
Lias und die Trias der Drusbergdecke durch “das Seebecken.
Am slidlichen Ufer des Sees smd die Aufschliisse sehr gut.
Unter der Trias liegt eine verkehrte Serie von Lias bls

L]
b
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Malm und Eociin, aus der sich gegen Osten mit rasch zuneh-
mender Michtigkeit die Jochpasszone entwickelt. Ohn:
eine Zwischenlage von Flyschsandstein und -schiefern folgat
in der Gegend des Engstlensees unter der Deckenbasis das
Autochthone mit rauhem Sandstein des Priabonien (Bartonien
der dlteren Autoren), in dem Boussac Nummulites Fabian/
Prev. entdeckt hat. Der Sandstein ist mit dem autochthonen
Malmkalk stark verfaltet. An der Grenze von Malm und Ter-
tidr treten Bohnerz und die kohlehaltigen Schichten mit
Cerithium Diabolt auf. Im Schuttboden dstlich des Sees
hatten wir Gelegenheit, die verschiedensten Varietiten von
siderolithischer Breccie, Bruchstiicke aus den Cerithien-
schichten und den Sandstein mit kleinen Nummuliten, Ortho-
phragminen und Lithothamnien zu sammeln.

Am Weg nach dem Jochpass kommt ausser dem untern
Dogger auch Lias und Trias (Quartenschiefer) zum Vor-
schein. Vollstindig ist das ganze Proftil aber erst auf der
Passhohe zu sehen. Die Schichten fallen hier isoklinal mit
20—25° gegen NW.

Von NW gegen SE sind der RReithe nach zu finden:

l. Unterer Dogger an der Gumm.

2. Lias, tektonisch stark reduziert; Sandkalk am Grat
10—15 m, weiter im Norden 70—80 m, mit quarzitischen
Binken. Darunter: Tonschiefer von wechselnder Michtigkeit
mit diinnen, gelblich anwitternden Lagen von Kieselkalk.

3. Trias, am Rot-Nollen.

) Quartenschiefer, vorwiegend intensiv rote Tonschie-
fer; nahe an der obern und untern Grenze diinne Do-
lomitschichten, zirka 15 m.

b) Rotidolomit, bankig mit Zwischenlagerungen von
Quartenschiefer, stark gepresst, zirka 10 m.

4. Graugriine und scharfe Tonschiefer mitgriinen Talkiiber-
ziigen, 1 m. Quartenschiefer.

Mit diesem Schichtglied beginnt die verkehrte Folge:

5. Dolomitbank, 20 cm; noch zum Quartenschiefer ve-
horend.

6. Schwarze und gelbliche Tonschiefer mit feinen kieseliwen
Einlagerungen, 60 cm.
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7. Gelbliche, dolomitisch-quarzitische Bank, 0—15 cm.
Nr. 5—7 bilden den Uebergang von Quartenschiefer zuom
Rhét.

8. Rhiit, 2 kalkbiinke, die hohere etwas sandig, die tiefere
vrau, voll von Zweischalern (Lumachelle), 75 cm.

. Kieselige Bank, 20 cm, nicht tiberall sichtbar.

lO Braungrauer, geschieferter, korniger Kalk, zirka 40 cm,
il f‘mdzmen ‘Hettangien).

11. Schwarze Tonschiefer, briunlich anwitternd, mit
cahlreichen, diinnen, rostig anwitternden kieselig-kalkigen
bis quarzitischen Lagen. Die Tonschiefer tiberwiegen stark.
Fucoiden, Cardinien (nahe der Grenze gegen 10), zirka 30 m.
Scharfe Grenze : '

[2. Quarzit, 14 m, hier ohne Fossilien. Anderwiirts mit
(irypheeen (Unterer Lias). Ohne scharfe Grenze folgt:

1:3. Rauher, grauer, kieseliger und sandiger Kalk. Die
l\l.Lscllg-Sandlgen Schichten bm(l lagenférmig angeordnet.
41— m.

14. Tonige, schwach sandige Schiefer, 7—8 m.

15. Gelblichgrau anwitternder, rauher sandiger Kalk, meist
spatig und in Echinodermenbreccie uhergehend stets mit

eribern oder feinern Dolomitenkérnern versehen; 7 m. 13
!)1:-, 15 lepmbenllcren den mittleren und oberen Lias.

16. Unterer Dogger, am Weg auf der Jochpasshohe.
Er enthalt: a) sandige knorrige Tonschiefer, zirka 9 m;
4) eisenschiissigen Quarzit (blsensandqtem), 2,0 m und
¢) plastige Eclnnodormenbrccme it Pentacriniten, Quarz-
und Dolomitkérnern. - briaunlich anwitternd. Geoen unten
und oben scharf abgegrenzt, 2—4 m. Auf der Ostseite des
lochpasses mit schwarzen, vcrlxleselten Ammoniten (Lud-
wigia Aalensis Zier., Harpoceras fluitans Dum.), ferner
Cidaris Royssit Des.

Wir erkennen 1n diesen Schichten das Aalénien; die
Schichten ¢) gehoren an die Grenze zwischen Lias und
Dogger (\a!ensls Schichten). Tonschiefer des Toarcien, wie
sie im Walenseetal auftreten, fehlen hier.

Dieser Dogger Nr. 16 stﬂllt eine tief in den Lias eingrei-
fende Mulde “dar. In ihr kann man am ehesten die Tren-
nung zwischen den Jurakernen der Drusberg-
decke und der Jochpasszone, die nichts anderes ist
als die Fortsetzung der Urirotstock-Axendecke, erblicken.



708 SOCIETE GEOLOGIQUE SUISSE

Weiter gegen Siiden folgen :

17. Gelblichgrauer, sandiger Echinodermenkalk (15—20 m)
des mittleren und oberen Lias = Nr.15. Am Nordufer
des Seeleins findet sich darin eine Quarzitbank (1 m).
Durch Wechsellagerung von einigen Centimetern sandarmen
Kalks mit ebensoviel sandreichem erhilt das Gestein ein ge-
bindertes Aussehen.

18. Tonwe, etwas eisenschiissige Schiefer, unterer Dog-
ger, D m, slark wechselnd.

19. Grauer, rauher, plattiger Sandkalk, mittler Dogger
2—+ m. Scharfe Grenze :

20. Tomrr-l\all\u ve, gelblichgraue, ab und zu fleckige Schie-
fer, zirka 1 1, Argovien, iibergehend in

2. \Ialml\all\, plaluw geschiefert, innen dunkelgrau,
zirka 10—I15 m. ~

Auf der Seile "etren Triibsee wird der Malm im Lie-
geuden begleitet von schlefrluun grauem Kalk und kieseligem
Kalk, die wahrscheinlich dle untere Kreidedieserverkehrten
Serie darstellen. Auf der Jochpasshohe und etwas wesltlich
davon stellt sich im Liegenden des Malm das tonige Tithon
(Zementsteinschichten) ein. Die Kreide ist dort nicht nachzu-
weisen.

Weiter gegen Siiden, sowohl am Abhang gegen den Joch-
stock, als auch am Weg der vom lochpdss nach dem Titlis
fuhrt, stosst man auf Eocan. Diese Stelle besuchte ich im
August 1909 zusammen mit Herrn Dr. J. Boussac aus Paris,
dessen hervorragendes Werk iiber die Nummulitenschichten
der Alpen (18) vor kurzem erschienen ist. Boussac beschreibt
darin das Profil des Jochpasses und erkannte die grosse Be-
deutung, die den Lagerungsverhiltnissen des Eocin am
Jochpass fiir das \ersldndms der Eocdnzone am Nordrand
des Aarmassivs zukommt (vergl. 13, 14; 15, S. 359 ff.). Wir
finden hier zunichst, — auf alle Emzclhellen kann an dieser
Stelle nicht eingegangen werden, — einen Komplex von
Sandkalk und Quarzit (23), der Linsen und Nester von
gelblich anwitterndem sandlrrem Nummulitenkalk enthilt
mit V. complanatusLnt.(Jetzt nach Boussac als V. millicaput
BouGke zu bezeichnen), N. perforatus pe MonTF. und zu-
oberst auch Orthopkragmma discus Riitim,

Gegen unten (S) folgt sandiger Kalk mit Orthophr agminen.
Der ganze Komplex stellt eine Linse dar und besitzt eine
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Machtigkeit von zirka 35 m. Im Einzelnen ist die Schichtung
stark gestort. Darunter folgt :

. Braun anwitternder, schiefrig toniger, schwach kalkiger
Han(lstem Boussac cntdecklv darm nahe an der (Iren/e
gegen 23 Orthophragmina discus Ritin, Michtigkeit zirka
lO m. Wird cegen unten schiefriger und geht in rauhen l(m-
schiefer tiber. Dann

25. Kalkbank ; 20—50 cm. dunkelgrauer Kalk, elwas
rauh, ohne Fossilien.

26. Wechsellagerung von Tonschielter und glimmerfiih-
rendem Sa l]dthlll, del in grobe Biinke gtghedert ist und
nach unten rasch in Taveyannazsandstein tbergeht;
am Weg zirka 30 m; dstlich weiter unten am Abhang hulul-
lend michtiger. ‘

Hier sollten Tonschiefer und Sandstein des Priabonien
lolg(,n Sie sind hier aber fast giinzlich abgescheert worden.
Wenn man die von Schutt und Schnee t,rfullle Rinne, die
den Jochstock vom Abhang des Reissend-Nollen (Titliskette)
durchquert hat, befindet man sich schon 1m

28. Autochthonen Malm, mit siderolithischen
Infiltrationen.
~ Hier liegt somit typisches Lutétien mit V. complanalus
Lavm, iiber dem Taveyannazsandstein und auch iiber
dem hier abgescheerten Priabonien. Das Lutétien gehort
zweifellos mehr oder weniger direkt zur verkehrten “Serie,
also zur Basis der helvetischen Decken, das Priabonien, d.
h. die Nummulitensandsteine des Wendenstock, der Engst-
lenalp und des Rotgritli zur autochthonen Schichtreihe. Es
kann sich nur noch fragen, wie viele Glieder der Jochstock-
serie zur verkehrten Fo]ge zu zihlen seien.

Der Taveyannazsandstein des Jochpasses setzt sich ohne
nachweisbaren Unterbruch in die Flyschsandsteinzone der
Surenen und den Altdorfersandstein fort; als Ganzes liegt er
jedenfals normal. Der braune Sandstein Nr. 23 wird von
Boussac mit Recht dem Auversien (schisles fauv 'S gréseux)
gleichgesetzt und gehért mit dem Lutétien zusammen zur
verkehrten Serie. Dle Kalkbank Nr. 25 scheint mir das letzte
Glied der verkehrten Serie zu sein. Sie gehort vielleicht ins
Priabonien.

Schon 1909 kannte ich gewisse Stellen, wo das Lutétien
oder allgemein gesagt eocéiner Sandstein in normalem Kon-
takt mlt dem verkehrlen Malm auftritt. Die weitere Unter-
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suchung der Gegend zeigle, dass aber auch Kreide (Valangien
bis Urgon) zwischen Malm und Eociin in der verkehrten Serie
hiufig 1st. Der Malm mit Kreide und Eociin ist der verkehrte
Schenkel der Urirotstockdecke , der Malm ohne Kreide
gehort  emer tiefern, linsenfiormig auftretenden
Decke an, die am Weissberg (ostlich von Engelberg) und
am Gitschen im Reasstal westlich ob Flielen besonders stark
entwickelt 1st.

Auf der Jochpasshihe selbst finden wir den Urirotstock-
malm, dem sich etwas fragliche Kreideschichten beigesellen.
Auf der Westseite des Passes wird an der Steinigen Egg der
Urirotstockmalm durch den tiefer liegenden Weissbergmalm
ersetzl, und nur an diesem letzteren findet man das Eocén in
stratigraphischem Kontakt. Diese beiden Malmziige werden,
wie ich erst kiirzlich konstatieren konnte, durch ein schmales
Band von Zementsteinschichten (Tithon) getrennt'.

Das Lultétien, tiberhaupt die verkehrte Eocidnserie des Joch-
passes kann sowohl zom verkehrten Schenkel der einen wie
der andern Decke gehoren. Wahrscheinlich gehort es aber
zum Malm des Weissberg.

Am Jochpass miissen wir demnach unterscheiden :
I. Drusbergdecke, vertreten durch :

{. Normale Schichtreihe von Trias bis Malm vom Rotnollen
zum Graustock.

2. Verkehrte Schichtreihe von Keuper, Rhiit, Lias und un-
terem Dogger zwischen dem Rotnollen und der Passhohe.

II. Urirotstock-Axendecke von der Passliicke (unterer
Dogger) sidwirts, enthaltend Lias, unteren und mittleren
Dogger, Malm, Kreide ?, Eocin, z. T, ' '

III. Malmlinse des Weissberg an der Steinigen Egg,
dazugehorendem Lutétien etc. in verkehrter Lagerung.

IV. Taveyannazsandstein — Flyschsandstein und
Tonschiefer, am Jochpass mit anormalem Kontakt an das
Autochthone grenzend, amNordwestabhang des Titlis (Rotegg
und Rotgriitli) vom autochthonen Eocin durch eine Platte von
Malm und Eociinsandstein getrennt, die sich erst am Gipfel des
Tiths oder siidlich davon mit dem Autochthonen zusammen-
hiingen lisst. Daraus folgt, dassderKomplex1Vam Joc h-
passauseinersidlichderTitliskettegelegenenZone
stammt.

I Auf der geol. Karte ist der Malm am Jochpass noch nicht getrennt.
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Argovien in [-1V; Argovien und
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Mittlerer und oberer Dogger
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Lias
Trias

Masstab : 1 : 50,000. P. ArBenz, 1913.
Sammelprofil durch die Falten zwischen Engelberg und Meiringen.
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Da sich der l\'omple\: IV in die Zone des
Flyschsandsteins im En"ell)cr'rerlal und am
Surenenpass fortsetzt, l\unnen wir auch diese
Zone m(hl als ahsolut autochthon ansehen.
In der Tat 1st sie von der Unterlage (Pria-
boniensandstein  und Tonschiefer) tiberall
durch einen anormalen Kontakt g ‘trennt,
der den friiheren Bearbeitern dieser Profile
(Ar~. Her und Vax per PLoe:) entgangen
1st.

Die ausgezeichnete Witterung erlaubte,
vom ]()(hpass aus den Bau du Urirot-
stockgruppe zu erliutern.

U ehcn der Flyschzone des Surenenpass und
der Fiirren Alp liegt am Weissberg cine
miichtige Linse von \Ialmkall\ die durch ihre
weisse lasbe hervorsticht. Dle Ueberschie-
bungsfliche steigt, in einer geschwungenen
L.inie, am Abhanu dc [lahnen ausgezeichnet
snchtba: rasch nach Nordwesten in d1 Tiefe.
Der Malm des Weissberg wird dinner und
diinner, verschwindet streckenweise, ist aber
oberhalb der Holzkapelle (Engelberg, Ober-
berg) noch vorlmnden. Dariber folu {, vom
Malmkalk der W eissherglinse durch T]lhOIl-
schiefer getrennt, die verkehrte Serie der
Lrlrolslockdecl\v i Form
eines regelrechten  Mittel-
schenkels. Die Urirotstock-
gruppe enthdlt Lias, Dogger
und Malm. Die Kreide 1st auf
der Westund Siidseite dieser
Region nur im reduzierten
Mittelschenkel zu finden. Wie
in den Bergen westlich des
Engelbergertales  herrschen

auch in der Urirotstockgruppe 2
liegende und schwach tau- =
chende Falten vor. Wir kon- -5
. = e S
nen zwel Hauptantiklinalen 3
unterscheiden : E
Obere Antiklinalen. ~
Malmpartie: Wallensticke
ECLOG. GEOL. HELV. XII. — Décembre 1913,

Jochpass 2215

47

(Erlanterungen anf S. 706-709.)

Profil durch die Jochpasshéhe.
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ostwiirts bis zum Ruchstock. Dogger : Siidhang der Wallen-
und Rigidalstocke, Gipfel von Entrelbcrﬂer- und Urirotstock.
Lias : Gipfelkrone des Hahnen. Von dcr tieferen Antiklinale
durch Tithonschiefer (Alp Rigidal, Plankenalp, Schontal nérd-
lich des Ruhstockes), weiter 1 Suden nur durch Malm (Hah-
nen, Wyssig, Urirotstock (unterhalb des Gipfels) getrennt.

Untere \n tiklinalen. Stirnfalten im \Ialm am Schlieren
(Urirotstock) und im Horbistal (End der Weli).

Dogger und Lias: Blackenstockkette — Stotzigberg.

Die obern Antiklinalen finden wir auf der linken Talseite
im Scheideggstockgebiet wieder ; den zugehorigen, durch Fal-
tung stark angehiiuften Lias an dm‘ Pfaffenw and (Bltzmln(‘I\)
Die Falten streichen WSW - ENE, cinzelne Sekundiirfalten
W-E.

Die untere Antiklinale (vergl. Lit. Nr. 8, S. 20—21) liuft mit
threr Stirnfalte nicht mit der obern parallel, sondern schwenkt
im westlichen Teil der Urirotstockgruppe in siidwestliche
Richtung um. Links des Engelbergertales, d. h. in der Gegend
der Triibseealp und des Joc hpasses Ist sie nur noch in Spuren
innerhalb der verkehrten Serie zu finden, so z. B. als ganz
flachgedriickte Biegungen im Malm des Lauhelsﬂrates \on
den voluminosen Domrerfalten, die am Abhang des Hahnen
.zu sehen sind, i1st nur eine Spur 6stlich unter dem Punkt 2448
des Laubersgrates in Form eines diinnen Keils von mittlerem
Dogger im Malm vorhanden. Offenbar hat der Kern dieser
unleln Antiklinalen vom Hahnen zum Abhang des Titlis hin-
tiber im Streichen noch weiter gegen Siiden ,gedreht und ist
heute der Abtragung anheim «relallpn Die untere Antiklinale
des brlrotslncks sehcn wir somit in nordsiidliche Richtung
umschwenken, d. h. sich zuriickziehen, die obere dat"egen
mit normalem WS\W-Streichen das Enwelbergerlal queren
und unter den Falten der Drusbergdecke verschwinden. Diese
obern Falten wurden grosstenteils durch die vordringenden
Jurafalten der Drusbergdecke in diese Richtung gebracht ;
urspriiunglich war auch ihr Streichen mehr gegen Siidwesten
gerichtet.

Am Abstieg vom Jochpass zur Tribseealp durch-
quert man die ohen geschilderte verkehrte Schichtfolge vom
Lias bis zum Malm. Dle Michtigkeiten, besonders dle des
Malm, sind etwas grosser. An der Grenze des Lias gegen
den Tonschiefer des untern Dogger tritt als jingstes Glied
des verkehrten Lias eine graue, sandarme Echinodermen-
breccie auf. Da bezeichnende Fossilien fehlen, ist eine Ver-
wechslung mit dem mittleren Dogger leicht moglich. In die-
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sem Horizonte treten an anderen Stellen grobe Dolomitkon-
glomerate auf. Der mittlere Dogoer ist stets an seinem Sand-
uehall erkennbar, 1m iibrigen sleht er dem Malm dhnlich und
wurde friher dvswe“on uhcrseh on. Der untere Teil des Malm
und der mittlere Donﬂ(‘r treten von beiden Seiten spornformig
in die Aliuvmnsvl)em beim Triibseehotel vor. Das Seebecken
liegt im Lias und besitzt einen Felsriegel. Vom Houtel hinab
zur Gerschnialp bleibt der Weg /unachst im untern Dogger,
biegt dann zuletzt nach rechts un(l ftihrt (iber mittlern Domvc
und Malm auf den Schutthoden der Gerschnialp, der von
Mordnenwiillen eingefasst wird.

Beim [lotel Tribsee wurde an Hand der ausgeteilten
Profile ein Blick auf die imposante liegende Falte am
Graustock geworfen, deren l{cuelmasswkut alle Teilnchmer
erslaunte.

Am Abstieg nach der Gerschnialp und auf dem Wege von
dort durch clen Hungerbodenwald nach Engclberg lmt sich
trotz der herembrcchenden Dunkelheit noch reichlich Gelegen-
heit, den Bergsturz von Engelberg in seinen allﬂemunen
Ziigen zu studieren. Als Hduptabnssnlsche erweist sich das
Gebiet der Gerschni- und der Laubalp, begrenzt im Westen
durch die 500—600 m hohe Pfaffenwand, “die fast génzlich
aus slark zusammengefaltetem Lias besleht und im Siiden
durch die reoelmaqswe schiefe Schlchtplaltc aus Malmkalk,
die von der (Jerschmalp tiber die Laubalp zum Laubersgrat
hinauffiihrt. Der Abriss lings der Pfaffenwand vollzog sich
parallel zu einer die Schichten quer durchsetzenden NW-SE
verlaufenden Kliftung, die hdufig auftritt, die Abtrennung in
der Laubalp ertoln'tc dagegen parallel zur Schichtung, und
zwar 1nnerhalb des verkehrt liegenden Malm an der Basis
der Decke, nur 30— 40 m tber dem Eociin kontakt, d. h. hoher
als die Ueberschiebungsfliche. Die schiefe Ebene der Laubal
bildete die Rutschbahn, auf der diese riesenhafteMasse von
Gestein zu Tale fuhr. Entsprechend dem Bau der Abrissnische
enthilt das Sturzmaterial vorwiegend Lias, untergeordnet
auch Dogger und Malm.

Die ganze Terrasse der Gerschnialp besteht aus Bergsturz-
malerial, das nur streckenweise von Moréinen bedeckt wird.

Die Schluchlen die von der Arni-, Stocken- und Jungholz-
alp herunter zum tiefen Einschnitt der Engelberger-Aa fuhren
legen iiberall die Bergsturzmassen bloss. Auf der rechten
Seite der Aa setzt sich das Sturzgebiet im Bergli, 1341 m,
und im Wiederwellhubel (1004 m) fort. Erst bei der Ober-
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matt (zirka 670 m) erreicht man das nordliche Ende dieser
gewaltigen Sturzmasse, die teilweise noch den alten Schichten-
verband erkennen lasst, teilweise aber in ein wirres Triim-
merwerk aufgelost ist. ‘Auf der rechten Talseite finden sich
die obersten Stiirzlinge vom Liasquarzit auf der Alp Obhag
und am Ruchweg nordlich von Engelberg auf 1600 m Hohe,
Zur gleichen Sturzmasse ist auch der Toma- Hiigel, 1079 m.
sstlich des Klosters mit seiner grossen Sandglube in Malm-
breccie zu zihlen. Ferner bestehen beide Abhidnge des Hor-
bistales bis gegen Hinter Horbis grisstenteils aus Malmbr eccie,
die meistens noch deutlich die Schichtung erkennen lisst.
" Auf der rechten, nordlichen Seite dlcscs Tales bildet die
Malmbreccie den Untergrund der Alp Obhag (Ried, Schinen-
hoden), auf der linken Seite liegen auf derselben Breccie die
Alpen Unter- und Ober-Zieblen. Dass die Horbisbreccie eben-
falls noch dem einen grossen Bergsturz von Engelberg ange-
hort, ist nicht ausgeschlossen. Manche Erscheinungen, deren
Schllderung hier zu weit fithren wiirde, sprechen fiir eine
lokale Entstehung dieser Br ecmenmfo]rreAbrutschensder Malm-
schichten am (xehange

Alle die genannten Triimmermassen zeigen bald stirkere,
bald geringere Bedeckung durch Moréne. Auf den Terrassen
der Gerschni- und Armalp liegen bei rund 1300 m die Lokal-
Endmorinen des Gschnitzstadiums. - Zum gleichen Stadium
rechne ich die Mordnen mit Gneissblocken, die in grosser
Verbreitung auf der rechten Talseite am Bergli etc. lleven
Der DaunOIetscller‘ des Haupttales endigte bei der Herrenrii
(1178 m); er erreichte das Bergstmzlerram nicht mehr. Eben-
falls dem Daunstadium gehdren die Wallmorinen auf der
Obertriibseealp an. Der Gletscher diirfte hier einen Arm tiber
die Pfaffenwand hinunter gesandt haben. Auf jeden Fall ist
der Bergsturz dlter als das (xschmtzsladlum.

Seit dem Sturze wurde die Trimmermasse stark durchtalt.
Unverinderte Bergsturzoberfliche trifft man im Hungerboden-
wald (westl. der Gerschinalp) bei 1250. Das Bergli bildet auf
der andern Talseite bei 1340 m eine Terrasse und entspricht
ungefihr der normalen Oberfliche des Trimmerhaufens.

Ueber dem Talboden von Engelberg mag die Oberfliche
etwas niedriger gelegen haben, entsprechend der Form des
Untergrundes Wie tief hinab das Triimmermaterial reichen
mag, lisst sich nicht sagen. Der tiefste Punkt des Trimmer-
haufens liegt heute bei 670 m, in der Nihe des Kraftwerks

‘bei der Obermatt. Die ganze Talstufe von hier an aufwirts
bis nach Engelberg (1000 m) und der rechtsseitige Abhang
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(bis 1300 m) bestehen aus Bergsturz. Das flach et rogformige
Tal von Engelberg mit seiner grossen Alluvionsfliche ist inner-
halb des Sturzgebietes entstanden. Die Abhéinge dieses Troges
sind haufie von Morinen iiberlagert, die b(‘l der Banl\lla]p
und beim Schlossli wallformig auf kleinen Terrassen im Berg-
sturz sitzen, bei Espen und am Toma (Sandgrube) dstlich des
Klosters den Untergrund gleichférmig tiberdecken. Der Tal-
boden war ur%pmnollch \on einem See eingenommen. Auf-
fallenderweise ist das Ende des Troges, d. h. der Riegel durch
keine Endmoréne ausgezeichnet. Der Gschnitzgletse her diirfte
zwischen Ruegis-balm (bet Obermatt) und dem Trogende bei
Espen geendigt haben, ohne im Trimmergebiet cine scharf
ausgeprigte Endmoriine aufzuwerfen.

In der Diskussion tiber die L*ntstullung des Troges im Berg-
sturzgebiet wurde von den einen Teilnehmern l)elont (lass
vor allem die interglaziale Flusstitigkeit fiir die Entslehnng
des Troﬂ*es \(,ranl,wm theh zu machen seil, dass der Bergslurz
wohl viel dlter, eventuell vor der Wiirmeiszeit medeweoanﬂen
sel. Dem"‘ewenul)el musste 1ch konstatieren, dass cler @turz
sicher alter sel als das Gschnitzstadium ; u.her das Verhiiltnis
zum Biihlstadium fehlen alle Anhaltspunl\le. Es i1st nicht aus-
geschlossen, dass auch dieser Gletscher tiber den Bergsturz weg-
gegangen ist. Schliesslich ist auch mit der Moglichkeit zu
rechnen, dass der Sturz auf den Gletscher mederhel Dass
auch eine fluviatile Rinne vor dem Gschnitzstadium existierte,
bezweifelt auch der Referent nicht. Die Form des Troges
selbst ist aber, so wie sie sich heule zeigt, grosstenteils (hs
Werk eines Gletschers. Der Fluss konnte nur jenseils des
Riegels erodieren, nicht diesseits. Hier war der Fluss auch
W ohl n mter%tadmlcr Zeit, genau wie heute, akkumnlierend
titig und griff, ebenfalls wie heute, die behanﬂe wohl nur
qtreclccnw eise an. Die Erosion seit dem Gschmlzstadlum be-
schriankt sich im Bergsturzgebiet im Wesentlichen auf die
Rinnen der Arni- und Tl ibseebiiche und der Engelberger-Aa
zwischen Espen (Riegel) und der Obermatt.

Eine genaue Berechnung des Volumens der vollstindigen
§lurzmasse 1st unmdoglich, da die Felssohle des Tales nirgends
zu Tage tritt. Eine vor]auﬁge summarische Schiitzung erfrab
21/ bis 3 cbkm. Diese Masse repriasentiert einen ganzen Berg
In der Tat fehlt tiber der Gerschnialp und der Pfaﬂenwand
em hoher Kamm, der die rechte Seite des Tales der Triibsee-

alp tiberragte. Hler erhob sich ein Ausldufer des Laubersgrates
zZu slatlllcher Hoéhe und bildete mit einer riesigen Llaskrone
ein Gegenstiick zum Hahnen. Er trennte das Haupttal vom
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Tale des Triibsees, das heute als eine Terrasse am Hange des
Haupttales rschelnt wihrend es friher ein solbslandvro

Seitental mit hoclurelcﬂ‘enem Talboden war. Nur der Fuss del
rechten Flanke des lruhseelalts ist noch stehen geblieben.

Sie erhebt sich im Bitzistock noch um 120 m tiber dun See-
spiegel, beim Hotel Tribsee nur um 20 m iiber den Alluvions-
boden. An dieser letzleren Stelle st der Triibseegletscher zur

Gschnitz- und zur Daunzeit nach der Pfaffenwand iiberge-
flossen.

Die Nacht war schon angebrochen, als die Exkursionisten
im Holtel Engelberg in Ln%lbu"‘ anlanrrten. Nach dem Essen
gab Herr Prof. Hl IM, (lm uns am folgenden Tag leider nur
ll()(h einige Slumlcn begleiten l\onntL in warmen Worten
seiner Bef!‘lt‘dlﬂ‘llllﬂ' uher die [L\]\ll[‘bl()ll Ausdruck. Voll An-
erkennung fiir “die gelelslel Forschungsarbeit des Leiters der
Exkursion schloss er seine Ansprache und machte es diesem
schwer, die richtigen Worte des Dankes fiir das so unerwar-
tete hohe Lob zu finden.

-

Samstag den 13. September.

Engelberg-Nieder Surenen-Ebnetalp-Stierenbach (Bohnerz)
und zuriick nach Engelberg.

Bevor der Marsch nach dem Talhintergrund angetreten
wurde, versuchte der Leitende an Hand des-ausgeteilten Pro-
fils den Bau Hutstockgruppe zu erliutern. Sodann besuchten
wir die Sandgrube (1079 m) dstlich des Klosters, die in
einem aus Malmbreccie bestehenden tomaidhnlichen Hiigel
angelegt wurde. Die Teilnehmer konnten konstatieren, dass
es bl(ll um Bergsturzbreccie handelt, und zwar um eine
Partie, die das ]nm re eines grossen B(’l‘”‘slll[l(‘\ zeigt. Der
Hiigel ist von einer Mordnenschicht mit Gneissblocken hud(‘c:\t
Der bald graue, bald rotliche Malm ist ginzlich zertrimmert,
trotzdem ist da und dort die Schichtung noch gut zu erkennen.
Die starke Schieferung und das reichliche \uerlen von dich-
ten Adern und Lawen von weissem Calcit zeigt, dass dieser
Malm aus einer lentnm-.ch stark mnfrenommenen Gegend
stammen muss. In der Tat zeigt der Malm am Laubersgrat
diesen Habitus. und daraus hal)t, ich geschlossen, dass aucln
dieser Bergsturzrest dem grossen bnuclbelncmlmn angehore.

Auf dem Wege nach der Herrenriiti erreicht man bei der
Holzkappelle den Kontakt von helvetischer Decke (oben)
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und Flysch (unten). Der Malm der verkehrten Serie wird
l)efrlenel von kreide und Eocin in geringer Michugkeit. Da-
1unlel folgt nochmals Malm, der zur ol)en Ueq(‘luldertcn Weiss-
berglinse "ehort Dann qtcllen sich die frcwohnlen Tonschie-
fer unrl Flyschsandsteine ein. Auf deu I'tirrenalp wurden
frither Dachschiefer ”(‘})IO(‘}II‘H

Wenig ostlich des Titschbachfalls verlisst man das Tertidr
und beln[t den aultochthonen Malm. Der Kontakt ist
durch lockale Abschiirfung des Priabonsandsteins ausge-
zeichnel. Auch auf der ]l[ll\t‘ll Talseite, 1m Sulzbachtobel ist
der Kontakt zwischen Malm plus Priabenien und I I\S(‘h nicht
normal. Das Priabonien ist gegen die Talsohle nur in Mulden
im Malm erhalten, am Kontakt mit dem Flyschsandstein aber
abgescheert. Taveyannazsandstein, iiber uehencl in Flvsch-
sandstein, ist nur auf der linken ldlsule anzulreﬂe

Schon bei der Herrenrtiti 1st der autochthone Malm zu
Ende; wir betreten die Zone der « Zwischenbildungen» und
den Gneiss des Aarmassivs. Beim Goldboden sind Gneiss, Trias
und Dogger miteinander verfaltet. Ueber das l‘lrna]peh ldsst
sich das,auffallende Band des gelben Rotidolomits bis hinauf
zum Wendenjoch am Sudfuqe des Tithis deutlich verfolgen.

Das Profil von Gneiss bis Malm konnte der E\Ix[l[‘bl()[] bei
Nieder Surenen an einer giinstig gelegenen Stelle, rechts
des Weges und am Wege, dcr von dort nach der Ebncta]p
lunauf'fuhl t, gezeigl w erden. Von unten nach oben finden wir:

L. Biotitreicher Injektionsgneiss vom Typus der Erst-
feldergneisse, steil gegen SSE fallend.

,‘3 Arkoseartige Aufbereitungsschicht, grin und
Otlich gefarbt. [llVO“bldllle aufgeschlossen, zirka 1 m.

3. Heller Quarzsandstein, gegen oben mit Einlager-
ungen von Tonschiefer, 30—40 cm. Trias.

4. Rétidolomit, untendimnbankig und mit Einlagerungen
von Tonschiefer, unten nicht selten Sllexl\nollen 10 m.

5. Echinodermenbreccie in Biinken, dunkelgran, mit
kleinen Dolomitgerédllen ; reich an Fossilien des Aalénien
(Lioceras opalinoides MaveEr-Evyyar, Modiola plicata Sow.,
Gervillia subtortuosa Or.). Vergl. die Mitteilung tiber den
vermeintlichen Lias bei Innertkirchen?.

' P. ArBenz. Eclogae 1913, Verhandlungen Frauenfeld.
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6. Schwarze, glimmerfihrende Tonschiefer («unlere
Schiefer »), Toneisensteinknollen; ebenfalls Aalénien (z. B.
Pholadomya fidicula Sow.) ; 12—15 m.

7. Echinodermenkalk, scharf gegen 6 begrenzt, hier
nur zirka 2 m, ausgezeichnet durch eine stellenweise auf-
tretende Lage von Eisenoolith 1n Form von Macroolithen
(== Ansammlunﬂ' von kleinen Eisenoolithkdrnern zu grossern
Kugeln, die im Innern kalkig sind). Hier ohne Fossilien.
\/erg W. Staus (25 S. ‘)7—)8) und VaN pEr Proec 23,
S. 22—25), der Ludwigia falcata (Qu.) Horx, Pecten pumilus
Law. und andere Fossilien in dieser Schicht gefunden hat.
Diese Arten stammen aus der Basis der Breccie und deuten
auf Aalemen. VAN per Proe trifft wohl das Richtige,
wenn er S. 25 schreibt, der obere Teil dieses Sc‘lnchlmwdes
gehore bereits zum bowerbqt Horizont.

8. Kieselknauerbank; rauher sandiger, rotlichgelb an-
wilternder Kalk voll von unretrelmassw geformlen schwarz—
grauen Kieselknauern, hier zirka 3,5 cm, sonst 5—6 n (Bajo-
cien).

9. Echinodermenkalk, zuoberst an andern Stellen nicht
selten Korallen enthaltend, zirka 1 m, anderwirts mehr. Ent-
spricht den Humphriesi - Schichten. Zu oberst etwas tonig-
schiefrig.

10. (« Unterer ») Eisenoolith,. dunkelbraun anwitternd,
90 cm bis 1 m. Entspricht nach den Aufsammlungen von
Sturz und ToBLEr (26) dem « Bifurcaten-Oolith », d. h. der
Zone des Cosmoceras subfurcatum Zier. im obersten Bajo-
cien.

11. Grauschwarze Tonschiefer, mit einzelnen Kalk-
binken (« obere Schiefer»), Bathonien. Hier nur zirka 4 m
méchtig erscheinend, sonst 8—10 m, Infolge e.ner kleinen
Falte erscheint der mittlere Dogger nochmals, sodann :

12. («Oberer») Eisenoolith, kalkreich, mit rétlicher
und grinlicher Farbung, reich an Belemniten. Callovien. Eine
bis zwei Lagen, befrlem,l von gelbgrauem Kalk, 50—60 cm.
Dartiber folgt mit scharfer Grenze :

13. « Schiltkalk ». Gelbfleckiger Kalk, zirka 1 m, Argo-
vien, Perisphircten nicht selten.

14. Mergelige und kalkige Schiefer mit zahlreichen Kalk-
binken, gegen oben in den gewdhnlichen Hochgebirgskalk

tibergehend.
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Auf dem Fusspfad, der von dieser Stelle nach der Alp
Ebnet fiihrt, gelangt man in den Malmkalk. Die aussichts-
reiche ’lerrassc dieser Alp liegt géanzlich im Malm, nicht an
der Grenze von Malm und TEI‘lldI‘.

Bei den Alphiitten wurde Umschau gehalten und gerastet.
Herr Prof. Scuarpr sprach an dieser Stelle in eindrucks-
vollen Worlen dem Fiihrer der Exkursion den Dank der
Geol. Gesellschaft aus. Letzterer verdankle auch bei dieser
Gelegenheit die hohe Wertschitzung, die seine Arbeit bei den
lellnehmf‘m an der Exkursion ge hmdun hat.

Den Schluss der Exkursion bildete das Studium der Sand-
steine und Kalke des Priabonien beim Stiuber (Sneren-
bachfall) am Eingang in den grossen Zirkus der Blackenalp.
Besonderes ]nlereqsc fand dw Bohnerztasche am Fusse
der Schlossbergwand ostlich des Stiuber. Da diese Stelle
nach gememsanu,rl,ntm suchung von Ar~. Hemv (19, S. 19—22
und 88—90) beschrieben WllldL und ferner bei Boussac (19,
S. 367) und van per Proec (23, S. 38 f.) angefiihrt wird,
kann hier auf eine eingehende Schilderung ver zmhlet welden
Die Deutung, die der Autm‘ fiir die Enlste]mnO‘ der auch lnel
sehr charakteristlsch ausgebildeten SIdcrohthlschen Bre
cie bereits in einer Fruhem Arbeit (3) gegeben hat, fand all-
gemeinen Anklang. Reich bepackt mit bandstemen der‘ Bohn-
erzfmmatmn Proben von Pisolithen, siderolithischen Breccien,
rotem, verhdrtelun sandigem Bolus und anderem mehr, tra-
len dle E'{kursmmsten den Ruckweo nach Engelberg an. In
der Herrenriiti erwartete uns ein \fV agen. Lm 33 trennte
man sich an der Station in Engelberrr Der Schrelbel dieser
Zeilen blieb zur Fortsetzung seiner Feldarbeit in Engelberg,
die tibrigen Teilnehmer errmchtcn grosstenteils noch am selben
Abend Jhre Penaten.
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