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B

Einunddreissigste Hauptversammlung
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft

in der neuen Kantonsschule, in Frauenfeld, Dienstag, den 9. Sept. 1913,

ERSTER TEIL: Geschaftliche Sitzung.

Der Vorstand ist vertreten durch den Prisidenten Prof.
Dr. H. ScuarpT. Der Prisident verhest den Jalhresbericht
und die Jahresrechnung pro 1912-1913. Die Rechnung wird
auf Antrag der Rechnungsrevisoren, Prof. J. WeBErR und
Dr. F. Jaccarp, unter hester Verdankung an den Kassier,
Prof. Dr. M. Luctox, gutgeheissen.

Der Budgetvorschlag pro 1913-1914 wird angenommen.

Die Ansitze fiir die Jahresbeitrige werden fiir das neue
Vereinsjahr unveriindert beibehalten.

An Stelle des zu ersetzenden Rechnungsrevisors, Dr, F.
Jaccarp, wird Herr D. A. Jeanxer auf zwei Jahre gewihlt.

Herr Dr. E. Ki*~zL1 hat seine Demission aus Gesundheits-
riicksichten als Schriftfiihirer und Vorstandsmitglied ein-
gereicht.

Herr Prof. J. WeBer wird als neues Vorstandsmitglied
gewihlt.

Der Jahresbericht wird unter bester Verdankung an den
Vorstand gutgeheissen.

Dr. Awvsenz macht zu Handen des Vorstandes den Vor-
schlag, die Exhursionen miochten, mit Riicksicht auf die
Herren Lehrer an den Mittelschulen, unter Umstiinden nicht
unmittelbar im Anschluss an die Jahresversammlung ausge-
fiihrt werden, sonderneventuell auf die allgemeinen Sommer-
resp. Herbstferien verlegt werden. Der Vorschlao wird von
Herrn Dr. Levrtiarpr unterqtut/t und dem \’orstand Zur
Kenntnisnahme anempfohlen.

Herr Prof. Heimm berichtet dber die Initiative betr. die
topographische Karte 1 : 25,000 im Alpengebiet.

Der Prdsident, Dr. H. Scuarpot, Prof.
" Der Schriftfiihrer ad interim, Dr. P. ARBENZ.
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ZWEITER TEIL: Wissenschaftliche Sitzung.

Unter dem Prisidium von Herrn Prof., Avs, Hemt und von

Herrn Prof. Meister, Sekretiir : Dr. P. ArsEexNz.

J. — Dr. F. Levtiaror (Liestal) spricht diber : Die Keuper-
flora von der Moderhalde bei Pratteln (Baselland).

Im Jahre 1788 wurde von einem Basler Namens Linder in
der Moderhalde, einem Waldkomplex zirka 2 km westlich
von Pratteln auft Steinkohle geschurft, wie immer bei uns im
lKeuper, ohne Erfolg. Die bchm fun"en forderten eine Anzahl
wohl er haltem‘r Pﬂdluenr«,slv Zu 'l age, die heute nn Basler
Naturhistorischen Museum aufbewahrt werden. Ratsherr
Perer MeRrian hat die beziglichen Notizen gesammelt. aber
nicht veroffentlicht. Das Manuskript befindet sich in den
Handen seines GGrosssohnes, Herrn Dr. Haxs StenLix in Basel.
Da die gesuchten Kohlen auel)lleben, cerieten die Schéchte
in Zerfall und die Fundstelle ging Vulmen, zumal der orts-
iibliche Flurname « \Iodm‘haldt » sich auf keiner Karte vor-
findet. Angeregt durch die obengenanuten Notizen hat Dr.
Ix. StriiBiN 1, damals in Pratteln, mm Jahre 1907 die Fund-
stelle wieder aufgesucht und im Auwshub der Schiichte eine
Anzahl fossile Pﬂanzen gesammelt. Auch dem Spl echenden
isl es gelungen, noch verschiedene Pflanzenreste aufzufinden.
Leider ist es bis jetzt noch nicht gegliickt, die anstehenden
Pflanzenschichten aufzudecken, da Schurfnntren des Hoch-
waldes wegen mit bLhW]L[‘lﬂ‘kellLll verbunden bllld

Nach den von PETER Mhnn\ hinterlassenen Aufzeich-
nungen liegen die pﬂanaeu[uhlenrh,n Schichten dber dem
mpﬂ; und unter einer Serie bald sandiger, bald toniger
Mergelschiefer von roter oder griiner Farbe, auf welche dann
der Hauptstemmerge] folgt. Du‘ Pflanzenhorizont ist nach
diesen Aufzeichnungen 0,7 bis 0,8 m miichlig. Das Gestein
ist ein grauer, ghmmerlﬂer Fonqchu'te der in emmen grauen
Ouarzsandstein ubergeht
~ Tektonisch bilden die l\cuperablageruugen eine O-\V strei-
chende Antiklinale, deren nordliche und siidliche Flanke
durch Lias und Rhit, und deren Scheitel von Schilfsandstein
“und  Gypskeuper gebildet wird. Die pllanzenfiihrenden

1 Strusiv, K., Geolog. und palceoutologlsche Mitteilungen aus dem Basler
Jura. Verh. der Naturf. Ges. in Basel. XIX. Bd. 3. Heft 1908.
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Schichten gehoren ohne Zweifel der Schilfsandsteinzone an
und entsprechen dem Pflanzenhorizont von Neuewelt .

Es wurden bis jetzt folgende Pflanzenarten gesammelt :

Monocotyledonen : Bambuscum Imhoffi, Heer; Mus. Basel,
Sammlung STRUBIN, LEUTHARDT.

Coniferen.

Voltzia heterophylla, Brongn. Zapfenschuppe ; Mus. Basel.
Sehr selten.
Widdringtonites Keuperianus, Heer. Zweigstiick ; Mus.
Basel. Sehr selten.
Cycadeen.

Pterophyllum longifolium, Brongn. Blitter ; Mus, Basel,
Sammlung Stribin, Leuthardt. '

Pterophyllum Jaegeri Brongn. Blitter, hiufig ; Mus. Basel,
Sammlung Striibin, Leuthardt.

Pterophyllum brevipenne. Kurr. Blitter ; Mus. Basel.
Sammlung Striibin, Leuthardt.

9Pter0phyllum Meriani, Heer. 1 Blatt; Mus. Basel. Z
hiufig.

9Pterophyllum pulchellum, Heer. 1 Blatt. Sammlung
Leuthardt.

(Das beigesetzte Fragezeichen will bedeuten, dass es sich
um Blattvarietiten der vorigen Arten, oder um Blatter
jugendlicher Pflanzenindividuen handelt.)

g Bliitenzapfen von Pterophyllum sp.: Sammlung Striibin.
Lose Samenvon Pterophyllum sp. (Carpohthes Grepp1m Heer!)
Sammlung Leuthardt.

| Equiseten:

Equisetum arenaceum Jaeg. Scheidenstiicke, Stammstein-

kerne ; Mus. Basel, Sammlung Striibin, Leuthardt.

Equisetum phat't/odon Heer. 1 Schelde Sammlung Leut-
hardt. Selten.

? Equisetum Schinleini, Heer. Scheide ; Mus. Basel.

Schizoneura Meriani, Heer. Stamm mit Blittern; Mus.
Basel, Sammlung Leuthardt.

! Greppin, Ep., Zur Kenntnis des geolog. Profils am Hornli b. Grenzach,
Verh. der Naturf. Ges. in Basel, Bd. XVIII, Heft 2 ; Scamipt, C., BuxTtorr
und Preiswerk: Geolog. Fihrer tu den Exkursionen der Deutschen
Geolog. Gesellschaft. Ferner: WEiGeLIN, Max, Haupt-Steinmergel und
Gansinger Horizont in der Umgebung von Basel. Mitt. des Oberrh. geolog.
Vereins, 1912. Heft 3.
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Farne (Filices).
Taeniopteris angustifolia, Schenk.; Mus. Basel, Samm-
lung Striibin, Leuthardt Hfg. (Incert. sed. syst.!) Blitter.

Asterocarpus Meriant, Fert. Fiedern, Brongn. ; Mus. Basel,
Sammlung Striibin, Leuthardt. Haufig (Marattiacae!).

Pecopteris Steinmiiller:., Heer. 1 Wedel, sehr selten; Mus.
Basel.

Gleichenites gracilis, Heer. 1 Fieder, sehr selten; Mus.
Basel.

| Total :
Monocotylen 1
Coniferen 2
Cycadeen . D
Equiseten 4
Filices 4

16 Arten 1.

Fir die Moderhalde sind eigentiimlich : Taeniopteris an-
gustifolia, Asterocarpus Meriani, Schizoneura Meriani.

Auffallend 1st das Fehlen von Baiera furcata, Heer, die in
Neuewelt zu den hdufigeren Fossilien gehért. Ebenso fehlen
die fiir Neuewelt charakteristischen Farne Merianopteris au-
gusta Heer und Pecopteris Riitimeyeri.

Die Flora von der Moderhalde ist eine Land-, resp. Sumpf-
flora. Sie weist fiir die Gegend um Basel auf eine Festland-
" periode hin, die zwischen der Bildung des Gypskeupers und
ob. Keuper resp. Lias eingetreten war.

II. — Herr Dr. P. ArBenz (Ziirich), berichtet Usher ein
Konglomerat aus dem Callovien der Urirotstockgruppe. In der
Urirotstockgruppe (Axendecke) und im Gebiet des Scheidegg-
stockes, das die tektonische Fortsetzung der Urirotstock-
gruppe, westlich des Engelberger Tales bildet, ist das
Callovien in sehr verschiedener I'azies ausgebildet. In der
Form des typischen Eisensooliths tritt es z. B. westlich des
Engelberger Tales amr Salistock auf und enthilt dort u. a.
Macrocephalites macrocephalus. Héaufigist esin dieser Gegend
auch durch einen eisenschiissigen, pyritichen Kalk vertreten,
und nicht selten fehlt es ginzlich. Ebenso ist rechts des ge-

' Vide auch: Oswavrp Heer, Urwelt der Schweiz, 18635 ; OswaLp HEer,
“ Flora fossilis Helvetiae, 1877, Leutuaror, F., Die Keuperflora von Neue-
welt. Abh. des Schweis. Pal. Gesellschaft. '
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nannten Tales in der Gru ppe der Rigidal- und Wallensticke
auf weite Strecken keine Spur von Cd“OV]Lll zu finden. Das
\rwovuan in der Fazies des Schiltkalks, dem bald mehr, bald
weniger Mergel nachfolgen, l[‘dﬂsf'lﬁdlel‘t m diesem Falle
chrekt auf dvr sandigen, grauen bchmodeimcnb:ecc:c des
miftleren Dogger, die im allnvmcmen dem  Bajocien zuzu-
rechnen ist. Oxfordien und Balhomen liessen sich hisher
nirgends in der Urirotstockgruppe nachweisen. Das Oxfordien
fehlt in der Urirotstock-Axendecke ginzlich, wihrend es
in der Drusbergdecke (Hll['-;[l)dx-(sI'ﬂl]SlOCl\"‘IllppL westlich
von Engelberyg) “unvermittelt mit betrichtlicher Michtigkeit
einsetzl. Immerhin ist das Callovien auch in der (nuppv der
Wallensticke an vielen Stellen zu finden, und zwar in Form
von Taschen oder Linsen ecines cisenschiissigen mergeligen
Kalks mit Reineckia anceps und zahlreichen andem "u{ er-
haltenen Callovien-Fossilien, dann aber auch als ziher spilti-
ger Kalk mit groben Gerollen und schliesslich als Konglome-
rat. Diese (:erulllanes ist insbesondere siidlich oberhalb der
Bannalp zu finden. Der Gerollhorizont besitzt eine Michtig-
Keit von 10 bis 20 em. Er beginnt mit unebener Auﬂaﬂerunu
unvermittelt auf der Edunodelmeubru:uu des mlttlown DO"‘-
ger und enthalt in cinem schwarzen tomgen Bindemittel bis
nussgrosse, selten grissere Gerdlle von kieselreichem Sand-
kalk, Ec hmodu‘mcnkall\ Dolomit und Quarz. Die Sandkalk-
')(,I'n”(, entstammen dem mittleren D()ﬂgu, vor allem dessen
stelrvu *hen Knollen und Schlieren, ebenso der Echinodermen-
kalk ; die Dolomitfragmente, die auch im mittleren und unteren
l)oo"‘u hier iiberaus lmuho sind, entstammen der Tras, und
1Iie umbul Quarzgeerolle S(‘hllebsll(,h diirften ihrer ganzen
]*01m nach aus l\rhla]lan Gesteinen kommen. Das Konglo-
meral enthdlt zwar selbst keine Fossilien, wohl aber ein
mergeliger spitiger Kalk von 1 bis 2 dm Michtigkeit, der

mit allmahhchem Uebergang auf dem honolomeral he,t.;*

Man darf wohl ohne Zw elfel dieses l\ontrlomerat dem Callo-
vien zuzihlen, nm so mehr, als das Bathomeu in dieser Ge-
gend ganz allgemein fehlt. Die geschilderte grobklastische
I*aues erinnert stark an die von H. SeeBER! aus der Faulhorn-
vruppe geschilderte Ausbildungsweise. Eine Uebergangsform
zar ﬂrob]\lasuschen Fazies kanntc ich bereits selt ldnﬂercr
Zeit aus dem Scheideggstockgebiet *

' H. Steser. Beitrige zur Geologie der Faulhorngruppe (westlicher

lell) und der Mannhchcugruppc Bern 1911.
> P. Arnenz. Zur Geologie des Gebietes zwischen Engelberg und Mei-
ringen. Eclogae geol. Helo. , IX, S, 464. 1907. .
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So lisst sich 1n bru‘otstockm uppe an der Grenze zwischen
Dogger und Malm eine dnppelte Transgression konstatieren.
Das Callovnen liegt auf dem mittleren Dogger, ohne dass
Bathonien nach%wn,sen werden kann, und das Argovien
iolgt unmlltelba: darauf, ohne dass Oxhndlen vorhanden
wiire. Zwischen den beiden Transgressionen besteht insofern
emn Lntelsclnud als das Ca]]ovwn in verschiedener, unter
anderm, wie gezeigt wurde, auch in I\onolomeranscher Fazies
ll‘SCllOln[, withrend das Argovien stets mit der bekannten
Schiltkalkfazies beginnt and nirgends in klastischer Form
auftritt.

Diskussion: Prof. ScaArpr.

I, — Herr Dr. P. Ariesz (Ziirich), spricht Uber den ver-
meintlichen Lias von Innertkirchen ('Aale’nien‘). Seit den Unter-
suchungen von Sturz!, Bantzer?, €. Scumipr?, Moesch 4,
TosrLrLer ® und andern wurde all;,em *in angenomunien, daqs
auf dem Rotidolomit am Nordrande des Aarmassivs A\Vlschen
Innertkirchen 1m Aaretal und dem Rcusstal Lias folge. Be-
sonders iiberzeugend wirkteder Exkursionshericht von Fraas®,
der dber die von Bavrzer gefiithrte Exkursion des inter-
nationalen Geologenkongresses 1894 referierte, Eime griind-
lie }lb Dul'c,hsm,hunn du fraglichen Schichten, die u,h vor
cinigen Jahren z, l. mit Herrn Dr. H, Ernt vorgenommen
habe, und die vor kurzem erschienenen Albelten von
W. Stavs " diber die Windgillengrappe und von P. vax pER

VUL Storz. Geoloeische Notizen aas den Alpen. Ueber das Erstfelder Tal
Newes Jahrbuch 1879, S, 312-819.
— Ueber den L!.lbtlt‘l soe, Wontaktzone in den Alpen der Urschweiz. Veues
]fzfn/)tu o188, I S, 1i-20.
2 A, h_\l_.usn. Der mechanische Kontakt von Gneiss und Kalk im Berner
(')bulmc! Beilr. =. geol. Karte d. Scluverz, XX, 1880 u. andere Arbeiten.
* €. Sciwpr. Geologisch petrographische Mitteilungen iiber einige Por-
|hylt* der /Cnlm[nlpvn cte. Newes Juhrbuch, Beil.- . IV, S. 400, 1886,
' (. Moescn, Geologische Beschreibungen der Kalk- und S(‘h:efel"‘ebu‘n
zwischen dem Reuss- und Kiental. /;’wh s, geol. Karte d. Schwei:,
NXLY, 1804,
> A. TonLen. Ueher die Gliederung der mesozoischen  Sedimente am
Nordrand des Aarmassivs, mit Beniitzung der Manuskripte von U, Srurz,
Verh. d. Naturf. (ies. Basel, X1, S. 25, 1900.
® E. Fraas. Exkursionsbericht diber dic geologischen Verhiltnisse bei
Innertkirchen. 3. Das Protil am Unterwasser (Mundung des Gadmentales
bei '[nnel‘tlsilclu,n) €. R Congr. géol. internal., VIesession a Zurich 1894,
p. #68-472. Lausanne 1897.
W, b[.\UB. Geoloy . Bt‘bchlelhlll]“ der Gebirge zwischen Schiichental
und Maderanertal im Kauton Uri. Beilr ige z. ger)l Karte der Schwei:,
Neue Folge XXXII 1911.
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PLoEG ! tliber die Schlossbergkette zeigten, dass hier kein Lias
vorhanden ist. Bei Innertkirchen, am Firnalpeli.und bei
Nieder-Surenen im Engelberger Tal folgen auf den Rot-
dolomit einige Binke von grauschwarzem Echinodermenkalk,
die zusammen 60 cm bis ca. 1 m Michtigkeit erreichen, hauﬁgh
auch ginzlich fehlen. Sie enthalten zahlreiche kleinere und
grossere, auch angebohrte Gerélle von Dolomit und . eine
grosse Zahl von Fossilien. In den tiefern Lagen herrschen die
Zweischaler vor, in den hichsten kommen dazunoch Ammo-
niten. Eine sorgfaluge Vergleichung der Fauna der einzelnen
Lagen zeigte deutlich, dass alle Binke dic gleiche Fauna ent-
halten. Dic leitenden Ammoniten sind:

Lioceras opalinoides Mayer-Eymar (= L. acutum Horn
(Qu.) 2 nach A. Murchisonae acutus Qu.).

Lioceras helveticum, Horn.

Lioceras plicatellum, Buckm.

Diese Arten beweisen, dass es sich um Aalénien, nicht um
Lias handeln kann. Von den iibrigen Fossilien sind zu er-
wihnen :

Pecten (Entolium) disciformis, Ziet.

Pecten (Variamuassium) pumilus, L.mk.

Modiola plicata, Sow.

Pinna opalina, Qu. (Nieder Surenen).

Gervillia subtortuosa, Op.

Gervillia acuta, Sow.

Astarte excavata, Sow.

Pseudotrapesium cordiforme, Desh.

Pholadomya Frickensis, Moesch (Nieder-Surencn).
Pholadomya fidicula, Sow. (Nieder-Surenen),

1 P, van per Proeg. Geologische Beschreibung der Schlossbero'-bpanu-
ortgruppe. Eclogae geol. Helv. XII, S. 194- ‘99;), m. geol. Karte 1 : 50000,
1912,

2 E. Hor~. Die Harpoceraten der Murchisonae-Schichten des Donau-
Rheinzuges. Mitt. d. Badischen geol. Landesanstalt, VI, 1909.

Horn erhebt den A. Murchisonae acutus Qu. zur Art und nennt ihn
Lioceras acutum Horn. Damit schafft er nichts anderes als ein Synonym .
zu Mayers A. opalinoides (Journ. de Conch. 1864, p. 375). Maver Evmar
hat mit dieser Art ungefiahr den Quenstepr’schen Muarchisonae acutus ver-
standen, den er auch zmert Entgegen der Angabe von Hor~N, MAaYER-Evyman
habe zweierlei unter seinem A. opalmozdes verstanden, schreibt Maver
loc. cit. ausdricklich der A. laeviusculus Sow. sei nicht inbegriffen. Dar-
nach muss man der Maverschen Benennung Lioceras opalinoides M.-E.
(Am.) die Prioritit zuerkennen.
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Die fritheren Autoren sahen offenbar in den glatten Peclen
die Spezies Hehli, die Wirbel des Gervillien konnten fir:
(iryphaen, die dickschaligen Astarten fiir Cardinien gehalten
werden. Mer‘kwurdwcrwelqe findet man fastalle die genannten
Arten bet MoescH (loc cit. 5.142) aus dem Dogger angegeben.
Die Schichten -aber, aus denen diese Fossilien nachgewiesener-
massen slammen, werden als Lias, und zwar als unterer
Lias angesehen, dle dariiber folgenden Schiefer des Aalénien
(untere “Schiefer von Stutz) sogar auch noch ab und zu als
Liasschiefer bezeichnet. Dieser Irctum rithrt wohl grossten-
teils davon her, dass Mokscu diese Fossilien nicht selbst ge-
sammelt hat und vermutete, sie stammen aus der Echino-
dermenbreccie des mittleren Dogger. Das von Sturz bel
Innertkirchen gesammelte, ausgezeichnet erhaltene Exemplar .
von L. Murchisonae, das im Basler Museum aufgestellt ist,
stammt nach dem Gesteinscharakter ebenfalls aus diesen
Basisschichten, ebenso der grosste Teil der Sammlung von
l)oggerfossnllen, die das Berner Museum aus der Untel—
waserlamm bei Innertkirchen besitzt. Damit diirfte nun end-
ciiltig das Fehlen des Lias und die Transgression des Aalénien
am \01 drand des Aarmassivs in der Innerschweiz nachge-
wiesen sein.

In der Diskussion betonte Bergrat Scharcn die Ueberein-
stimmung dieser Fauna mit der]enwen der Vlurchlsonae-
Sthchten des Donau-Rheinzuges. ‘

[V.— Herr Dr. P. ArBENz weist sein Geologisches Stere-
gramm (Parallelprojektion) des Gabirges zwischen Engelberg und
Melrmgen (Beitr. zur Geol. Karte der Schweis, Spezialkarte
Nr. 55 bis) im Probedruck vor und macht einige Angaben
iiber die geplante Exkursion durch das dargestellle Gebiet.

V. — Herr Dr. H. Scuarot (Ziirich) spricht iiber Die In-
jektionsgneisse und die tektonische Bedeutung der Aplitinjektionen.

Die Untersuchung der unter dem Namen Injektionsgneisse
bekannten Mischgesteine, hat neuerdings, besonders im Ge-
biete der kristallinen Schieferzone der Alpen, einen bedeuten-
den Aufschwung genommen und auch zu recht lohnenden
Resultaten gefihrt. Meistens wurde aber die Untersuchung
auf die rein tatsachlichen Befunde der strukturellen Eigen-
schaften dieser Gesteine beschrinkt, ohne daraus Folgerungen
abzuleiten tber deren Entstehung und der moglichen Ver-
kniipfung derselben mit der Gebirgsbildung, woraus sich die
bedeutende Verbreitung der Erscheinung in einzelnen Zonen
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der dislozierten Gebiete und die je nach der Oertlichkeit ver-
schiedene Ausbildung derselben erkliren liesse.

Schon vor 20 lahlen besuchte ich unter der Fihrung von
Herrn Dr. A. Sauer, damals Landesgeologe in Hudelberg,
die so typischen Injektionsgneisse des Schapbachtales im
Schwarzwald. Zu derselben Zeit ungefihr zeigten Dcrarc
und Magrzec die bedeutende Rolle, Welche den aplitischen
Injektionen bei der Ausbhildung der I\nstallmen Schieferhiille
des Mont-Blancmassivs zukommt. Sie unterschieden damals
« protoginisierte » und « granulitisierte » Schiefer, indem sie
die an(-I\lloneln mit dem Protoginkern des Mont-Blane und
dessen Aplit- (Granulit) Gingen in Beziehung brachten und
von_einer diesen Kernmassen enlsprungenen « lv]cﬁlomschen »

| an(,klloll sprachen.

Von der Ansicht aysgehend, dass die basischen und die
sauren Magmen in der Bv(rleuechaitemel batholotischen Kern-
masse als Spallunﬂspmdul\le des Magmas. dieser letzteren
aufgefasst werden miissen, sollte man erwarten diirfen, dass
da% ungefihr ebensoviel lamprophyrische wie aplitische Gan;‘.,e
auflreten. Bekanntlich ist dies nicht der Fall. Schon die in
dem nidhern Umkreis der batholitischen Massen gelegenen
grosseren GGinge weisen ein Vorherrschen der.sauren Gesteins-
arten auf. Basische Ginge treten viel spirlicher auf. Aller-
(lmgs konnte auch angenommen werden, dass bei dem Spal-
tungsprozess ein grosserer Anteil auf die sauren Segregationen
falle, was vielleicht eine gewisse Berechtigung haben dirfte
zur Deutung des angefiihrten Umstandes. Sicher ist hingegen,
dass baSlSChe 1\Iao*men als weit verzweigte lI]JGl\UOIlL[l mchl
auftreten. Diese Rolle kommt nur den sauren Magmen zu.
Wir miissen somil fiir diese Erscheinung eine hrklarunu
suchen. Es kdnnte nun allerdings behauptet werden, dass
basische Magmen zua zihe seien, um in die. feinen Rlsse und
Fugen der Gesteine emzudrmfrt,n Aber in diesem Falle miisste
dann gerade dadurchdie Zahl der grosseren (zinge dieser Art um
so bedeatender sein. Die Tatsachen sprechen” aber dagegen.

Als sehr demonstratives Beispiel hiefiir konnen die so schin
durch Sprengarbeiten bei Laufenburg am Rhein aufgeschlos-
senen Intrusionen und Injektionen in den dortigen Gneissen
angefiihrt werden. Sie stehen denjenigen des Schapbachtales
in keiner Weise nach. Unter den grosseren, als Instrusionen
bezeichueten Géingen, wurden auf 1 km Linge von Herrn
Dr. P.NicGLi 122 saure und 85 basische eingetragen. Dieselben
fallen aber zeitlich nicht zusammen; hiemit wire also deren
Eontstehung aus einem einheitlichen Magma durch Spaltungs-
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prozess nicht einwandfrei erwiesen. Die feinen, quer und
parallel zur Lagerung in den G r!1ClSS eindringenden Injektionen

sind ausschlwssuch sauer, z. T. aplitisch, z. T. peomaunqcln :
mil deutlichen Ueber vanueu und gehoren sogar zwel zeitlich
cgetrennten Phasen an, (lw alter sln(l als che erst zuletzt er-
io]u‘[v basische Intrusion.

Jenc bilden also eine von dieser ganz unabhingige Erschei-
nune. In dieser Hinsicht gelangt man zu demselben Schlusse
ehn('h die Untersuchung det Inlokllonen weleche in den al-
pinen (ineissmassen auftreten. Im Mont - Blancmassiv und
in der Gneissmasse der Aiguilles Rouges, sowohl als 1n
den Aare- und Gotthard-Massiv en, dann auch im den Wurzel-
zonen der siidlichen Tessiner Gneissen beteiligen sich nur
Aplite und Pegmatite an den Injektionen. Hingegen fehlen
[n|( ktionen in df'n flachen Gneissdecken. Im \nll“‘OllOOn(‘qu,
cinem tyvpischen Orthogneiss, hingegen, zeigen qlch neben
langgestreckten stratlform(‘n hasmchen un(i sauren Ausschei-
dunﬂ'en auch gangartige Aphlﬂ*nmqse, welche aber keine
wirklichen (mnne smd sondern deutlich abgeschlossene Zug-
kliifte autfillen. Daraus ergibt sich der sehr w ichtige Schluss,
dass diese Aphtausqchcldungcn nicht auf \Iamllaqpal[unwen
zuriickzufiihren sind, sondern entstanden sind in emnem Mo-
ment, als das nramllqche Magma unoch nicht vollig erstarrt,
aber <(‘h()n LEI‘]\!II“!]H“Qf'a,hln‘ war. So konnten slch die ent-
standenen Khifte mit dem nicht erstarrten sauren Magmarest
fiillen, der sich dann, je nach den Temperaturverhdltnissen,
entw Lder aplitisch oder pegmatitisch ausbilden konnte. Dass
nun qphim he und pegmatitische Injektionen in den Ficher-
massiven und in den Wurzelgebieten so verbreitet sind.
wiithrend solche in den Decken fehlen, erkliart sich dadurch,
dass diese Erscheinuug mit lektonischen Ursachen in Zu-
sammenhang steht. Wiihrend der Aufrichtung dieser Falten
wurden noch nicht vollstindig erstarrte Granitmassen in der
Tiefe mit komprimiert und dcr noch fliissige saure Magma-
rest in das umliegende Gestein injiziert. Soweit es die Tem-
peraturverhilltnisse erlaubten, konnten die Injektionen grob-
kornig pegmatitisch erstarren. So erklirt sich, ohne magma-
t:sclu, SC“[G"‘RUOI) die Allemnherrschaft der sauren Imeklmn
und der(*n \Veltb\ LIbI‘EllUT}“‘ unter dem Einfluss des gebirgs
bildenden Druckes! Dass dabei auch pneumatolitische Em~
wirkungen mitspielen konnten, ist selbstverstandlich, ebenso
dass gewisse dieser It]Jcl\l10|1e11 recht jung sein konnen.
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VI. — Prof. Fr. MUnLBERG berichtet iiber Usberschiebungen
in der Passwangkette. Das Klusenproblem und meine wenn
auch noch so ruhige Abwehr seiner Angriffe scheinen Herrn
Prof. Dr. G. STEINMANN in Bonn keine Ruhe zu lassen. Nach-
dem er seine Schiiler Mandy, Celliers, de Villiers und Kloos
zum - Versuch der Widerlegung meiner Darlegungen iiber
die Schuppenstruktur erfolglos mit der Untersuchung des
Hauensteingebietes betraut hatte, iiberwies er den Herren
DeLuags und GertH die Kartierung der Klusen von Oensingen
und Miimliswil. Deren Ergebnisse sind 1912 unter dem Titel:
« Geologische Beschreibung des Kettenjura zwischen Reigolds-
wil und Oensingen, » erschienen und mir von den Auloren
am 9. April 1913 zugekommen.

Gleich im Anfang dieser Arbeit wird zur Entschuldigung
der darin enthaltenen neuen Angriffe behauptet, ich habe auf
die Darlegung der Auffassung Steinmanns iber die Tektonik
der Klusen mit eciner «sehr heftigen Ablehnung» geant-
wortet. Meine sofortige Anfrage, auf was sie diesen per-
sonlichen Vorwurf stutzen, ist von beiden Herren unbe-
antwortet geblieben !

Ohne weiter auf die Ausemandersetzungen der beiden
Herren einzugehen, halte ich kurzweg meine bisherigen Dar-
legungen aufrecht und verweise auf die im Druck befind-
liche geologische Karte der Blitter 146-149 nebst beziigl.
Erlduterungen und Profilen und auf die bald folgende geolo-
gische Karte der Blitter 96-99 und eventuell 110-113.

Immerhin erscheint es mir passend, heute an einem Bei-
spiel den Gegensatz zwischen der Auffassung meiner Gegner,
die alle tektonischen Stérungen durch Verwerfungen 2u
erkliren versuchen und meiner Auffassung von Ueberschie-
bungen zu demonstrieren. Hiezuistderaufdemnordwestlichen
Teil des Blattes 148 gelegene Teil der Passwangkette beson-
ders geeignet, da ich davon durch Herrn Dr. C. JiGER in
Aarau entscheidende Photographien anfertigen lassen konnte,
wovon ich Ihnen als Ersatz persénlichen Augenscheines, der
ubrigens seilens d. Schweiz. Geolog. Ges. im Herbst 1891
staltgefunden hat, Diapositive zeige.

Der Hauptrugenstem des N-Schenkels der Passwangkette
fallt nach N und zieht sich iiber die Wasserfalle ostwiirts bis
zum Ramisgraben. Hier verliert er sich. Oestlich liegt hoher
- Keuper und Lias. In der dstlichen Fortsetzung findet sich
aber nach ca. 1!/, km die nach Ost sinkende Haupt-Rogen-
stein-Platte der Bilsteinfluh. Diese und der Wasserfallengrat
sind auf ihrer Sidseite insofern normal gebaut, als sie von
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Bajocien gleichsinnig unterlagert sind. Nordlich der Wasser-
falle liegt auf deren Dogger normal Malm, Bohnerz und
sonstiges Tertidr. In deren Fortsetzung von Hintere Egg und
l\ellenkopfh ostwérts bis zur Neunbrunnfluh ist jedoch hie-
von nichts zu sehen, sondern da liegen zwei je siidwirts von
Bajocien unterlager te Kimme von nordfallendem Hauptrogen-
stein. Erst weiter ostlich am Schellenberg und auf Neun-
brunnweid kommt wieder Malm (nordlich Sequan, sidlich
Effinger-Schichten) zum Vorschein. Der nirdliche Fuss der
Hinteren und Vorderen Egg stosst an Sequan. Die Ostliche
Fortsetzung dieses Girates b(,stehl aus zwel Griten, die, wie
ihr freies Ostende im nordlichen Teil der Neunbrunnfluh zeigt,
cinem einzigen Hauptrogensteinkomplex angehéren, dessen
Schichten jcdoch hier 60°-70° nach Siiden fallen.

Dem Verhalten der Siidseite der Bilsteinfluh geméss sollte

man erwarten, dass auch der nordwirls ausstreichende
Dogger derselben auf Bajocien liege. Das ist nicht der Fall.
Soweit der Nordabhang nicht mit Triimmerhalde verdeckt ist,
1st hier nur unterer Malm zu sehen. Vom Wasserfall an, der
von dem siidlich Kellenberg fliessenden Bach gebildet wird,
ostwarts, liegt die Grenze zwischen der michtigen Rogen-
stein-Felswand und ihrer Unterlage auf ca. 200 m ganz frei.
Der untere Teil des Rogensteins 1st quetschaderig brekzios
und lokal mindestens 10 m bergeinwiirts horizontal ausge-
wittert. Im Boden der Hohle bis zu hinterst unter dem iiber-
hangmlden Rogenstein liegen (ypische Variansschichten auf
(allovien auf eisenoolithischem Oxford auf Birmensdorfer-
and Effinger-Schichten. Eine grosse Fliche der Unterseite
des Rogenstems zeigt priichtige. Rutschflichen und -Streifen
in der Richtung von Sid nach Nord. '

Die glelchen Lagerungsverhdltnisse erkennt man an der
Basis der Neunbrunnfluh nérdlich des Wasserfalls. Der un-
tere Teil des obenliegenden méichtigen Komplexes von Haupt-
rogenstein 1st brekzlos quetschaderig. Darunter liegen im
5anzeno~lelchgenelo*t Varlansschlchten Callovien OxFordlen,
Birmensdorfer- und Efﬁuger-SchlchLen in umcrekehrter Lage-
rung sehr gequetscht und gelockert, zum Teil miteinander
und mit Klotzea von oberem Hauptrogenstein verknetet.
Diese Lagerung ist 5-10-25 m bergemwarls also hier west-
wirls unter dem tberhangenden Hauptrogenstein mit aller
wiinschbaren Sicherheit und Bequemlichkeit zu erkennen.

Am iiberlagernden Hauptrogenstein lassen sich deutlich

2 Komponenten erkennen, nidmlich in der Folge von Siid nach
Nord :

ECLOG. GEOL. HELv. XII. — Décembre 1913. 45
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I. Die Rogensteinschichten der Bilsteinfluh bis etwas nérd-
lich des Wasserfalles.

2. Der Rogenstein von da bis siidlich der bereits er-
wihnten ostlichen Verlingerung der Vorderen Egg. Er ist ca.
~ 15° nordostwiirts geneigt und ragt mit seinem zuveschdrften

Vorderende unter den siidlichen Teil des uordhchslen Kom-
ponentern.

3. Der Rogenstein der Ostlichen Verlingerung der Vor-
deren Egg, dessen Schichten ca, 60°-70° nach Suden fallen.
Er ist unten scharf von einer ca. 20° nordwiirts geneigten
Rutschfliche begrenzt, die sehr deutliche von Siid nach Nord
gerichtete Rutqchstresfen zeigt und auf Callovien und unterem
Malm aufliegt. Nur auf der Unterseite der Nordwand dieses
‘Komplexes sind die fiir den oberen [Iauptrowenstem charal-
teristischen Pholadenlécher zu finden; damlt stimmt umge-
kehrt das Vorkommen von Bajocien auf seiner Sidseite.

Das Malmgebiet der Neunbrunnweid erscheint als die Fort-
setzung des Malmes des Schellenberges und dieser als die
For tsetzunﬂ des Malmes der W asserfallenwexd 1m Westen.
Ueber dlesen Malm ist der in mehrere Stiicke zerteilte Haupt-
rogenstein-Kamm der Hinteren und Vorderen Egg und
nordlich des Kellenberges und der Haupirogensteln vom
Kellenkopfli an ostwirts mit allen dafiir charakteristischen
Merkmalen 1n einer Breite von 400 m und einer W-0O-Er-
streckung von 2700 m (wozu noch der Rogenstein des Bil-
steinberg mit emner Linge von 1250 m l\ommt) unter Auf-
schiirfung der tiefer liegenden aber | Jl[ﬂ“‘ﬁlt:ﬂ Varians-Effinger-
Schichten hmubei‘geschoben

Von einer Erklaruno‘ der Verhaltnisse durch Verwer fungen
oder Schlchten-l*altunoen kann keine Rede sein. Es bleibt be1
der Darstellung meiner Profile im Livret guide géologique,

1894, Pl. V. Die Ueberschiebungen wurden durch 13 photo-

O‘raphlsche Lichtbilder und die beziiglichen Darstellungen der
Herren DevHaes und GertH, sowie der Herren Dr. E.
GrepeiN und Dr, L. RoLtier warden durch phOtOU‘I‘aphISChG
. Kopien erldutert.

 VII. — Dr. F. Scuarcu berichtet Usher das Resultat der
- im Jahre 1913 a.usgefuhrten Salzbohrung bei Siblingen, Kanton
Schaffhausen.

Als Bohrstelle wurde ein 500 m hoch gelegener Punkt am
Westfuss des Galgenberges ber Siblingen gewihlt.

Zunichst wurde ein Schacht auf5,30 m Tiefe abgeteuft, um
unter dem Schwemmland den anstehenden Opalinuston zu
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erreichen. Bis auf 313,25 m wurde mit Meissel gebohrt, von
da ab sachgemiss mit der Kernbohrung begonnen

Aus den Proben ergab sich die Miachtigkeit der durch-
bohrten Opalinustone zu ea. 46 m.

Vom Lias waren Jurensischichten, Posidonienschiefer und
mittlerer Lias gut erkennbar, wéihrend vom unteren Lias,
vielleicht mfo]ge einer Lager‘ulwsqmrun.,_,, nur ganz geringe
Spuren bemerkt wurden.

Michtigkett des Lias ca. 45 m.

Der Keuper war erkennbaran roten und bunten Mergeln,
Brockehen von Keuperwerkstein und Hauptqtunmewel und
dunkeln Mergeln mit reichticher Gypsfiihrung.

Seine untere Grenze wurde bei 235 m erreicht, Gesamt-
miéichtigkeit des Keupers also HO m, 45 m mehr a]s in der
ngnose angenommen.

Vom obelen Teil des Trigonodusdolomites und Haupt-
muschelkalkes standen keine genugenden Preben zur Ver-
fligung; von 262 m ab wurde aber bereils typischer, rauch-
grauer Hauptmuschelkalk herausgebracht und bei 281-291 m
\Vlederholt Encrinusstielglieder gefunden.

Die Grenze zwischen mlttlerem und oberem Muschelkalk
lag bei 295 m.

18 m unter der Hauptmuschelkalkbasis wurde massiger
Anhydrit erreicht und infolge davon bei 313,20 m mit der
I\el”l'lbO]l[‘llIl'T begonnen.

Es wurden AN Tag‘e gefordert :

1. Dichter Anhydrit, begleltet von dolomitischen Mergeln.
(‘a S m.

2. Anhydrit, von scllwauen Schiefertonhiuten durchzogen,
z. ’l breccios und mit zahlreichen Rutschflichen. 11 m.

3. Derber Anhydrit. 8 m.

4. Dunkle Mergel mit Anhydrit und diinnen Gypslagen,
teilweise breccios. 8 m. _

5. Dichter Anhydrit mit Gypsschniiren und dolomitischen
Mergeln bis zur Tiefe von 352,50 m.

Von da ab wurden noch gefunden

Bituminose Wellenmergel, z. T. schon fossﬂfuhrend D m.

Kompakter korniger Anhydrlt l m.

Darunter, noch in 17-m Michtigkeit, typischer, fossﬂ-
fiihrender Wellenmergel mit Lima radlata Lingula sp.,
Pecten discites, Nucula elliptica, etc. und mit der Splrlferma-
bank. _

Es fehlten somit bei Siblingen die salzfithrenden Sc[nchten |
des mittleren Muschelkalkes vollstindig; alle Anzeichen
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sprechen dafiir, dass das Salz hier nicht nachtriglich aus-
gelaugt wurde, sondern iiberhaupt nicht zur Ablagerung e-
Ianwte, dass also an der Basis der Anhydritformation bei
Siblingen rund 25 m fehlen, die anderwirts als Triger des
Stemsalzes vorhanden sind.

VIII. — Prof. ALs. Hem hilt iiber den Riicklaufigen Decken-
schotter folgenden Vortrag : Die Theorie der Entstehung deral-
pinen Randseen welche lch 1891 auf die Beobachtungen iiber
riickliufige Terrassen und riicklaufigen Deckenscholter im Sihl-
Lorze-Gebiete gegriindet hatte, und die sodann von Herrn
AEerpPL1 noch weiter ausgearbeitet worden ist, ist 1903 von
Bri'cKkNER zu zerstoren versucht worden und 1911 hat
Roman Frer den Sihl-Lorzeschotter als eher Hochterrasse
erklirt. Ich glaubte, die Herren hitten gut beobachtet und
nahm an, dass ich mich wenigstens tellwelse geirrt habe.
Allein im August 1913 fiihrten mich die Arbeiten fiir eine
« Geologie der S‘chwei7 » zu dem Entschlusse, eine Rwision
der Beobachtuno*en meiner beiden Kollegen und der meinigen
vorzunehmen. Tellwelse war ich dabei begleitet von den
Herren Dr. J. HuG und Dr. JEaNNET. Auf Grundlage dessen
kann ich heute erkliren, dass BrickNErs Widerspruch in
allen Teilen nichtig ist. Die riickldufigen Terrassen sind keine
Schichtrippen, und die Sihl-Lorzeschotter sind nicht mit
Wiirmmoridnen verkniipft, sondern wviel dglter. Und gegen-
iiber FREr haben wir festgestellt, dass freilich die Schotter
von Baarburgund Kellenholz die gleichen sind und zur gleichen
Platte O'ehoren wie Sihlsprung und Lorzetobel, und viel ilter
sind als Kohlgrub und Himmelreich, mit denen sie Frer ver-
bindet. Eine genaue Beobachlun«r ergibt, dass diese Sihl-
Lorzeschotterplatte wirklich Deckenschotter ist, mit dessen
Merkmalen sie in allen Punkten iibereinstimmt, und dass 1m
hinteren Teil des Lorzetobels uns ein Uebercrangskegel von
dltester Grundmorine in den Deckenschotter vorliegt. Offen
bleibt die Frage, ob es sich um Giinz- oder Mindel- “Schotter
handelt.

Die Riicklaufigkeit der Accumulationsoberfliche, wie der
\lolasseumerlage ist iiber allen Zweifel deutlich. Erstere liegt
bei Kellenholz in 700 m, Bodenweid 650 m, Miihlebach 640 m,
Sihlsprung 620 m, Suhner 600 m. Ferner weiter westlicl
ebenso mit 30 bis 33 %/, Gefille gegen SSE auf Baarburg bei
687 m, Neuenheim 680-670 m, Schonenheggli 640, Gstelli 618,
Tobelbriicke 600 m. Noch welter stidlich erhebt sich der
Deckenschotter wieder bis zum Anstossen an die hochdis.
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lozierte Molasse. Am Sihlsprung und im Lovzetobel liegt die
Deckenschotterplatte ca. 300 m tiefer, als sie nach den Resten
auf Uethiberg-Albis und der pmcrlanalen Oberfliche am Lin-
denberg et(.. sein sollte, falls sic Deckenschotter 1 1st, und
immer noch um 150 blS 200 m zu tief, falls sie Decken-
schotter II 1st.

Diese Erscheinung, zusammen mit noch ciner ganzen Fiille
von Tatsachen, welche ein relatives Einsinken der Alpen um
200 bis 300 m zwischenden beiden éltesten Vergletscherungen
cinerseits und den beiden ]une;sten andererseits beweisen,
fiihrt mich dazu, die von mir friiher gegebene, von AgepLi
ergiinzte und von GoGarTeN verteidigte Theorie der alpinen
Randseen in vollem Umfange festzuhalten. Unsere grossen
Talseen sind durch eine diluviale Einsenkung des durch-
talten Alpengebietes und seiner Randzonen entstanden,
aber nicht von den Gletschern ausgehobelt worden.

Diskussion: Scuaror, Arsexz, Heim.

IX. — Dr. A. Buxrorr (Basel), bringt folgende neue Bei-
trige Zur Kenntnis der Eocanbﬂdungen von Kerns-Sachseln
(Kt Obwalden). F. J. Kauvrmany hat 1836 die Eocinbil-
dungen von Kerns-Sachseln als eine besondere Facies der
‘omplanatastufe aufgefasst und mit dem Namen Melchaa-
Jacties belegt!. Diese Ausicht ist in neuerer Zeil iibernommen
worden von ARN. Hemn? und zuletzt besonders von J. Boussac?.

Schon seit mehreren Jahren schienen mir verschiedene
Beobachtungen gegen KAUFM ANN’s Auffassung zu sprechen,
aber erst d!e ’Veuunter.sucfumj der Gegend von Kerns er-
moglicht es mir, endgiltig Stellung zu nehmen. Diese Aulf-
nahmen ergaben, dass bei Kerns nicht etwa mehrere ihnlich
beschaffene und durch Schieferzwischenlagen getrennte Num-
muliten-Kalkriffe auftreten, sondern es handelt sich immer
um ein und dieselbe Nummulilenka]kbank, die durch Faltung,
Schuppenbildung - etc. mehrfach wiederkehrt und duarch
Briiche und Zellexssunven in einzelne Riffe aufgelost er-
scheint. Wo giinstige Aufschliisse vorliegen, ldsst sich fast in
jedem einzelnen Riff dieselbe Schichtfolge erkennen, wie z. B.
in den Normalprofilen am nahen Muetterschwandenberg,

'F. J. Kaursany. Emmen-Schlierengegenden ete. Beilr. surgeol. Karte
d. Schweu. XXIV. Liefg. S. 541.

? Am~. Hewr, Die Nummuliten- u. Flyschbildungen d. Sch\\eueralpen
Ib/z d. Schw. pal. Ges. XXXV. 1908.

* J. Boussac. Etudes strat. sur le Nummulitique alpin. Mém. pour servir
a lexpl. de la Carte géol. dét, de la France. Paris, 1912,
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d. h. es folgen aufeinander: Assilinengriinsand, Complanata-
kalk, Pectinitenschiefer (mit Sandstemen) btadschlefer da-
zu treten in einzelnen Schuppen auch noch die die Assilinen-
griinsande unterteufenden senonen Seewermergel.

Gestiitzt auf mir vorliegende Originalaufnahmen G. Nigr-
HAMMERS und zahlreiche eigene Beobachtuncren wird der tek-
tonische Grundplan der Gegend zwischen Sachseln Kerns
und Sarnen durch folgende Momente bestimmt:

1. Das durch F. J. Kavrman~ beschriebene Seewerkallc-
gewolbe der Melchaaschlucht, das wahrscheinlich der wieder-
auftauchenden Morschacherfalte und damit vielleicht der
Rédertenteildecke entspricht, ist, wie G. NigrnammeRr schon
vor vielen Jahren nac hoemesen hat, allseitig umhiillt von
sehr mdchtigen Seewernm'qpln’ Diese Seew ermergel werden
begrenzt im Norden durch den \‘umnwlltenl\alkf/u" Hoh-
ﬂuh Kihli-Halten, im S‘iden durch denjenigen von Scharf—
richter-Unter Hag-Juch (vergl. Siegfriedblitter, Alpnach und
Sachseln, 1 : 50 000)

2. Die sidlich folgenden Nummulitenriffe von Sachseln-
F luhlz, welche von der siidlich angrenzenden Drusbergdecke
durch eme Wildflyschzone getrennt sind, michte ich tek-
tonisch zurtickfiihren auf sekundédre Storungen mmnerhalb des
Eocins des Siidschenkels des erstgenanntm Melchaakreide-
gewolbes®. In diese sekundiren Storungen wird oft auch der
unterlagernde Seewermergel einbezogen, und auffallender-
weise auch breccienfithrender Wildflysch (Ostseite der
Melchaaschlucht, westlich Zuben).

3. Die Nummulttenmﬂf’ von Kerns sind von dem genannten
Kreidegewdilbe und seiner eocinen Umrahmung clnablzunng
Sie sind aufzufassen als FFaltungen und Sclmppenblldung(*n
im Eocin des Sidschenkels des Muctterschwandenberg-
gewdlbes und gehdren somit zur Biirgenstockdecke.

Die UﬂtB[‘S(‘lleldUllﬂ' einer besondern « Melchaatacies» ent-
behrt also jeglicher Berechtlﬂ'uno ; es handelt sich nicht um
eine stratigraphische, sondern um eine rein tektonische Er-
scheinung, die sich dem Deckenbau des ganzen Gebietes un-
gezwungen einfiigt. Damit fallen auch die weitern Schliisse

: G Nietnammer’s Aufnahmen erscheinen demniichst auf der geol. Vier-
waldstitterseekarte, 1 : 50,000.

3 Der Darstellung, die Am\ Hem (a.a. 0.S. 100) von Flithli gegeben
hat, kann ich nicht beipflichten ; z. B. sind die von ihmn unterschiedenen Riffe
n u. ns in Wirklichkeit ein und dasselbe Riff, das durch Querbruch zer-
legt wird. ns endet westlich der Kirche an ciner Bruchfliche, und dart
deshalb nicht auf die Querprofilebene von n: projiciert werden.
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dahin, die J. Boussac aus der « Melchaafacies » fiir die be-
nachbarten Gebiete des Biirgenstock, Pilatus etc. glaubte al-
leiten zu diirfen.

X. — Herr W. ScuminLe (Konstanz), bespricht die Resul-
tate, welche seit dem Jahre 1901 die Untersuchungen der
Molasse am NW Bodensee ergeben haben. Sie sind niederge-
Ieg't in den \rbeiten :

Scuarcu. Bemerkungen iiber die Molasse der badischen Halb-
msel Mitteilungen der bad. geol. Landesanstalt, 1901.
Louirs RoLLIER. Sur l'age des cabcaires a Helix Silvana. Buall.
de la Soc. Geol. de France, 1902.
Lours RorLiEr. Ucber das Verhiiltnis des Helvetien zum Randen-
arobkalk. Zentralblatt fiir Mineralogie, u. s. w. 1903.
~ Louis RoLLIER. Die Entstehung der Molasse auf der Nordseite der
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Darnach gliedert sich die untere Siisswasser-Molasse (mu)
von unten nach oben in eine mergelige Tonstufe (mu1), eine
Sand-Tonmergelstufe (mus) Braunkohlen fiihrend, und in
eine obere wenig michtige zweite Tonmergelstufe (mus).
Die glaul\omtrelche Marine-Molasse (mm) zerfillt ebenso in
eine Sandstufe (Heidenlocherschichten) (mm,) in eine Sand-
schieferstufe (mm2) und in eine Gerdllstufe (mms), bestehend
aus wenig michtigen Sanden mit stellenweis cingestreutem
Muschelsandstein, im Hangenden alpine und exotische Ge-
rolle fihrend. Die « Obere Siisswasser-Molasse » (mo) be-
ginnt mit einer Uebergangsstufe (mo1) mit meist fossilreichen
\Iel gel-, Kalk- und Sandsteinbinken und im Hangenden mit
reinen Tonmer«reln (moz), dann folgen michtige klotzige
Sande (mos) und zuletz{ am Schienerberg und am Thar-
vauerseeriicken eine Gerdllstufe (mo,), bestehend aus Ton-
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mergel-, Kalk-, Sand-, Sandstein- und Konglomerat-Binken
mit alpinen und exotischen Gerdllen. Sie fihrt Braunkohle
und am Schienerberge eingestreuten Phonolithtuff. Die Ge-
rillstufen von mm und mo nehmen alpenwirts an Mich-
tigkeit zu und stellen die Ablagerungen an der Miindung
eines tertiiren Flusses dar (Mergel und Kalke {Seekreide] in
den Altwissern), daher ihr Fossilreichtum (Oehninger Kalke)
und die rasch auskeilenden und rasch wechselnden Schichten
von grosserer Linge aber kleiner Breite. Die Stufe moi ist
trotz der Fiihrung von Siisswasser-Konchilien mit mm3s zu
vereinigen, da sie die Ablagerung in den Flusstiimpeln und
Altwissern des Miindungsgebietes vorstellt.

Die Deltabildungen schritten von den Alpen aus nord- oder
nordwestwirts vor. Deshalb wurden an einer urspriinglich
uferfernen Stelle des Molassemeeres jedesmal zuerst Tone
(mmi bei dem ersten Siisswassersee, mus beim Molassemeer,
mos beim zweiten Siisswassersee) abgelagert, dann Sande
(muz: beim ersten Siisswassersee, mms: und mms beim Mo-
lassemeer und mos beim zweiten Siisswassersee), dann die-
bereits erwihnte Miindungsfazies. Sie fehlt in unserer Gegend
beim ersten Siisswassersee. Die villige Zuschiittung dieser
Wasserbecken zeigen die abschliessenden Gerolle an.

An seichten Stellen folgen diese 3 Stufen rasch aufeinander
(Molasse bei Stockach), und enthalten Schnecken und Muscheln
(Seichtwassertiere) , an tiefgriindigen (Gohrenberg) langsam
unter grossen Michtigkeiten und enthalten Foraminiferen
(Hochseetiere) bei der marinen Molasse oder sind fast fossilleer.
Am Siidufer (v oralpiue Molasse), wo die Gewiisser einstrom-
ten, bestehen (mua) (mm), und (mo) fast nur aus der Kon-
«rlomeralstufe dhnlich wie am Nordufer (Randenmolasse),
wo die von Norden und Westen einstromenden Gewiisser
fast jederzeit Gerdlle (Jura, Muschelkalk, Buntsandstein)
brachten (Grobkalk, Juranagelfluh).

Dieselbe Stufe ist an den verschiedenen Stellen des Mo-
lassemeeres und der Molasseseen nicht gleichalterig, sie ist
im Siiden und Osten ilter als im Norden und Westen. Trotz-
dem bildet jede ein Kontinuum, dessen Stérungen wohl zu-
meist tektonische Ursachen haben. Gleichalterig im ganzen
(zebiete jedoch diirften die ersien Ablagerungen in die 3 Becken
sein, also nach dem Dargelegten die Basis von mu; im ilte-
sten Becken, von mus im zweiten, und von mos im dritten.

Die wnchugsten Stérungen sind auf beiliegender Hohen-
schichtenkarte von 100 zu 100 Meter emgetrao'en ebenso der
wechselnde Schichteneinfall der einzelnen Schollen, und so-
weit das miglich war, die an den Stérungslinien abstossenden
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Molassestufen. Zwei Storungen treten besonders hervor : Die
Fortsetzung der grossen Wutachlalverwerfunz};) von Thaingen
bis Radolfzell am Nordrande des Schienerberges entlang
(n. von Stein), und die Ueberlinger-Friedrichshafener-Ver-
werfung am Nordostrande des Bodensees. Diese ist dadurch
bedingt, dass der Gohrenberg (der Berg SW von Urnau)
aus (mu) und (mm) bestehend als Horst in das Gebict von
(mo) hineinragt. Weitere Horste sind die Gegend nordlich
von Ueberlmtren dic Hohen zwischen Radolfzell und Ueber-
lingen (oberer Bodenruckun) der Schienenberg (n. von Stein).
Als Senkungsgebiete treten deutlich der Ober- und Untersec
heraus und ddb Vulkangebiet des Hegau, besonders da wohl
auch auf der Linie Aach-Engen erginzende Stérungslinien
vorhanden sind.

Eine zweite Art tektonischer Storungen ergibt derSchichten-
einfall. Im Nordwesten der Karte herrscht siidostliches Ein-
fallen, es geht auf der Linie Frauenfeld-Urnau in horizontales
Streichen uhel, und 1m Siidosten des Sees steigen die Molasse-
schichten steil alpenwiirts an. Wir haben somil eine varis-
kische vor dem Alpenrand hinlaufende Mulde, wéhrend das
Senkungsgebiet des Sees hercynische Richtung hat.

Ueber das Alter der Storungen kann nur gesagt werden,
dasssienach der Ablagerung der oberen Siisswassermolasse ein-
setzen, denn diese ist mit gestort. Der untere Deckenschotter
des Fr 1edm"er Berges hat zu den benachbarten gleichalterigen
Schotter eine um zirka 60 Meter zu tiefe L age und liegl milten
im Hegauer Senkungsgebiet, die Drumlinmorine und #itere
direkt auf ihr heﬂende Schotter bilden auf der Konstanzer
Schwelle und im Gnadensee eine zirka 60 Meter unter die
heutige Oberfliche (also auch unter den Seeboden des Unter-
sees) hinunterreichende Mulde und tauchen auf der Reichenau
und bei Tagerwilen wieder auf, wo sie an der Molasse ab-
stossen. Sie geben so auf der Ebene bei Konstanz zu artesi-
schen Brunnen Veranlassung. Das abgesunkene Dreieck nord-
westlich von Ueberlingen (swhe Karte) ist nicht, wie PENCK
annimmt, ein grosser Bergsturz am tibersteilen lJehanoe nach
Riickzug des Wiirmgletschers, denn die abgesunkenen Massen
stiirzten sich nicht in das Seetal vor, die Seehalde geht viel-
mehr glatt mit einer zirka 150 Meter hohen Steilwand an
thm vorbei. Es ist also senkrecht in die Tiefe gesunken.
Diese Beispiele beweisen, dass die Storungen bis in die post-
glaziale Zeit hinein andauerten. Zudem haben REGELMANN
und Heyp betrichtliche Bodensenkungen im ganzen Boden-
seegebiete an den Seepegeln in den letzten 100 Jahren nach-
gewiesen.
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