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darch eine Linie, die iiber Gschwend direkt nordsiidlich
verlduft auf der Ostseite, und durch eine Linie, die iiber den
Faulen stidnordlich zieht auf der Westseite, angegeben.

Das Gebiet wurde von ALBerT HEim 1n seinem klassischen
Werk Die Hochalpen zwischen Reuss und Rhein geologisch
beschrieben, hat aber seither keine ganze oder teilweise Be-
arbeitung erfahren. Deshalb war eine Detaillaufnahme und
. Beschreibung am Platze. Es konnten dadurch vielfach Ein-
zelheiten in den Kreis der Betrachtung gezogen werden, die
vorher, bei den mehr kursorischen Aufnahmen nicht beriick-
sichtigt werden konnten. Eine Priifuug auf die neuen Ansich-
ten iiber Entstehung und Bau der Alpen ergibt in unserem
Gebiet deren volle Berechtigung und lédsst einige Geselze
derselben ausserordentlich schén zum Ausdruck kommen.

ERSTER TEIL
STRATIGRAPHIE

A. Jurasystem.

Sowohl im Tal der Muota, als auch in demjenigen des
Hiiribaches, ist der Kern der Axendecke bis zuw Liasquarzit
aufgeschlossen. Von diesen tiefsten Einschnitten an aufwirts
finden wir die ganze Juraschichtreihe bis zum obersten Malm
oder Tithon. Dieses tritt hier in der Ausbildung der bekann-
ten Cementsteinschichten auf.

In dieser Art fallen nur die letztern als Unterlage der
Kreideserien in Betracht.

Cementsteinschichten (Tithon).

Aschgraue, briichige Mergelschiefer wechseln ab mit mer-
geligen Kalkbinken. Die ersteren sind von den tiberlagernden
Oehrlimergeln #usserst schwer oder gar nicht zu unterschei-
den. Ein etwas zweifelhaftes und nur von Eingeweihten mit
Erfolg verwendbares Unterscheidungsmerkmal bietet folgen-
der Umstand : Die zum Malm gehorigen Partieen zeigen, mit
der Lupe betrachtet, hiufige Pyritkornchen, die sich an an-
dern Stellen zu Pyritknauern entwickeln kénnen. Den Kreide--
gesteinen sind diese Accessoria viel seltener beigemengt.

Am einfachsten ist es wohl, die Grenze dort durchzuziehen,
~wo sich keine Kalkbédnke mehr in die Mergellager einschalten.

Als Schichtenreihe von 300 bis 500 m Maichtigkeit, welche
wahrscheinlich teilweise tektonisch gehiduft ist, bilden die
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Cementsteinschichten 1m Siiden unseres Gebietes den Unter-
grund weiter Alpenweiden. Die Abdachung erscheint im ge-
samten schwach, die Biache aber schneiden tlefe Runsen, mlt
sehr steilen Buqchunoen in die Schichten. Die Cementstein-
schichten treten im Suden unseres Gebietes als Unterlage der
Kreide auf. Die Komplexe im Norden des Gebietes, im antern
Teil des Biirgelibaches gehdoren nicht der Axendecke, sondern
hohern tektonischen Einheiten an.

B. Kreidesystem.

Ueber die weiten Flichen aus Cementsteinschichten von
Galtenebenet, Matten und Seenalp erheben sich nérdlich in
kiihnen Flithen die Kreideketten des VWasserberges und Kaiser-
stockes. Den Uebergang hiezu bilden die Oehrlimergel.

A. Untere Kreide (Neocom im weiteren Sinne).

I. Valangien.
a) Unteres Valangien (Berrias).

Wir unterscheiden in dieser untersten Stufe zwei deutlich
trennbare Abteilungen. -

1. Oehrlimergel.

Wie schon erwéhnt schliessen sie sich petrographisch eng
an die Mergel der Cementsteinschichten an, und hilden ander--
seits das Liegende des Oehrlikalkes. Deq oftern sind die
‘Oehrlimergel ‘durch tektonische Vorgéinge reduziert, oder so-
gar ganz ausgequetscht, an andern ‘Stellen, 1m Geﬂ‘ensaw
hiezu, in Massen zusammengestaut worden.

Demzufolge wechselt die Michtigkeit, die normalerweise
zirka 40 m betrafrt an verschledenen Stellen ganz bedeutend.
Sie kann, wie z. B. auf der Zingelalp, iber JOO _m_betragen
and anderorts bis auf 0 sinken.

2. Oehrlikcalk.

Die unterste topographische Felsstufe unserer Kreidgebirge
wird von Oehrlikalk gebildet, indem dieser fast senkrechte
Felswinde bis zu 80 m Hohe hervorruft. Besonders aus der
Ferne O'eqehen, fallt die Unregelmaissigkeit in der Zahl der
Oehrlikalkbiinke auf. Da oder dort beobachten wir plotzlich
auftretende Binke, wodurch natiirlich auch die Michtigkeit
sehr verdnderlich wird. Auf tektonische Ursachen zuriickge-
fiihrt dirfte diese Erscheinung ihre leichteste Erklirung fin-



GEOLOGIE DES KAISERSTOCK UND WASSERBERG 605

den. Einzelne Kalkbdnke gleiten mehr oder weniger selbstin-
dig weiter und erzeugen dann Linsen- oder Gleitbrettstraktur.

Petr ographisch unterscheidet sich dieser Ochrlikalk erheblich
von dem am Séntis vorkommenden. Er ist auf dem Bruch
dunkelgrau, nicht hell. Darch seine oolitische Struktur Idsst
sich der Oehrlikalk in unserm Dntersuchunwsweblet stels
ziemlich leicht erkennen.

In den Schutthalden unter der Oehrlikalkwand finden sich
auf der Alp Zingel ziemlich hautig Bruchstiicke von : Ostrea.
(Alectryonia) rec mnrjulams Romer. Es ist jedoch nicht aus- -
geschlossen, dass sie von hoher oben (obere \’alanﬂlenmm gel)
herkommt. Im anstehenden Valangienmergel findet sich diese
Auster vor, wihrend ich sie im anstehenden Oehrlkalk ver-
geblich suchte.

b) Oberes Valangien.

Auch diese Stufe zerfillt in zwei Hauptabteilungen, eine
untere mergelige, und eine obere, kalkige.

1. Obere Valangienmergel. (Valangienmergel s. str.)

Die Oehrlikalkwand iibersteigend, gelangen wir auf eine
kleine, sanft ansteigende Terasse oder was hauﬁwer der Fall
ist, in ein Langstalchen (tig. 1) entstanden durch das Vor-
handensein der Valangienmergel.

/D/’O/)/ 0’9/'0/;?6’
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Das Gestein besteht aus dunklen bis schwarzgrauen Mer-
gelschiefern. Die Maichtigkeit wechselt von Ort zu Ort, was
in einem durch tektonische Vorginge so arg mitgenommenen
Gebiete niemanden verwundern kann. Bei Gige erreichen sie
z. B. zirka 80 m.

Die Valangienmergel bilden einen charakteristischen Fossil-
horizont. Fossilien finden sich mehr oder weniger tiberall da,
wo sich diese Schicht aufgeschlossen vorfindet. Insbesondere
giinstig ist die Stelle beim Trasmernseeli, das auf der Wasser-
scheide zwischen den Télchen von Untertrismern-Gige ost-
wiirts, und Obertrismern-Spizistein westwiirts liegt.

Weitaus am hiufigsten tritt auf: Ostrea (Exogyra) Cou-
loni (Defrance) d’Orb.

Zu bemerken ist, dass es sich hier um die kleine, schmale
Form handelt, die fiir das untere Valangien charakteristisch
ist, im Gegensatz zu der viel breiteren und grisseren, in den
Barémien (= Drusberg-) Schichten hiufig vorkommenden.

Eine auf ausreichendes Material gestiitzte Untersuchung
dieser Spezies wiire sehr wiinschenswert. Sie wiirde sicher
verschiedene Mutationen unterscheiden lassen, und so viel-
leicht den Wert des Fossils fiir die Schichtenbestimmung
erhohen.

Ferner fand ich : Pecten (Chlamys) Archiaci d’Orb. Dieses
Fossil ist aber fir Valangien nicht charakteristisch, da es
noch weiter oben bis ins Barrémien vorkommt.

Im fernern fanden sich drei schone, tvpische Exemplare
von Terebratula Moutoni d’Orb. Kleine Austern, Pecten,
Terebrateln u. a. m. erfiillen ganz allgemein in Massen diese
Valangienmergelbinke.

Die Diphyoidesbank konnte ich in der Axendecke nicht
' konstatieren. Sie tritt jedoch in der hohern Drusbergdecke
als weisser Kalk auf und bildet nordlich des Pragelpasses,
~am Fusse der Drusberg-Forstbergfluh helle, hervortretende
Felskopfe. Seite

Die Valangienmergel finden sich westlich des Hiiribaches
auf der Alpe%iterasse wieder. An der Wasserberg-First treten
die Valangienmergel oft noch ein zweites Mal auf, nidmlich
tiber dem ersten Kieselkalk. Sie bilden dann die Basis einer
zweiten Schuppe. Die Kleinheit des Massstabes erlaubte mir
nicht, an diesem steilen Absturz auf der Karte alle Schichten
einzutragen, weshalb ich die Valangienmergel, wo sie hierorts
auftreten, auslassen musste. .

In Erginzung der Karte heisst also die Schichtreihe auf
der Siidseite der First von oben nach unten mancherorts:
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Kieselkalk des Hauterivien

Valangienkalk

Valangienmergel (auf der Karte nicht angegeben)
Ueberschiebungsfliche

Kieselkalk '

Valangienkalk

Valangienmergel

Oehrliialk

Oehrlimergel.

2. Oberer Valangienkalk (Valangienkalk s. str.).

Die obere Partie dieser Abteilung wurde friiher von ArRNoLD
EscHEr und Are. HEermv in unserem Gebiet und anderorts
ganz allgemein fir Schrattenkalk gehalten, wihrend die un-
tere unter dem Sammelnamen Neocom verblieb. Schon daraus
wird ersichtlich, dass wir den oberen Valangienkalk durch-
wegs und mit Leichtigkeit zweiteilen konnen :

a) Unterer Komplex.

Diese Unterabteilung erweist sich petrographisch und palz-
ontologisch, als eine gelb anwitternde, sehr grobe Echinoder-
menbreccie. Auf dem braunen Bruch zeigen sich demgemiss
die charakteristischen Spaltrhombeeder der -calicitisierten
Echinodermen. Die Schicht ist etwa 10 m méchtig und sieht
sehr kompakt aus.

b) Oberer Komplex.

Derselbe unterscheidet sich von seinem Liegenden schon
von weitem durch hell grauweisse Verwitterungsfarbe und
gute Schichtung. Weitere Unterscheidungsmerkmale ergeben
sich aus der nachfolgenden Diskussion von selbst.

Verwitterungsfarbe, und petrographische Beschaffenheit
tiberhaupt, veranlassen die Verwechslung mit Schrattenkalk.
So schreibt ALe. HEmv in seinem Werk: Geologie der Hoch-
alpen swischen Reuss und Rhein, auf Seite 59: « Fest steht
(Profil 4), dass siidlich des Grates hoch oben im Neocom ein
muldenférmiger Streifen von Schrattenkalk eingelagert ist, im
Kinzigtal, oberhalb Liptisbiihl aus dem Talgrunde eine oben
gewolbeformig umgebogene Masse von Sehrattenkalk auf-
steigt, die ginzlich im Neocom eingebettet, und oben von Neo-
com umhiillt und abgeschlossen ist. » Dies schrieb HEmm ge-
stiitzt auf seine Kenntnisse der Verhiltnisse am grossen Axen.
Im Widerspruch hiezu und als Beweis, dass auch schon fiir
Hem das Schrattenkalkalter nicht ganz unzweifelhaft fest-
stand, lesen wir gleich auf der nichsten Seite des genannten
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Werkes: « An dieser Stelle bleibt es zunichst fraglich, ob
wir es mit einem abgequetschten Muldenkern von Schratten-
kalk im Neocom oder mit einer zum Gewdélbe umgewdilzten
und auf den Kopf gestellten Mulde zu tun haben, oder ob am
Ende gar an dieser Stelle die als Schrattenkalk bezeichneten
Schichten nur eine lokale, schrattenkalkihnliche Facies des
Neocom oder Valangien sind. » Auf die Besprechung der dies-
beziiglichen, tektonischen Fragen konnen wir hier nicht ein-
treten, Wir wollen aber teststellen, dass Hemm schon damals
die richtige Losung nicht nur in den Bereich der Moglichkeit
zog, sondern an und fiir sich gefunden und teilweise ausge-
sprochcn hat. Er fihrt nimlich nach obigem Satze weiter :

« Wiirden wir uns nicht in einer Zone ausserordentlich ver-
wickelter Faltungen befinden, und wiirde ich nicht den Bau
des grossen Axen kennen, so hitte ich vielleicht mich der
letztern Annahme zuwewendet denn ganz zweifellos spezifisch
- dem Schrattenkalk angehonge "Petrefakten habe ich hier nicht
gefunden. »

Es handelt sich an den genannten Stellen tatséchlich, wie
sich auch Heimm seit obiger Darstellunw langst ubelzeugt hat,
um Valangienkalk und zwar um den oberen Komplex dessel-
ben und nicht um Schrattenkalk. Dass dem so ist, soll fiir
die Vorkommnisse in unserm Gebiet durch \Iachfolcrende%
bewiesen werden. Dabei muss ich bei diesen Schlchten aus-
nahmsweise etwas eingehender auf die Besprechung eingehen.

Belege fiir das Valangien- resp. gegen das
Schrattenkalkalter dieser Kalke.

a) Petrographische Unterscheidungsmerkmale.

Trotz der verfiihrerischen Gleichheitin der Verwitterungs-
farbe kann hie und da eine interessante Unterscheidung ge-
macht werden. Die Beleuchtung liess eines Abends folgendes
unterscheiden : Die aus Schrattenkalk bestehenden, dem Kai-
serstock, Bliiemberg, Misthaufen usw., aufgesetzten Hohen
erschienen wie gewohnlich blauweiss, wihrend die tiefer
unten durchstreichenden Valangienkalkbdnder ein davon treff-
lich unterscheidbares bliulichviolettes Licht aufwiesen. Selbst
im Handstiick zeigen Schrattenkalk und Valangienkalk Un-
terschiede. Den Valangienkalk zeichnen vereinzelt, oder,
wie westlich Lipplisbiihl, héufiger auftretende, glidnzende
Spatrhomboéderchen aus.

Ein ganz vortreffliches Unterscheidungsmerkmal besteht in
faust- bis kopfgrossen, schwarzen Silexknauern im Valangien-
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kalk. Nach oben nehmen dieselben stetig zu und bilden in
den obersten Schichten sogar ganze Lagen.

~Oolithische Struktur kommt 1m Valangien nicht selten vor,
wiithrend sie im Schrattenkalk nur alsSeltenheit getroffen wird.

b) Beweise, der Lagerung und Schichtenfolge entnommen.

Auf der Siidseite der Wasserbergtirst, sowie an der schrof-
fen Stidwand der Kaiserstockkette tritt der Valangienkalk
zwei- bis dreifach als helles zirka 60 m michtiges Band zwi-
schen dunklen Kieselkalken auf (Taf. IIlI, IV). Stellenweise
blieben trotz der intensiven tektonischen Vorgédnge im Liegen-
den des Valangienkalkes, noch Reste von Valangienmergel
crhalten, die bekanntlich durch ihren Fossiliengehalt bestimmt
sind. (Fig. 3).

An solchen Stellen liegen die fraglichen Kalke richtig zwi-
schen Valangienmergel und Haulterivienkalk (Kieselkalk). Wo
die Mergel ausgequetscht sind und der Valangienkalk direkt
. auf Kieselkalk zu liegen kommt, findet sich eine Ueberschie-
bungsfliche, wobei der Kieselkalk im Liegenden zu einer
untern, der Valangienkalk mit dem zweiten Kieselkalk im
Hangenden, zu einer obern Schuppe gehort. (Fig. 1). Eine
Deutung als Schrattenkalk ist also auch hier ausgeschlossen.

c) Palseontologische Beweise.

Das Valangienalter der hellen Kalkbéinder lisst sich durch
folgende drei Fossilfunde, die alle aus Valangienkalk am
Siidabhang der First stammen, belegen.

1. Ein Negativ von Hoplites Thurmanni, Pictet hochstens
zu verwechseln mit fHoplites noricus Rom., oder Hoplites
perisphinctoides, Uhlig, welche ebenfalls fiir Valangienalter
sprechen .

! Die Bestimmung ist sehr wahrscheinlich richtig, des defekten Zustandes
des Exemplares wegen jedoch nicht aber alle Zweifel erhaben.

Fragen wir uns also, was es sonst sein konnte, und was sich aus den ver-
schiedenen Bestimmungen ergeben wiirde. ) )

Die jungen Exemplare von Hoplites Thurmanni schen dem Hoplites nori-
cus sehr dhnlich, Die Rippen unseres Exemplares sind etwas weniger ge-
bogen als bei Hoplites noricus und etwas mehr als bei Hoplites Thurmanni,
was vielleicht auf eine Zwischenform schliessen lisst. Ist das Exemplar
Hoplites Thurmanni, so gehort die Schicht ausschliesslich dem Valangien
an. Wire es Hoplites noricus, so konnte es hichstens aus Schichten bis
zur Zone des Hoplites radiatus hinauf kommen. Diese Zone liegt aber im
Hauterivien, sodass unser Exemplar auch in diesem, weniger giinstigen
Falle keinesfalls dem Schrattenkalk entstammen konnte.

Vo~ Koenex sagt iibrigens in seiner massgebenden Arbeit (Lit. 7) auf
Seite 174, zu welcher auf Tafel 51 die Fig. & gehort, noch, dass man den
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2. Hoplites Thurmanni, Pictet. Die Verbindungsstelle
zwischen den Knoten ist etwas defekt, das Exemplar aber
kenntlich an der hochgelegenen Gabelungsstelle der etwas nach
riickwirts gebogenen Rippen.

3. Hoplites spec.

Die Pygurusschichten des Sintis fehlen im Wasserberg.
Ueber den Valangienschichten folgt unmittelbar mit scharfer,
glatter Grenze der Hauterivienkieselkalk.

~Das oberste Valangien fehlt also wohl in der Axendecke.

I1. Hauterivien (Kieselkalk) 100 und mehr m michtig.

Die Grenze zwischen Valangien und Hauterivienkieselkalk
ist iiberall leicht zu erkennen, da die petrographische Be-
schaftenheit, und besonders die Verwitterungsfarbe die ebenen
und parallel aufeinanderfolgenden Schichten deutlich und
scharf unterscheiden.

Von der Trismernhthe aus sieht man den Kieselkalk in
'schwarzen, dickbankigen, méchtigen Komplexen durch die
Firstflithe hinunterziehen, einerseits 6stlich zum Talboden der
Bisimuota, anderseits westlich bis Lipplishiihl. Die analogen
Felsbinder ziehen auch durch die Siidwand der Kaiserstock-
kette westlich des Hiiribaches. Auf frischeren Spalt- und
Bruchflichen entsteht durch Oxydation von Eisen eine gelb-
lich-rote bis rostig-braune Anwitterung. Gewohnlich aber ver-
wittert der Kieselkalk dunkel-briunlich bis schwarz, aus-
nahmsweise griin bis braunrot, dem Altmanngestein dhnlich
(so z. B. zwischen Kaiserstock und Faulen am «Liedernen-
plianggeli » 1). Die Oberfliche ist durch herausgewitterte Kiesel-
Ra_r,t,ige_n‘_rgul?_‘_Endﬁkf}f)rfigﬁ‘ |

Als bezeichnendes Merkmal konnen uns schwarze oder
haufiger weisse Flechten dienen, die den Kieselkalk mit Vor-
liebe tiberziehen.

Hoplites radiatus wohl noch als cine etwas hohere Zone aufzufassen habe,
als den Hoplites noricus. Der letztere wiirde somit hochstens noch den
‘Grenzschichten von Hauterivien zu Valangien oder dann eben auch diesem
selbst angehoren.

Eine dritte und letzte Aehnlichkeit konnen wir noch anfiihren, die Aehn-
lichkeit unseres Exemplares mit Hoplites perisphinctoides Uhlig. (?) UnLic
sagt (Lit. 6), dass die Taschenerschichten, in denen der Hoplites perisphinc-
toides leitend vorkommt, gleich seien dem Valangien. Auch in diesem Falle
wiirde unser Hoplites also Valangienalter beweisen.

Endlich sei noch ausdrucklich bemerkt, dass sich unser Exemplar von
«dem hoher oben vorkommenden Hoplites Dehayesi auf den ersten Blick
unterscheidet.

! Liedernenplanggeli nennt man den Aufstieg iiber die Kaiserstockwand
zwischen Kaiserstock und Faulen, lings des eingezeichneten Bruches.
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Auf frischem Bruch ist der Kieselkalk grau- bis griinlich-
schwarz, mit feinem und durchwegs 0*lewhmassngem Korn
und von grosser Hirte.

Sehr haufig wird der Kieselkalk in seinen obern Partieen
etwas mergelig und miirbe, sodass die Grenze zu den Drus-
hergschichten verwischt wird. Abgesehen von schwachen An-
klingen an altmanndhnliche Ausbildung des obersten Kiesel-
kalkes beim Wite Tor an der Wasserbergfirst vermissen wir
die Altmannschicht in der Axendecke noch vollig. Sie tritt
erst in der sidlicheren Facies (Drusbergdecke) allgemein auf.

Die Fossilausbeute aus dem Hauterivienkieselkalk ist dus-
serst gering. Einzig in Ruppertslaui hatte ich das Gliick, einen
Seeigel zu finden, der Salenia acupicta_ Desor dhnllch
sieht. Diese Spemes ist aufgestellt von Desor in S‘gnopsm
1858, Seite 152 und beschrieben an [Hand eines einzigen
Exemplares aus dem Neocom Neuenburgs. Da auch spiter
kein zweites Exemplar zum Vorschein kam hat pe LorioL
die Spezies dann nicht mehr genannt. Nun wiire sie also wieder-
gefunden, diesmal im Neocom der Alpen. Diese Bestimmung
stiitzt sich auf die Tatsache, dass das Exemplar in den Am-
bulacralfeldern zwischen den zwei Reihen von Primiirkérnern
keine sekundidren Kornchen aufweist. Moglich ist, dass es
sich um Peltastes stellulatus Agassiz handelt, \V(‘](‘lleb Fossil
Ja im gesamten Neocom hiufig ‘auftritt-

In Ruppertslaui fand ich noch zwei Exemplare !:
Belemnopsis (Hastttes) p:sttllzformzs de Blainv. (Belemmtes,
welche Spezies ich in den Wangschichten des Brienzergrates
hiufig tand.

Durch Kieselorbikel sind diese Belemniten aufs zierlichste
ornamentiert.

Das bisher erliuterte wird zusammengetasst und iibersicht-
lich dargestellt durch folgende Speaalproﬁle

I"alangzenproj:l am Sidabhang der Wasserberqfirst

: (Grossfirst).
Von oben:

Diinnbankiger, etwas brockliger Hauterivienkieselkalk.
Valangienkalk, hell anwitternd, briaunlich-dunkel mit | Oberer Va-
nach oben zunehmenden Feuersteinknauern l 'a"ﬁ}e"mk e
. Wenige Binke mit Fossilien-Bruchstiicken. l Obares

= 7, nur weniger Feuersteinknollen. Komplex.

e N

! Ruppertslaui heisst das Gebiet der Nordahdachung zwischen Bliiernberg,
Achselstock und Stockli. Das Wort Ruppertslaulstock steht auf der Karte
-an ganz falscher Stelle.

ECLOG. GEOL. HELY. XII. — Avril 1913, 40
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4. Braun anwitternde grosse Binke von Echinodermenbreccie, 4 m.
Oberer Valangienkalk, unterer Komplex.

. Wechsel von Kalkbinken mit Mergelzwischen-

-
i

lagen. 3 m. Va-
5 ; . i B - e = langien-
2. Braun anwitternde Béinke mit Fossilien angefiillt. 3 m. me?gel
1. Graue Kalkbiinke mit schlierig-sandigen Streifen. 3 m.
x — x Ueberschiebungsfliche schert den unterliegenden Valangien-

kalk ab.

o. Heller, oberer Valangienkalk in verkehrter Lagerung (Umbie-
gungsstelle), der unteren Schuppe angehirend.

Frofi/a.d tas/angen
FNnSedhang «. Wasserderg /7757,

8 Hleselk,
Val K. 0é.
Fossitoruehst Val A.
Y 0b. /(om/:;/e.x.
5 Val/ KA.

P frﬁr'nadc’f'men} 0b Vol A

breccre vt Homs/

: | 3 Katke Merse/
2 brauvne Bonke s Vol mergel

Srave A.
. = _ x Uberschrebungsfliche
i sr cé Vol A. o
oL’" % 1o 20 me
Frg. 2

Profil von Wite Tor (Siidseite) an der Wasserbergfirst.
Von oben:

7. Hauterivienkieselkalk, scharfe Grenze gegen.

6. Ol?erer Valangienkalk, oberer Komplex, blaugrau mit vereinzelten
feinen Schiippchen. Einlagerung von Silexknauern, die sich nach

oben vermehren bis zur Bildung ganzer Lagen. Der Kalk wird
dunkler. 12 m.

5. Braune grobspatige Echinodermenbreccie ; auf Kluft-
flichen massenhaft Sekretionen von CaCO; mit Kalk- ] Vo]bere_r
alangien-
spatrhombcedern. 15 m. kalk
4. Brauner bis dunkler, rotgelblich anwitternder Va- K“"terer_
& . . omplex.
langienkalk mit Echinodermen. 5 m.
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3. Wechsel von mergeligen Kalk- und mergeligen Schieferbinken,
angeliillt mit Fossilien. Die Kalkbinke sind in der Verwitter ung
etwas heller und nehmen nach oben zu. V alangienmergel.

2. Hauterivienkieselkalk : briunlich-schwarz, nach oben etwas alt-
mannihnlich in grossen Biinken. Absonderung etwas stenglig-
schlefrlsr, zirka 50 m.

l. = 6. 40 m.

Profrr v Wite Jor fseas)

9 o Wasserberg/irst

7 Kieselha/k

3 ; ob Komplex.

vh Vaf A
( vnt lymp/wx

- 3 Vd/an‘fw}’n-mffgé’/
L -» Ueberschicbungsfiiche

Aus anderm Gebiet der Axendecke fiige ich noch folgende
Prohlanoabm hinzu, die mir Herr Dr. Ar~xoLp Hev "‘lltlU‘St
Zur Puhhkat:on tiberliess.

Aus Profil der obern Silberndecke NW Dreckloch, Silbern.
aufgenommen von ArN. Herm, 22. August 1906.

Von oben:

«Kieselkalk oberer Teil massig, bis grobbankig mit Kieselknollen.
zirka 10 m Kieselkalk unterer Teil, etwas schiefrig, sandig. Scharfe
glatte Grenze gegen.
4 m Va[anglenkalk typisch, violett-grau, mit feinen glitzern-
den Spatflachen, reich bis an '/» m grossen Kieselknauern,
die stellenweise in Lagen gehiuft erscheinen.

-
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D m braun angewitterter Valangienkalk, knorrig, reich an
bis 1 mm grossen Echinodermen-Splittern und andern
vorragenden, verkieselten Petrefaktentriimmern; ohne
Kieselknauer.

Ueberschiebung auf Kieselkalk der unteren Silbern-
decke. »

Deumng

« Die Facies entspricht derjenigen des mittleren Sintis (Ge-
wolbe III) ; jedoch scheint, wie auch am Schiénenkulmpass
in der Axendecke, das obere Valangien stratigraphisch voll-
stindig zu fehlen. Kieselkalk und grauer Valangienkalk gren-
zen unmittelbar aneinander. Die Diskontinuitit von Valangien
und Hauterivien scheint weit verbreitet zu sein und reicht
tiber die Séntisfacies (mittlerer Séntis, Deyenstock, Axen-
kette) hinaus bis in das bathyale (Jeblet der D[!]SbBIgfﬂCl@S‘
(Alvier-Pragel). »
~Zum Vergleich unserer Facies mit derjenigen der Drusberg-
decke nordlich von Muotatal-Pragelpass publiziere ich fol-
gendes Profil. Fiir giitige Ueberlassung desselben sowie fiir
sein gesamtesreges Intsresse an meiner Arbeit danke ich Herrn
Dr. ArnorLp Hemm auf herzlichste.

Das Ialangrenpr ofil der Drusbergdecke am Pragelpass
von ArNoLp HEeim

(vergl. Fig. 4).

Spezialprofil.

« 1 =100 4+ x m Balfriesschichten, wie auf Alp Balfries in der
Al-viergruppe : braune Schiefermergel mit Kalklagen. Ueber-
schoben auf Fetzen der Richisauer Zwischendecke.

a) 10 m mit unregelmissigen Binken, Knollen und Linsen von
feinkornigem, inwendig grauem, feinsandigem Kalk; die
Bianke meist unter 10 cm c?lck

b) 10 m dito mit etwas dickeren, dichteren Kalklagen.

c) zirka 20 m braunliche bis schwirzliche Schiefermergel, fast
ohne Kalkbinke, enthalten einzelne Belemniten, —
Uebergang allmahlig in

2 = zirka 60 m Valangienmergel, braunlich. mit spirlichen 5—15
cm dicken, inwendig feinkornig grauen, pyrithaltigen Kalk-
bdnken, oft knollig, fossilarm. — Uebergang innerhalb zirka
1 min

3 = zirka 35 m Diphyoideskalk, plattiger, dichter Kalk.
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a) 2 m diinnschiefriger, feinkorniger Kalk mit rotlichen
Schlieren und einzeln eingelagerten, harten, diinnen Kalk-
schichten. Uebergang in

'pischer Dighyoideskalk; hell gelblichbraun

angewittert, dinnplattig bis schiefrig (nicht metamorph) ;
inwendig sehr feinkornig und hell aschgrau. In den oberen
Lagen hie und da rotliche Anwitterung. Uebergang in

¢) zirka 12 m schiefrig-plattige Lage, ganz dicht, inwendig
aschgrau und an Seewerkalk erinnernd, mit tonigen Ablo-
sungen, jedoch nicht linsig—knollig, sondern ebenﬁ)lattig, die
Schichtplatten meist 2—5 ¢m und, zum Unterschied von &,
die einzelnen Platten nicht weiter spaltbar. GGesamtanwitte-
rung bliaulichgrau, daher von weitem von 6 unterscheidbar.
Aptychus Didayi Coq.

d) 4 m Kalkschiefer, ahnlich ¢ angewittert, aber durch und
durch schiefrig. Nach oben glatte scharfe Grenze (Ueber-
gang, wenn vorhanden, hochstens 1 ¢m).

4 = 4 m braun angewitterter Kalkschiefer, primir diinnblitterig.
Scharfe glatte Grenzfliche gegen '

5 = zirka 400—500 m Hauterivien-Kieselkalk des Schwarzstock,
schiefrige und kalkige Partien wechsellagernd, zum Teil in
regelmissigen Binken von 5—10 cm mit sandigen, mergeligen
Zwischenlagen ; im unteren Teil keine Kieselknollen beobach-
tet. » '

b) zirka 15 m (tly
U

\\\@-\‘{‘\ N o ¢ ,f.’"rn_ Herm gez

FiGc. %.

<4100
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Weiter dussert sich AryxoLp Hemv (iber die

Deutung der Schichtfolge.
Die michtige Mergelgruppe der Pragelpasshohe und Saas-

alpen wurde von C. Mdsch 18811 l‘lchtlﬂ‘ als Ber rms;clnchten
erkannt. G. Burckiarot kartiert und beschreibt sie 1896 von
neuem mit mehr Einzelheiten als Eocdn?2, und zeichnet an
der Basis des Diphyoideskalkes, den er als Berriasien an-
spricht, eine Ueberschiebungsfliche auf Flysch. Dass die Al-
tersbestimmung Moscus 1m- grossen Ganzen die nchtwe ist,
steht seit den Untersuchungen von J. OBErRHOLZER ® und ARx.
Herm* ausser Zweifel. Sie wird durch das oben gegebene Pro-

fil von neuem bestitigt durch folgende Punkte:

1. Normale Schxchtenfolge ohne jede sichtbare Ueberschiebungs-
fliche zwischen den Schichtgruppen 1—3.

Dass von der Ueberschiebung Burckiiarprs nichts vorhan-
den ist, ldasst sich sehr schon an den allméhligen primiéren
Uebergingen zwischen 2 und 3 beobachten.

2. In den Mergelschiefern 1 fand sich ein Bruchstiick eines Belem-
niten.

3. Die Schichten 2 sind ununterscheidbar von den Balfriesschiefern
der Alp Balfries in der Alviergruppe.

4. Die Schichtgruppe 2 gleicht auffallend den Valangienmergeln
der Churfirsten.

5. Die gesamte Schichtfolge ist im ganzen iibereinstimmend mit
dem normalen Profil der nnteren Kreide in der Alviergruppe
und der sitdwestlichen Fortsetzung der Drusbergdecke

Die Faciesist die typische Drusbergfacies, der Typus der oberen
helvetischen Decken.

Die Balfriesschichten 1 entsprechen dem unteren Valangien,
das friher als Berriasien bezeichnet wurde.

Gruppe 2 entspricht den echten Valangienmergeln, den
«marnes a fossies pyriteux » der franzosischen Alpen und des
Justitales °, sowie den von Exogyra Couloni strotzenden Va-

1 C. Mascu, Bettrdige =, geol. Karte der Schweis. Liefer. 14 S. 23%.

2C. Bu\uumnm Beitrdige, Lfg. 5, neue Folge, S. 47.

. OBERHOLZER, Ueberfallungsdecken auf der Westseite des Linthtales,
Eclogae geol. helv. 1908.

J. OBeruorzer und Ars. Herv, Geol. Karte der Glarneralpen 1 : 50 000.
1910.

4 ArvoLp Hem, Berrias-Valangien Sedimente, Vierteljahrsschrift der
nat. Ges. Ziirich, 1907, S, 434.

5> P. Beck, Interlaken, Beifrige cur geol. Karte der Schweiz, neue
Folge, Lfg. XXIX, 1911. "
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langienmergeln der Sintisfacies (mittlere helveusche Facies-
zone), wie Wldderalp (100‘0'81811 Rdlschalp Wasserberg,
bchnuex Kulm u. s. w. du‘ A\ende(l\c Sie sind am Praoel—
pass pe{rovraplus(‘h den Valangienmergeln der genanutcn
Lokalititen 1m grossen Ganzen sehr dlmllch haben aber ihre
Austern verlorw und dadurch den Lhalal\ler einer in gris-
seren Meertiefen abue]duorten Schlammbildung.

Die Gruppe des Dlphymdeslxallws ist am leichtesten wieder
zu erkennen. Er ist bekannt von der Alviergruppe und der
canzen Drusberedecke bis zum Thunersee, und wurde friiher
allgemein als BLI‘I‘]‘lSle[l bezeichnet. Mune Ableituneg von
1‘)()4, dass hier nur die bathyale Facies des gewdihnlichen

Valanegienkalkes vom Séantis-T ypus vorliege, war besonders
gestiitzt auf die Beobachtungen in den Churhrsten wo der eine
l\pus horizontal in denandern iiber geht. Das ﬂ‘lL‘IC]IGI\O[l[][Ll( h
im der Geeend des l{ddulenstocl\es bei l{tclusau beobachten.
Es ist nicht mehr notwendig, diese lrau"e noch eingehender
zu behandeln, da die genannte Palallelmerunﬂ In neuerer
Zeit, mshcsondere von A Buxrorr, J. OBFRIIOL/ER, P. Ar-
BENZ u. a. allgemein anerkannt wurde. Wenn aber auch der
Dlpll\O]d_(’SI\a”\ des Pragelpasses im grossen (Ganzen vollauf
mit dem der Alvmrgruppe oder von Sisikon am Urnersee
ubelemsllmmt so unterscheidet er sich von jenen etwas
durch seine l)etdilﬂliederunﬂ" nach Struktur und Farbe. Die
aschgraue bis bldullche Lauc 3 ¢ habe ich sonst in dieser Aus-
])l]dllnﬂ" noch nicht \wedergefunden.

Die Gru pe des Hauterivien-Kieselkalkes ist wiederum ty-
pisch fir (Yle Drusbergfacies, den siidlichen helvetischen Fa-
ciestvpus, und zwar

1. durch seine ungeheure Michtigkeit, .
2. durch seine regelmissige Bankung,

3. durch das Fehlen von Kieselknollen im unteren Teil,

4. durch das Auftreten von Schiefern an der Basis.

Diese Basisschiefer scheinen keine chronologisch exakt he-
grenzte Bildung, sondern mehr nur eine Facies zu sein. Die
H(hlefer entsprechen den Criocerasschiefern des Thunersees,
und den Alvierschiefern, sind aber am Pragel nur schwach
ausgebildet.

\ on besonderer Wichtigkeit ist die Kontaktfliche von Va-
langien und Hauterivien. Sle ist scharf und glatt, wie in der
Alviergruppe. Von Pvgurusschichten, ul)erhaupt oberstem
Valangien, ist keine Andeutung‘ geblieben. Ob dieses wirklich
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fehlt, ist nicht ganz sicher, doch wahrscheinlich. Auf alle
Fille diirfen wir eine Diskontinuitiit zwischen der Diphyoides-
kalk- und der Kieselkalkgruppe als festgestellt betrachten. »

I11. Urgonien (Drusbergschichten und Schrattenkalk).
Das Urgonien tritt in drei verschiedenen Facies auf:

. P eremlen (Coquand) = Amonitenfacies fehlt in-unserem Ge-

biete.

2. Russillien (Schardt) = Brachiopodenfacies. Als mergelig-kieselige
der Drusbergschichten auftretend.

. Urgonien (d’Orbigny) = korallogene rezifale Facies. Als Schrat-
tenkalk entwickelt.

Hauterivienschichten gehen stellenweise ohne eigentlich be-
stimmbare Grenze in die Drusbergschichten iiber.

Das Alter betreffend kann man bemerken, dass die Drus-
bergschichten allgemeiner im untern, der Schrattenkalk mehr
im obern Teil der Stufe vorherrschen. Dieser Umstand ver-
leitet dazu, Drusbergschichten und Schrattenkalk als ihrem
Alter nach stets verschieden aufzufassen und so eine untere
Drusberg-Barrémienstufe und eine Schrattenkalk-Urgonien-
stufe aufzustellen.

Dem entsprechen nun vielerorts, und so auch in unserem
(Gebiete, die Tatsachen nicht. Wir sehen vielmehr, dassdie Drus-
bergschichten in ihrer Machtigkeit erheblich schwanken und
hie und da ganz durch unteren Schrattenkalk ersetzt werden
konnen. Der letztere erlangtin dem Fall eine besondere Mach-
tigkeit. Ganz besonders trut kann man diese Erscheinung an
der Porstberg-Drusberwkette beobachten. Wir sehen dort den
im Westen maichtigen Schrattenkalk ostwirts immer mehr
Mergelbinder aufnehmen, bis seine unteren Partien ganz in
die Drusbergfacies (Facies von La Russille im Jura) tiberge-
gangen sind.

Drusbergschichten und unterer Schrattenkalk sind also der
Facies nach, nicht aber beziiglich ihres Alters zu trennen.

Drusbhergschichten (Arx. Escuer v. d. L.).

Der typische Charakter der Drusbergschichten, wie er von
der namengebenden Oertlichkeit her bekannt 1st, erscheint in
unserem Gebiet stets mehr oder weniger verwischt. Statt
regelméssiger Zwischenlagerung von Kalk- und Mergelbéin-
ken sehen wir meist eine mehr glelchformure kieselige-kalkig-
mergelige Masse, dle als solche einheitlich und gut ﬂ"ESCthh—
tet erscheint.
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Die Schichten fiihren \crhaltmasmassw viel Fossilien. Als
Fundorte sind speziell hervorzuheben :

1. Das grosse Band ﬂ ig. ») unter der obersten, dritten Schratten-
kalkseric in der Fluh zwischen Bisistal und Mittelstweid.

2. Der Fuss der Ostwand, des Hiiribachtales siidostlich ob Punkt 906
des Sleg[nedblatteq An letzterer Stelle bestehen die untersten
Partien aus Wechsel von [xralk- und Mergelhindchen.

Darauf folg'en als oberste die reichlich Fossilien haltenden
Schichten.

Sehr hitufig tritt hier auf: Astarte cfr. gigantea Levmeri.
Die Spezies gigantea ist beschrieben aus dem Mittel-Neocom
(Hauterivien) des Jura; unsere Funde kommen aus etwas
hoheren Zonen, eben aus dem untersten Urgonien (Russelien).
Die Exemplare sind aus der Gruppe der giganiea: sie haben
ebensolche Grisse, aber etwas feinere und regelmissigere
Rippen. Von Astarte Buchi unterscheiden sie sich durch
weniger schiefen Bau und feinere Rippen.” Es kann sich sehr
wohl um ein Zwischenghed handeln, zwischen A. gigantea
und A. Buchi, das aher der Hauterivienform g:gantea niher
steht. -

Ein Exemplar von Lytoceras cfr. raricostatum Uhlig fand
ich in Ruppertslaui.

Mehr vereinzelt habe ich an der Ostwand des Hiiribachtales
gefunden: Rhynchonella lata (Sow), und im grossen Band
nordlich Bisistal.

Ostrea (Exogvra) sinuata Sowerby
und ebenfalls

Rhynchonella lata d’Orb.

Das letztere Exemplar zeigt sehr hiibsche Verzierungen
durch Kieselorbikeln hervorgerufen.

Unterer Schrattenkalk.

Die korallogene oder recifale Facies des unteren Urgon ist,
im (egensatz zu den Drusbergschichten, sehr arm an Fossi-
lien. Die Schalenarmut und die dunklere Farbung unterschei-
den den untern vom obern Schrattenkalk. Fast schwirzlich
schlaﬂeu wir thn z. B. ob den obersten Hiitten von Fugglen

Im allgemeinen zeigt der Schrattenkalk glattere V erwnt—
terunosﬂachen Auf dem spitigen bis splittrigen Bruch sieht
man femeb Korn in Mischung mit grioberen Kornchen. Dem-
gegeniiber erinnere man sich an das beim Kieselkalk gesagte.
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Diese Erscheinungen sind besonders wichtig fiir Stellen, wo
es fraglich erscheint, ob wir es mit etwas verandertem bcluat-
lenl\alk, oder mit l&lubcll alk zu tun haben. Dies ist der Fall
an dem Striisschen zwischen Frutt und Hollweid, gleich vor
Hollweid®, Am Fruttstriasschen finden wir weiter abwiirts
gegen Fluelen hochgradig dynamometamorphen Schrattenkalk.

V. Aptien.
Auch das Aptien tritt in dre1 verschiedenen IFacies auf:

1. Das Bedoulien = Ammonitenfacies, (bei uns nicht vorkommend).

2. Das Rhodanien = Brachiopodenfacies, (bei uns als Orbitulina-
schichten ausgebildet): '

3. Oberer Schrattenkalk = kor allorrenc oder recifiale Facies.

1. Orbitolinamergel (Rhodanienfacies; zirka 15 m michtig.

Zwischen den hekannten, als Schrattenkalk benannten Aus-
bildungsarten tritt diese Abteilung im ganzen Gebiet dusserst
scharf und ‘gut erkennbar hervor.

An der Nordabdachung der Kaiserstock-Bluembergkette
sind die Orhitolinamergel haupt%achllch durch hell- hmunllch-
gelbe Verwitter unésfarbe charakterisiert, dagegen gibt es
hle1 wenig Fossilien. Auch am Bollenstockh fallt die Orbltu-
linaschicht durch gelbliche Verwitterung nebst-diinnbankigerer
Schichtung auf.

Bei Stall (Punkt 906 der Siegfriedkarte) und westlich
Giriinenboden sehen wir in 8 m Méchtigkeit Wechsel von bis
Il dm dicken, ffossﬂrelchen, bréunlichen Mergeln und 2—3
mal dickeren Kalkbidnken, die wenig Fossilien enthalten. Da-
riiber folgen 5—8 m Sandstemsdnchten mit charakteristischer,
von klelnen Lochern durchsetzter Verwitterungsfliche. Im
Hangenden dieses Sandsteins geht das Gestein tiber zum obern
Schrattenkalk, und zwar mit erst dunkleren zu den helleren
Kalken. Diese Reihenfolge kann so ziemlich als die normale gel-
ten. Die Orhltolmamergel beginnen ganz allgemein tiber dem
untern SchrattenkallxmltIxall\mercrelz\xflschenlacrerunﬂ beider
die Mergelbinke bis iiber 2 dm und die Kalkbanke lns 2 m
dick werden konnen. Nach oben folgt dann die mehrere Meter
michtige Sandsteinbank und darauf der obere Schrattenkalk.

Ob der untersten Fedenhiitte (auf der Siegfriedkarte ange-
geben, aber unbenannt) sehen wir ausnahmsweise iiber den

! Hier handelt es sich um die Kieselkalkfacies des Schrattenkalkes (Drus-
berg).
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wechsellagernden eigentlichen Orbitolinamergeln erst einige
Meter etwas dunklere, aber sonst ganz dem o%ern Schratten-
kalk entsprechende Kalke und dann erst die Sandsteinbénke.

Der Sandstein wittert rostrot und sandig an. Reichlicher
Quarzgehalt ldsst ihn dem Liasquarzit, wie er im hintern
Hiiribachtal sich findet- zum Verwechseln dhnlich erscheinen.
Beim Dariibergehen klirrts und raschelts, ais ob wir iiber
Porzellanscherien schritten.

Schon dem Laien fallen auf der Nordseite der Kaiserstock-
kette zwei Schichten auf, die stets zirka 2 m Abstand haltend,
sich um alle Bergecken ziehen. Diese zwei Binke springen
durch starke Verwitterung als Hohlform ins Gebirge ein. In
diesen Hohlkehlen liegen zudem noch hiufig und relativ tiefe
Locher. Nebst den hier hesonders leicht arbeitenden Verwit-
terungsfaktoren sind an der Bildung der tiefen Locher wohl
auch Flechten und Mose beteiligt. Man kann diese Pflanzen
aus den hintersten fast lichtlosen Hohlen hervorholen. Das
Gestein gehort den obern Partieen der obgenannten Sand-
steinbank an. ‘

Fast diberall da, wo Orbitolinaschichten aufgeschlossen
sind, finden sich Fossilien, Wenn ich auf der Karte einige
Stellen als Fossilfunde hervorhob so sind es diejenigen, 1n
denen man die selteneren Fossﬂlen, Seeigel und Gastropoden
hiaufiger trifft. Dies gilt fiir die Mergel ob der untersten Fe-
denhutte, fiir die Oertlichkeit beim aufuestellten Kreuz auf
Mittelstweid, fiir die untersten Schichten del vordern Bisistal-
wand, rechts der Muota u. s. w. Ganz besonders ist die
G fel artie des Kaiserstockes hervorzuheben. Von hier be-
sitzt der Plattenweidlisenn prichtige Exemplare von Harpa-
godes (Stromb. Pterocera) pelagi Brong und anderes.

Ich selbst entnahm dieser Stelle ausserdem Harpagodes sp.

Es ist der Steinkern eines sehr gut erhaltenen, jungen
Exemplars. Derselbe zeigt deutlich aubo‘epragte Spiralstreifen.
Das Fossil wartet noch auf zeichnerische Darstellung und Zu-
teilung resp. Benennung der Spezies (RoLLIER).

Andere Oertlichkeiten lieferten mir aus den Orbitolina-
- schichten: Orbitolina (Patellina) lenticularis Lam. massen-

haft, Rhynchonella lata Sow. Terebratula Kaufmann: Bach-
mann.

Nach der Beschreibung von Bacuma~Ny weiss man aller-
dings nicht, ob es sich um Zeilleria oder Terebratula han-
dell da ]Jeld(, unter einem Namen beschrieben sind. Tere-
I)ratula sella Sow. Unsere Form ist etwas kleiner als der.
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"Typus aus dem englischen Aptien. Rhynchonella cfr. gibbsi
‘Sow Pygaulus Desmoulinsi Agassiz. [Heteraster oblongus
((Deluc) Brong. Nerinea sp. nov. cfr. gaultinea P. und C

2. Oberer Schrattenkalk.

Ueber den noch zur Orbitolinaschicht gezdhlten Sand-
'banken liegt der altbekannte, hellgrau anwitternde, korallo-
‘gene, obere Schrattenkalk. Er zelgt wie der untere splittrigen
Bruch bei dem hier die einzelnen Splitterchen gelblichgrau
-vrsdleinen ist aber im Gegensatz zu jenem bedeutend heller.
Auf dem Bl uch sieht man oft zahlreiche rostige Pigmentflecke.
Silexknauer und -lagen wie im \alangmnl\all\ kommen m
Schrattenkalk nicht vor, ebenso fehlen ithm die glinzenden
Spatkdrner fast ganz. Oberhalh den Hiusern von Hintertal
bei Muotatal Aelwt der am Bruch glatte Schrattenkalk auffal-
lend viel schwarze Haute. Er wittert hellweissgrau an mit
etwas gekdirnelter Oberfliche.

Auf den Verwitterungsflichen erkennen wir erhabene und
durch dunklere Far‘bunU hervortretende Figuren und Zeich-
nungen. Sie sind verursacht durch Korallen, Muscheln und
andere Fossilien, die man leider weder am "(restein bestim-
men noch aus demselben herausbringen kann.

Etwas nordlich vom Ochsenplitzli fand ich mitten im Kar-
renfeld des Schrattenkalkes eine Schicht, die aus lauter Fos-
silien besteht. Es handelt sich um :

T'amnastrea sp.

Nerinea Renauxiana d'Orb (vom Achselstock).

Rhynchonella lata d’0Orb (vom Fuss des Abhanges Achseln-
Muotatal siidlich der Kirche von Muotatal).

Wir finden in weiter Ausdehnung im Gebiete der helveti-
sehen Alpen Anzeichen und Bewelse dafiir, dass nach der
Ablagerung des Schrattenkalkes eine Epoche eintrat, in der
l*e%tland Kustenzone oder flaches Meer, in dem der Wellen-
schlag bis zum Grunde reichte und wirkte, geherrscht haben
muss. Diese Erscheinung zeigt sich auch in den Schuppen
der Axendecke. Inden ursprungllch nordlich gelegenen Teilen
derselben fehlt das Gargasien vollstindig. Der Meeresboden
stieg iiber das Niveau des \VasserSpleoels sodass die Sedi-
mentation aufhorte und die Abtragung begann. Diese An-
nahme wird gestitzt und bewiesen dadurch dass wir im
Schrattenkalk eine unregelmassige Verw1tterungs— und Ero-
sionsfliche antreffen. Nach neuerlicher Meeresbedeckung hat
dann Griinsandstein des Gault diese Vertiefungen ausoefullt




624 WALTER HAUSWIRTH

und den gesamten Schrattenkalk bedeckt. Westlich von Grii-
nenboden im Huirital schlug ich ein Handstiick, an dem der
scharfe, unregelmissige lxontakt von oberem Schrattenkalk
mit (“laulxoml"‘mnsand (unteres Albien) sehr schin zu sehen
1st.

Fiir unsere Betrachtung ist noch ‘eine andere Stelle recht
bezeichnend, nidmlich der Kontakt vom oberen Schrattenkalk
mit Grinsandstein, siidostlich der mittelsten Feden. (Die
Hiitte der mlltelsten IFeden 1st auf der Siegfriedkarte nicht
eingetragen). Hier sehen wir ein aus grossen Brocken be-
stehendes, breccidses Gestein. Die Stu(ke sind Schrattenkallk,
zerfallen beim Zerschlagen in unregelmissige Teile und liegen
eingebettet in glaukonitischem Sandstein. ‘\uch hier haben
WIr es mit /eugen einer Erosionsepoche nach der Bildung des
oberen Schrattenkalkes zu tun. Vorliufig bleibt unbestimmt,
ob die Erosion unter Meer oder auf Festland stattgefunden hat.

Die sogenannten Luiteremergel gehéren zwischen die Schich-
ten von {Jargas und (llejemoen von Clansayes. Erstere sind Ap-
tien, letztere sind gleich dem untern Albien. (vide Lit. 18).

l)m Imtelmnernel sind demnach ins obere Xpllen zu stel-
len. Sie fehlen nun bei uns vollstindie und wir haben auch
nichts, das wir als abgednderte \usblldung dieser Zeit an-
%prechen kinnten, und damit fehlt hier durchgehends ein Teil
des ohern Aptien.

B. Mittlere Kreide (Cenoman i. w. S.).
I. Albien.

In hohern Schuppen liegt iiber dem Schrattenkalk mit eben-
falls scharfer unebener Grenze Echinodermenbreccie. Sie ist
nirgends michtig entwickelt. Auch hier 1st durch die scharfe
Grenze nachgewiesen, dass die Schichtenfolge liickenhaft ist.
Das iibrige Albien kénnen wir tiberall zum mindesten zwei-
teilen.

1. Glaukonitgriinsand.

Ueber wiederum scharfer Erosionsgrenze, sei es nun gegen
die Echinodermenbreccie, oder obern Schrattenkalk, beginnt
das Alblen mit mergelig-griinsandigem Gestein. Dieser Gault-
sandstein zeigt oft, z. B. unter Punkt 1971 der Siegfried-
karte, wo er auf Echinodermenbreccie aufruht, relativ grobes
(Jlaul\()nlt Korn mit noch grossern, runden, emzelnen Kor-
nern in der kalkigeren Grundmasse verteilt. Ob Plattenweidli
zeichnet es sich durch grosse Hiirte und kieselige Beschaf-
fenheit aus.
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2. Knollengriinsand.

Ndrdlieh vom  Herrgottsstutz (untere Herrgottswand der
l\arﬁ.e) im vorderen Bisistal sehen wir ein prichtiges, hlau-
griin anwitterndes Band, das unten ans dem besprochenen
mergeligen Gaultsandstein, oben aus Knollengriinsand be-
steht Dles 1st die tiberall an/ulreﬂ“ondt, Folge. Im Hangenden
des Griinsandsteines folet eine 10—20 m md(‘llllﬂ'e Schicht
glaukonitreichen Sandsteins in der viele, bis I\npfoxosse kal-
I\I“L’I‘e Knollen stecken. Die Kunollen ragen oft, so z. B. west-
lich ( Girtinenboden deuthich aus der Verwitterungstliche vor,
sind also wiederstandfihiger als das tibrige Gestein. Bei den
Knollen handelt es sich ()Honl)d} hier um [mnkr etionen, nicht
um Gerolle. Im Tobel des Hollbaches treffen wir die Kalk -
knollenpartien zu Lagern verschmolzen, die mit dem Sandstein
mehrmals wechseln.

Inoceramus concentricus Park, welches Fossil ja die darnach
eenannten Conzentricusse huhten des Albien charakterisiert,
konnte nicht gefunden werden. Vielleicht darf man daher
vermuten, dass au('h wiihrend der Ablagerung des \lbien das
Meer mcht tief war, dass unser Gebiet mehr oder weniger in
Ufernahe blieb, and  dass gecen Ende des Albien wieder
Landbildune eintrat. Falls slch vor derselben oberes Alhien
abgesetzt haben sollte, ist dasselbe der Erosion anheimgefallen.

I1. Vraconnien (Turrilitenschichten).

Es kann vorkommen, dass iiber dem Knollenkalk wieder
schiefrice (rlau!\omtpartlen liegen, wie dies ob Herrgotlsstutz
der Fall ist. Die Stellung dltses Hannendgn desl\nollennlun-
sandes konnte ich hier dm(‘h l'oqqlllen nicht erweisen, wohl
aber westlich Griinenboden. An dieser Lokalitiit lleut tiber
dem l&nollengrunsand eine Griinsandmasse in der dle kalk-
“knollen (an der Aussenfliche) ausnahmslos zu Liichern ange-
wittert sind.

In dieser Schicht fand ich nebst sehr hdufigen nicht gewinn-
baren und nicht zu bestimmenden \orrao'enden bossnll\nolleu
folgende Spezies: Turrilites Bergeri anw héutig. Hami-
les pseudoelpgans P. e C. H uzrgulatus d'0rb 1 gerades
Stiick. I1. ¢fr. virgulatus d’Orb, 1 Bogenstiick. Stolicskaia
dispar d’'Orb (Am). Acanthoceras cfr. Mantelli Sow. (Am).
Inoceramus sp. ind. Holaster subglobusus Ag. -

A1l. Rotomagien. (Ueberturrilitenschichten). Taf. VIIL

Wir finden, wenn auch nur in den oberen Schuppen der
Axendecke typlsche Cenomanblldunﬂ" s. str. entwickelt. In
unteren Schuppen fehlt sie.
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Bei ndherer Betrachtung der Cenomanbildungen kommt
man zum Schluss, dass an etwelchen Stellen mcht nur even-
tuelles oberes sondem z. T. auch mittleres Albien errodiert
wurde.

Bei Plattenweidli und am Pragelpass steht ein Gestein an,
das halb- kalklg-kreldlges halb grinsandiges Aussehen auf-
weist. Es 1st die von Ar~N. Heim als Ueberturrilitenschicht
genannte Zone. Kalkknollen mit Seewerkalkcharakter wach-
sen zu grossen Linsen und beinahe Schichten an, und um sie
herum ziehen die glaukonitischen Partien zuletzt nur noch
als diinne Schlieren. So vollzieht sich der Uebergang in See-
werkalk. In diesem Gestein fand ich auch Gerolle (?) der
alteren Turnlltenschlchlen und des Albien, welche Fossilien
enthalten.

An Fossilien fand ich z. B. in dem als Cenoman deutlich
charakterisierten Sediment unter Unkenntlichem : Turrilites
Bergeri Brong. Baculites Caudini Pict, et Camp., zahlreich.
Hamaites alterhatus Mantelli, mehrere. fHamites virgulatus
d’Orb, 2 Bruchst. Stolics kaia dispar d’Orb. 2 Bruchst. Nau-
tilus Bouchardianus d’Orb, fl. Frgm mit Sipho Nautilus
Clementinus d’Orb. Holaster Leevis Ag., 2 Ex. Ho[aster sub-
globus Ag., 2 Ex. )

Die ersten 6 Fossilien sind aus dem Vraconnien bekannt,
7 und 8 sind Albienfosilien und nur das letzte 1st ein typi-
sches Rotomagienfossil.

Immerhin muss noch der Vorbehalt gemacht werden, dass
vielleicht hier die petrographischen Charaktere sich etwas in
der Altersreihe verschoben haben konnten und dass manch-
mal Gerdlle und Conkretionen nicht mit Sicherheit zu unter-
scheiden sind. T

‘Da aus dem hangenden Seewerkalk keine Fossilien gefun-
den wurden, ist es moglich, dass ein Teil desselben noch zur
Ueberturrilitenschicht gehort. Seinem reinen, kreidigen, ty-
pisch seewerdhnlichen, petrographischen Aussehen nach,
wurde er als Seewerkalk (Turon) kartiert.

IV. Turon (Seewerkalk).

Erst zur Turonzeit scheint wieder allgemeine Meeresbe-
-deckung eingetreten zu sein. Wir finden demgemass den See-
werkalk als oberstes Glied unserer Kreide tiberall entwickelt.
Er_tritt auch topographisch in scharfen Gegensatz zu seinem
Liegenden. Die unterlagernden Gaultschichten wittern leicht
an und erzeugen relativ grosse Fruchtbarkeit. Wir treffen
deshalb dort, wo sie anstehen meist eine Terasse mit gutem
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Wald- und Weideboden. Profil s oerWand
So kommt es, dass wir,
sobald wir aut der L\ord-
abdachung unserer Ket-
ten Sennhiitten sehen,
fast 1immer anstehenden
Gault finden, oder anneh-
men konnen.

Ueber diesen saftigen
Alpenbiden bildet der
Seewerkalk wieder mehr
oder weniger hohe Fluh-
sitze. Da er meist in sei-
ner allbekannten Art ent-
wickelt 1st, und leider
keine - Fossilien leferte,
brauchen wir uns nicht
weilter mit ithm aufzuhal-
ten. Bemerkt sei immer-
hin, dass er durch die an
der Deckenstirn beson-
ders intensiven, tektoni- -
schen Storungen sehr oft
nicht nur reduziert, son-
dern auch hochgradig me-
tamorph,verindert wurde
(Flaserstruktur).So sehen
wir beispielsweise hei-
Kalberweidli  (zwischen
Rotmatt und Biirglen,
auf der Karte eingezeich-
net, aber unbenannt)
die schwarzen Hiute ge-
schart, den Kalk kristal-
lisiert und geschiefert.

In hohem Masse ge-
_schlefer und nefdltelt
Aritt uns der Seewerkalk
auch im Starzlenbach ent-
gegen. | Fic. 6.

Hohere, zur Kreide ge-
horige Schlchten finden wir bis zur Drushergdecke im Muota-
talweblele nicht, die gesamte obere Kreide feh]t in der Axen-
decke. 1€ gesan re _nreide tenlt in ( :

ECLOG. GEOL WELV. XII. — Avril 1913. : 41

mardlich Hergortstufe

(/b? vordern 8r5:% /‘a/)

{//l_?‘()ﬂ/id.ﬁ_

teberschichungstidche

oborer
Jehr K

Aptren

Orbituling
Schrehten

)

f Urgonren
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Folgende Profile erleichtern den Ueberblick iiber das Ge-
sagte:

Profil an der Wand nirdlich Herrgottsstuts
tm vordern Bisistal.

Von oben:

18.
17.

10.

VNG ST

1.

. Glaukonitgriinsand.
. Oberer Schrattenkalk.
. Griiner bis graugriiner, zuckerkorniger Sand-

9. 5 Lagen bis 2 dm Dicke, mergelig-schiefrige lina-

Unterer Schrattenkalk, gewohnliche Ausbildung.
Diinnbankiger, brauner, grober Kalk mit zackigem
Bruch, gelblich anwitternd.

e x Ueberschiebungsfliche.
. Glaukonitgriinsandschlieren mit viel Kalk.
) Knollenka? ) Albien

stein, rotgelb anwitternd.
Dichter, grauer bis blauer Schrattenkalk. Orbito- ] ks
Schichten mit massenhaft Fossilien zwischen | schicht. J 1esiL,
1—2 m dicken Kalkbiinken, die wenig Fossi-
lien enthalten. )
Dunkelgrauer, ziemlich dichter Kalk. Durch frischen Bruch ent-
stehen feine, vereinzelte Schiippchen, die braune Farbe zeigen,
Hellgrau anwitternd mit etwas knorriger Verwitterungsfliche,
in grossen Binken gelagert.

. Dunklerer Kalk, aber braun.

Dunkler bis schwarzer, ziemlich dichter Kalk mit glattem Bruch.

—
Grauer Kalk.

=7,

Groberer Bruch und grissere Spatpunkte, heller, graubriunlicher
als 8, wird nach oben stets heller und enthilt zunehmend Cal-
citadern.

=5 :*
Profil im Brustgraben.

Der Name Brust kann, wie etliche éhnlliche, so z. B. Bri-
sten, Brestenberg u.s.w., vom althochdeutschen «brestan »
hergeleitet werden, was bersten oder brechen heisst. Brust

wiirde also im Sinne eines geographischen Lokalnamens so-
viel als Erdbruch oder Erdrutsch bedeuten. In der Tat sehen
wir denn auch den grossten, insbesondere den untersten, Teil
des Brustgrabens vollig zerriittet und als Ganzes gerutscht.
Als Bergsturz lasst sich die Masse jedoch nicht deuten, dafiir

1St

der gesamte Zusammenhang dennoch zu deutlich. Das
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verinderte Aussehen einzelner, im Alter gleichwertiger Stu-
fen hat seinen Grund in der mehr oder weniger intensiven
Einwirkung metamorphosierender Krifte. Dies muss insbe-
sondere fur die mittelste Gaultpartie in Betracht gezogen wer-
den, die ja gerade im Muldenkern der kleinen Falte liegt.

Daq Profl entspricht dem Teil, der westlich von dem Gra-

ben durchsetzenden Bruche anqleht

Frofil auwrcn aen Briestgraben

o

SIS e

_cn'—i

Wir treffen von oben nach unten:

W
t {_hf
ent 2

Fig. 7.

Schrattenkalk{ einer hoheren Zweigdecke angehorend.

. Schiefrige, kalklge Schichten wechselnd mit Knol- | 3 m Albien
lenpartieen. < Gault)
Dickbankigen (Béanke biszu 1 m Dicke) | 60 m Aptien, teilweise
oberen Schrattenkalk. | von Schutt bedeckt.
Diinnbankiger (Bémke 1 —2 dm dick), schiefriger | —3 m Al-
Kalk, gelblich rostig anwitternd. 1 */2 m. bien (unten
Braune bis schwarze oder ganz graphitische, weiche ;]l;)e‘;]mi"’:;_
mergelige Masse mit grobern Knollen. 1—2 dm. gesamt
Etwas weniger schlefrlg 3 m. — 5 m.
Oberer Schrattenkalk 9 m.
Orbitulinamergel mit viel Fossilien. Die Um- Kt

ptien.

biegung mit Knie nach Norden ist erhalten /. m.l
und verfolgbar.

. Dunkler, unterer Schrattenkalk. 7 m. Barrémien.

=
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5. Dickbankiger, oberer Schrattenkallk. Unterbruch ist von Schutt
bedeckt. von 1050 m Hohe bis hinab zu 950 m. Von hier abwirts
ist nun alles ganz intensiv zerriittet.

l"lﬁ. .'-!'1.
%. Glaukonitische Mergel — 10m
3. Leicht zerfallende, schwarze, « dreieckige » 80 m Al-
Masse mit Kalkknollen, die nach oben an Zahl ) 10 m bien auch
zunehmen, sodass das Grestein kalkiger wird | doppelt
2, Schleferlag'en 3 m als
3. = 3. 24 m | Mulde.
2, Mehl schiefrige Masse mit Kalkknollen 3 m
1. Schrattenkalk bis 735 m Meereshohe.
C. Tertiar.
Eogensvstem.
Lutetien.

Die Grenze des Tertiirs gegen die Kreide ist iiberall scharf
und rauh, eine Erosionsoberfliche. Leider sind die hierher
gehorigen Aufschliisse in nur beschrinkter Zahl vorhanden.
Sie gehoren ausschliesslich der Eocdnzone Riemenstalden-
Katzenzagel Pragel-Richisau an. -

Wir treffen SE Héllweip, nérdlich der Hiitten von Vorder-
Rotmatt, auf der Karte ostl. P. 1050 eingezeichnet, aber
unbenannt am Waldrand in zirka 900 m Meeresh6he Num-
muhlengrunsand mit sehr hiufig auftretenden Nummulites
(Asstlina) exponens.

Kurz bevor wir, auf dem Fruttstrisschen ansteigend, die
Hauser von Frutt errelchen, sehen wir links am Wege tiber
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Seewerkalk einzelne kleine, aber sehr giinstige Aufschliisse
von Nummulitengriinsand. In demselben sind die Nummu-
liten lxerausvewmerl weshalb wir massenhaft kleine Hohl-
rdume im Gestein antreﬁ'en, die stets den negativen Abdruck
eines Nummuliten aufweisea. Es handelt sxch um Nummulina_
complanata d’Orb var. minor.

Es ist moglich, dass sich am Fusse des Achselnabhanges
gelegentlich auch Nummulitensandstein nachweisen lasst, ich
fand dort zwar ihnliches Gestein, aber bis jetzt keine Num-
muliten.

Jert/ar | Focin

%

% Nemmutetendronsand
[ Juron
C@ﬁamﬁﬁ o -"-"“—'c:ﬂ__‘ e furrz//feﬂ.-'r/zf'rﬁ/‘en
AIb1er1 sop . o] mrottenton
. i Clauvkomitseriiiiern
/?/0/' /&7 ! _ i‘ o ! = 28, Jechrorterialk
ﬂ — ‘ == Oréibetsti8schiemton
T Ty
/‘f@/) T T vt Schrotrenkark
/f/‘@/ 0/@ < cee - = “'i Drvsoerg schthreon
Havierivien =— — —-

- Hieserkalk

Volangien JN

b \

Cementslernschichten ==——== =
Jura ——==
Fig. 8.

Unsicher bleibt die Kounstatierung des Tertidrs, sobald es
sich um sogenannte Flyschschiefer handelt, die keine Einla-
gerung von Nummulitenkalk und Sandstein aufweisen.

Belm Biirglibach liegen solche Schiefer direkt auf dem
\Tummuhtenstem und wurden deshalb bis zur Héhe von

1260 m etwas hinter Grindsplaken auch noch als Eocaen kar-
tiert.
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Mit Dr. ArBenz muss ich aber Zweifel hegen, dass auch
die Schiefer gegen die Passhohe von hawenzauel Eocen
seien. Der petrographische Charakter dieser verruschten Mas-
sen ldsst ebensogut oder besser auf Valangienmergel der
Drusbergfacies schhesben wie es sich uns aut einer gemeln-
samen Exkursion auidranwte

Das auf der Karte am Starzlenbach eingezeichnete Eocan
vorkommen ist theoretisch hichst wahrscheinlich, allein im
vorhandenen Aufschluss nicht (iber alle Zweifel erhaben. Es
1st auch nicht durch Fossilien bewiesen, sondern bloss seinem
Flyschcharakter gemiiss vermutet. Die Stelle zeigt schwiirz-
liche Schiefer mit Einlagerungen von Kalken und dicken
Schieferbrocken.

An dem nach Frutt fiihrenden Strisschen tretfen wir des
oftern, so insbesondere nach Fluelen am Biirglibach, merge-
lige Schlefer, die sich von Flyschschiefern nlcht unterschelden
lassen Da es sich aber um vereinzelte, nicht im Verband
mit der Nummulitensandstein fiihrenden Zone auftretende
Vorkommnisse handelt, die zumeist im Gebiet des als Ganzes
gerutschten und verworrenen Tithonkomplexes liégen, wage
ich keine Eocwneintragung zu machen, bevor ev entuelle Fos-
silfunde die Stellung erweisen.

Zusammenfassend stellt das Profil Fig. 8 die Stratigraphie
der Axendeckenkreide im Masstab 1 : 1250 dar.

ZWEITER TEIL
Tektonik.

Die genaue Darstellung des Gebietes auf der geologischen
Karte im Masstab 1 : 50,000 und die beigegebenen Profile
im Masstab 1 : 20,000 entheben mich einer ausfiihrlichen tek-
tonischen Beschrelbung Ich werde mich daher kurz fassen
konnen und nur einige erlduternde Bemerkungen beifiigen,
die zur Erleichterung des Karten- und Profillesens dienen
konnen.

Als topographische Unterlage diente ein Teil des Blattes
399 Muotatal des Siegfrind-Atlas, von dem mir das eidgen.
topogr. Biiro in Bern in dankenswerter Weise \ergrosqe-
rungen herstellte.

Wne wir bereits angedeutet, befinden wir uns in der Stirn.-

region der A:_cendecke Wir treffen hier die gewohnte Erschei-

nung, dass nur die obersten Schichtserien der Gesamtdecke
zur Stirne vordringen und sich dort in mehr oder weniger
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