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ol les axes sont presque constamment dirigés vers le NNE,
elle prend plutot la forme de deux (‘oudes, correspondant
I’'un a 'ensellement de Saint-Jeoire, 'autre a celur d’Onion.
Dans les Brasses, ses effets consistent a la fois dans un
étirement des plis, qui a déterminé des supples%ionq de cou-
ches jusque dans les séries normales (anticlinaux 3, 4 et 4°¢),
et surtout dans une compre%qlon longitudinale des pllq
internes. Ceux-m ont dit s'onduler dans le sens de leur lon-
gueur et ont ainst formé une série de bombements et d’ensel-
lements transversaux alternants.

beologie der Gebirge stdlich von Muotatal

Katserstock und Wasserberg.

Von WALTER HAUSWIRTH aus Gsteig.

Vorwort.

D;e Anregung zu nachfolgender Arbeit wurde mir im Win-
1910/ 11 von Herrn Prol Hemm zuteill. Nachdem ich mich
mlt der das Gebiet betref’fenden Literatur vertraut gemacht
hatte verwendete ich 1im Sommer 1914 zirka 12 W ochen und
1m \'orsommel 1912 noch zirka 2 Wochen zur Terrainauf-
nahme. Die iibrige Zeit war bis zum August 1912 der Aus-
arbeitung der Arbelt gewidmet.

Fir seine stete Antellnahme an der Arbeit, fiir mannigfache
Anregung und meisterhafte Anleitung, sowoh] in Begleitung
m Te1 rain, als auch wihrend der ganzen Ausarbeltun bm
ich meinem hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Dr ALBERT
Heim zu allerhochstem Dank Verpﬂlchtet

Unter giitiger Leitung von Herrn Prof. D' H. Scuarpt
wurde der stratigraphische Teil redigiert und die darin wal-
tende Einteilung mnach seinen Wiinschen vorgenommen.
Ausserdem begutachtete er die gesamte Arbeit und erwies ihr
reges Interesse. Fiir seine wohlwollende Hilfe sei thm an
(heser Stelle- bestens gedankt. — Danken mdchte ich hier
auch Herrn Prof. Dr L RoLLIER, unter dessen O‘eschatzler
Lellunﬂ‘ die Fossilien bestimmt wurden und der mir etliche
nachtragllche Bestimmungen giitigst besorgte.

Zirich, im Dezember 1912. .
. Der Verfasser.
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Einleitung.

Von Schwyz, dem Kantonshauptort aus, gelangt man auf
cuter, regen Verkehr autweisender Poststrasse in zirka zwei-
stindiger Wanderung durch das Muotatal hinein zu dem
gleichnamigen Dorfe. " Muotatal liegl inmitten prachtiger Mat-
ten im breiten Talgrund der Muota, teitweise verstreut aut
dem von Schuttkegeln der Drusberg-Forstbergkette aufge-
bauten nordlichen Gehinge.

Die Muota, kriiftig unterstiitzt von dem bdsen Starzlenbach,
verwiistete 1910 Tal und Dorf und wird nun unter Aufwand
von Millionen kanalisiert und verbaut.

Von Muotatal nach E blickend, fillt uns zwischen Bisi-
muota- und Starzlental das grosse, glinzende Schrattengebiet
der Silbern auf, mit seinen, von friitherer Gletscherbedeckung
abgerundeten, sanften Formen, die sich bei naherem Hin-
gehen in unentwirrbare, mithsame Karrenfelder auflosen.
Einzelne scharfe Grite ragen aus dem schwach gewolbten
Plateau hervor und beweisen durch ihre Form und Verwitte-
rung, dass sie auch zur Gletscherzeit iiber das Eis emporrag-
ten, als trotzige Inseln.

Der westliche Teil der Silbernabdachung, vom Bodmern-
wald an, iber Plitsch-Mittelstweid gegen den Zusammenfluss
von Muota und Starzlenbach, gehért in unser Untersuchungs-
gebiet. Abgesehen von diesem kleinen Dreieck fallen fir uns
nur Gebirge slidlich der Muota in Betracht.

Das Hauptbetrachtungsgebiet wird durch den Hiiribach,
der sich ber Muotatal von Siiden her in den Hauptfluss er-
glesst, in zwei Massive getrennt. Das ostliche, der Wasser-
berg, bildet in seiner hochsten Erhebung, der Wasserbergtirst,
einen West-Siid-West—Ost-Nord-Ost verlaufenden, scharfen
Kamm und erreicht in der Grossfirst eine Hohe von 2341 m.
Das westliche, die Kaiserstockkette, weist verschiedene Gipfel
auf, von denen der hichste, der Kaiserstock mit 2517 m
Hohe der ganzen Kette den Namen gab.

Die Grenze unseres Untersuchungsgebietes ist im Norden
und Siiden eine natiirliche. Sie verlduft im Norden dem Tal-
zuge Pragelpass-Muotatal-Kinzigpass, im Siiden dem Fusse
der Abdachung unserer Kreidemassive entlang, also vom Bi-
sistal? iiber Steinhiittli-Sulz auf dem Grat-Zingelalp nach
Grund im Hiirital und von hier iber das Tithonplateau von
Seealp hinauf. Die Ost- und Westgrenze ist willkiirlich und

! Das Tal der Muota heisst oberhalb des Dorfes Muotatal Bisistal,
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darch eine Linie, die iiber Gschwend direkt nordsiidlich
verlduft auf der Ostseite, und durch eine Linie, die iiber den
Faulen stidnordlich zieht auf der Westseite, angegeben.

Das Gebiet wurde von ALBerT HEim 1n seinem klassischen
Werk Die Hochalpen zwischen Reuss und Rhein geologisch
beschrieben, hat aber seither keine ganze oder teilweise Be-
arbeitung erfahren. Deshalb war eine Detaillaufnahme und
. Beschreibung am Platze. Es konnten dadurch vielfach Ein-
zelheiten in den Kreis der Betrachtung gezogen werden, die
vorher, bei den mehr kursorischen Aufnahmen nicht beriick-
sichtigt werden konnten. Eine Priifuug auf die neuen Ansich-
ten iiber Entstehung und Bau der Alpen ergibt in unserem
Gebiet deren volle Berechtigung und lédsst einige Geselze
derselben ausserordentlich schén zum Ausdruck kommen.

ERSTER TEIL
STRATIGRAPHIE

A. Jurasystem.

Sowohl im Tal der Muota, als auch in demjenigen des
Hiiribaches, ist der Kern der Axendecke bis zuw Liasquarzit
aufgeschlossen. Von diesen tiefsten Einschnitten an aufwirts
finden wir die ganze Juraschichtreihe bis zum obersten Malm
oder Tithon. Dieses tritt hier in der Ausbildung der bekann-
ten Cementsteinschichten auf.

In dieser Art fallen nur die letztern als Unterlage der
Kreideserien in Betracht.

Cementsteinschichten (Tithon).

Aschgraue, briichige Mergelschiefer wechseln ab mit mer-
geligen Kalkbinken. Die ersteren sind von den tiberlagernden
Oehrlimergeln #usserst schwer oder gar nicht zu unterschei-
den. Ein etwas zweifelhaftes und nur von Eingeweihten mit
Erfolg verwendbares Unterscheidungsmerkmal bietet folgen-
der Umstand : Die zum Malm gehorigen Partieen zeigen, mit
der Lupe betrachtet, hiufige Pyritkornchen, die sich an an-
dern Stellen zu Pyritknauern entwickeln kénnen. Den Kreide--
gesteinen sind diese Accessoria viel seltener beigemengt.

Am einfachsten ist es wohl, die Grenze dort durchzuziehen,
~wo sich keine Kalkbédnke mehr in die Mergellager einschalten.

Als Schichtenreihe von 300 bis 500 m Maichtigkeit, welche
wahrscheinlich teilweise tektonisch gehiduft ist, bilden die
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Cementsteinschichten 1m Siiden unseres Gebietes den Unter-
grund weiter Alpenweiden. Die Abdachung erscheint im ge-
samten schwach, die Biache aber schneiden tlefe Runsen, mlt
sehr steilen Buqchunoen in die Schichten. Die Cementstein-
schichten treten im Suden unseres Gebietes als Unterlage der
Kreide auf. Die Komplexe im Norden des Gebietes, im antern
Teil des Biirgelibaches gehdoren nicht der Axendecke, sondern
hohern tektonischen Einheiten an.

B. Kreidesystem.

Ueber die weiten Flichen aus Cementsteinschichten von
Galtenebenet, Matten und Seenalp erheben sich nérdlich in
kiihnen Flithen die Kreideketten des VWasserberges und Kaiser-
stockes. Den Uebergang hiezu bilden die Oehrlimergel.

A. Untere Kreide (Neocom im weiteren Sinne).

I. Valangien.
a) Unteres Valangien (Berrias).

Wir unterscheiden in dieser untersten Stufe zwei deutlich
trennbare Abteilungen. -

1. Oehrlimergel.

Wie schon erwéhnt schliessen sie sich petrographisch eng
an die Mergel der Cementsteinschichten an, und hilden ander--
seits das Liegende des Oehrlikalkes. Deq oftern sind die
‘Oehrlimergel ‘durch tektonische Vorgéinge reduziert, oder so-
gar ganz ausgequetscht, an andern ‘Stellen, 1m Geﬂ‘ensaw
hiezu, in Massen zusammengestaut worden.

Demzufolge wechselt die Michtigkeit, die normalerweise
zirka 40 m betrafrt an verschledenen Stellen ganz bedeutend.
Sie kann, wie z. B. auf der Zingelalp, iber JOO _m_betragen
and anderorts bis auf 0 sinken.

2. Oehrlikcalk.

Die unterste topographische Felsstufe unserer Kreidgebirge
wird von Oehrlikalk gebildet, indem dieser fast senkrechte
Felswinde bis zu 80 m Hohe hervorruft. Besonders aus der
Ferne O'eqehen, fallt die Unregelmaissigkeit in der Zahl der
Oehrlikalkbiinke auf. Da oder dort beobachten wir plotzlich
auftretende Binke, wodurch natiirlich auch die Michtigkeit
sehr verdnderlich wird. Auf tektonische Ursachen zuriickge-
fiihrt dirfte diese Erscheinung ihre leichteste Erklirung fin-
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den. Einzelne Kalkbdnke gleiten mehr oder weniger selbstin-
dig weiter und erzeugen dann Linsen- oder Gleitbrettstraktur.

Petr ographisch unterscheidet sich dieser Ochrlikalk erheblich
von dem am Séntis vorkommenden. Er ist auf dem Bruch
dunkelgrau, nicht hell. Darch seine oolitische Struktur Idsst
sich der Oehrlikalk in unserm Dntersuchunwsweblet stels
ziemlich leicht erkennen.

In den Schutthalden unter der Oehrlikalkwand finden sich
auf der Alp Zingel ziemlich hautig Bruchstiicke von : Ostrea.
(Alectryonia) rec mnrjulams Romer. Es ist jedoch nicht aus- -
geschlossen, dass sie von hoher oben (obere \’alanﬂlenmm gel)
herkommt. Im anstehenden Valangienmergel findet sich diese
Auster vor, wihrend ich sie im anstehenden Oehrlkalk ver-
geblich suchte.

b) Oberes Valangien.

Auch diese Stufe zerfillt in zwei Hauptabteilungen, eine
untere mergelige, und eine obere, kalkige.

1. Obere Valangienmergel. (Valangienmergel s. str.)

Die Oehrlikalkwand iibersteigend, gelangen wir auf eine
kleine, sanft ansteigende Terasse oder was hauﬁwer der Fall
ist, in ein Langstalchen (tig. 1) entstanden durch das Vor-
handensein der Valangienmergel.

/D/’O/)/ 0’9/'0/;?6’
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Das Gestein besteht aus dunklen bis schwarzgrauen Mer-
gelschiefern. Die Maichtigkeit wechselt von Ort zu Ort, was
in einem durch tektonische Vorginge so arg mitgenommenen
Gebiete niemanden verwundern kann. Bei Gige erreichen sie
z. B. zirka 80 m.

Die Valangienmergel bilden einen charakteristischen Fossil-
horizont. Fossilien finden sich mehr oder weniger tiberall da,
wo sich diese Schicht aufgeschlossen vorfindet. Insbesondere
giinstig ist die Stelle beim Trasmernseeli, das auf der Wasser-
scheide zwischen den Télchen von Untertrismern-Gige ost-
wiirts, und Obertrismern-Spizistein westwiirts liegt.

Weitaus am hiufigsten tritt auf: Ostrea (Exogyra) Cou-
loni (Defrance) d’Orb.

Zu bemerken ist, dass es sich hier um die kleine, schmale
Form handelt, die fiir das untere Valangien charakteristisch
ist, im Gegensatz zu der viel breiteren und grisseren, in den
Barémien (= Drusberg-) Schichten hiufig vorkommenden.

Eine auf ausreichendes Material gestiitzte Untersuchung
dieser Spezies wiire sehr wiinschenswert. Sie wiirde sicher
verschiedene Mutationen unterscheiden lassen, und so viel-
leicht den Wert des Fossils fiir die Schichtenbestimmung
erhohen.

Ferner fand ich : Pecten (Chlamys) Archiaci d’Orb. Dieses
Fossil ist aber fir Valangien nicht charakteristisch, da es
noch weiter oben bis ins Barrémien vorkommt.

Im fernern fanden sich drei schone, tvpische Exemplare
von Terebratula Moutoni d’Orb. Kleine Austern, Pecten,
Terebrateln u. a. m. erfiillen ganz allgemein in Massen diese
Valangienmergelbinke.

Die Diphyoidesbank konnte ich in der Axendecke nicht
' konstatieren. Sie tritt jedoch in der hohern Drusbergdecke
als weisser Kalk auf und bildet nordlich des Pragelpasses,
~am Fusse der Drusberg-Forstbergfluh helle, hervortretende
Felskopfe. Seite

Die Valangienmergel finden sich westlich des Hiiribaches
auf der Alpe%iterasse wieder. An der Wasserberg-First treten
die Valangienmergel oft noch ein zweites Mal auf, nidmlich
tiber dem ersten Kieselkalk. Sie bilden dann die Basis einer
zweiten Schuppe. Die Kleinheit des Massstabes erlaubte mir
nicht, an diesem steilen Absturz auf der Karte alle Schichten
einzutragen, weshalb ich die Valangienmergel, wo sie hierorts
auftreten, auslassen musste. .

In Erginzung der Karte heisst also die Schichtreihe auf
der Siidseite der First von oben nach unten mancherorts:
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Kieselkalk des Hauterivien

Valangienkalk

Valangienmergel (auf der Karte nicht angegeben)
Ueberschiebungsfliche

Kieselkalk '

Valangienkalk

Valangienmergel

Oehrliialk

Oehrlimergel.

2. Oberer Valangienkalk (Valangienkalk s. str.).

Die obere Partie dieser Abteilung wurde friiher von ArRNoLD
EscHEr und Are. HEermv in unserem Gebiet und anderorts
ganz allgemein fir Schrattenkalk gehalten, wihrend die un-
tere unter dem Sammelnamen Neocom verblieb. Schon daraus
wird ersichtlich, dass wir den oberen Valangienkalk durch-
wegs und mit Leichtigkeit zweiteilen konnen :

a) Unterer Komplex.

Diese Unterabteilung erweist sich petrographisch und palz-
ontologisch, als eine gelb anwitternde, sehr grobe Echinoder-
menbreccie. Auf dem braunen Bruch zeigen sich demgemiss
die charakteristischen Spaltrhombeeder der -calicitisierten
Echinodermen. Die Schicht ist etwa 10 m méchtig und sieht
sehr kompakt aus.

b) Oberer Komplex.

Derselbe unterscheidet sich von seinem Liegenden schon
von weitem durch hell grauweisse Verwitterungsfarbe und
gute Schichtung. Weitere Unterscheidungsmerkmale ergeben
sich aus der nachfolgenden Diskussion von selbst.

Verwitterungsfarbe, und petrographische Beschaffenheit
tiberhaupt, veranlassen die Verwechslung mit Schrattenkalk.
So schreibt ALe. HEmv in seinem Werk: Geologie der Hoch-
alpen swischen Reuss und Rhein, auf Seite 59: « Fest steht
(Profil 4), dass siidlich des Grates hoch oben im Neocom ein
muldenférmiger Streifen von Schrattenkalk eingelagert ist, im
Kinzigtal, oberhalb Liptisbiihl aus dem Talgrunde eine oben
gewolbeformig umgebogene Masse von Sehrattenkalk auf-
steigt, die ginzlich im Neocom eingebettet, und oben von Neo-
com umhiillt und abgeschlossen ist. » Dies schrieb HEmm ge-
stiitzt auf seine Kenntnisse der Verhiltnisse am grossen Axen.
Im Widerspruch hiezu und als Beweis, dass auch schon fiir
Hem das Schrattenkalkalter nicht ganz unzweifelhaft fest-
stand, lesen wir gleich auf der nichsten Seite des genannten
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Werkes: « An dieser Stelle bleibt es zunichst fraglich, ob
wir es mit einem abgequetschten Muldenkern von Schratten-
kalk im Neocom oder mit einer zum Gewdélbe umgewdilzten
und auf den Kopf gestellten Mulde zu tun haben, oder ob am
Ende gar an dieser Stelle die als Schrattenkalk bezeichneten
Schichten nur eine lokale, schrattenkalkihnliche Facies des
Neocom oder Valangien sind. » Auf die Besprechung der dies-
beziiglichen, tektonischen Fragen konnen wir hier nicht ein-
treten, Wir wollen aber teststellen, dass Hemm schon damals
die richtige Losung nicht nur in den Bereich der Moglichkeit
zog, sondern an und fiir sich gefunden und teilweise ausge-
sprochcn hat. Er fihrt nimlich nach obigem Satze weiter :

« Wiirden wir uns nicht in einer Zone ausserordentlich ver-
wickelter Faltungen befinden, und wiirde ich nicht den Bau
des grossen Axen kennen, so hitte ich vielleicht mich der
letztern Annahme zuwewendet denn ganz zweifellos spezifisch
- dem Schrattenkalk angehonge "Petrefakten habe ich hier nicht
gefunden. »

Es handelt sich an den genannten Stellen tatséchlich, wie
sich auch Heimm seit obiger Darstellunw langst ubelzeugt hat,
um Valangienkalk und zwar um den oberen Komplex dessel-
ben und nicht um Schrattenkalk. Dass dem so ist, soll fiir
die Vorkommnisse in unserm Gebiet durch \Iachfolcrende%
bewiesen werden. Dabei muss ich bei diesen Schlchten aus-
nahmsweise etwas eingehender auf die Besprechung eingehen.

Belege fiir das Valangien- resp. gegen das
Schrattenkalkalter dieser Kalke.

a) Petrographische Unterscheidungsmerkmale.

Trotz der verfiihrerischen Gleichheitin der Verwitterungs-
farbe kann hie und da eine interessante Unterscheidung ge-
macht werden. Die Beleuchtung liess eines Abends folgendes
unterscheiden : Die aus Schrattenkalk bestehenden, dem Kai-
serstock, Bliiemberg, Misthaufen usw., aufgesetzten Hohen
erschienen wie gewohnlich blauweiss, wihrend die tiefer
unten durchstreichenden Valangienkalkbdnder ein davon treff-
lich unterscheidbares bliulichviolettes Licht aufwiesen. Selbst
im Handstiick zeigen Schrattenkalk und Valangienkalk Un-
terschiede. Den Valangienkalk zeichnen vereinzelt, oder,
wie westlich Lipplisbiihl, héufiger auftretende, glidnzende
Spatrhomboéderchen aus.

Ein ganz vortreffliches Unterscheidungsmerkmal besteht in
faust- bis kopfgrossen, schwarzen Silexknauern im Valangien-
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kalk. Nach oben nehmen dieselben stetig zu und bilden in
den obersten Schichten sogar ganze Lagen.

~Oolithische Struktur kommt 1m Valangien nicht selten vor,
wiithrend sie im Schrattenkalk nur alsSeltenheit getroffen wird.

b) Beweise, der Lagerung und Schichtenfolge entnommen.

Auf der Siidseite der Wasserbergtirst, sowie an der schrof-
fen Stidwand der Kaiserstockkette tritt der Valangienkalk
zwei- bis dreifach als helles zirka 60 m michtiges Band zwi-
schen dunklen Kieselkalken auf (Taf. IIlI, IV). Stellenweise
blieben trotz der intensiven tektonischen Vorgédnge im Liegen-
den des Valangienkalkes, noch Reste von Valangienmergel
crhalten, die bekanntlich durch ihren Fossiliengehalt bestimmt
sind. (Fig. 3).

An solchen Stellen liegen die fraglichen Kalke richtig zwi-
schen Valangienmergel und Haulterivienkalk (Kieselkalk). Wo
die Mergel ausgequetscht sind und der Valangienkalk direkt
. auf Kieselkalk zu liegen kommt, findet sich eine Ueberschie-
bungsfliche, wobei der Kieselkalk im Liegenden zu einer
untern, der Valangienkalk mit dem zweiten Kieselkalk im
Hangenden, zu einer obern Schuppe gehort. (Fig. 1). Eine
Deutung als Schrattenkalk ist also auch hier ausgeschlossen.

c) Palseontologische Beweise.

Das Valangienalter der hellen Kalkbéinder lisst sich durch
folgende drei Fossilfunde, die alle aus Valangienkalk am
Siidabhang der First stammen, belegen.

1. Ein Negativ von Hoplites Thurmanni, Pictet hochstens
zu verwechseln mit fHoplites noricus Rom., oder Hoplites
perisphinctoides, Uhlig, welche ebenfalls fiir Valangienalter
sprechen .

! Die Bestimmung ist sehr wahrscheinlich richtig, des defekten Zustandes
des Exemplares wegen jedoch nicht aber alle Zweifel erhaben.

Fragen wir uns also, was es sonst sein konnte, und was sich aus den ver-
schiedenen Bestimmungen ergeben wiirde. ) )

Die jungen Exemplare von Hoplites Thurmanni schen dem Hoplites nori-
cus sehr dhnlich, Die Rippen unseres Exemplares sind etwas weniger ge-
bogen als bei Hoplites noricus und etwas mehr als bei Hoplites Thurmanni,
was vielleicht auf eine Zwischenform schliessen lisst. Ist das Exemplar
Hoplites Thurmanni, so gehort die Schicht ausschliesslich dem Valangien
an. Wire es Hoplites noricus, so konnte es hichstens aus Schichten bis
zur Zone des Hoplites radiatus hinauf kommen. Diese Zone liegt aber im
Hauterivien, sodass unser Exemplar auch in diesem, weniger giinstigen
Falle keinesfalls dem Schrattenkalk entstammen konnte.

Vo~ Koenex sagt iibrigens in seiner massgebenden Arbeit (Lit. 7) auf
Seite 174, zu welcher auf Tafel 51 die Fig. & gehort, noch, dass man den
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2. Hoplites Thurmanni, Pictet. Die Verbindungsstelle
zwischen den Knoten ist etwas defekt, das Exemplar aber
kenntlich an der hochgelegenen Gabelungsstelle der etwas nach
riickwirts gebogenen Rippen.

3. Hoplites spec.

Die Pygurusschichten des Sintis fehlen im Wasserberg.
Ueber den Valangienschichten folgt unmittelbar mit scharfer,
glatter Grenze der Hauterivienkieselkalk.

~Das oberste Valangien fehlt also wohl in der Axendecke.

I1. Hauterivien (Kieselkalk) 100 und mehr m michtig.

Die Grenze zwischen Valangien und Hauterivienkieselkalk
ist iiberall leicht zu erkennen, da die petrographische Be-
schaftenheit, und besonders die Verwitterungsfarbe die ebenen
und parallel aufeinanderfolgenden Schichten deutlich und
scharf unterscheiden.

Von der Trismernhthe aus sieht man den Kieselkalk in
'schwarzen, dickbankigen, méchtigen Komplexen durch die
Firstflithe hinunterziehen, einerseits 6stlich zum Talboden der
Bisimuota, anderseits westlich bis Lipplishiihl. Die analogen
Felsbinder ziehen auch durch die Siidwand der Kaiserstock-
kette westlich des Hiiribaches. Auf frischeren Spalt- und
Bruchflichen entsteht durch Oxydation von Eisen eine gelb-
lich-rote bis rostig-braune Anwitterung. Gewohnlich aber ver-
wittert der Kieselkalk dunkel-briunlich bis schwarz, aus-
nahmsweise griin bis braunrot, dem Altmanngestein dhnlich
(so z. B. zwischen Kaiserstock und Faulen am «Liedernen-
plianggeli » 1). Die Oberfliche ist durch herausgewitterte Kiesel-
Ra_r,t,ige_n‘_rgul?_‘_Endﬁkf}f)rfigﬁ‘ |

Als bezeichnendes Merkmal konnen uns schwarze oder
haufiger weisse Flechten dienen, die den Kieselkalk mit Vor-
liebe tiberziehen.

Hoplites radiatus wohl noch als cine etwas hohere Zone aufzufassen habe,
als den Hoplites noricus. Der letztere wiirde somit hochstens noch den
‘Grenzschichten von Hauterivien zu Valangien oder dann eben auch diesem
selbst angehoren.

Eine dritte und letzte Aehnlichkeit konnen wir noch anfiihren, die Aehn-
lichkeit unseres Exemplares mit Hoplites perisphinctoides Uhlig. (?) UnLic
sagt (Lit. 6), dass die Taschenerschichten, in denen der Hoplites perisphinc-
toides leitend vorkommt, gleich seien dem Valangien. Auch in diesem Falle
wiirde unser Hoplites also Valangienalter beweisen.

Endlich sei noch ausdrucklich bemerkt, dass sich unser Exemplar von
«dem hoher oben vorkommenden Hoplites Dehayesi auf den ersten Blick
unterscheidet.

! Liedernenplanggeli nennt man den Aufstieg iiber die Kaiserstockwand
zwischen Kaiserstock und Faulen, lings des eingezeichneten Bruches.
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Auf frischem Bruch ist der Kieselkalk grau- bis griinlich-
schwarz, mit feinem und durchwegs 0*lewhmassngem Korn
und von grosser Hirte.

Sehr haufig wird der Kieselkalk in seinen obern Partieen
etwas mergelig und miirbe, sodass die Grenze zu den Drus-
hergschichten verwischt wird. Abgesehen von schwachen An-
klingen an altmanndhnliche Ausbildung des obersten Kiesel-
kalkes beim Wite Tor an der Wasserbergfirst vermissen wir
die Altmannschicht in der Axendecke noch vollig. Sie tritt
erst in der sidlicheren Facies (Drusbergdecke) allgemein auf.

Die Fossilausbeute aus dem Hauterivienkieselkalk ist dus-
serst gering. Einzig in Ruppertslaui hatte ich das Gliick, einen
Seeigel zu finden, der Salenia acupicta_ Desor dhnllch
sieht. Diese Spemes ist aufgestellt von Desor in S‘gnopsm
1858, Seite 152 und beschrieben an [Hand eines einzigen
Exemplares aus dem Neocom Neuenburgs. Da auch spiter
kein zweites Exemplar zum Vorschein kam hat pe LorioL
die Spezies dann nicht mehr genannt. Nun wiire sie also wieder-
gefunden, diesmal im Neocom der Alpen. Diese Bestimmung
stiitzt sich auf die Tatsache, dass das Exemplar in den Am-
bulacralfeldern zwischen den zwei Reihen von Primiirkérnern
keine sekundidren Kornchen aufweist. Moglich ist, dass es
sich um Peltastes stellulatus Agassiz handelt, \V(‘](‘lleb Fossil
Ja im gesamten Neocom hiufig ‘auftritt-

In Ruppertslaui fand ich noch zwei Exemplare !:
Belemnopsis (Hastttes) p:sttllzformzs de Blainv. (Belemmtes,
welche Spezies ich in den Wangschichten des Brienzergrates
hiufig tand.

Durch Kieselorbikel sind diese Belemniten aufs zierlichste
ornamentiert.

Das bisher erliuterte wird zusammengetasst und iibersicht-
lich dargestellt durch folgende Speaalproﬁle

I"alangzenproj:l am Sidabhang der Wasserberqfirst

: (Grossfirst).
Von oben:

Diinnbankiger, etwas brockliger Hauterivienkieselkalk.
Valangienkalk, hell anwitternd, briaunlich-dunkel mit | Oberer Va-
nach oben zunehmenden Feuersteinknauern l 'a"ﬁ}e"mk e
. Wenige Binke mit Fossilien-Bruchstiicken. l Obares

= 7, nur weniger Feuersteinknollen. Komplex.

e N

! Ruppertslaui heisst das Gebiet der Nordahdachung zwischen Bliiernberg,
Achselstock und Stockli. Das Wort Ruppertslaulstock steht auf der Karte
-an ganz falscher Stelle.

ECLOG. GEOL. HELY. XII. — Avril 1913, 40
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4. Braun anwitternde grosse Binke von Echinodermenbreccie, 4 m.
Oberer Valangienkalk, unterer Komplex.

. Wechsel von Kalkbinken mit Mergelzwischen-

-
i

lagen. 3 m. Va-
5 ; . i B - e = langien-
2. Braun anwitternde Béinke mit Fossilien angefiillt. 3 m. me?gel
1. Graue Kalkbiinke mit schlierig-sandigen Streifen. 3 m.
x — x Ueberschiebungsfliche schert den unterliegenden Valangien-

kalk ab.

o. Heller, oberer Valangienkalk in verkehrter Lagerung (Umbie-
gungsstelle), der unteren Schuppe angehirend.

Frofi/a.d tas/angen
FNnSedhang «. Wasserderg /7757,

8 Hleselk,
Val K. 0é.
Fossitoruehst Val A.
Y 0b. /(om/:;/e.x.
5 Val/ KA.

P frﬁr'nadc’f'men} 0b Vol A

breccre vt Homs/

: | 3 Katke Merse/
2 brauvne Bonke s Vol mergel

Srave A.
. = _ x Uberschrebungsfliche
i sr cé Vol A. o
oL’" % 1o 20 me
Frg. 2

Profil von Wite Tor (Siidseite) an der Wasserbergfirst.
Von oben:

7. Hauterivienkieselkalk, scharfe Grenze gegen.

6. Ol?erer Valangienkalk, oberer Komplex, blaugrau mit vereinzelten
feinen Schiippchen. Einlagerung von Silexknauern, die sich nach

oben vermehren bis zur Bildung ganzer Lagen. Der Kalk wird
dunkler. 12 m.

5. Braune grobspatige Echinodermenbreccie ; auf Kluft-
flichen massenhaft Sekretionen von CaCO; mit Kalk- ] Vo]bere_r
alangien-
spatrhombcedern. 15 m. kalk
4. Brauner bis dunkler, rotgelblich anwitternder Va- K“"terer_
& . . omplex.
langienkalk mit Echinodermen. 5 m.
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3. Wechsel von mergeligen Kalk- und mergeligen Schieferbinken,
angeliillt mit Fossilien. Die Kalkbinke sind in der Verwitter ung
etwas heller und nehmen nach oben zu. V alangienmergel.

2. Hauterivienkieselkalk : briunlich-schwarz, nach oben etwas alt-
mannihnlich in grossen Biinken. Absonderung etwas stenglig-
schlefrlsr, zirka 50 m.

l. = 6. 40 m.

Profrr v Wite Jor fseas)

9 o Wasserberg/irst

7 Kieselha/k

3 ; ob Komplex.

vh Vaf A
( vnt lymp/wx

- 3 Vd/an‘fw}’n-mffgé’/
L -» Ueberschicbungsfiiche

Aus anderm Gebiet der Axendecke fiige ich noch folgende
Prohlanoabm hinzu, die mir Herr Dr. Ar~xoLp Hev "‘lltlU‘St
Zur Puhhkat:on tiberliess.

Aus Profil der obern Silberndecke NW Dreckloch, Silbern.
aufgenommen von ArN. Herm, 22. August 1906.

Von oben:

«Kieselkalk oberer Teil massig, bis grobbankig mit Kieselknollen.
zirka 10 m Kieselkalk unterer Teil, etwas schiefrig, sandig. Scharfe
glatte Grenze gegen.
4 m Va[anglenkalk typisch, violett-grau, mit feinen glitzern-
den Spatflachen, reich bis an '/» m grossen Kieselknauern,
die stellenweise in Lagen gehiuft erscheinen.

-
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D m braun angewitterter Valangienkalk, knorrig, reich an
bis 1 mm grossen Echinodermen-Splittern und andern
vorragenden, verkieselten Petrefaktentriimmern; ohne
Kieselknauer.

Ueberschiebung auf Kieselkalk der unteren Silbern-
decke. »

Deumng

« Die Facies entspricht derjenigen des mittleren Sintis (Ge-
wolbe III) ; jedoch scheint, wie auch am Schiénenkulmpass
in der Axendecke, das obere Valangien stratigraphisch voll-
stindig zu fehlen. Kieselkalk und grauer Valangienkalk gren-
zen unmittelbar aneinander. Die Diskontinuitit von Valangien
und Hauterivien scheint weit verbreitet zu sein und reicht
tiber die Séntisfacies (mittlerer Séntis, Deyenstock, Axen-
kette) hinaus bis in das bathyale (Jeblet der D[!]SbBIgfﬂCl@S‘
(Alvier-Pragel). »
~Zum Vergleich unserer Facies mit derjenigen der Drusberg-
decke nordlich von Muotatal-Pragelpass publiziere ich fol-
gendes Profil. Fiir giitige Ueberlassung desselben sowie fiir
sein gesamtesreges Intsresse an meiner Arbeit danke ich Herrn
Dr. ArnorLp Hemm auf herzlichste.

Das Ialangrenpr ofil der Drusbergdecke am Pragelpass
von ArNoLp HEeim

(vergl. Fig. 4).

Spezialprofil.

« 1 =100 4+ x m Balfriesschichten, wie auf Alp Balfries in der
Al-viergruppe : braune Schiefermergel mit Kalklagen. Ueber-
schoben auf Fetzen der Richisauer Zwischendecke.

a) 10 m mit unregelmissigen Binken, Knollen und Linsen von
feinkornigem, inwendig grauem, feinsandigem Kalk; die
Bianke meist unter 10 cm c?lck

b) 10 m dito mit etwas dickeren, dichteren Kalklagen.

c) zirka 20 m braunliche bis schwirzliche Schiefermergel, fast
ohne Kalkbinke, enthalten einzelne Belemniten, —
Uebergang allmahlig in

2 = zirka 60 m Valangienmergel, braunlich. mit spirlichen 5—15
cm dicken, inwendig feinkornig grauen, pyrithaltigen Kalk-
bdnken, oft knollig, fossilarm. — Uebergang innerhalb zirka
1 min

3 = zirka 35 m Diphyoideskalk, plattiger, dichter Kalk.
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a) 2 m diinnschiefriger, feinkorniger Kalk mit rotlichen
Schlieren und einzeln eingelagerten, harten, diinnen Kalk-
schichten. Uebergang in

'pischer Dighyoideskalk; hell gelblichbraun

angewittert, dinnplattig bis schiefrig (nicht metamorph) ;
inwendig sehr feinkornig und hell aschgrau. In den oberen
Lagen hie und da rotliche Anwitterung. Uebergang in

¢) zirka 12 m schiefrig-plattige Lage, ganz dicht, inwendig
aschgrau und an Seewerkalk erinnernd, mit tonigen Ablo-
sungen, jedoch nicht linsig—knollig, sondern ebenﬁ)lattig, die
Schichtplatten meist 2—5 ¢m und, zum Unterschied von &,
die einzelnen Platten nicht weiter spaltbar. GGesamtanwitte-
rung bliaulichgrau, daher von weitem von 6 unterscheidbar.
Aptychus Didayi Coq.

d) 4 m Kalkschiefer, ahnlich ¢ angewittert, aber durch und
durch schiefrig. Nach oben glatte scharfe Grenze (Ueber-
gang, wenn vorhanden, hochstens 1 ¢m).

4 = 4 m braun angewitterter Kalkschiefer, primir diinnblitterig.
Scharfe glatte Grenzfliche gegen '

5 = zirka 400—500 m Hauterivien-Kieselkalk des Schwarzstock,
schiefrige und kalkige Partien wechsellagernd, zum Teil in
regelmissigen Binken von 5—10 cm mit sandigen, mergeligen
Zwischenlagen ; im unteren Teil keine Kieselknollen beobach-
tet. » '

b) zirka 15 m (tly
U

\\\@-\‘{‘\ N o ¢ ,f.’"rn_ Herm gez

FiGc. %.

<4100



616 WALTER HAUSWIRTH
Weiter dussert sich AryxoLp Hemv (iber die

Deutung der Schichtfolge.
Die michtige Mergelgruppe der Pragelpasshohe und Saas-

alpen wurde von C. Mdsch 18811 l‘lchtlﬂ‘ als Ber rms;clnchten
erkannt. G. Burckiarot kartiert und beschreibt sie 1896 von
neuem mit mehr Einzelheiten als Eocdn?2, und zeichnet an
der Basis des Diphyoideskalkes, den er als Berriasien an-
spricht, eine Ueberschiebungsfliche auf Flysch. Dass die Al-
tersbestimmung Moscus 1m- grossen Ganzen die nchtwe ist,
steht seit den Untersuchungen von J. OBErRHOLZER ® und ARx.
Herm* ausser Zweifel. Sie wird durch das oben gegebene Pro-

fil von neuem bestitigt durch folgende Punkte:

1. Normale Schxchtenfolge ohne jede sichtbare Ueberschiebungs-
fliche zwischen den Schichtgruppen 1—3.

Dass von der Ueberschiebung Burckiiarprs nichts vorhan-
den ist, ldasst sich sehr schon an den allméhligen primiéren
Uebergingen zwischen 2 und 3 beobachten.

2. In den Mergelschiefern 1 fand sich ein Bruchstiick eines Belem-
niten.

3. Die Schichten 2 sind ununterscheidbar von den Balfriesschiefern
der Alp Balfries in der Alviergruppe.

4. Die Schichtgruppe 2 gleicht auffallend den Valangienmergeln
der Churfirsten.

5. Die gesamte Schichtfolge ist im ganzen iibereinstimmend mit
dem normalen Profil der nnteren Kreide in der Alviergruppe
und der sitdwestlichen Fortsetzung der Drusbergdecke

Die Faciesist die typische Drusbergfacies, der Typus der oberen
helvetischen Decken.

Die Balfriesschichten 1 entsprechen dem unteren Valangien,
das friher als Berriasien bezeichnet wurde.

Gruppe 2 entspricht den echten Valangienmergeln, den
«marnes a fossies pyriteux » der franzosischen Alpen und des
Justitales °, sowie den von Exogyra Couloni strotzenden Va-

1 C. Mascu, Bettrdige =, geol. Karte der Schweis. Liefer. 14 S. 23%.

2C. Bu\uumnm Beitrdige, Lfg. 5, neue Folge, S. 47.

. OBERHOLZER, Ueberfallungsdecken auf der Westseite des Linthtales,
Eclogae geol. helv. 1908.

J. OBeruorzer und Ars. Herv, Geol. Karte der Glarneralpen 1 : 50 000.
1910.

4 ArvoLp Hem, Berrias-Valangien Sedimente, Vierteljahrsschrift der
nat. Ges. Ziirich, 1907, S, 434.

5> P. Beck, Interlaken, Beifrige cur geol. Karte der Schweiz, neue
Folge, Lfg. XXIX, 1911. "
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langienmergeln der Sintisfacies (mittlere helveusche Facies-
zone), wie Wldderalp (100‘0'81811 Rdlschalp Wasserberg,
bchnuex Kulm u. s. w. du‘ A\ende(l\c Sie sind am Praoel—
pass pe{rovraplus(‘h den Valangienmergeln der genanutcn
Lokalititen 1m grossen Ganzen sehr dlmllch haben aber ihre
Austern verlorw und dadurch den Lhalal\ler einer in gris-
seren Meertiefen abue]duorten Schlammbildung.

Die Gruppe des Dlphymdeslxallws ist am leichtesten wieder
zu erkennen. Er ist bekannt von der Alviergruppe und der
canzen Drusberedecke bis zum Thunersee, und wurde friiher
allgemein als BLI‘I‘]‘lSle[l bezeichnet. Mune Ableituneg von
1‘)()4, dass hier nur die bathyale Facies des gewdihnlichen

Valanegienkalkes vom Séantis-T ypus vorliege, war besonders
gestiitzt auf die Beobachtungen in den Churhrsten wo der eine
l\pus horizontal in denandern iiber geht. Das ﬂ‘lL‘IC]IGI\O[l[][Ll( h
im der Geeend des l{ddulenstocl\es bei l{tclusau beobachten.
Es ist nicht mehr notwendig, diese lrau"e noch eingehender
zu behandeln, da die genannte Palallelmerunﬂ In neuerer
Zeit, mshcsondere von A Buxrorr, J. OBFRIIOL/ER, P. Ar-
BENZ u. a. allgemein anerkannt wurde. Wenn aber auch der
Dlpll\O]d_(’SI\a”\ des Pragelpasses im grossen (Ganzen vollauf
mit dem der Alvmrgruppe oder von Sisikon am Urnersee
ubelemsllmmt so unterscheidet er sich von jenen etwas
durch seine l)etdilﬂliederunﬂ" nach Struktur und Farbe. Die
aschgraue bis bldullche Lauc 3 ¢ habe ich sonst in dieser Aus-
])l]dllnﬂ" noch nicht \wedergefunden.

Die Gru pe des Hauterivien-Kieselkalkes ist wiederum ty-
pisch fir (Yle Drusbergfacies, den siidlichen helvetischen Fa-
ciestvpus, und zwar

1. durch seine ungeheure Michtigkeit, .
2. durch seine regelmissige Bankung,

3. durch das Fehlen von Kieselknollen im unteren Teil,

4. durch das Auftreten von Schiefern an der Basis.

Diese Basisschiefer scheinen keine chronologisch exakt he-
grenzte Bildung, sondern mehr nur eine Facies zu sein. Die
H(hlefer entsprechen den Criocerasschiefern des Thunersees,
und den Alvierschiefern, sind aber am Pragel nur schwach
ausgebildet.

\ on besonderer Wichtigkeit ist die Kontaktfliche von Va-
langien und Hauterivien. Sle ist scharf und glatt, wie in der
Alviergruppe. Von Pvgurusschichten, ul)erhaupt oberstem
Valangien, ist keine Andeutung‘ geblieben. Ob dieses wirklich
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fehlt, ist nicht ganz sicher, doch wahrscheinlich. Auf alle
Fille diirfen wir eine Diskontinuitiit zwischen der Diphyoides-
kalk- und der Kieselkalkgruppe als festgestellt betrachten. »

I11. Urgonien (Drusbergschichten und Schrattenkalk).
Das Urgonien tritt in drei verschiedenen Facies auf:

. P eremlen (Coquand) = Amonitenfacies fehlt in-unserem Ge-

biete.

2. Russillien (Schardt) = Brachiopodenfacies. Als mergelig-kieselige
der Drusbergschichten auftretend.

. Urgonien (d’Orbigny) = korallogene rezifale Facies. Als Schrat-
tenkalk entwickelt.

Hauterivienschichten gehen stellenweise ohne eigentlich be-
stimmbare Grenze in die Drusbergschichten iiber.

Das Alter betreffend kann man bemerken, dass die Drus-
bergschichten allgemeiner im untern, der Schrattenkalk mehr
im obern Teil der Stufe vorherrschen. Dieser Umstand ver-
leitet dazu, Drusbergschichten und Schrattenkalk als ihrem
Alter nach stets verschieden aufzufassen und so eine untere
Drusberg-Barrémienstufe und eine Schrattenkalk-Urgonien-
stufe aufzustellen.

Dem entsprechen nun vielerorts, und so auch in unserem
(Gebiete, die Tatsachen nicht. Wir sehen vielmehr, dassdie Drus-
bergschichten in ihrer Machtigkeit erheblich schwanken und
hie und da ganz durch unteren Schrattenkalk ersetzt werden
konnen. Der letztere erlangtin dem Fall eine besondere Mach-
tigkeit. Ganz besonders trut kann man diese Erscheinung an
der Porstberg-Drusberwkette beobachten. Wir sehen dort den
im Westen maichtigen Schrattenkalk ostwirts immer mehr
Mergelbinder aufnehmen, bis seine unteren Partien ganz in
die Drusbergfacies (Facies von La Russille im Jura) tiberge-
gangen sind.

Drusbergschichten und unterer Schrattenkalk sind also der
Facies nach, nicht aber beziiglich ihres Alters zu trennen.

Drusbhergschichten (Arx. Escuer v. d. L.).

Der typische Charakter der Drusbergschichten, wie er von
der namengebenden Oertlichkeit her bekannt 1st, erscheint in
unserem Gebiet stets mehr oder weniger verwischt. Statt
regelméssiger Zwischenlagerung von Kalk- und Mergelbéin-
ken sehen wir meist eine mehr glelchformure kieselige-kalkig-
mergelige Masse, dle als solche einheitlich und gut ﬂ"ESCthh—
tet erscheint.
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Die Schichten fiihren \crhaltmasmassw viel Fossilien. Als
Fundorte sind speziell hervorzuheben :

1. Das grosse Band ﬂ ig. ») unter der obersten, dritten Schratten-
kalkseric in der Fluh zwischen Bisistal und Mittelstweid.

2. Der Fuss der Ostwand, des Hiiribachtales siidostlich ob Punkt 906
des Sleg[nedblatteq An letzterer Stelle bestehen die untersten
Partien aus Wechsel von [xralk- und Mergelhindchen.

Darauf folg'en als oberste die reichlich Fossilien haltenden
Schichten.

Sehr hitufig tritt hier auf: Astarte cfr. gigantea Levmeri.
Die Spezies gigantea ist beschrieben aus dem Mittel-Neocom
(Hauterivien) des Jura; unsere Funde kommen aus etwas
hoheren Zonen, eben aus dem untersten Urgonien (Russelien).
Die Exemplare sind aus der Gruppe der giganiea: sie haben
ebensolche Grisse, aber etwas feinere und regelmissigere
Rippen. Von Astarte Buchi unterscheiden sie sich durch
weniger schiefen Bau und feinere Rippen.” Es kann sich sehr
wohl um ein Zwischenghed handeln, zwischen A. gigantea
und A. Buchi, das aher der Hauterivienform g:gantea niher
steht. -

Ein Exemplar von Lytoceras cfr. raricostatum Uhlig fand
ich in Ruppertslaui.

Mehr vereinzelt habe ich an der Ostwand des Hiiribachtales
gefunden: Rhynchonella lata (Sow), und im grossen Band
nordlich Bisistal.

Ostrea (Exogvra) sinuata Sowerby
und ebenfalls

Rhynchonella lata d’Orb.

Das letztere Exemplar zeigt sehr hiibsche Verzierungen
durch Kieselorbikeln hervorgerufen.

Unterer Schrattenkalk.

Die korallogene oder recifale Facies des unteren Urgon ist,
im (egensatz zu den Drusbergschichten, sehr arm an Fossi-
lien. Die Schalenarmut und die dunklere Farbung unterschei-
den den untern vom obern Schrattenkalk. Fast schwirzlich
schlaﬂeu wir thn z. B. ob den obersten Hiitten von Fugglen

Im allgemeinen zeigt der Schrattenkalk glattere V erwnt—
terunosﬂachen Auf dem spitigen bis splittrigen Bruch sieht
man femeb Korn in Mischung mit grioberen Kornchen. Dem-
gegeniiber erinnere man sich an das beim Kieselkalk gesagte.
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Diese Erscheinungen sind besonders wichtig fiir Stellen, wo
es fraglich erscheint, ob wir es mit etwas verandertem bcluat-
lenl\alk, oder mit l&lubcll alk zu tun haben. Dies ist der Fall
an dem Striisschen zwischen Frutt und Hollweid, gleich vor
Hollweid®, Am Fruttstriasschen finden wir weiter abwiirts
gegen Fluelen hochgradig dynamometamorphen Schrattenkalk.

V. Aptien.
Auch das Aptien tritt in dre1 verschiedenen IFacies auf:

1. Das Bedoulien = Ammonitenfacies, (bei uns nicht vorkommend).

2. Das Rhodanien = Brachiopodenfacies, (bei uns als Orbitulina-
schichten ausgebildet): '

3. Oberer Schrattenkalk = kor allorrenc oder recifiale Facies.

1. Orbitolinamergel (Rhodanienfacies; zirka 15 m michtig.

Zwischen den hekannten, als Schrattenkalk benannten Aus-
bildungsarten tritt diese Abteilung im ganzen Gebiet dusserst
scharf und ‘gut erkennbar hervor.

An der Nordabdachung der Kaiserstock-Bluembergkette
sind die Orhitolinamergel haupt%achllch durch hell- hmunllch-
gelbe Verwitter unésfarbe charakterisiert, dagegen gibt es
hle1 wenig Fossilien. Auch am Bollenstockh fallt die Orbltu-
linaschicht durch gelbliche Verwitterung nebst-diinnbankigerer
Schichtung auf.

Bei Stall (Punkt 906 der Siegfriedkarte) und westlich
Giriinenboden sehen wir in 8 m Méchtigkeit Wechsel von bis
Il dm dicken, ffossﬂrelchen, bréunlichen Mergeln und 2—3
mal dickeren Kalkbidnken, die wenig Fossilien enthalten. Da-
riiber folgen 5—8 m Sandstemsdnchten mit charakteristischer,
von klelnen Lochern durchsetzter Verwitterungsfliche. Im
Hangenden dieses Sandsteins geht das Gestein tiber zum obern
Schrattenkalk, und zwar mit erst dunkleren zu den helleren
Kalken. Diese Reihenfolge kann so ziemlich als die normale gel-
ten. Die Orhltolmamergel beginnen ganz allgemein tiber dem
untern SchrattenkallxmltIxall\mercrelz\xflschenlacrerunﬂ beider
die Mergelbinke bis iiber 2 dm und die Kalkbanke lns 2 m
dick werden konnen. Nach oben folgt dann die mehrere Meter
michtige Sandsteinbank und darauf der obere Schrattenkalk.

Ob der untersten Fedenhiitte (auf der Siegfriedkarte ange-
geben, aber unbenannt) sehen wir ausnahmsweise iiber den

! Hier handelt es sich um die Kieselkalkfacies des Schrattenkalkes (Drus-
berg).
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wechsellagernden eigentlichen Orbitolinamergeln erst einige
Meter etwas dunklere, aber sonst ganz dem o%ern Schratten-
kalk entsprechende Kalke und dann erst die Sandsteinbénke.

Der Sandstein wittert rostrot und sandig an. Reichlicher
Quarzgehalt ldsst ihn dem Liasquarzit, wie er im hintern
Hiiribachtal sich findet- zum Verwechseln dhnlich erscheinen.
Beim Dariibergehen klirrts und raschelts, ais ob wir iiber
Porzellanscherien schritten.

Schon dem Laien fallen auf der Nordseite der Kaiserstock-
kette zwei Schichten auf, die stets zirka 2 m Abstand haltend,
sich um alle Bergecken ziehen. Diese zwei Binke springen
durch starke Verwitterung als Hohlform ins Gebirge ein. In
diesen Hohlkehlen liegen zudem noch hiufig und relativ tiefe
Locher. Nebst den hier hesonders leicht arbeitenden Verwit-
terungsfaktoren sind an der Bildung der tiefen Locher wohl
auch Flechten und Mose beteiligt. Man kann diese Pflanzen
aus den hintersten fast lichtlosen Hohlen hervorholen. Das
Gestein gehort den obern Partieen der obgenannten Sand-
steinbank an. ‘

Fast diberall da, wo Orbitolinaschichten aufgeschlossen
sind, finden sich Fossilien, Wenn ich auf der Karte einige
Stellen als Fossilfunde hervorhob so sind es diejenigen, 1n
denen man die selteneren Fossﬂlen, Seeigel und Gastropoden
hiaufiger trifft. Dies gilt fiir die Mergel ob der untersten Fe-
denhutte, fiir die Oertlichkeit beim aufuestellten Kreuz auf
Mittelstweid, fiir die untersten Schichten del vordern Bisistal-
wand, rechts der Muota u. s. w. Ganz besonders ist die
G fel artie des Kaiserstockes hervorzuheben. Von hier be-
sitzt der Plattenweidlisenn prichtige Exemplare von Harpa-
godes (Stromb. Pterocera) pelagi Brong und anderes.

Ich selbst entnahm dieser Stelle ausserdem Harpagodes sp.

Es ist der Steinkern eines sehr gut erhaltenen, jungen
Exemplars. Derselbe zeigt deutlich aubo‘epragte Spiralstreifen.
Das Fossil wartet noch auf zeichnerische Darstellung und Zu-
teilung resp. Benennung der Spezies (RoLLIER).

Andere Oertlichkeiten lieferten mir aus den Orbitolina-
- schichten: Orbitolina (Patellina) lenticularis Lam. massen-

haft, Rhynchonella lata Sow. Terebratula Kaufmann: Bach-
mann.

Nach der Beschreibung von Bacuma~Ny weiss man aller-
dings nicht, ob es sich um Zeilleria oder Terebratula han-
dell da ]Jeld(, unter einem Namen beschrieben sind. Tere-
I)ratula sella Sow. Unsere Form ist etwas kleiner als der.
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"Typus aus dem englischen Aptien. Rhynchonella cfr. gibbsi
‘Sow Pygaulus Desmoulinsi Agassiz. [Heteraster oblongus
((Deluc) Brong. Nerinea sp. nov. cfr. gaultinea P. und C

2. Oberer Schrattenkalk.

Ueber den noch zur Orbitolinaschicht gezdhlten Sand-
'banken liegt der altbekannte, hellgrau anwitternde, korallo-
‘gene, obere Schrattenkalk. Er zelgt wie der untere splittrigen
Bruch bei dem hier die einzelnen Splitterchen gelblichgrau
-vrsdleinen ist aber im Gegensatz zu jenem bedeutend heller.
Auf dem Bl uch sieht man oft zahlreiche rostige Pigmentflecke.
Silexknauer und -lagen wie im \alangmnl\all\ kommen m
Schrattenkalk nicht vor, ebenso fehlen ithm die glinzenden
Spatkdrner fast ganz. Oberhalh den Hiusern von Hintertal
bei Muotatal Aelwt der am Bruch glatte Schrattenkalk auffal-
lend viel schwarze Haute. Er wittert hellweissgrau an mit
etwas gekdirnelter Oberfliche.

Auf den Verwitterungsflichen erkennen wir erhabene und
durch dunklere Far‘bunU hervortretende Figuren und Zeich-
nungen. Sie sind verursacht durch Korallen, Muscheln und
andere Fossilien, die man leider weder am "(restein bestim-
men noch aus demselben herausbringen kann.

Etwas nordlich vom Ochsenplitzli fand ich mitten im Kar-
renfeld des Schrattenkalkes eine Schicht, die aus lauter Fos-
silien besteht. Es handelt sich um :

T'amnastrea sp.

Nerinea Renauxiana d'Orb (vom Achselstock).

Rhynchonella lata d’0Orb (vom Fuss des Abhanges Achseln-
Muotatal siidlich der Kirche von Muotatal).

Wir finden in weiter Ausdehnung im Gebiete der helveti-
sehen Alpen Anzeichen und Bewelse dafiir, dass nach der
Ablagerung des Schrattenkalkes eine Epoche eintrat, in der
l*e%tland Kustenzone oder flaches Meer, in dem der Wellen-
schlag bis zum Grunde reichte und wirkte, geherrscht haben
muss. Diese Erscheinung zeigt sich auch in den Schuppen
der Axendecke. Inden ursprungllch nordlich gelegenen Teilen
derselben fehlt das Gargasien vollstindig. Der Meeresboden
stieg iiber das Niveau des \VasserSpleoels sodass die Sedi-
mentation aufhorte und die Abtragung begann. Diese An-
nahme wird gestitzt und bewiesen dadurch dass wir im
Schrattenkalk eine unregelmassige Verw1tterungs— und Ero-
sionsfliche antreffen. Nach neuerlicher Meeresbedeckung hat
dann Griinsandstein des Gault diese Vertiefungen ausoefullt
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und den gesamten Schrattenkalk bedeckt. Westlich von Grii-
nenboden im Huirital schlug ich ein Handstiick, an dem der
scharfe, unregelmissige lxontakt von oberem Schrattenkalk
mit (“laulxoml"‘mnsand (unteres Albien) sehr schin zu sehen
1st.

Fiir unsere Betrachtung ist noch ‘eine andere Stelle recht
bezeichnend, nidmlich der Kontakt vom oberen Schrattenkalk
mit Grinsandstein, siidostlich der mittelsten Feden. (Die
Hiitte der mlltelsten IFeden 1st auf der Siegfriedkarte nicht
eingetragen). Hier sehen wir ein aus grossen Brocken be-
stehendes, breccidses Gestein. Die Stu(ke sind Schrattenkallk,
zerfallen beim Zerschlagen in unregelmissige Teile und liegen
eingebettet in glaukonitischem Sandstein. ‘\uch hier haben
WIr es mit /eugen einer Erosionsepoche nach der Bildung des
oberen Schrattenkalkes zu tun. Vorliufig bleibt unbestimmt,
ob die Erosion unter Meer oder auf Festland stattgefunden hat.

Die sogenannten Luiteremergel gehéren zwischen die Schich-
ten von {Jargas und (llejemoen von Clansayes. Erstere sind Ap-
tien, letztere sind gleich dem untern Albien. (vide Lit. 18).

l)m Imtelmnernel sind demnach ins obere Xpllen zu stel-
len. Sie fehlen nun bei uns vollstindie und wir haben auch
nichts, das wir als abgednderte \usblldung dieser Zeit an-
%prechen kinnten, und damit fehlt hier durchgehends ein Teil
des ohern Aptien.

B. Mittlere Kreide (Cenoman i. w. S.).
I. Albien.

In hohern Schuppen liegt iiber dem Schrattenkalk mit eben-
falls scharfer unebener Grenze Echinodermenbreccie. Sie ist
nirgends michtig entwickelt. Auch hier 1st durch die scharfe
Grenze nachgewiesen, dass die Schichtenfolge liickenhaft ist.
Das iibrige Albien kénnen wir tiberall zum mindesten zwei-
teilen.

1. Glaukonitgriinsand.

Ueber wiederum scharfer Erosionsgrenze, sei es nun gegen
die Echinodermenbreccie, oder obern Schrattenkalk, beginnt
das Alblen mit mergelig-griinsandigem Gestein. Dieser Gault-
sandstein zeigt oft, z. B. unter Punkt 1971 der Siegfried-
karte, wo er auf Echinodermenbreccie aufruht, relativ grobes
(Jlaul\()nlt Korn mit noch grossern, runden, emzelnen Kor-
nern in der kalkigeren Grundmasse verteilt. Ob Plattenweidli
zeichnet es sich durch grosse Hiirte und kieselige Beschaf-
fenheit aus.
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2. Knollengriinsand.

Ndrdlieh vom  Herrgottsstutz (untere Herrgottswand der
l\arﬁ.e) im vorderen Bisistal sehen wir ein prichtiges, hlau-
griin anwitterndes Band, das unten ans dem besprochenen
mergeligen Gaultsandstein, oben aus Knollengriinsand be-
steht Dles 1st die tiberall an/ulreﬂ“ondt, Folge. Im Hangenden
des Griinsandsteines folet eine 10—20 m md(‘llllﬂ'e Schicht
glaukonitreichen Sandsteins in der viele, bis I\npfoxosse kal-
I\I“L’I‘e Knollen stecken. Die Kunollen ragen oft, so z. B. west-
lich ( Girtinenboden deuthich aus der Verwitterungstliche vor,
sind also wiederstandfihiger als das tibrige Gestein. Bei den
Knollen handelt es sich ()Honl)d} hier um [mnkr etionen, nicht
um Gerolle. Im Tobel des Hollbaches treffen wir die Kalk -
knollenpartien zu Lagern verschmolzen, die mit dem Sandstein
mehrmals wechseln.

Inoceramus concentricus Park, welches Fossil ja die darnach
eenannten Conzentricusse huhten des Albien charakterisiert,
konnte nicht gefunden werden. Vielleicht darf man daher
vermuten, dass au('h wiihrend der Ablagerung des \lbien das
Meer mcht tief war, dass unser Gebiet mehr oder weniger in
Ufernahe blieb, and  dass gecen Ende des Albien wieder
Landbildune eintrat. Falls slch vor derselben oberes Alhien
abgesetzt haben sollte, ist dasselbe der Erosion anheimgefallen.

I1. Vraconnien (Turrilitenschichten).

Es kann vorkommen, dass iiber dem Knollenkalk wieder
schiefrice (rlau!\omtpartlen liegen, wie dies ob Herrgotlsstutz
der Fall ist. Die Stellung dltses Hannendgn desl\nollennlun-
sandes konnte ich hier dm(‘h l'oqqlllen nicht erweisen, wohl
aber westlich Griinenboden. An dieser Lokalitiit lleut tiber
dem l&nollengrunsand eine Griinsandmasse in der dle kalk-
“knollen (an der Aussenfliche) ausnahmslos zu Liichern ange-
wittert sind.

In dieser Schicht fand ich nebst sehr hdufigen nicht gewinn-
baren und nicht zu bestimmenden \orrao'enden bossnll\nolleu
folgende Spezies: Turrilites Bergeri anw héutig. Hami-
les pseudoelpgans P. e C. H uzrgulatus d'0rb 1 gerades
Stiick. I1. ¢fr. virgulatus d’Orb, 1 Bogenstiick. Stolicskaia
dispar d’'Orb (Am). Acanthoceras cfr. Mantelli Sow. (Am).
Inoceramus sp. ind. Holaster subglobusus Ag. -

A1l. Rotomagien. (Ueberturrilitenschichten). Taf. VIIL

Wir finden, wenn auch nur in den oberen Schuppen der
Axendecke typlsche Cenomanblldunﬂ" s. str. entwickelt. In
unteren Schuppen fehlt sie.
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Bei ndherer Betrachtung der Cenomanbildungen kommt
man zum Schluss, dass an etwelchen Stellen mcht nur even-
tuelles oberes sondem z. T. auch mittleres Albien errodiert
wurde.

Bei Plattenweidli und am Pragelpass steht ein Gestein an,
das halb- kalklg-kreldlges halb grinsandiges Aussehen auf-
weist. Es 1st die von Ar~N. Heim als Ueberturrilitenschicht
genannte Zone. Kalkknollen mit Seewerkalkcharakter wach-
sen zu grossen Linsen und beinahe Schichten an, und um sie
herum ziehen die glaukonitischen Partien zuletzt nur noch
als diinne Schlieren. So vollzieht sich der Uebergang in See-
werkalk. In diesem Gestein fand ich auch Gerolle (?) der
alteren Turnlltenschlchlen und des Albien, welche Fossilien
enthalten.

An Fossilien fand ich z. B. in dem als Cenoman deutlich
charakterisierten Sediment unter Unkenntlichem : Turrilites
Bergeri Brong. Baculites Caudini Pict, et Camp., zahlreich.
Hamaites alterhatus Mantelli, mehrere. fHamites virgulatus
d’Orb, 2 Bruchst. Stolics kaia dispar d’Orb. 2 Bruchst. Nau-
tilus Bouchardianus d’Orb, fl. Frgm mit Sipho Nautilus
Clementinus d’Orb. Holaster Leevis Ag., 2 Ex. Ho[aster sub-
globus Ag., 2 Ex. )

Die ersten 6 Fossilien sind aus dem Vraconnien bekannt,
7 und 8 sind Albienfosilien und nur das letzte 1st ein typi-
sches Rotomagienfossil.

Immerhin muss noch der Vorbehalt gemacht werden, dass
vielleicht hier die petrographischen Charaktere sich etwas in
der Altersreihe verschoben haben konnten und dass manch-
mal Gerdlle und Conkretionen nicht mit Sicherheit zu unter-
scheiden sind. T

‘Da aus dem hangenden Seewerkalk keine Fossilien gefun-
den wurden, ist es moglich, dass ein Teil desselben noch zur
Ueberturrilitenschicht gehort. Seinem reinen, kreidigen, ty-
pisch seewerdhnlichen, petrographischen Aussehen nach,
wurde er als Seewerkalk (Turon) kartiert.

IV. Turon (Seewerkalk).

Erst zur Turonzeit scheint wieder allgemeine Meeresbe-
-deckung eingetreten zu sein. Wir finden demgemass den See-
werkalk als oberstes Glied unserer Kreide tiberall entwickelt.
Er_tritt auch topographisch in scharfen Gegensatz zu seinem
Liegenden. Die unterlagernden Gaultschichten wittern leicht
an und erzeugen relativ grosse Fruchtbarkeit. Wir treffen
deshalb dort, wo sie anstehen meist eine Terasse mit gutem
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Wald- und Weideboden. Profil s oerWand
So kommt es, dass wir,
sobald wir aut der L\ord-
abdachung unserer Ket-
ten Sennhiitten sehen,
fast 1immer anstehenden
Gault finden, oder anneh-
men konnen.

Ueber diesen saftigen
Alpenbiden bildet der
Seewerkalk wieder mehr
oder weniger hohe Fluh-
sitze. Da er meist in sei-
ner allbekannten Art ent-
wickelt 1st, und leider
keine - Fossilien leferte,
brauchen wir uns nicht
weilter mit ithm aufzuhal-
ten. Bemerkt sei immer-
hin, dass er durch die an
der Deckenstirn beson-
ders intensiven, tektoni- -
schen Storungen sehr oft
nicht nur reduziert, son-
dern auch hochgradig me-
tamorph,verindert wurde
(Flaserstruktur).So sehen
wir beispielsweise hei-
Kalberweidli  (zwischen
Rotmatt und Biirglen,
auf der Karte eingezeich-
net, aber unbenannt)
die schwarzen Hiute ge-
schart, den Kalk kristal-
lisiert und geschiefert.

In hohem Masse ge-
_schlefer und nefdltelt
Aritt uns der Seewerkalk
auch im Starzlenbach ent-
gegen. | Fic. 6.

Hohere, zur Kreide ge-
horige Schlchten finden wir bis zur Drushergdecke im Muota-
talweblele nicht, die gesamte obere Kreide feh]t in der Axen-
decke. 1€ gesan re _nreide tenlt in ( :

ECLOG. GEOL WELV. XII. — Avril 1913. : 41

mardlich Hergortstufe

(/b? vordern 8r5:% /‘a/)

{//l_?‘()ﬂ/id.ﬁ_

teberschichungstidche

oborer
Jehr K

Aptren

Orbituling
Schrehten

)

f Urgonren
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Folgende Profile erleichtern den Ueberblick iiber das Ge-
sagte:

Profil an der Wand nirdlich Herrgottsstuts
tm vordern Bisistal.

Von oben:

18.
17.

10.

VNG ST

1.

. Glaukonitgriinsand.
. Oberer Schrattenkalk.
. Griiner bis graugriiner, zuckerkorniger Sand-

9. 5 Lagen bis 2 dm Dicke, mergelig-schiefrige lina-

Unterer Schrattenkalk, gewohnliche Ausbildung.
Diinnbankiger, brauner, grober Kalk mit zackigem
Bruch, gelblich anwitternd.

e x Ueberschiebungsfliche.
. Glaukonitgriinsandschlieren mit viel Kalk.
) Knollenka? ) Albien

stein, rotgelb anwitternd.
Dichter, grauer bis blauer Schrattenkalk. Orbito- ] ks
Schichten mit massenhaft Fossilien zwischen | schicht. J 1esiL,
1—2 m dicken Kalkbiinken, die wenig Fossi-
lien enthalten. )
Dunkelgrauer, ziemlich dichter Kalk. Durch frischen Bruch ent-
stehen feine, vereinzelte Schiippchen, die braune Farbe zeigen,
Hellgrau anwitternd mit etwas knorriger Verwitterungsfliche,
in grossen Binken gelagert.

. Dunklerer Kalk, aber braun.

Dunkler bis schwarzer, ziemlich dichter Kalk mit glattem Bruch.

—
Grauer Kalk.

=7,

Groberer Bruch und grissere Spatpunkte, heller, graubriunlicher
als 8, wird nach oben stets heller und enthilt zunehmend Cal-
citadern.

=5 :*
Profil im Brustgraben.

Der Name Brust kann, wie etliche éhnlliche, so z. B. Bri-
sten, Brestenberg u.s.w., vom althochdeutschen «brestan »
hergeleitet werden, was bersten oder brechen heisst. Brust

wiirde also im Sinne eines geographischen Lokalnamens so-
viel als Erdbruch oder Erdrutsch bedeuten. In der Tat sehen
wir denn auch den grossten, insbesondere den untersten, Teil
des Brustgrabens vollig zerriittet und als Ganzes gerutscht.
Als Bergsturz lasst sich die Masse jedoch nicht deuten, dafiir

1St

der gesamte Zusammenhang dennoch zu deutlich. Das
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verinderte Aussehen einzelner, im Alter gleichwertiger Stu-
fen hat seinen Grund in der mehr oder weniger intensiven
Einwirkung metamorphosierender Krifte. Dies muss insbe-
sondere fur die mittelste Gaultpartie in Betracht gezogen wer-
den, die ja gerade im Muldenkern der kleinen Falte liegt.

Daq Profl entspricht dem Teil, der westlich von dem Gra-

ben durchsetzenden Bruche anqleht

Frofil auwrcn aen Briestgraben

o

SIS e

_cn'—i

Wir treffen von oben nach unten:

W
t {_hf
ent 2

Fig. 7.

Schrattenkalk{ einer hoheren Zweigdecke angehorend.

. Schiefrige, kalklge Schichten wechselnd mit Knol- | 3 m Albien
lenpartieen. < Gault)
Dickbankigen (Béanke biszu 1 m Dicke) | 60 m Aptien, teilweise
oberen Schrattenkalk. | von Schutt bedeckt.
Diinnbankiger (Bémke 1 —2 dm dick), schiefriger | —3 m Al-
Kalk, gelblich rostig anwitternd. 1 */2 m. bien (unten
Braune bis schwarze oder ganz graphitische, weiche ;]l;)e‘;]mi"’:;_
mergelige Masse mit grobern Knollen. 1—2 dm. gesamt
Etwas weniger schlefrlg 3 m. — 5 m.
Oberer Schrattenkalk 9 m.
Orbitulinamergel mit viel Fossilien. Die Um- Kt

ptien.

biegung mit Knie nach Norden ist erhalten /. m.l
und verfolgbar.

. Dunkler, unterer Schrattenkalk. 7 m. Barrémien.

=
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5. Dickbankiger, oberer Schrattenkallk. Unterbruch ist von Schutt
bedeckt. von 1050 m Hohe bis hinab zu 950 m. Von hier abwirts
ist nun alles ganz intensiv zerriittet.

l"lﬁ. .'-!'1.
%. Glaukonitische Mergel — 10m
3. Leicht zerfallende, schwarze, « dreieckige » 80 m Al-
Masse mit Kalkknollen, die nach oben an Zahl ) 10 m bien auch
zunehmen, sodass das Grestein kalkiger wird | doppelt
2, Schleferlag'en 3 m als
3. = 3. 24 m | Mulde.
2, Mehl schiefrige Masse mit Kalkknollen 3 m
1. Schrattenkalk bis 735 m Meereshohe.
C. Tertiar.
Eogensvstem.
Lutetien.

Die Grenze des Tertiirs gegen die Kreide ist iiberall scharf
und rauh, eine Erosionsoberfliche. Leider sind die hierher
gehorigen Aufschliisse in nur beschrinkter Zahl vorhanden.
Sie gehoren ausschliesslich der Eocdnzone Riemenstalden-
Katzenzagel Pragel-Richisau an. -

Wir treffen SE Héllweip, nérdlich der Hiitten von Vorder-
Rotmatt, auf der Karte ostl. P. 1050 eingezeichnet, aber
unbenannt am Waldrand in zirka 900 m Meeresh6he Num-
muhlengrunsand mit sehr hiufig auftretenden Nummulites
(Asstlina) exponens.

Kurz bevor wir, auf dem Fruttstrisschen ansteigend, die
Hauser von Frutt errelchen, sehen wir links am Wege tiber
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Seewerkalk einzelne kleine, aber sehr giinstige Aufschliisse
von Nummulitengriinsand. In demselben sind die Nummu-
liten lxerausvewmerl weshalb wir massenhaft kleine Hohl-
rdume im Gestein antreﬁ'en, die stets den negativen Abdruck
eines Nummuliten aufweisea. Es handelt sxch um Nummulina_
complanata d’Orb var. minor.

Es ist moglich, dass sich am Fusse des Achselnabhanges
gelegentlich auch Nummulitensandstein nachweisen lasst, ich
fand dort zwar ihnliches Gestein, aber bis jetzt keine Num-
muliten.

Jert/ar | Focin

%

% Nemmutetendronsand
[ Juron
C@ﬁamﬁﬁ o -"-"“—'c:ﬂ__‘ e furrz//feﬂ.-'r/zf'rﬁ/‘en
AIb1er1 sop . o] mrottenton
. i Clauvkomitseriiiiern
/?/0/' /&7 ! _ i‘ o ! = 28, Jechrorterialk
ﬂ — ‘ == Oréibetsti8schiemton
T Ty
/‘f@/) T T vt Schrotrenkark
/f/‘@/ 0/@ < cee - = “'i Drvsoerg schthreon
Havierivien =— — —-

- Hieserkalk

Volangien JN

b \

Cementslernschichten ==——== =
Jura ——==
Fig. 8.

Unsicher bleibt die Kounstatierung des Tertidrs, sobald es
sich um sogenannte Flyschschiefer handelt, die keine Einla-
gerung von Nummulitenkalk und Sandstein aufweisen.

Belm Biirglibach liegen solche Schiefer direkt auf dem
\Tummuhtenstem und wurden deshalb bis zur Héhe von

1260 m etwas hinter Grindsplaken auch noch als Eocaen kar-
tiert.
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Mit Dr. ArBenz muss ich aber Zweifel hegen, dass auch
die Schiefer gegen die Passhohe von hawenzauel Eocen
seien. Der petrographische Charakter dieser verruschten Mas-
sen ldsst ebensogut oder besser auf Valangienmergel der
Drusbergfacies schhesben wie es sich uns aut einer gemeln-
samen Exkursion auidranwte

Das auf der Karte am Starzlenbach eingezeichnete Eocan
vorkommen ist theoretisch hichst wahrscheinlich, allein im
vorhandenen Aufschluss nicht (iber alle Zweifel erhaben. Es
1st auch nicht durch Fossilien bewiesen, sondern bloss seinem
Flyschcharakter gemiiss vermutet. Die Stelle zeigt schwiirz-
liche Schiefer mit Einlagerungen von Kalken und dicken
Schieferbrocken.

An dem nach Frutt fiihrenden Strisschen tretfen wir des
oftern, so insbesondere nach Fluelen am Biirglibach, merge-
lige Schlefer, die sich von Flyschschiefern nlcht unterschelden
lassen Da es sich aber um vereinzelte, nicht im Verband
mit der Nummulitensandstein fiihrenden Zone auftretende
Vorkommnisse handelt, die zumeist im Gebiet des als Ganzes
gerutschten und verworrenen Tithonkomplexes liégen, wage
ich keine Eocwneintragung zu machen, bevor ev entuelle Fos-
silfunde die Stellung erweisen.

Zusammenfassend stellt das Profil Fig. 8 die Stratigraphie
der Axendeckenkreide im Masstab 1 : 1250 dar.

ZWEITER TEIL
Tektonik.

Die genaue Darstellung des Gebietes auf der geologischen
Karte im Masstab 1 : 50,000 und die beigegebenen Profile
im Masstab 1 : 20,000 entheben mich einer ausfiihrlichen tek-
tonischen Beschrelbung Ich werde mich daher kurz fassen
konnen und nur einige erlduternde Bemerkungen beifiigen,
die zur Erleichterung des Karten- und Profillesens dienen
konnen.

Als topographische Unterlage diente ein Teil des Blattes
399 Muotatal des Siegfrind-Atlas, von dem mir das eidgen.
topogr. Biiro in Bern in dankenswerter Weise \ergrosqe-
rungen herstellte.

Wne wir bereits angedeutet, befinden wir uns in der Stirn.-

region der A:_cendecke Wir treffen hier die gewohnte Erschei-

nung, dass nur die obersten Schichtserien der Gesamtdecke
zur Stirne vordringen und sich dort in mehr oder weniger
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selbstdndige Falten legen, oder in Schuppen auflésen, wihrend
an der Basis die dltern und éltesten Schichten zurtickbleiben.
In der Tat finden wir denn auch die gesamte Stirne der
Axendecke nur aus Kreidesedimenten gebildet.

Der Kern der Axendecke besteht aus Juragesteinen. Die-
selben bilden die Schiachentaler-Windgiille mit relativ ein-
fachem Bau. Sie besteht in der Hauptsache aus einer Schicht-
serie des Jura in einfacher nach N tibergelegter C-Falte.

Die nirdlich der Schiichentalerwindgille gelegenen Plateaus
werden zumeist von den bis 500 m miéchtigen Cementstein-
schichten eingenommen. In diesen mergelicen Massen finden
wir nun erste Anzeichen intensiver Komplikationen in aller-
dings hier nur kleinen Dimensionen. Es sind eine Unmasse

von Fiéltelungen, Faltentiberschiebungen, Verwerfungen und
anderen tektonischen Erscheinungen, die innerhalb dieser

Schichten zum Ausdruck kommen. Am schonsten kann man
sie beobachten bei der Lokalitit Auf dem Grat, die eine wabhre

Musterkarte tektonischer Storungen darstellt. Tektonischen |

Storungen ist wohl auch die enorme Michtigkeit der Ce-
mentschichten zum grossen Teil zuzuschreiben, sodass diese
Michtigkeit hier fir facielle Schliisse nicht massgebend sein
darf, wie das OBernoLzeR fiir das Gebiet der Silbern ange-
nommen hatte.

OsteruOLZER hat 1m Gebiet der Glarnisch-Silberngruppe die
einzelnen Kreideschuppen mit fiinf verschiedenen Decken-
namen belegt und so statt der einen Axendecke fiinf Decken-
namen aufgestellt. Er nennt die Schuppen von unten nach
oben Axendecke s. str., Bichistockdecke, untere und obere
Silberndecke und Toralpdecke. Diese konnen fiir unsere
Zwecke unter dem gemeinsamen Namen Axendecke verbleiben.

Die Ausdehnung der Schuppen ist fiir Namengebung nicht
gentgend, ebenso wenig geniigt die vorhandene Verinderung
der Faccies. Wir treffen nichts anderes als eine nach oberen
Schuppen hin (also bei urspriinglicher Lagerung nach Siiden
hin) allmédhliche Annidherung unserer untern helvetischen
Decken an die Facies der Drushergdecke. Fiir jede tektonische
Einheit, die wir mit dem Namen Decke belegen, miissen wir
mit ScHARDT einen Kern aufweisen, der zum mindesten noch
Jura in sich begreift und wir miissen eine selbstindige Wur-
zelregion feststellen kénnen. Das trifft fur keine der OBERHOL-
zerRschen Decken zu, weshalb wir alle besser nur als Decken-
stirnteile, vielleicht noch richtiger als Schuppen, besprechen.
Wir belassen das ganze unter dem gemeinsamen Namen
Axendecke und benennen die Digitalerscheinungen der Stirn-



634 WALTER HAUSWIRTH

region mit der Bezeichnung Schuppe, wobei eine Nummerie-
rung von unten nach oben vollstindig geniigt. Eine schema-
tische Uebersicht unserer Schuppen gibt Fig. 9.

So weit ich bis jetzt zu beurteilen im Stande bin, wiirden
unsere Schuppen den OernoLzERschen Decken nach folgen-
der Tabelle ;,Flclweslellt werden konnen.

o . b !
Silberngebiet Jl Wasserberg- | Kaiserstock- Achsen 'I
nach OBERHOLZE” aebiet gebiet _
| |
| | Schuppe 3 Fehlt

Gewolbe

i
Tora ke I mitl verkehrtem | aboetras ! o
Toralpdecke | und normalem | (abgetragen) |
Schenkel | | I
‘ |
Obere Se 37 5 IFehlt
Silberndecke BElTE 24 | (abgetragen) |
| |
|

|
|
|
|
. t ‘ _
Untere | Schuppe 2 Schuppe 2 am Axen
|
i
|

Silberndecke | . sidlicher Teil
Bichistock- Schuppe 1 | Schuppe 1
decke | | i
| Verkehrte Mulde von Lipplishiihl ' Axenmiittli- I
| 3 mulde
Axendecke 1 Normale Schichtserie Gewolbe
s. str. . vom Jura-Neocom der untersten , am Axen nordl.
helv, Decke ! Teil

| . bei Sisikon ln

Dabei ist das oberste und unterste Glied als sicher paral-
leliesiert festzuhalten und deshalb auch durch den Strich ab-
getrennt, wihrend die mittleren Teile in ihrer Gleichstellung
etwas unsmhel bleiben. Ich mache z. B. darauf aufmerksam,
dass OBERHOLZER In seiner untern Silberndecke den Valangien
noch ungegliedert findet, wihrend er in der zweiten S(Imppe
des Wasserberges schon deutlich gegliedert ist. Ferner ist
Schuppe 24 bel uns eine sekundiire Erschemunw im Silbern-
gebiet wiire ihr Aequivalent zu I)edeutender Auqdellnung
angewachsen.

Die Axendecke nimmt zwischen Klausenpass und Pragel
eine ganz ungewohnlich breite Zone ein, innerhalb der hel-
vetischen Decken wohl die breiteste Deckenzone iberhaupt.
Wenn wir die im Norden zusammengestauten Schuppen in
ihre urspriingliche Lage zuriickversetzt denken, so geniigen
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die Kreideablagerungen, um die ganze Breite der Jurazone
zu decken. Die Kreide der Drushergdecke wiirde sich demnach
direkt stidlich daran schliessen. Einerseits spricht fiir direk-
ten Auschluss der Drusbergdecke an die oberste Axendecken-
schuppe die erwiihnte Anndherung der Facies, anderseits
bleiben noch ganz erbebliche Faciesunterschiede zu nennen..

Um spiter nicht mit lokalen Angaben von Fallen und Strei-
chen aufgehalten zu werden, selen hier einige allgemeine An-

gaben vmausge%chlckt Die Falten und Schuppen smken nach
\I\IW ein, haben also ithr NNW gerichtetes Stirnende tiefer
als ihre Basis. Eine Komplikali()n dieser einfachen Tatsache
entsteht nun durch Steigen und Fallen der IFaltenaxe. Die
Schuppen und Falten sinken im Streichen von Glarus bis zum
Bisistal im allgemeinen nach Westen, sodass gegen Westen
jeweilen obere SchUppen nnmer meh1 erhalten sind. West-
lich des Bisistales treffen wir jedoch auf ein Steigen der
Schuppenaxen nach Westen, das wieder untere Schuppen
abdecken und an die Oberfliche treten lisst. 1Im Bisistal =
_haben wir somit eine Einsenkung der Deckenaxe vor uns.
Dieselbe gab eventuell auch den ur %pnmghch(‘n Anstoss zur
Bildung des grossen, uef eingeschnittenen Muotatales. Die
hier auftrelende Emsenlxunfrszone liegt auch ziemlich in der
Fortsetzunyg derjenigen, die wir in den obern helvetischen
Decken hlLI‘Ol ts konstatieren kinnen, und die es ermoglichte,
dass sich so imposante Ueberreste der Klippendecke erhiel-
ten, wie wir sie 1m Mvthen-Roggenstock u. s. w. vor uns
haben.

Lokale Storungen, eventuell auch Hackenwerfen verur-
sachen vielerorts Abweichungen von der Regel, sodass Fallen
und Streichen im einzelnen von Ort zu Ort wechselt.

Der Hiiribach hat quer durch das Gebiet ein tiefes Tal
eingeschnitten, das beidseitig von steilen und ziemlich kahlen
Felswinden begrenzt wird. T)Jesem Umstand verdanken wir
emen \ouughchen Einblick in die Tektonik der Axendecke.
Wenn auch tiefer eingegraben, bietet das Bisistal lange nicht
so giinstige Aufschlisse, da nur auf der Nordseite kahle
Winde anstehen, wiihrend die Siidseite schwiicher geneigt,
stark bewaldet und bewachsen ist.

Es wird sich empfehlen, bei der Einzelbetrachtung der
Schuppen, Ost- und Westseite des Hiiribachtales auseinander-
zuhalten und so einerseits den Wasserberg und anderseits
die Kaiserstockkette zu erldutern. Insbesondere klar sehen
wir die gesamte Tektonik der untern Kreide, in ihrer Falten-,
Schuppen- und Gleitbrettstruktur von der Seena]p aus; am.
besten von der Hohe vor Seenalpseeli (Taf. III).
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A. Wasserberggebiet (Taf. 11, 1).

Am Wasserberg konnen wir von unten nach oben durch-
uehend wenigstens drei Schuppen unterscheiden. Die Lage,
Xnordnung und Ausdehnung der einzelnen Schuppen und
ithrer Bestandteile wird durch das schematische Pmﬁl (Fig. 9)
ithersichtlich dargestellt.

- Erste Schuppe.

Sie umfasst die Kreidesedimente vom Oehrlimergel auf-
warts bis und mit dem Hauterivienkieselkalk. Die Oehrli-
mergel erleichterten, im Verein mit den Cementsteinschichten,
das -\bolellen der l\wldeschnppen wobet 1hre Miachtigkeit
teklnmsch sehr verandert wurde. Trotz ithrer Anlehmmu an
die Cementsteinschichten konnen wir nicht beobachten, dass
die Oehrlimergel die Filtelungen und Storungen der erstern
im Einzelnen mitmachen wmden

Die erste Schuppe wird von der Basis getrennt durch:

Die Mulde von Lipplisbiihl (Axenmittli).

Stidlich von Lipplisbiihl sehen wir auf der rechten Talseite
michtige Kieselkalkbinke ansteigen und unter Waldhiittli
-durchcrehen aber dann bald aufhoren Sie bilden den Kern
einer werkehrten nach S geschlossenen Mulde. Valangienkalk,
dann Valangienmergel, Oehrllkalk und Oehrlimergel umhiillen
diesen Kieselkalkkern, sind aber im Hanoenden des Kiesel-
kalkes zum Teil abgeschert.

Die I\'Iuldenumbiegung steckt von Waldhitth Zingelalp an
Osthch im Boden drin, tritt aber auf der Westseite des Bisis-
tales wieder zu Tage. ‘Dem Kern derselben entspricht hier die
100 m hohe I\leselkalkﬂuh die westlich Bergli aus dem
Walde aufragt. Der \'alancrienl\alk bleibt in Wald und Schutt
verdeckt, dagegen finden wir einen, der Muldenbiegung ent-
sprechenden Keil von V alanglenmelgel in den Oehfhkalk
hineingreifend, was auf der Karte gut zum Ausdruck kommt.
Die Oehrlimergel deuten die auf den Kopf gestellte Mulden-
biegung noch an. Die Mulde setzt auf die Ostseite des Bisis-
tales uber, wo sie auf der Nordseite des Ritschtaleinganges
konstatiert werden hann. '

Unsere Lipplishiihlmulde ist also keineswegs eine bloss
lokale, rasch verschwindende Erscheinung. Sie tritt schon
ostlich des Bisistales (Silberngebiet) auf, zieht dann unter
-der ganzen Breite des W asserberges durch ins Hiiribachtal,
lisst sich auch westlich desselben weiter verfolgen und endet
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vermutlich im Gewdlbe vom Axenmattli am Vierwald-
stittersee. Am Axenmattli selber 1st der Schrattenkalk
und das Eocan der Mulde aufgeschlossen. Wie wir im strati-
uraphischen Teil bereits andeuteten, hat schon AvLs. Heim
die Analogie zwischen Axenmattli und Lipplisbiihimulde ver-
mutek.

Am Wasserberg ist auf dem Valangienmergel des obern
Schenkels dieser Mulde die tiberliegende Partie weiter nach
N zur Tiefe gerutscht, sodass die \nuk]malblegung total zer-
rissen wurde und wir erst den normalliegenden Valangien-
kalk der eigentlichen Schuppe direkt astlich Llpphsbuhl aus
der Tiefe auf%t(‘men sehen. Zwischen Spitzistein und Ober-
trismern keilen erst der Kieselkalk, dann auch der Valan-
gienkalk nach Siiden aus, sodass auf der Studseite der First
nur Oehrlimergel bis and  mit Valangienmergel von dieser
Schupp(, 7utage treten.

Auf der Ostseite des Wasserberges schen wir unter Gige
die zwei Stufen Kieselkalk und Valangienkalk wieder auf-
treten. Die urspriinglich angegebene Schlchtrelhe der ersten
Schuppe wird damit wieder vollzihlig. Dies beweist, dass
Valangien- und Kieselkalk auf Obertrasmern nicht etwa als
nsthch ausgekeilt zu betrachten sind. Die zwel Kalkmassen
sind bloss sudhch von threr Wurzelregion abgerissen und
dann wobl allein abwirts geglitten als Schuppe, oder als
Gleitbrett (Seitz). So kommt es, dass wir diesen obern Teil
der ersten Schuppe nur an den Talseiten, wo sie voa der
Erosion aufgedeckt wurden, konstatieren konnen, nicht aber
im Siiden (Taf. II, 1).

Die erste %hupp(, zeigl noch keine scharfe Trennung n
untern Valangienkalk (Echm()delmenbreccml und obern Va-
langienkalk (hell mit Silexknauern). Um so verstindlicher ist
es, “dass der iiber dem Kieselkalk der ersten Schuppe auf-
tretende, weisse Valangienkalk, trotz seiner dort deutlichen
Silexknauer und anderer Verschiedenheiten, friiher mt
Schrattenkalk verwechselt wurde.

Die zweite Schuppe

weist hie und da noch kleine Fetzen von Valangienmergel
auf, besteht daneben an der First aber im Gegensatz zur
ersten, nur aus Valangienkalk und Kieselkalk. Den erstern
konnen wir hier nun schon sehr deutlich in seine zwei cha-
rakteristischen Unterabteilungen trennen, was diese Schuppe
von der ersten leicht unterscheiden lisst.

Auf Ober- und Unter-Triasmern liegt, infolge der Aus-



GEOLOGIE DES KAISERSTOCK UND WASSERBERG 639

quetschung, die Schuppe direkt auf dem Valangienmergel der
ersten. Wieviel wir von den \alanglenmerveln ev entuell zur
Zweiten Schuppe rechnen kdunen, bleibt unentschieden. Der
oberste Teil 1st sehr w ahrschemhch von der zweiten Schuppe,
denn gegen Enge-Tor hin tritt ja tiber dem Kieselkalk der
ersten Schuppe Valanfrlenmero"el auf, der zur zweiten Schuppe
gehort. Diese Valancrlenmeruel diirfen wir wohl noch etwas
tiber Enge-Tor hmaus nach \T reichend, annehmen, was auf
Karte und Profilansicht (Taf. 1I, 1) amh U'eS(heheu 1st, ob-
schon die Stellen unzuginglich smd In de,m nordwirts ein-
sinkenden V alanﬂwnlxall\ lwmerl(cu wir bet ungefabr 1500 m
Meereshohe an den Wittlaui-Platten (istlich des Hiiribach-
tales. westlich Bollenstickli) die Antiklinalumbiegune deul-
lich ausgedriickt (Fig. 9).

Im Bisistal hmﬂ"mcn reicht der Valangienkalk dieser
Schuppe viel weiter ahwatls und auch weiter nach N, bis
ostlich der Hiitten von Sutern auf zirka 1000 m \Icertslu)hc
herunter.

Zu der "wezten Schuppe gehdrt der Valangienkalk, der
zwischen dem Tritthi (Stelle am Weg von Lﬂo"c-\\ dsqerl)ug-
alp bei P. 1509) und den Hiitten von Plo'o*en mehrmals an-
stehend getroffen wird.

Der Kieselkalk dieser Schuppe sollte sich um die Valangien-
antiklinale herum zu demjenigen von Wittlaui-Platten der
ersten Schuppe umbiegen, was aber nicht beobachtel werden
konnte. Wir sehen vielmehr den Kieselkalk der zweiten
Schuppe noch weiter nach N gehen, eine ziemliche Strecke
weilt direckt auf Kieselkalk der ersten %huppe ruhend. Eine
Eigentiimlichkeit bildet die schéne Umbnegung im Valangien-
l\alk gegeniiber dem Fehlen derselben im Kieselkalk.

An der Ostseite des Hiiribachtales kommen von Witlauitor
abwirts durch die sog. Witlauiplatten Drusbergschichten
herunter. Wir erkmnen in thnen Andeutangen von Faltunwen
und Stauungen, iiber welche der: Schrattenkalk zar Tiefe
glitt. Der Schrattenkalk mit der hohern Kreide bildet die
Mulde zwischen zweiter und dritter Schuppe. Seine Mulden-
biegung liegt im Bollenstockli (Taf. VI). Der obere Schenkel
fiel bereits zum grossen Teil der Erosion anheim.

Weiter noérdlich legt sich der Schrattenkalk in kleinere
Falten, die durch das Vorhandensem der Orbitulinaschichten
schon sichtbar werden (Taf. V). Sie wurden westlich von
P. 1111 an der Bollenstdckliwand schon von ALs. Hem
beobachtet und auf der Karte eingetragen.

Die Pallelungen stossen nordlich direkt an einen, die
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ganze Wand durchquerenden Bruch, greifen aber in keiner
W eise tiber denselben hiniiber. Auf der Nordseite des Bruches
bildet der Schrattenkalk in normaler Lagerung die bis 200 m
hohe Fluh unter Wallis hinaus gegen Feden. Auf der Wallis-
Wasserbergalp tritt dann auch Gault und Seewerkalk tiber
dem Schrattenkalk auf.

Am Abbruch gegen das Muotatal sehen wir neuerdings
kleinere Filtelungen, die in der jeweiligen Muldenbiegung
‘Gault und Seewerkalk aufweisen. Durch diese Filtelungen
wird das Steigen des Schrattenkalkes und der mittleren
Kreide zur Hohe von Wallis und W asserbergalp bedingt, ob-
schon die Schichtlage, im Einzelnen gemessen, meist 7|emhch
horizontal verliuft. Eine Unmenge von Br‘uchen in verschie-
denster Weise auftretend, Ixomphzneren das (xeblet enorm.
Sie erschweren ganz besonders das V erfolgen und Konsta-
tieren der Seewerkalkmulden. Immerhin kénnen wir drei
derselben feststellen. Die unterste tritt uns schon bei 750 m
Meereshohe tiber Fugglen, in allerdings schwacher Entblos-
sung, entgegen. Die zweite liegt Z\VlSChen mittelster und
oberster Feden und die dritte tritt gerade unterhalb der
Hiitten von Wallis in dem durch Briiche am meisten mitge-
nommenen Gebiete, auf.

Werfen wir noch einen Blick auf die Bisistalseite des in
Frage stehenden Gebietes. Hier fillt uns sofort auf, dass die
Schuppen der untersten Kreide bedeutend weiter nach NW
reichen, "sodass Schrattenkalk und mittlere Kreide nur ge-
ringe Bedeutunﬂr erlangen. Diese treten, einen klemnen Keil,
der an der Basis bis tiber die Zwingbriicke vordringt, aus-
genommen, nur westlich des Brustgrabenbruchs auf.

Zwischen Plitsch-Seiten Ostlich und Wallis Feden westlich
zieht eine bedeutende, aus Schrattenkalk bestehende Fels-
wand herunter. Die erwihnten Gault- und Seewerkalkmulden
kommen oben auf Feden und Wallis am Rand der Wand
schwach zur Geltung, wihrend sie schon am Fuss der Wand
nicht mehr auftreten.

Schuppe 20.

Nordlich Obertrasmern sehen wir den obern Valangienkalk
der zweiten Schuppe sich aufrichten (Taf. III) und nach
Norden umbiegen, sodass er in verkehrter Lagerung auf dem
Kieselkalk der zweiten Schuppe liegt. Dieser verkehrte Mit--
telschenkel tritt nur in vereinzelten Fetzen auf und wird vom
Gewolbeschenkel lings einer Ueberschiebungsfliche abge-
schert. Der Gewolbeschenkel bildet eine sekundére Schuppe,
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die unten mit Valanmenmelgel oder Valangienkalk beginnt.

Die Abscherung des Valangienkalkes konstatieren wir be-
sonders vortrefflich bei Wite Tor an der Wasserbergfirst und
heim P. I865 etwas weiter ostlich.

Diese Schuppe 206 beschriinkt sich ausschliesslich auf die
eigentlichen Firstpartien. Das Valangien derselben bildet
westlich von Enge Tor noch die Kappe des Signalpunktes
2187,

Bei Enge Tor und Wite Tor sehen wir das Valangien der
Schuppe 2 b auf die Nordseite des First treten. Es umrrnrlet
so die Gross- und Mittelfirst und ostlich des Wite loxes
ebenso den Geissenstock bis zum Absturz gegen P. 1865.
Unter P. 1865 sehen wir die Gewolbeumbiegung im Valan-
gienkalk der Schuppe 24 deutlich vor uns (Fig. 1), was an-
zeigt, dass diese Schuppe sich nicht weit nach N erstreckt,
und wohl nie iiber die Linie Bollenstockli-Ave Maria- (Jutq(‘h
hinausreichte.

Dritte Schuppe.

Wir finden beir P. 4390, 6stlich den Hiitten von Wallis,
einen Komplex von Kieselkalk und auf der Ostseite des Hiigels
noch denselben unterteufende Drusbergschichten. Diese (e-
steine ruhen auf dem Schrattenkalk der zweiten Schuppe,
den man ringsherum verfolgen kann. Ein zweiter Kleselkalk-
hiigel liegt zwischen \’Vegschelde und Kalberloch, westlich
des Weges, ebenfalls auf Schrattenkalk.

Eine viel grossere Ausdehnung gewinnt der Kieselkalk
astlich dieser Vorkommnisse, wo er von Ave-Maria-Giitsch
an nordlich die ganze Flache, ungefihr zwischen dem Weg
iiber Kalberloch nach W egqchelde und demjenigen tiber Dreck
loch nach Plédtsch hinunter, fast auosschliesslich einnimmt
(_Kleselkall\plaleau von Ebnematt\

Wie die vereinzelten Vm‘l\ommmsse, so muss auch dies
Kleselkalkplateau einer dritten Schuppe zugehoéren. Die Bisis-
talseite des Wasserberges zeigt, dass dieser Kieselkalk tiber
demjenigen der zweiten Schuppe liegt. Der Kieselkalk dieses
Plateaus trdgt mancherorts Fetzen von Valangienkalk (oberer
Va]anfrlenl\alk mit Silexknauern, nicht Gault (Knollenkaik)
wie ALB. HEmv auf seiner Karte anglbt) Diese Fetzen miissen
einer dritten Schuppe angehéren, da man beobachten kann,
dass der Valangienkalk der Schuppe 26 schon in der First
umbiegt, also seine weiteste nordliche Erstreckung schon
dort errelcht hat. Auch der Kieselkalk selbst gehort zur drit-
ten Schuppe, da er Valangienkalk trigt, wiihrend derjenige:
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der zweiten Schuppe ja von Schrattenkalk tiberlagert ist.
Dass wir es hierin mit Bestandteilen einer dritten Schuppv
zu tun haben, geht auch aus der Betrachtung der Bisistalseite
des Wasserberges hervor. Da sieht man den Kieselkalk der
ersten und z“eltm Schuppe tiefer durchgehen.

Drusbergschichten, Kieselkalke und die mit diesem in
Spitzen und Keilen zackig verbundenen, im allgemeinen aber
hoher liegenden, Valangienkalke sind Reste des in grossen
Komplex'en erhaltenen, verkehrten Mittelschenkels der dritten
Schuppe.

Briche.
Allgemeine Bemerkun gen.

Alle Briiche, auch kleinere, auf der geologischen Karte ein-
zutragen, war in emner tektonisch so komplmer{en Gegend
nicht maglich. Es wurde nur eine Auslese der mclltlgsten
vorgenommen und daber war in erster Linie das tektonische
Moment und damit | ja zumeist auch die Dimension ausschlag-
gebend. Andere wurden eingetragen, weil sie orographisch
gut zum Ausdruck gelangen.

Die Briiche sind im grossen Ganzen gleichzeitig mit der
Faltung entstanden. Vlele von 1hnen verdanken ihre Ent-
stethung dem Umstand, dass ein Teil der vordringenden
9(‘hupp0 an einer vmheuend grossern Masse stirkeren Wldcl-
stand fand, und somit zuriickbleiben musste, wihrend die
Teile seltllch ungehindert vordrangen und sich daber in
Bruchflichen loslosen mussten. So erklarl sich auch die Tat-
sache leicht, dass wir es zumeist mit Systemen von Parallel-
briichen zu tun haben. Da die bchuppen allmahlich nach
NW einsinken, erscheint ein nérdlich vorgedrungener Teil
gegeniiber einem siidlich zurtlickgebliebenen nvehoben

Dem eben erliuterten emsplechend finden wir die meisten
und die wnchtlgsten Briiche quer zum Streichen verlaufend.
Hauﬁg konnen wir Bruchflichen mit Rutschstreifen, die mit
wenig Gefille fast ausschliesslich SE——NW 'frerlchtet sind,
beobachten.

Briiche des Wasserberggebietes.

Von der W asserbertralp fiihren zwei Pisse (Geisspfade)
iber Einsenkungen des Firstgrates zur Alp Trdsmern. Es
sind dies die beiden Scharten die westliche Enge Tor, die
ostliche Wite Tor (Taf. 1V) g eenannt. Beide sind durch Briiche
bedingt. Die Sprunghdhe des Bruches beim Enge Tor betrigt
40 m, beim Wite Tor bedeutend weniger.
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Zwischen Gross- und Mittelfirst verursachte ein Bruch eine
dritte Scharte, die jedoch weniger tief einschneidet und des-
halb auch als Debero*ang nicht gebraucht wird.

Die genannten Briiche, wie auch die Grosszahl der l\]eme-
ren, unterstulzen das Einsinken der Schuppenaxen nach
Osten.

Ziemliche Ausdehnung nimmt der Bruch an, der das Pla-
teau der Wasserbergalp von NNW nach SSO durchschneldel
Er zieht von Wegscheide ungefihr dem Weg entlang tber
Kalberloch hinauf neben dem KreuAO*utsch vorbei und verliert
sich im Schutt der Trasmernfirst. Von N herkommend treffen
wir westlich des Bruches Schrattenkalk bis tiber Kalberloch
hinaus, dann, am Einschnitt der Béllenstickliaufbiegung,
Drusbergschichten und weiterhin Kieselkalk der zweiten
Schuppe. Auf der Ostseite hingegen treffen wir von vorn-
herein nur Kiesel- und stellenweise Valangienkalk, beide der
dritten Schuppe angehérend. Hierbei ist in Betracht zu zie-
hen, dass die Schuppe 2 6 nicht bis hierher gelangte, sondern
schon stidlicher zurtickblieb, was die V erstellumr der dritten
Schuppe neben die zweite erleichtert. Ein anderer, nicht
minder betrichtlicher Bruch geht dem Brustgraben (im vor-
cderen. Bisistal) entlang hinauf, biegt oben, wie man vom
grossen Band aus vortrefflich beobachten kann, um und ver-
lduft gegen Dreckloch hin. In dem als Ganzes arg zerriitteten
und verrutschten Gebiet kann man ihn allerdings im Einzel-
nen nicht tiberall feststellen.

Ikrer wahrscheinlichen Entstehung nach sehr interessant
sind die zwei stidlichsten Briiche an der Béllenstockliwand,
westlich von Lipplishiihl. Die noérdlich liegende Partie der
nordwiirts sinkenden Schichten ist hier jew eilen hoherliegend.
Wir ki'nnen uns die Sache leicht so vorstellen, dass an diesen
Stellen* Stauung und Anhdufung der Drusbergschichten ent-
standen. und dass dadurch der dariiber liegende Schratten-
kalk emporgehoben wurde. In den brichigen Kalkschichten
1oste sich dle Spannung dann in einen Bruch auf, der den
nordlichen Teil emporhob und so nun die sudllche Par-
tie tiefer erscheinen ldsst. Wir haben es also hier, entgegen
der Norm, mit einem talsachhchen Hoherpressen des einen
Fligels zu 1un, nicht mit einem Absinken des andern. Auf
-ahnhche Vorginge diirfen wir auch den grossen Bruch west-
lich P. 1110 zurtickfiihren.

In den nordlicheren Vorkommnissen finden wir dann je-
wellen den nordostlichen Teil der Wand gesunken und so
das allgemeine Schichtenabsinken versta,rkt statt, wie 1n
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obigem, geschwacht, aufgehoben oder gar umgekehrt. Die
Massenbriiche von Wallis-Feden konnte ich weder alle ein-
zeichnen, noch hier im einzelnen besprechen. Erwihnenswert
bleibt jedoch noch der Bruch, den wir als an der Schrattenkalk-
wand von Seiten-Plitz verlaufend, annehmen miissen. Er ist
z. T. eine Fortsetzung des Bruches, der zwischen P. {390
bei Wallis und Wegscheide durchliuft und dort den Schrat-
tenkalk der zweiten Schuppe neben Kieselkalk der dritten
Schuppe liegen ldsst. Bei Plitz-Seiten haben wir allerdings
beidseitig Sc hlattenkalk aber auch hier erscheint der dstliche
Teil abgesunken.

Zusammentassend haben wir folgendes:

Die Mulde von Axenmiittli finden wir als nach Siiden ge-
schlossene, verkehrte Kieselkalk-Valangienmulde unter dem
ganzenKaiserstock-W dsqerberﬂ"gebletdurcho ehend und osthich
des Bisistales am Eingang des Rétschtales unter dem Silbern-
massiv verschwmden Sle trennt die erste Axenschuppe von der
normalen Schichtreihe der Basis. Am W asserberg treten iiber
dieser Mulde drei Schuppen aut; die unterste besteht aus der
Schichtrethe von Oehrlimergel bls zum ungegliederten oberen
Valangienkalk und Kieselkalk ; die zweite aus Fetzen ven
_oberen Valangienmergeln, hauptsa(hltch aber aus oberem
Valangienkalk und Kieselkalk an der Basis, aus Schratten-
kalk, Gault und Seewerkalk an der Stirn. Im Kern der zwel-
ten Schuppe gliedert sich eine sekundire Schuppe 2 4 ab, die
sich jedoch nur auf die l*lrstpartlen beschrankt. Die drltle
Schuppe zeigt einen maichtigen, verkehrten Mittelschenkel
aus Drusbelgfelzen, l\leselkalkmassen und Valangienkeilen
bestehend und am Pragelpass einen maéchtigen, “normalen
Kieselkalkkomplex. Im Valangienkalk kann man sowohl die
antiklinale Biegung der Schuppen 2 und 26, als auch die
Muldenbiegung zwischen Schuppe 2 und 2'b direkt be-
obachten.

Das allgemeine Gesetz, dass im Gewolbeschenkel Stauung
und Faltelung herrscht, wahrend sich im Mittelschenkel nnd
in der Ndhe desselben Streckung zeigt, finden wir iiberall
prichtig ausgedrickt. Sind, wie bei unserer zweiten Schuppe,
plastische Schichten (Dlusbergmergel) in der Mitte des Ge-
wolbeschenkels, so konnen die beidseitigen Partien umso
unabhingiger dem Gesetze folgen. Der llegende Kieselkalk
und Valangienkalk streckt sich, weil er in der Nahe des Mittel-
schenkels ist, der hangende Schrattenkalk legt sich in selb-
stindigen Falten und Filtelungen, weil er in der Stirnregion
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des Gewdolbeschenkels auftritt (Féaltelungen in der Béllen-
stockliwand). Am Absturz gegen Muotatal kinnen wir, in
durch Briiche sehr u‘eslurtem Gebiet, drei Mulden unlei-
scheiden, die 1m l\u‘n jeweilen Gault und Seewerkalk auf-
welsen.

Die zahlreichen Briiche unterstiitzen in ihrer Grosszahl
das Einfallen der Schuppenaxen nach NE.

B. Kaiserstockgebiet (Taf. I, 2 u. 3).
Erste Schuppe.

In fast analoger Ausbildung und glel(hem Schichtenmate-
rial wie im W asselberogeblet treffen wir Schuppe 1 mit dem
Gewolbe von Lipplisbiihl auch westlich vom Hiiribach. Ein
Untersechied besteht darin, dass der Oehrlikalk der Basis im
Siiden nicht ganz durchgeht, sondern gegen Westen schon
bei der Rosskehle ausl\ult mit 1thm verschwinden auch
Oehrlimergel und \alanﬂlenmerO‘eI unter Schatt und wir
kisnnen nur den Valangienkalk der Kaiserstockfluh, abgesehen
von kurzen Sclmtlunterbrechungen clurchoehends Verfolgen

Der Valangienkalk der ersten Schuppe reicht 1m Hurital
auf der Westseite oberflichlich etwas weniger weit nach N
als auf der Ostseite. 4

Auf Liedernenalp sehen wir in schmalem Streifen Valan-
gienkalk auftreten und sidostlich zwischen P. 2102 und
Hihnersedel P. 2200 unter Kieselkalk verschwinden. Es ist
Valangienkalk der ersten Schuppe, und hier haben wir die
einzige Stelle, wo auf der Nordabdachung des Wasserberges
oder des Kaiserstocks dieser tiefste Valangienkalk auftritt.
Dieser Umstand ist dem Aunsteigen der Schuppen nach W
und der ziemlich tiefen Erosmn zwischen Kaiserstock und
Faulen zuzuschreiben. Der Kieselkalk der ersten Schuppe
durchzieht die Stidwand als unteres, schwarzes Band und tritt
nur zwischen Kaiserstock und Faulen auf die Nor dabdachung
iiber. Hier bildet er als weiter Kessel den obersten Weide-
boden der Alp Liedernen. Im Hiiribachtal zieht er westlich
Lipplishiihl bis fast zum Talgrund herab.

Zweite Schuppe.

Deu Valangienkalk der zweiten Schuppe kénnen wir als
oberes, zweites, helles Band am Kaiserstock-Siidabsturz fest-
stel.len Er kex]t auf der Westseite des Hiiribaches im Bel-
gertshand aus und zwar in einer Héhe von fast 1700 m, also
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zirka 200 m hoher als der Valangienkalk der zweiten Schuppe
ostlich des Hiiribaches sich umbiegt. Der Hohenunterschied
dieser beiden analogen Stellen entspricht dem erwihnten An-
steigen der Schuppenaxen nach Westen (zirka 15 /).

In der Liedernenplangg sehen wir im Valangienkalk der
zweiten Schuppe zwischen P. 2202 und Kaiserstock die An-
tiklinalumbiegung. Dieser Valangienkalk geht also bedeutend
weniger weit nach N, als derjenige der ersten Schuppe, was
wir schon im Hiiribachtal, den Wasserbergkomplex betref-
fend, beobachten konnten.

Am Faulen sehen wir dann den Valangienkalk, kragen-
formig um die ganze Pyramide herum, angeschnitten, wieder
auftreten, aber auch hier reicht er wenig weit nach N. Zwi-
schen den Schrattenkalk gekronten Gipfelpartien der Kaiser-
stockkette 1st der Kieselkalk der zweiten Schuppe jeweilen
auch auf der Nordseite abgedeckt. '

Der Faulen reicht mit seiner Spitze nicht mehr in die Hohe
des westlich ansteigenden Schrattenkalkes. Sein Gipfel wird
gebildet von kieselkalk, der der zweiten Schuppe zugehort.
Hingegen bildet der Schrattenkalk die Gipfel und Kimme
der hochsten Erhebungen, wie Kaiserstock, Bliimberg, Mist-
haufen und die nordlich davon als weites Karrenfeld ausge-
dehnte Abdachung von Achselalp bis Liedernenalp u. s. w.
Die Schichten sinken in prachtvollen Falten gegen ihr Stirn-
ende ab. Besonders schon aufgeschlossen sind dieselben am
Bliimberg. Auf dessen Ostseite sieht man, infolge der Orbito-
line-Mergelausbildung, die Biegung von Ruppertslaui oder
Achselstock aus besonders gut (Taf. VII).

/
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Einer Faltenerscheinung am Achselstock sei speziell Er-
wihnung getan (Fig. 10). Durch unteres und oberes Platten-
weidli und die Wand 6stlich Rotenbalm zieht sich eine Gault
Seewerkalkmulde 1n die beiden Achselstécke hinauf. Im un-
tern, normal liegenden Schenkel tritt der Gault durchgehends,
1m obern, verkehrten, hingegen nurin Fetzen auf. Die Gi ipfel
der beiden Achselsticke bestehen aus Schrattenkalk des ver-
lkehrten Schenkels. Im grossen Achselstock bildet die Orbito-
linaschicht die (11pfelpal tie, 1im kleinen Achselstock ist eine
Rickfaltung eines Schrattenkalkpaketes in den Seewerkalk
(Fig. 10).

Die analoge Muldenbildung sehen wir an der Westwand
des Humbachtfllcs westlich von Grinenboden, nur hier, des
Ostlichen Auftretens halber, bedeutend tiefer. Die Oertlich-
keiten, an denen Drusbergsc}nchten und Orbitolinamergel
westlich des Hiribachtales auftreten, berechtigen uns, sie
hier in analoger Muldenbiegung zu verbinden (Taf. II, 2).
In verkehrter und wieder normaler Lagerung, als b;rerlsse-
nes Gewdolbe, sehen wir Seewerkalk, Grault und Schratten-
kalk fetzenweise im Flysch bei Frutt auftretend.

Es sind hier oberste Teile der Axendecke (Achsenstdckli-
mulde) vom Flysch mitgerissen und eingebettet worden vnd
liegen nun zwischen Axendecke und Drusbervdecke in der
Flyschmulde drin (Taf. 1, 3).

Damit haben wir die Schuppen westlich des Hﬁrlbaches
erledigt. Die Schuppe 26 reichte nicht weit genug nach Nor- .
den, um die Kaiserstockwand noch zu treffen. Sie lag bloss
liber der Gegend von Seenalp und ist heute verschw unden
Hohere Schuppen, die urspriinglich tiber die Kaiserstock-
~ wand hinaus nach Norden reichten, sind der Erosion anheim-
gefallen.

Briiche im Kaiserstockgebiet.

Die Schuppenaxen fallen NO. Zahlreiche kleinere und gros-
sere Briiche unterstiitzen in der Kaiserstockwand dies Ein-
fallen. .

Hervorheben will ich nur zwei, die eine Uebersteigung
der Wand von S nach N beounstlgen Westwirts 1st es der
40 m Sprunghohe zeigende Bruch von Liedernenplinggell.
Vom Kinzigpass iiber obere Frutt herkommend, ibersteigt
man lings demselben sehr leicht die Wand zW1schen Kaiser-
stock und Faulen und gewinnt so den Zugang zu einem oder
dem andern dieser Glpfel oder kann l’lOI‘dW&I‘lb zum Katzen -
zagel absteigen.
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Weiter ostlich bedingte ein Bruch den Einschnitt der Ross-
kehle, wie am Achselpass die Liicke heisst, die von Seenalp
her die Wand zwischen Blimberg und Misthaufen {iberwin-
den hilft. An der Wand, die vom Misthaufen nordnorddstlich
nach Muotatal zieht, verstirken die Briiche das Nordein-
sinken der Schichten, indem jeweilen der nordliche Teil tiefer
liegt, als seine sudllche Fortsetzung.

Awmchen P. 1971 und Stockli lasst ener de:selben nord-
lich den Gault an die siidlich weiterziehenden Orbltolmame:-
gel stossen. Die Sprunghohe ist demnach so gross, wie die
ganze Michtigkeit der Orbitolinaschichten und des obern
Schrattenl\all\eq Von weitem glaubt man ein durchgehendes
Gaultband vor sich zu haben.

Die Mulde an den Achselstocken steigt mfolue verschie-
dener Briiche sehr rasch treppenférmig n-ecren dle Stocke zu
an. Nur zwischen kleinem ung grossem Achselstock geht ein
Bruch durch, der den westlich gelegenen Gault und Seewer-
kalk an der Stirn des kleinen Achselstockes bedeutend tiefer
ansetzen lasst, als er am grossen Achselstock aufhort.

Zwei kleinere Briiche storen das Faltenbild am Blimberg
(Taf. VII). Den grossen Achselstock teilt ein ost-westlich
verlaufender Bruch in zwei Kimme. Da der nordliche Teil
ziemlich tiefer zu liegen kommt, sehen wir in thm die Orbi-
tolinamergel mitten in der Wand, wihrend sie im sidlichen
Teil die Gipfelpartie bilden.

Ueber die Querbriiche am Stirnrand gegen den Biirglibach
und gegen Muotatal zu ist dem eingangs tber Briiche Er-
wihnten nichts mehr hinzuzufiigen. In thnen tritt insbeson-
dere das Zurtickbleiben eines Teiles gegeniiber den seitlichen
klar hervor.

Stdlich des Biirglibaches stehen die Seewerkalk-, Gault-
und Schrattenkalkschichten ziemlich senkrecht. Eine Falten-
liberschiebung ldsst nun nérdlich der Alp Rotenbalm in
ziemlicher Erstreckung den Gault und oberen Schrattenkalk
nordwirts iiber Seewerkalk dringen und so mit dem Seewer-
kalk in anormalen Kontakt treten.

Zusammenfassend ergibt sich:

Nebst der Mulde von Axenmiittli-Lipplishiihl, treten im
Kaiserstockgebiet nur die erste und zweite Schuppe auf, von
denen auch hier, wie am Wasserberg, die zweite, weniger
weit nach N reicht als die erste. Die sekundire Schuppe 26
lag tiber Seenalp und erreichte die Kaiserstockfluh nicht mehr.

Von den Faltungen im Gewdlbeschenkel der zweiten Schuppe
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ist die grosste und bedeutendste die Gault-Seewerkalkmulde
des Achselstockli. Die bei Frutt im Flysch eingebetteten
Schrattenkalk-, Gault- und Seewerkalk- Vorkommnisse ge-
héren nicht einem Mittelschenkel von Axen- und Drusberv-
decke, oder einer Zwischendecke, an, Sie gehdren zur Axen-
decke und sind nur von deren ohcrsten Partlen ]oswulssen
und nach N geschleppt. Die Tithonpartien am untern Biir-
glibach sind verrutschte Massen von der Weisswand
heluntel die schon der Drusbergdecke angehort. Zahlreiche
Briiche durch’selacn die Schichten und senken zumeist den
Ostlichen Teil. Einige derselben lassen z. B. die Achsen-
stocklimulde trepponform}g ansteigen, was sich eventuell
auch fiir Eocinmulden weiter w e%thch /Ligen wird,

C. Die Stirnregion der Axzendecke nérdlich des Bisistales.
(Taf. 11, 1.)

Es bleibt uns noch eine kurze Betrachtung des Axen-
deckenteiles (ibrig, der zwischen vorderm Bisistal und Starz-
lental liegt. Er ist die direkte westliche Fortsetzung der Sil-
bernkreide.

Auf der NO-Seite des Bisistales sind die Schichten am
-besten aufgeschlossen. Die aus Valangien- und Kieselkalk
bestehenden Gewdlbekerne - der gchuppen reichen wieder
weniger weit nach NW als auf der linken Bisistalseite. Sie
cndigen westlich von Laui fast plotzlich in einem durch
Briiche stark gestorten Teil der Wand. Weiter westlich wird
dann die Wand aus drei Gibereinander liegenden Schratten-
kalkstirnschuppen gebildet :

a) Der unterste, gleich tiber dem Tale beginnende Teil der
Wand besteht aus unterem Schrattenkalk. Dariiber folgt eine
erste Terrasse (unterstes Band), verursacht durch das Auf-
treten der leicht verwitterbaren Orbitolinamergel. Dartiber
bildet der obere Schrattenkalk eine zweite Felsstufe die
- neuerdings von einer, diesmal grisseren, bewaldeten Ter-
rasse oben abgegrenzt wird. Diese sehr méssig aufsteigende
Terrasse ist so von Schutt bedeckt, dass das anstehende Ge-
stein ganz verhillt bleibt. Erst nach Osten, gegen die von
Briichen gestorte Partie hin, sieht man gelegentlich zwischen
Schutt anstehendes Drusbervgestem

b) Dariiber folgt wieder eine Fluh, aus unterem Schratten-
kalk bestehend und dann die als grosses Band bekannte Ter-
rasse. Ob in derselben, oder in der Fluh bereits Orbitulina-
mergel und oberer Schrattenkalk vorkommen, konnte ich,
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der Verschiittung und Unzuginglichkeit wegen, nicht unter-
scheiden. Ich kartierte daher alles als untern Schrattenkalk.
¢) Von Osten her tritt iiber diesem Schrattenkalk ein kurzer
Kieselkalkkeil auf, iiber welchem wieder Drusbergschichten
mit Fossilien lagern, die dann auch weiter westlich noch das
Liegende der obersten Schrattenkalkfelsstufen bilden.

Die obherste Fluh besteht wieder aus unterem Schrattenkalk.
Von der Hohe der Wand wandern wir auf bewaldeten und
verwachsenen frithern Karrenfeldern tiber die Schichtflichen
gegen Mittelstweid hinab. An der Weidezone von Mittelst-
weid treten die Orbitulinamergel auf (Fig. 5). Gegen Gschwend
hin sind dieselben weniger ‘Wweit nach N errodiert worden,
sodass sie hier mit dem obern Schrattenkalk bedeutend nahel
an die grosse Fluh herankommen.

Der obere Schrattenkalk zeigt sich als IFelsband tiber den
()rbltulmamergeln Seine nordwiirts fallenden Schichtflichen
zeigen wieder_ein von Wald bedecktes Karrenfeld. Am Nord-
rande dieses Waldes treffen wir eine topographische Mulde,
die in Gault ausgewaschen wurde.

Den steilen Abhang gegen Schluchtweid hinunter bildet
der Seewerkalk und vor den Hiitten der Schluchtweid treffen
wir auf den Kontakt des Seewerkalks mit Kieselkalk. Den
letzteren missen wir der Schuppe 3 zuzéhlen, deren verkehr-
ten Schenkel wir schon am Wasserberg konstatierten. Am
Pragel handelt es sich um Kieselkalk des normalen Sc henkels,
der hier nun auf Seewerkalk ruht.

Auf der Abdachung des Mittelstweidkomplexes gegen
Westen (Muotatal) zu, sehen wir Gault und Seewerkalk in
Mulden zwischen die Stirndigitationen _des Schrattenkalkes
eindringen. Am weilesten hinein reicht die Mulde zwischen
a und b (unterster und mittelster Stirnschuppe). Hier endigt
der Seewerkalk erst an einem schiefen Bruch bei Herrgotts-
wald. Der Gault tritt in kurzem Keil noch ostlich des Bruches
auf.

Briiche in diesem Gebiet.

In der schon erwihnlen vielfach gestorten Region gegen-
tiber Laui lassen die Briiche jeweilen den Ostlichen Teil tiefer
liegen.

f)agegen senken die Briiche ob Herrgottsstutz und Herr-
gottswald den westlichen Teil. Topographisch gut zum Aus-
druck gelangt der Bruch ostlich P. 1488. Er verlduft in einer
Schlucht tiber die Weiden von Plidtsch gegen Schluchtweid
hinab und lidsst westlich Schrattenkalk, osthch Seewerkalk
zutage (reten.
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Ein ziemlich langer Bruch zieht iiber Miisenbalm herunter
und neben der Schermhiitte-Grube P. 808 vorbei. Gault und
Schrattenkalk stossen dabel hart aneinander.

Fassen wir zusammen, so ergibt sich :
Die Schrattenkalkpartie nordlich des Bisistales tritt in drer

sekundiren Schuppen auf, die durch Gault- Seewerkall\muldcn
an der Stirn, durch Iueselkall\-DIusbercrl\elle an der Basis
mehr oder weniger deutlich und emgreifend getrennt werden.
Ueber dem Seewerkalk der obersten Stirnschuppe tritt am
Starzlenweg ein méchtiger Komplex von Kieselkalk auf, den
wir als Normalschenkel der dritten Schuppe auffassen miissen.
Fragliche Flyvschvorkommen trennen diese und damit die
Obersten Teile der Axendecke von der Drusbergdecke nord-

lich des Starzlenbaches.

DRITTER TEIL

Beitrag zur Morphologie.
1. Talbildung nnd Verwitterung.

Von ihren Wurzeln losgelost, glitt die Drusbergdecke bei
den letzten tektonischen \organgen well gegen Norden hin
ab. Statt des ehemaligen Siidrandes dieser Decke finden wir
heute einen Eroaonsrand hinter welchem, dem Abrissrande
entlang, der Lingstalzug Pragelpass-Muot.a-Tal und weiterhin
iiber den Katzenzagel nach Sisikon lauft.

Wie schon daraeleﬂt wurde, 1st auch das Bisistal, welches
in einer Ouermuldc des Streichens der Axendecke liegt, tek-
tonisch bedingt.

Beim dritten grisseren Tal unseres (rebietes, dem Hiirital
haben wirs vielleicht mit einem reinen Erosions-Tal zu tun,
obschon auch hier ein Bruch lings des Tales nicht aufge-
schlossen 1st.

Der Einfluss der Gesteinsbheschaffenheit auf die Gebirgs-
formen ist besonders in der Wasserbergfirst auscrepraol
Diese, in ihrer ganzen Lidnge aus Neocom- I\lcqelka]l\ be-
slehend wittert 1m grossen glela—lmas&g an und lisst so eine
lanfmezogule beidseitig steilfallende Kette entstehen, die mit
einer steilen Dachfirst verghchen, gut charal\tenslert ist und
daher den rechten Namen trigt (Taf II). In der Kaiserstock-
_kette sind die Gipfel hmo‘egen aus Schrattenkalk gebildet, der
seiner manigfachen Zerkliiftung zufolge trotzige, blzarre For—
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men hervortreten lisst. Der hochste Gipfel des ganzen Ge-
bietes, der Kaiserstock, besteht aus Orbitulinamergeln, die das
Tiederschlaﬂ'we\sser hier aussen ableiten, sodass es den
Gipfel nur wenig angreifen kann.

Weite Flichen unseres Gebietes sind von stark zerkliftetem
‘Schratten- und Seewerkalk eingenommen die sich ja beide
besonders gut zu Karrenbildung eignen. Wir nennen die
Karrenfelder am Nordabhang des Bollenstickli, der Achsel-
alpen, von Ruppertslaui, Liedernalp u. s. w. Die eigentlichen
Karrenfelder kommen bis zu 1400 m Hohe herunter.

Unterhalb dieser Hiohenlinie sehen wir dann noch teilweise,
oder ganz mit Wald .und Vegetation bewachsenen Karren-
boden. Hieher gehoren Bodmeren, Platsch, Mittelstweid,
Wallis, Plattenweidl u. a

In all diesen Gebieten sickert natiirlich das Oberflichen-
wasser sehr raschin die Tiefe, und erzeugt somit sehr wenig
oberflichliche Erosion.

Dadurch begriindet sich denn auch der Mangel des Gebietes
an Schulthalden und Schuttkegeln.

Dem raschen Verschwinden der Oberflachenwasser ist na-
tirlich intensive unterirdische Erosion und damit Bildung
unterirdischer, grosserer Wasserldufe, ausgedehnter Huhlen
und l'elchllcher Ouellen zuzuschreiben.

Die grosste H()hle, nicht nur des Gebietes, sondern der
ganzen Schweiz (sie iibertrifft jede andere schweizerische
Hohle um mehr als das Zehnfache und wird in Europa nur
von der Adelsbergergrotte an Ausdehnung iibertroffen), ist
das Holl-Loch ostlich vom Dorfe Muotatal. Die Hohle 1st seit
Beginn dieses Jahrhunderts nédher erforscht und den Frem-
den zuginglich gemacht worden (Lit. MarTer, Ecui, Otr).

Viele kleinere Hohlen zeigen sich als sorrenannte ‘Luftlocher,
auch Milchlécher genannt, " weil die Sennen ihre Milchhiitten
an solche Locher bauen und den steten Luftzug zum Kiihl-
halten der Milch ausnutzen. Diese Luftlocher dienen den
Sennen auch als Barometer, da Stillstand des Luftzuges
schlechtes Wetter anzeigt. Wir nennen die Luftlocher zwi-
schen Feden und Wallis, eines bei der Hiitte von Laui und
mehrere bei Lipplisbiihl.

2. Mor(men.

Ablagerungen aus der Dlluwalzelt finden wir im Muotatal
wenig michtig entwickell. Mordnenmaterial wurde wohl
vielerorts in kleineren Mengen an die Berghidnge angekleistert,
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ziemlich selten aber kam es zur Aufschiittung von regelrech-
ten Morinenwallen.

Der Muotagletscher liess bei Laui im mittleren und beim
Herloottsqlutz im vorderen Bisistal je eine Moridne zuriick.
Hier reicht sie von der Stelle, an der die Talstrasse hinter
dem Dorf Muotatal zu steigen beginnt, bis fast zur Zwing-
briicke. Oben am Herrgottsstutz wird der Moriane Strassen-
schotter entnommen.

Betrichtlicher sind die Ablagerungen lings des Abhanges
auf der Sudselte des Staulenbaclles Hler mf‘hen sich mf:hl ere
Mordnenwille in der Richtung ESE—WNW gegen das Tal
hinunter. Sie wurden beim Bau des P avelqlrasqchens Zu-
meist gut aufgeschlossen. Auf der karte konnten die Wille
nicht alle einzeln eingetragen werden.

Einen hiibschen, ﬂuv o—wlacmlen Aufschluss treffen wir
gleich im ersten Wa.ld('hen, das wir vom Gasthaus Kreuz
nach Muotatal heruntersteigend erreichen. Bis 2 dm dicke
Kiesbinke mit bis nussgrossen Gerdllen wechseln mehrmals
mit feinen, tonigen Schlammablagerungen.

Ein ausqepragter, Morancnwali aus der letzten Riickzugs-
zeit der Gletscher liegt im Hiiribachtal unter den Hiitten von
Lipplisbiihl, und bedingt die dortige Talstufe.

Hiihsche Mor‘anenhuge]chen finden wir am Fruttstrisschen.
Dasselbe schneidet bei seiner letzten Biegung unter Frutt in
1060 m Meereshohe eine Morine an. Die schonsten finden
wir jedoch bei Hollweid (unterhalb Hollberg der Karte) in
der Hohe von 960 m ti. M. Weiter talwirts erkennen WIT am
Fruttstrisschen noch ofters Morianenmaterial von zumeist
toniger Beschaffenheit, also wohl einer Grundmorine ent-
stammend, am besten sichtbar westlich der flyschihnlichen
Masse am Burgllbach bei Fluelen. An einzelnen Stellen kann
das Material von oben abgerutscht sein.

Eine Einteilung und Altersbestimmung verschieden aus-
sehender oder in konstant gleicher Niveaudifferenz auftreten-
der Morédnen war mir nicht méglich.

3. Bergstiirze und Schutthalden.

Bergsturzablagerungen treffen wir recht héufig und in
ganz betrachtllchen Dlmensmnen Das Niederschlagswasser,
,‘"Efé' auf obern zerkliifteten Schichten versickert, wirkt um
so mehr auf undurchlissigen Schichten, wo es zu Untergra-
ben und Nachbrechen der Kalkgehéinge Anlass gibt.-

Die grossten Bergsturzmassen sehen wir auf der Siidseite

der Kaiserstockkette auf der Seenalp. Aus mehreren Nischen
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zwischen Kaiserstock und Bluemberg stirzte von Zeit zu
Zeit Fels hernieder und bedeckt jetzt eine Fliche von iber
einem km? Inhalt. Der grisste Teil ist wieder iiberwachsen,
sodass keine nihere Betrachtung moglich ist, sicher aber han-
delt es sich, um Bergsturz und nicht um Morine. Die Gesamt-
masse diirfte einige Millionen m? betragen. :

Von etlichen kleineren Stiirzen an den Winden des Hiiri-
tales und auf der Trasmernterrasse erwidhnen wir blos den-
jenigen von Gige, seines wieder etwas grosseren Ausmasses
wegen. Auch auf der Nordseite des Wasserberges nennen
wir nur einen, allerdings recht bedeutenden Bergsturz. Der-
selbe kommt aus der Gegend des Wite Tores an der Wasser-
bergfirst und reicht in breiter Zone iiber « Auf der Gige »
und Figgen bis in den Wald gegen Laueli hinunter. Trotzdem
er in der Region des guten Weidelandes liegt, ist er noch
sehr schlecht bewachsen, muss also noch ziemlich jung sein.

Auf der Nordabdachung der Kaiserstockkette nennen wir
folgende kleinere Bergstiirze. Vom Kamme, der vom Kaiser-
stock nérdlich ausl.’iuft ging ein Berosturz ostlich hinunter
und liess sein, nur aus Schrattenkalk bestehendes Material
bis gegen die Hohe von 1200 m hinabgelangen. In dieser
Hohe sind wir noch in ausgesprochener Karrenzone. Auch
die einzelnen Blicke, aus denen der Bergsturz besteht, weisen
typische Karrenblldungen mit Furchen im \Iaxnmaloefalle der
Blockoberflichen auf. In dieser Lage und Anordnung konnten
sie sich erst bilden, als die Bliocke sich schon in ihrer jetzigen
Stellung befanden.

Einem hochst interessanten Vorkommnis begegnen wir auf
der Alp « Vor den Lochern». Der dortige Bergsturz kommt
ganz unzweifelhaft von der Nordseite des Bluemberges herun-
tel und reicht dsthich bis zu den Hiitten der Alp, westlich
neben einem steilstehenden Karrenfeld noch bis fast auf
1500 m Hohe herunter. Die Blocke bestehen aus Schratten-
kalk, ausgenommen eine Partie, die siidwestlich iiber den
Hiitten von « Vor den Lichern» liegt. Dieselbe zeigt inmitten
der Schrattenkalkmassen nur Gaultblécke. Im Abrissgebiet
des Bergsturzes finden wir jedoch nur Schrattenkalk und Or-
bitulinaschichten, keine Spur mehr von Gault. Ueberhaupt
findet sich der Gault an keiner Stelle mehr, von der er durch
Sturz oder Morine hitte hierher gelangen kénnen.

Betrachten wir jedoch die Tektonik des Gebietes, so ergibt
s1ch, dass der nordliche Bliimbergausldufer nur ganz wenig
weiter nordwiirts zu reichen l)rauchte um noch vom Gault
der Seewerkalk-Gaultmulde, die am Achselstock auftritt, er-
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reicht zu werden. Bevor der Bergsturz stattfand, existierte
am Bliimberg noch ein Rest der Gaultmulde, der dann, in
Trimmer zerfallend, mit einer Menge Schrattenkalk 1n dle
Tiefe fuhr. Auch dieser Bergsturz 1e|rrl Karrenbildung, jiinger
als der Bergsturz Nach der Inten%ntat der I&arrenbﬂdunu
kann man unter Berticksichticung von Hdhen-Lage und
Klima auf ein Alter des Berﬂsturzes von nicht mehr dls 3000
Jahren schliessen. (Nach | HEm 3 cm — 4 cm Tiefe der Karren-
furchen in 1000 Jahren.) -

Die Masse kann hier aus dem Abriss-Gebiet auch nicht an-
nihernd ermittelt werden, da wir ja nicht wissen, wie weit
der Bliimbergkamm nach Norden reichte. Die aufgelagerte
Masse wird ube\ﬂr,iOO 000 m? hetragen.

Einen Wall auf der Ostseite des Bergsturzes kartierte ich
seinem Aussehen gemiss als Grundmoréne. Immerhin sei
fir diese, wie dhnliche andere Oertlichkeiten bemerkt, dass
es In dlesen hohen Regionen schwer ist, Berﬂrsturz und Mo-
rine auseinander zu halten. Beides geht oft in einander iiber.
Moglich ist es, dass kleine Lokalgletschermorinen da und
dort zu dem als Ber‘ﬂ"schutt kartlerten Beitrige geliefert
haben.

Oestlich von Rotenbalmr sind Seewerkalk und zum Teil
Gault auf den Schichtflichen des Liegenden zur Tiefe ge-
rutscht und dann tiber die nérdliche VVand gestiitzt. Jetzt
bilden sie den Bergsturz zwischen Rotenbalm und Oberem
Plattenweidli. \ordllch der tektonischen Achsel von Roten-
halm stehen die Schichten neuerdmos steil oder senkrecht
und heo*unstlgen so die Bero*qturzerbchemuno"en

Bei Grindsplaken sind zwei dieser Bergstiirze zu sehen.
Der ostliche ging in jingster Zeit (Anfang des vorigen Jahr-
hunderts) zu Tal.

Das Alter der gesamten besprochenen Bergstiirze ist post- |
glacial. Sie zeigen keinerlei Morinenbedeckung oder Zeichen
crla(:laler Wirkungen.

4. Schuttkegel und Schutthalden

betreffend, finden wir einen auffallenden Kontrast zwischen
Siid- und Nordseite des Talzuges Pragel-Muotatal, Katzen-
zagel. Siidlich reicht der anstehende Fels ohne Schuttbeklel—
dunfr zumeist direkt bis zum Talgrund, wihrend auf der
\ordselle michtige Schuttkegel und Schutthalden von der
Drusberg-Forstberg-Kette gegen den Talgrund herabkommen.
Ganz allgemein zeigen die siidlichen Muolataler Alpen wenig
Schutthalden und Schuttkegel bloss am Siidabhang der



6D6 WALTER HAUSWIRTH

Kaiserstockkette und der Wasserbergfirst sind sie in grosse-
rem Massstabe und zusammenhingend entstanden, was zum
grossen Teil wohl der sehr starken Insolation zuzuschxelben
1st Bei Biichsenen verrit ein verwachsener Bachschuttkegel
das Vorhandensein eines alten Flusslaufes (Biirgelibach).

. Aluvialboden.

Den gmssten derselben treffen wirim Talgrund von Muotatal
selber. Durch den Riegel beim l\hnwentohel vorn im Muotatal
war der Muotaabfluss lange Zeit ﬂesperlt sodass ein ziemlich
- tiefes, ehemaliges beebecken durch Alluvionen ausgefillt und
zum heutlgen breiten Talboden umgewandelt wur(lo Morine
und Bergsturz bewirkten bel Laui eine Stauung der Bisi-
muota und damit den Boden von Mettlen im Bisistal. Die
vielen Bergstiirze haben vielerorts zur Bildung alluvialer Bo-
den Anlass gegeben. So auf der Wasserbergalp hinter Ave-
‘Maria-Giitsch und bei Figgen. Auf der Karte sind an diesen
Stellen Seelein ange'reben, was den heutigen Tatsachen nicht
entspricht. Bei grossen Wassern werden die schénen Weide-
plitze noch sumpfig, aber nicht zu Seen.

Den hiibschen Ruheort und fruchtbaren Boden hinter den
‘Hitten von Lipplishiihl verdanken wir der dortigen Stirn-
moréine.

Das Triasmernseeli 1st ein abflussloser Karsee. Der Seen-
alpsee wurde vom dortigen Bergsturz verursacht.

6. Quellen.

Das Dorf Muotatal hat noch keine einheitliche Wasserver-
sorgung, deshalb tritt der schon genannte Unterschied zwi-
schen Siid- und Nordseite des \Iuotatales in den Brunnen
der. Eigentiimer zum Ausdruck. Die Bewohner nordlich der
Muota haben Wasser von der Drusberg- -Forstbergkette her,
das schlecht oder mittelmissig ist. Die Bewohner siidlich der
Muota speisen ihre Brunnen mit Wasser von Achselberg-
Wasserbergseite her. Sie haben ganz ausgezeichnetes Trink-
wasser von verschiedenen kleinen Quellen herstammend.

Als grosste Quelle des Gebietes nennen wir den schleichenden
Brunnen, der das Wasser aus der Hollochhohle bei Sagebalm
vom Fusse der Bisistalwand nach der Muota fiihrt. Die Quelle
beim Hoélltobel selbst ist eine Ueberschluckquelle. “Hier lduft
Wasser nur bei Schneeschmelze und heir Hochwasser aus der
Hohle durch das Tobel herunter in den Starzlenbach. Hinter
Kalberloch verschwindet bei Hochwasser das oberflichliche
Wasser in einem Loch und nach zirka 3 Tagen kommt etwas
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hinter Stall im untern Hiirital, eine starke Quelle zum Vor-
schein. Im Frihjahr, wihrend der Schneeschmelze, fliesst sie
anhaltend.

Auscezeichnetes Trinkwssser liefert in reicher Fiille die
Quelle hinter Lipplishiithl, die nach dem ersten Bricklein
direkt am linken Hiiribachrande hervorquillt, und auch im
heissen Sommer 1910 kaum eine Abnahme des Wassers
konstatieren liess. ~

Gute stindige Quellen finden wir im Wasserberggebiet, hiutig
s0 z. B. etwas westlich der Hiitten von Ohertrasmern bel den
Hitten von Gige, Dreckloch, I'eden, aut der Sudqem- der
Bollenstickliumbiegung, sucl\\eslhch vom Gipfel. Im Kaiser-
stockegebiet ber den Hiitten von: Vor den Lochern, unteres
Plattenw eidli, dann fast ber allen Hiitten lings des Katzen-
zagelpasses u. s. w.

Zusammenfassung.

Grosse Talziige sind in ithrem Verlaufe und in ihrer Puch-
tung ursprunfrhch durch tektonische Momente bedingt wor-
den. Einige murpholoulscle Eigentiimlichkeiten Ln,teu in
thren Wechs( Ibeziehungen in unserem Gebiete hesonders
deutlich hervor: Die ausselordcnthcho Ausdehnung der Kar-
renfelder an der Oberfliche, der Hohlen 1m Iuncm des Ge-
birges, die Armut an Wildbéchen, Schutthalden und Schutt-
kegeln und der Reichtum an Quellen und an Bergsturzer-
scheinungen.

Alle diese Erscheinungen hangen zusammen und bedingen
einander. Das ()herﬂachem\ asser versickerl rasch in den zer-
kliifteten Karren und bildet in der Tiefe zum Teil ausge-
dehnte Hohlen und Wasserldufe, zum Teil gute und ausgie-
bige Quellen. Oberflichlich ﬂwsst wenig \Vabser ab, seine
dleqhe/uo'hche Arbeit, Bildung von Schutthalden und QChutl-
kegeln, blelbl gering ; dafiir unterspiihlt und untergrébt es
dle ]\alkhan«re und hewu‘l\l Bergstiirze.

Ergebnisse aus den Untersuchungen.
A. Stratigraphische.

Das V alangien ist in seinen vier Unterabteilungen unterschie-
den und kartlert worden. Der Oehrlikalk ist durch dunkle
Farbe und durchw egs oolitische Struktur von dem des Sintis
verschieden.

Die Dyphioidesbank tritt in der Axendecke nicht auf. Die
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Unterabteilung oberer Valangienkalk kann in den obern
Schuppen sehr gut zwelgetellt werden. Der obere Teil ist
frilher als Schrattenkalkt aufgefasst und kartiert worden.
Das Valangienalter wurde nun festgestellt hauptsichlich durch:

a) die petrographischen Merkmale: Spatpunkte. Einlage-
rung von nach oben zunehmenden Silexknauern, z. T. Ooll-
tische Struktur.

b) Lagerung zwischen Valangienmergel und Kieselkalk ;
Oder auf Kieselkalk mit Ueberschiebungsfliche.

) Fossilgehalt. Ammoniten von sicherem Valangienalter.
hs smd die ersten gefundenen Ammoniten in dieser \alanglen-
facies.

Die Pygurusschichten des Sdntis fehlen. Es scheint iiber-
haupt das oberste Valangien in der Axendecke zu fehlen.
Die Grenze zum l&leqelkalk ist tiberall dusserst scharf, was
auf eine stratigraphische Liicke hinweist.

Drusbergschichten und unterer Schrattenkalk sind ver-
schiedene Fscies derselben Zeit. Sie kinnen horizontal inein-
ander iibergehen und sich giinzlich vertreten.

Das untere Aptien (Orbltolmabchzchten) ist zweigeteilt in

Wechsellagerung von Kalkbinken und orbitolinareichen
Mervelschlchten unten, und 2. eine Sandsteinbank oben.

Nach Ablagerung des oberen Schrattenkalkes (oberes Ap-
tien) folgte eine Festlandsepoche, ausgedriickt durch scharfe
unregelmiissige Erosionsflichen, (Karren), und durch brecciose
und koné,lomeratlsche Ablaﬂ"eruntren u. S. w.

‘Das Albien ist in Seichtmeer geblldet in dem die Ablage-
rung stets unter dem Einfluss des Wellenschlags blieb.

Fossilien aus ilteren Stufen (Albien und Turrilitenschicht)
tinden sich in den Gesteinen, die den Uebergang zum See-
werkalk bilden (U eberlurrllltemchlchten)

B. Tektonische.

Die Mulde von Axenmattli ist nicht nur im Hiiribachtal
konstatiert, sondern auch im Bisistal erkannt worden. Sie
geht demnach, wie schon Hemm erkannt hatte, sowohl unter
dem Kaiserstock als auch unter dem Wasserberggebiet durch
und Gstlich des Bisistales noch ins Silberngebiet hinein.

Das von OBeruoLzER konstatierte Einsinken der Schuppen
von Glarus an nach” Westen hort im Bisistal auf. Von hier
an finden wir nach Westen hin wieder ein Ansteigen der
Schuppen. Deshalb treffen wir in der Blsmlalem%enkuna:r die
hochsten noch erhaltenen S(‘huppeu In der KﬂlSCI‘thCkWﬂIld
hingegen nur noch die zwei ersten Schuppen, die obern sind
.abﬂetragen In der Bisistaleinsenkung (Wasserberggebiet)
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stellten wir 3 Schuppen fest. Von der mittelsten derselben-
trennt sich noch eine sekundére Schuppe 24 ab. Die Schuppe
3 ist gleich der OBernoLzerschen Toralpdecke. Schuppe 26,

2 und 1 entsprechen den Silberndecken und der Biichistock-
decke. Der unter der Mulde von Lipplisbiihl-Axenmattli fol-
gende Kern der Axendecke 1st gleich der Osermorzerschen
~ ‘Axendecke s. str.

Die Gesetze der Deckenbildung zeigen sich in unsern
Schuppen sehr klar ausgeprégt: Reduktlon Streckung und
Zerreissen des Mittelschenkels und zum Teil auch -der
Komplexe des Normalschenkels, die in dessen Nihe liegen.
Filtelungen und Stauung der Stirnteile im Normalschenkel,
insbesondere scharf wird dieser Kontrast, wenn sich eine
mergelige, ausgleichende Schicht zwischen oberem und unte-
rem Teile eines Schenkels befindet. Die éltern Schichten -
bleiben an der Basis zuriick, die jiingeren dringen gegen die
Stirne vor und rutschen ab. |

Parallelsystem von steilen Querbriichen, gebildet durch
Zuriickbleiben eines Teiles der Schuppen, eines vorliegenden
Hindernisses wegen, werden oft beobachtet.

Nachwort.

Es bleibt mir noch iibrig, ausser den Leitern der Ar-
beit allen denen zu danken, die zum Gelingen meiner Arbeit
beigetragen haben. Indem ich Herrn D* PauL Beck (Thun),
wihrend seinen Untersuchungen im Kreidegebiet nérdlich des
Thunersees begleiten durfle wurde ich auf treffliche Art in
die praktische Geologie eingefﬁhrt. Im Gebiete des Muotatales
hat Herr D PauL ArBENz, (Ziirich) mich mehrmals auf
meinen Exkursionen begleitet und ist mir dabei mit vorziig-
lichem Rat zur Seite gestanden. Herr Berthold Betschard
in Muotatal unterzog sich der Miihe, alle Photographlen aufs
beste auszuarbeiten. Er hat als Laie auch sonstwie meiner
Arbeit reges Interesse entgegengebracht und sich z. B. bei
Auffindung und Ausgrabung der Gaultfossilien verdient ge-
macht.

Herzlichen Dank auch den Sennen des Gebietes und allen
Bewohnern von Muotatal fiir die freundliche Aufnahme in
ihrer Mitte, insbesondere dem vielbekannten Papa Betschard
im Hirschen. Spéteren Besuchern des geologisch sehr interes-
santen Gebietes sei das Gasthaus zum Hirschen mit seinen
Raritidten und Altertiimern und nicht zum mindesten mit
seiner vortrefflichen Verpflegung bestens empfohlen.
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Literatur-Verzeichnis.

Fiir die vor 1891 erschienene Literatur tiber unser Gebiet
kann ich auf das ausfiihrliche Verzeichnis in Heivs « Hoch-
alpen zwischen Rhein und Reuss» hinweisen. Fir die jiingste,
an Publikationen so ausserordentlich reiche Zeit, verweise
ich auf die demnichst erscheinende, von Herrn Dr E. Go-
GARTEN zum grossten Teile bearbeitete und vom Verfasser be-
endete « Geologische Bibliographie der Schweiz ». Die aus-
fihrliche Einteillung in dieser Bibliographie ermdaglicht ein
rasches Auffinden der fiir uns wichtigen Literatur. Fiir unser
Gebiet kommen ausser den allgemeinen Kapiteln in Betracht
die Kapitel: C, D, KsC, KoO1, Ki10Ci, 11016, QsD. Demge-
miss fithre ich im Nachfolgenden nur das speziellste an.

1. Auert Herv. Geologie der Hochalpen zwischen Reuss und Rhein. Text
zur geologischen Karte der Schweiz in 1 : 100000. Blatt XIV (erschienen
1883). Beilr. =. geol. Karte d. Schweiz. 25. Lfg. XX, 503 S. in 4° 7 pl.
color. Profile und Zeichnungen von Gesteinsstiicken u. s. w. Bern 1891.

2. E. Quenau. Die Klippenregion von Iberg (Sihltal). 7bid. 33. Lfg. XXII,
28 8. in 40 mit einer geolog. Karte, & Profiliafeln und 13 Zinkographien.
Bern 1893.

3. C. Burkuaror. Monographic der Kreideketten zwischen Klontal, Sihl
und Lindt. 7/bid. 35. Lfg, oder N. F. 5. Lfg. XII, 205 S., 2 Tab., 6 pl.
geol. Karte, Profile und Betrefakten. In 40. Bern 1893, 1896.

4, A. TosLer. Die Berriasschichten an der Axenstrasse. Verhand!(. d.
naturf. Ges. Basel, Bd. 11, S. 183 —197 1n 8°. Basel 1897,

5. A. TosLer. Ueber Faciesunterschiede der unteren Kreide in den nord-
lichen Schweizeralpen, Neues Jahrh. f. Min., Geol., Pal. Jahrg. 1899,
Bd. 1, S. 216—230. Illustriert in 80, Stuttgart 1899.

6. V. Unuig. Cephalopodenfauna der Taschener- und Grodistenschichten
in den Karpaten. Denkschriften der K. K. Alad. der Wissenschaften in
Wien. Math. phys. Klass. Bd. 72, 1902 (S. 52, Taf. 6, Fig. 1), 1902,

7. Vo~ Koexex. Die Ammonitiden des norddeutschen Neocom. Abhandl.
der k. preassischen geol. Landesanstalt, Berlin N. F. Heft 24, 1902.

8. E.-A. Marrer, Sur la caverne du Holl-Loch (Trou d’enfer) et la
Schleichende Brunnen (source rampante) (Suisse). €. R. Acad. Sc. Paris,
T. 135, S. 305—308. 1902. ‘

9. J. Orrer. Wanderungen im Holl-Loch im Muotatal. Horgen 1902.
Schidpfer & Cie. 30 S. 1902,

10. E.-A. MarteL. La caverne du Holl-Loch (Suisse). La Nature 31
Nr. 1560, 1903, S. 310—314. 1903.

1l. J. OrrEr und P. EGLi, Das Héll-Loch im Muotatal. Jahrb. S.A. C.
Jahrg. 38, S. 274—298. 1 Karte, 12 Fig. 1903.

12. P. EcLi. Kurze Orientierung iiber die Hohlen in der Schweiz. Miit.
ostschweis. geogr. commerc. Ges., Jahrg. 1904, Heft 1, S. 20 ff. 1904.

13. P. Ecui. Beitrag zur Kenntnis der Hohlen in der Schweiz. Mitt.
ostschweiz. geogr. commerc. Ges., Jahrg. 49, S. 286—369. 3 Taf. 1904.
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14.-L. Ranier. Le Holl-Loch (Trou d’enfer) en Suisse. Bull. Soc. belge
geol., 19, Proc. Verb. p. 87 —89. 1905.

15. P. Arsexz. Geol. Untersuchungen des Frohnalpstockes (Kanton
Schwyz). Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz. N. F. Lfg. 18. 82 S. 1 Karte,
L Tafel, 28 Fig. 1905.

16. P. Arsenz. Geologische Karte des Frohnalpstockes bei Brunnen.
Massstab 1 : 30 000, 24/12 cm. Ueberdruck aus Blatt 397 des topogr. Atlas.
Beitr. z. geolog. Karte d. Schweis. N. F. Lfg. 18. Spezial-Karte Nr. 41.
1905.

17. Jacos et Aug. Tosrer. Etude stratigraphique et paléontologique du
Gault de la vallée de la Engelberger Aa (Alpes calcaires suisses, environs
du lac des Quatre-Cantons). Mem. Soc. Paléont. suisse, vol. 33, no 5, 26 p.
2 pls., 3 fig. 1906.

18. E. Baussercer und Ar~. Hem. Paldontologisch-stratigraphische
Untersuchung zweier Fossilhorizonte an der Valangien-Hauterivien-Grenze
im Churfirsten Mattstockgebiet, mit einigen Bemerkungen uber die Stra-
tigraphie der analogen Schichten der Zentralschweiz von Auc. Buxporr.
Abhandl. Schweiz. Palzont, Ges., vol. 34. Nr. 2, 33 S., 1 Taf., 11 Fig.
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662 WALTER HAUSWIRTH

‘Na.chschrifb.

Der Verfasser der vorliegenden Arbeit {iber die Muotta-
talerberge, D* WaLter HauswirTH von Gstaad bei Saanen,
Berneroberland, trat im August 1912 eine Stelle bei der
Firma Benckendorff in-Baku fiir petrolgeologische Unter-
suchungen an. Bei seiner voribergehenden Anwesenheit im
Februar 1913 versprach ich ihm Druckleitung und Korrek-
turen wihrend seiner Abwesenheit zu besorgen. Am 23. Mai
wurde Hauswinta an der Arbeit unweit nordlich von Baku
bei Churdalan durch einen Tartaren von hinten erschossen.
Von 5 Kugeln sofort tétlich durchbohrt, blieb er liegen. Der
Morder behauptete nachher, sich in der Person des Ermor-
deten geirrt zu haben. Das Hauptmotiv scheint aber Rache
gegen die russische Regierung, als deren Gesendeter Haus-
WIRTH betrachtet worden war, zu sein, weil dieselbe den
Tartaren das Petrolgraben auf eigene Faust auf ihrem Boden
verboten hatte. Herr von Benkendorff liess die Leiche nach
der Heimat senden, und am 412. Juni bestattéten wir sie auf
dem Friedhof von Saanen unter grosser Beteiligung der Be-
volkerung. Der edelgesinnte Chef der gleichnamigen Firma
bestimmte auch, dass dem wissenschaftlichen Andenken des
Verstorbenen ein Denkmal geselzt werden solle, indem der
Druck der vorliegenden Arbeit ohne Einschrinkung zu Ende
gefiihrt werde. Mir personlich gereichte es zur Genugtuung,
dies zu besorgen. |

WaLter Hauswirte war ein begabter, gewissenhafter und
umsichtiger Beobachter und ein vorziiglicher Berggénger von
ungewohnter Kraft und Ausdauer. Er hoffte dereinst sich
wiederum an der Erforschung der geliebten heimatlichen
Berge beteiligen zu konnen. Allein seine erste wissenschaft-
liche Publikation ist zugleich seine letzte geworden. Dem
Jungen Manne, der aus frithern Verirrungen sich in eigener
Kraft herausgearbeitet hatte und der in der vorliegenden Ar-
beit uns das Zeugnis seines wissenschaftlichen Fleisses hin-
terlisst, bewahren wir ein ehrendes und dankbares An-
denken. '

Zirich VII, Juni 1913. _
Dr Aus. HEmm, a. Prof.

IMPRIMERIES REUNIES S. A. LAUSANNE.
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Ecloq. geol. Helv. XII.

Taf. Il

o ’ Wt

Wasserberg S W Seite, gesehen von Seenalp

1 = Mulde von Lipplisbiihl, 2 = Boéllenstockli, M —= Malmkalk
Uubtige Buchstaben siehe Taf. IV u. VI

Taf. IV

Slidwand der Wasserbergfirst

C = Cementsteinschichten. Oe — Oehrlikalk, m = Oehrlimergel
Vm = Valangienmergel. Vk — Valangienkalk, H = Hauterivien Kieselkalk



Schrattenkalkfalten in der Bollenstdckliwand am
Wasserberg

im Hintergrund F = Forstberg, D = Drusberg

,'L.-.i" - =

Schrattenkalkmulde am Bdllenstéckli, Wasserberg
H — Hauterivien Kieselkalk. D — Drusbergschichten, S = Schrattenkalk
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