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ECLOGZA GEOLOGICA HELVETIE

Jensherg und Briittelen,

zwei Ausgangspunkte fiir die Molasse-Stratigraphie
des bernischen Mittellandes.

Von ED. (FERBER.

Wihrend die Molasse der bernischen Juratiler stetsfort
Gegenstand detaillierter Untersuchungen war, vermissen wir
intensive, zusammenfassende Arbeiten tber diese Ablage-
rungen im westlichen Teil des bernischen Mittellandes. Es
mag diese Erscheinung einerseits begriindet sein durch die
zunchmenden Schwierigkeiten, die sich einstellen, wenn an
Stelle der differenzierten Litoralbildungen die mehr einférmi-
gen Sedimente des tiefern Molassebeckens treten; anderer-
seits lockte der Ausbau der Deckentheorie den Geologen mit
aller Macht in die Alpen. Und doch darf das Studium der Mo-
lasse gerade in Hinblick auf die Deckfalten nicht vernachléssigt
werden bilden ja die Molasseablagerungen meist den Schutt
dieser Decken und kénnen daher wertvolle Ruckschlusse ab-
geben.

Diesem Bediirfnis entsprangen in den letzten Jahrzehnten
zwel Arbeiten, welche das den Juratélern zuniichst liegende
Molassec"ebxet d. h. die subjurassische Molasse, ernstlich in
Angniff nahmen Es betrifft dies: 1. B&U\IBERGER Ueber die
,Mo[asse im Seeland und Bucheggberg (6). Die marine Mo-
lasse dieser Gebiete wird folgendermassen gegliedert :

3. Muschelsandstein, oben.
2. Blauliche, weiche Molasse, 60—70 m.
1. Muschelnagelfluh, unten.

2. MartiN. Die untere Sisswassermolasse von Aarwangen
(7) Dieser Forscher gibt folgende Parallehsleruno :

3. Knauermolasse, 600 —700 m =— mattleres und unteres
Burdigalien 4 oberes Aquitanien.

2. Siisswasserkalk, 25—30 m = unteres Aquitanien.

1: (:hmmermolaqse, 100—150 m = Stampien.
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Der Verfasser der nachfolgenden Zeilen stellte sich ein dop-
peltes Ziel : Vorerst mdchte er das Studium der Molasse des
Seelandes neu aufnehmen und festigen, um sodann mit Hiilfe
der gewonnenen Kenntnisse den tiefeingeschnittenen Fluss-
ldufen der Aare, Sense und Saane folgend nach Siiden vor-
zudringen bis zu der subalpinen Nagelfluh des Guggisberger-
landes. Als geeignetster Ausgangspunkt erschien der Jensberg.
Auch ein Vergleich mit den Nachbargebieten im Westen
(Briittelen) und Osten (Bucheggberg) lieferte wertvolle Ein-
blicke.

A. Jensberg.
I. Stratigraphie.

KissLing (8) hat den Nachweis érbracht, dass am Jensberg
neben der untern Stisswassermolasse und der marinen Mo-
lasse auch die obere Sisswassermolasse vertreten ist. Um ein-
mal eine einwandfreie Schichtserie zu erhalten, ist es notwen-
dig, simtliche Aufschliisse dieses Hiigels zu untersuchen und
zu kartieren.

1. Aquitanien — Untere Siisswassermolasse
teilweise — Delémontien.

Allbekannt sind die bunt gefirbten Mergel, welche abwech-
seln mit grauen, glimmerreichen Sandsteinen, die hédufig von
harten Binken und ellipsoidischen Knauern durchsetzt sind.
Mit Sicherheit konnen wir dieser Stufe einige Gesteine am
Siidhang des Jensberges zuteilen. '

Stidlich der Knebelburg (P. 605 m) zieht sich von Jens her
ein Hohlweg in nordoéstlicher Richtung durch den Wald
hinauf bis in den Sattel zwischen P. 605 m und P. 597 m.
In diesem Hohlweg treffen wir bei P. 1 (553 m) Sandstein
mit Geréllen, die Basis der Meeresmolasse bildend; denn fast
unmittelbar darunter kommen die ersten buntsn Mergel zum
Vorschein. Tiefer liegt Knanermolasse bis nahezu an den Wald-
rand, wo in 535 m wieder bunte Mergel auftreten.

Eine dhnliche Gesteinsfolge ergibt am gleichen Hang der
Waldweg. welcher auf der Karte den Buchstaben n des Wor
tes « Tiergarten » schneidet :

oben P. 2 (510 m) Konglomerathank (Basis der Meeresmolasse)
. Bunte Mergel

Knauermolasse e

Bunte Mergel P. 17 (486 m) bis P. 18 (470 m)

unten Knauermolasse.
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Weiter ostwirts sind am Jensberg keine bunten Mergel
mehr aufgeschlossen. Westwarts fmclet man sie aber w esthch
von Belmund (P. 19), dann in der Richtung gegen Suts-Lat-
irigen in den Bacheinschnitten westlich Hasensprum, WO
die begleitenden glimmerhaltigen Binke aus Knauermolasse
schwach nordwirts fallen.

2. Burdigalien Depéret (—I. Mediterranstufe Suess)
— Molasse grise de Lausanne.

Mit aller Deutlichkeit hat uns BavsBerGer (6) gezeigt, dass
diese Stufe einer Dreitetlung fihig ist. Um Missverstindnisse
auszuschalten, mdachte ich an Stelle der Studerschen (1) Be-
zeichnungen folgemle Namen gebrauchen:

Statt Muschelsandstein : Oberer Muschelsanstein.
Fiir Lausannien auch: Weiche marine Molasse.
Statt Muschelnagelfluh: Unterer Muschelsandstein.

a) Unterer Muschelsandstein.

Wie bereits erwahnt, tritt dieses leicht zu iibersehende
Niveau am Siidabhang des Jensberges sicher bei P. 1| und
P. & aul,

Auf die 1. Stelle in 533 m machte mich Herr Dr Bauwm-
BERGER aufmerksam. Die W—O streichenden Schichten fallen
stark nordlich bergeinwirts. Wir unterscheiden :
oben : Weiche, graue Sandsteine und schmutzig-griine Sandmergel.

30 cm halter feinkorniger Sandstein.
40 cm bandstem mit kafkwen und kristallinen Gerollen. die
hochstens 4 em Durchmesser erreichen,
30 ecm harter, feinkorniger Sandstein.
unten : bunte Mergel.

In der 30—40 cm dicken Konglomerathank bei P. 2 in
510 m Hohe finden wir neben rotem Hornstein besonders viele
kristalline Gerélle, im Maximum 5 ¢cm Durchmesser erreichend.

Endlich vermutete 1ch, dass nordlich der Lokalitiat 7'riber
die geschilderte, mit Gerollen durchsetzte harte Bank die
Ebene erreiche. In dem verlassenen Steinbruch beir P. 21 be-
merken wir ndmlich in den oberen Partien der 8—15° N
fallenden Knauermolasse einige Geréllschniire. In dem kleinen
Griibchen bei P. 3 erscheint die Geréllschnur in 467 m. Die
Konstruktion des Profils wird diese Zuteilung bestéitigen.

Auffallend ist die geringe Michtighet dieses HOI‘]ZO]’Iteb,
der am Bucheggberg 4—5 m und im Briittelergebiet zirka
10 m erreicht. Es 1st sehr wahrscheinlich, dass in andern Ge-
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bieten dieser wichtige Markstein zwischen der Sisswasser-
Knauermolasse und der marinen grauen Molasse fehlt und

die beiden Sandsteinbildungen einen einheitlichen Komplex
bilden. b -

b) Weiche marine Molasse.

BauMBERGER (6 S. 320) schreibt dariiber: «Das zweite Ni-
“veau besteht aus bldulicher, weicher Molasse; typisch ausge-
bildet und der Beobachtung leicht zugénglich findet sich dieser
Sandstein im Schleifengraben am Jensberg. Anlisslich einer
Quellfassung bei P. 7 (516 m) entdeckte der genannte dort
- Steinkerne von Tapes und Venus. Die meisten Aufschliisse
dieses Grabens sind seither zugeschiittet. Im Jahre 1909
konnte ich noch folgendes sehen: Unten am Eingang in den
. Schleifengraben erschienen in 480 m weiche, glimmerreiche,
gelbliche Molassesande, welche 40—50° NW fallen. In 491 m
treten glimmerreiche Sandsteine und Sandmergel mit 20—25°
N-Fallen zu Tage. 12 m hoéher konnte man im selben Gestein
deutlich eine Neigung von 12°—15° messen. Der Glimmer-
gehalt, Farbe und Weichheit des Gesteins liessen auf den
ersten Blick an obere Siisswassermolasse denken; allein die
Funde von BauMBERGER wie auch die Konstruktion des Pro-
fils weisen mit Entschiedenheit auf marine Absitze.

In diesen Horizont schneiden die Hohlwege im Portwald
ein. Beispielsweise finden wir bei P. 8 weiche graue Sand-
steine mit harten Binken, die N68O streichen und 30° NW
fallen. Diese Gesteine halten an bis zu P. 20 in 535 m Héhe.
Eine einzige Abweichung bemerken wir im gleichen Weg in
484 m, wo inmitten schmutzig-gelbgrauer Sandmergel ein
blaues Mergelbandchen von 5 cm Dicke auftritt.

Hieher gehort auch die Fortsetzung des Profils ber « Tier-
_garten » von P, 2 aufwirts bis P: 6; harte Sandsteinbédnke
durchsetzen die weiche, graue Molasse, was auch an die
Knauermolasse des Aquitanien erinnert.

¢) Oberer Muschelsandstein.

Dieses leicht kenntliche Gestein erscheint oben auf der
Knebelburg (605 m) und unten an der Strasse von Belmund
nach Nidau (P. 4).

Auf der Ostseite der Knebelburg treten zirka 5 m hirtere
und weichere Muschelsandsteine zu Tage, die griinliche Flasern,
aber sozusagen keine Gerdlle enthalten. Die Schichten fallen
15—20° N und schliessen oft zahlreiche Schalenreste ein. Un-

-
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efdhr 200 m ostlich von der Knebelburq verzeichnen wir bei
P.. 5 die Fortsetzung dieses Muschelsandsteins. Gerélle von

--3 cm Durchmesser sind selten. Die 20—30 c¢m dicken
Schichten zeigen Areusschichtung, streichen N700 und fal-
len 20° NW.

Wahrscheinlich stellt der Muschelsandstein auf der Knebel-
burg kaum die Hilfte der gesamten Méchtigkeit dar; denn
n den zwel verlassenen Briichen an der Strasse von Belmund
nach Nidau gelangen wir auf zirka 15 m. Die Oberkante des
obern Bruches liegt in 478 m, die Basis des untern Bruches
imm 463 m. Im 4 m hohen Anriss der obern Grube streichen
die Schichten N40 W und fallen 16° NO. Im untern Bruch
(Fig. 1) sind die obern 3 m dinnbankig (1 dm) mit W-O-
Strtlchen und 7° S-Fal-
len; die untern 4 m aber ,S’ -

sind dickbankig. Unter V00— —
den hochstens 4 centi- == _ /'3’”

meter dicken Gerdllen /____l,,...
bemerken wir weisse ///)%% ?//% //, _;,'_ f
Quarzite, griine und rote &Y 7 \\\ -
Hornsteine. Neben ho-

mogenen Sandsteinpar- Fig. 4.

tlen fallen Sandsteine Steinbruch in oberem Muschelsandstein
H]lt, re]chhchen )Iusc_hel- an der Strasse Belmund-Nidau.

fragmenten und Hai-

fischzahnen auf. Wir konstatieren also hier ein regelloses
Streichen und Fallen der Schichten, das fiir die gesamte Tek-
tonik absolut ohne Einfluss ist; denn es sind eben primire
Deltaschichtungen. Die Rlchtwkelt dieser BP[raChlUD‘TSWeISC
ergibt sich aus der Neigung der unterteufenden weic hen ma-
rinen Molasse; denn etwas tiefer am Hang (P. 9) sammeln
zwel lingere Stollen das Sickerwasser fiir die Trinkwasser-
versorgung Nidau. Herr D* BaumBercer und ich konnten
am 4. Oktober 1912 feststellen, dass diese weichen, von Mer-
gelbdndern durchzogenen Sandsteme eln entschledenes Nord-

falleu aufweisen. Wir massen beispielsweise Streichen N 15 O,
Fallen 120 NW.

3. Vindobonien Depéret (— II. Mediterranstufe Suess).

Nach frihern Auffassungen (KissLing, BAUMBERGER) ist das
Hangende des Muschelsandsteines die obere Siisswassermo-
lasse. Allein im Okt. 1909 fand ich unter der obern Siiss-
wassermolasse marine Gesteine, die noch nicht dem Muschel-
sandstein angehoren. Wenn wir ndmlich vom Friedhof Biirg-
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len kommend den \Vm nach Port einschlagen, so treffen
wir bei P. 15 einen Schelbenstand bei dem lml\er Hand ein
Waldweg abzweigt, der hinauf auf den Sattel des Jensherges
fiihrt. Im untern. Teil dieses Waldweges fand Kissring (3)
im Jahr 1893 die obere Susswassermola.sse Zur Zeit meines
ersten Besuches 1m Jahre 1909 wurde der obere Teil dieses
Weges verbessert. Ich fand bei P. 11 in 552 m Héhe frisch auf-
geschlossene blaue Tonmergel, die 16° nach N fielen. Hoher bei
P. 10 (563 m) kamen in den reichlich aufgeschlossenen blauen
Tonmergeln mehrere Bindchen eines griinlichen Sandsteines
zum Vorschein, worin ein Haifischzahn steckte. Ich rechnete
diese Ablagcmn«ren noch dem Muschelsandstein zu, der im
obern Teil in eine Tonmergelfacies tibergeht. Spiter machte
mich Herr Dr B&L\[BERGER aufmerksam, dass das Vindobo-
nien, welches sowohl in den Juratdlern wie 1m bernischen
Mittelland (Belpberg) entwickelt ist, auch 1m Seeland vor-
kommen miisse. Am 3. Oktober 1912 konute Herr Bauwm-
BERGER 1n gemeinsamer Begehung die Anwesenheit dieser
blauen Mergel sowie ihr abweichendes Aussehen gegeniiber
andern Mergeln am Jensberg bestitigen. Wir fanden die
ersten blauen Mergel schon bei P. 12 (513 m).

4. Tortonien Mayer-Eymar.

Die Aufschliisse in der obern Sisswassermolasse im eben
genannten Waldweq sahen vor drei Jahren folgendermassen
aus :

Unten bei P. 15 (460 m) neben dem jetzigen Scheibenstand
trat Glimmermolasse zu Tage, die verkohlte Pflanzenreste
enthielt. Streichen N 280, Fallen 10° NW.

In 470 m ist der Weg in Glimmermolasse eingehauen, die
150 nach N fallende Goréllschniire einschliesst. Mehrere Siiss-
wasserschnecken.

Bei P. 13 (500 m): Weiche, glimmerhaltge, stark eisen-
schiissige Molasse mit verkohlten PAanzenresten. Ein hirteres
Binklein fallt 15° N. (Wahrscheinlich KissLings Blitter-Fund-
stelle.

P. }1 (512 m) : Weiche Molassemergel mit harten, glim-
merreichen Knauern.

Der neue Aufschluss hinter dem Scheibenstand ergab im
Herbst 1912 einen geréllfiihrenden. griinlichgrauen, glimmer-
reichen Sandstein, welcher rundliche Kalkkonkretionen und
Hoeliz-Reste einschliesst. N70 0, Fallen 15 NW,

Schon erschlossene obere Siisswassermolasse gewahrte ich
vor drei Jahren siidlich von Aegerten, am Sidabhang des
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Rebhubels {(P. 16). Herr Riesen aus Madretsch entnimmt
dort Sande fiir die Fabrikation von Kalkbacksteinen. Der
gegen 10 m hohe Anriss (Fig. 2) zeigt unter der Ackererde
verschwemmte Grundmo-
rdne des Rhonegletschers,
reichlich von Molassesan-
den durchsetzt. Die da-
runter liegende Siisswasser-
molasse 1st  teillweise auf
primdrer Lagerstitte (B G
G F E), teilweise eine auf-

gearbettete Masse (A B EN).

Die « anstchende Molasse »
stellt einen weichen, oft
glimmerreichen, schmulzig
omnluhumuen Sandstem
dd[ in dmn regellos zer-
sineite Gerdlle i Stiss-
wasserschnecken stecken. Bel
K ist ein formliches Geroll-

nest mit griinlichen Quar-
ziten von 1() cm Durch-
messer. In der aufgearbei-
teten Molasse erregen harte,

Susswasserschnecken und
Pflanzenreste einschliessende
Sandsteine unsere Aufmerk-
samkeit. Ob diese Aufarbei-.
tung durch obermiocine
oder pliocine Wasserliufe
erfolgte, oder ob Gletscher-
bidche oder Gletscherstau-
chung dabm im Spiele war,

IdSSL sich jetzt noch mcht
ermitteln. Die rundlichen
Kalkkonkretionen mdogen
auch noch Erwihnung fin-
den. — Besonders interres-
sant wird diese Grube durch
einen Block (D) an der norddstlichen Wand; er liegt auf
der Grenze zwischen verschwemmtem Dzluvzum und Mo-
lasse und besteht aus dem vorerwéihnten glimmerreichen
Siisswassersandstein. Das weiche Gestein konnte nicht wohl
langen Transport erleiden,sondern musste aus der néchsten

10 m.

J= aufeearbeileter Block.

8

— Hohe:

b}

Schnecken (Melanien ?).

tebhubel westlich Studen,
Okt. 1H12.

D =Blocl mil zahlreichen

Gerdllnest.

ostliche Hilfte der Grube.
MHDLM — verschwemmle Grundmorine.

. — Aufschluss in oberer Siisswassermolasse am |

2
1 = ansitehende Molasse.

ABENA = aufgcarbeilele Molasse, &

16,
2l
4

GFY

L]
4

Bt
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Umgebung stammen. Auf der Unterseite dieses Blockes
fang ich in massenhafter Zahl Siisswasserschnecken, deren
Spitzen sdmtlich nach der gleichen Seite - gerichtet sind.
(Einschwem mung!) )

Die obere Siisswassermolasse sehen wir ferner westlich
vom Rebhubel als Rundhdcker aus der Alluvialebene der
Pfeidmatt (P. 448 m) auftauchen. Auch hier weicher, glim-
merreicher Sandstein, mit wenigen zerstreuten Geréllen und
Kalkkonkretionen. .

Endlich fand sich westlich von Studen am Waldrand (P. 14)
ein kleiner Anriss glimmerhaltiger Molassemergel, die mich
lebhaft an obere Siisswassermolasse erinnerten. Auch hier
ergab das Profil eine Bestitigung dieser Vermutung.

II. Tektonik.

Schon BAuMBERGER sagt (6, S.320): «Es ist in der Tat recht
sehwierig, auf den bewaldeten Hiigeln und bei den relativ
seltenen guten Aufschliissen sich iiber die Lagerungsverhilt-
nisse zu orientieren.» Von vornherein ist sicher, dass am
Jensberg die Molasse gehoben ist. Schon schwieriger wird
die Angabe der Streichrichtung. Messungen ergaben neben
der W-O-Richtung viele Abweichungen sowohl nach NW
wie auch nach NO, Auch das Mass des Fallens variert ausser-
ordentlich stark. Die Griinde hiefiir siud zweifach: Vorerst
miissen wir uns vorstellen, dass diese terrigenen Sedimente
Flusseinschwemmungen in Seen und Meeresteile, also Delta-
bildungen sind. Besonders deutliche Deltaprofile bemerken
wir im obern Muschelsandstein; noch schoner werden wir
dies am untern Muschelsandstein in der Briittelergegend
sehen. Die Neigung dieser Gerdllschichten ist also eine pri-
mire, regellos verinderliche. Auch die Bildung der Sandsteine
erfordert bewegtes Wasser, das primir geneigte Schichtstel-
lungen, Diskordanzen und Kreuzschichtung erzeugt, wenn
auch unter geringerem Winkel. Am ungestortesten erfolgte
wohl die Ablagerung der tonigen Mergel. Dazu kommt zwei-
tens die Weichheit des Gesteins; wo sind die Schichtflachen,
die als véllig unverwittert und unversehrt der Messung dienen
kénnen ?

Wenn nun ein (Gebiet mit primir geneigten Schichten von
tektonischen Kriften (hier Faltung) disloziert wird, so kann,
theoretisch genommen, die Wirkung eine zweifache sein:

1. Die Faltung wirkt im Sinae der primiren Neigung und
verstdrkt das Schichtenfallen.
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2. Die Faltung wirkt entgegengesetzt der priméiren Nei-
gung und schwdcht das Schichtenfallen, wobei unter Um-.
stinden horizontale Lage erzeugi werden kann.

Beide Male ist die Wirkung der Faltung am grdssten, wenn
der Horizontalschub in der Richtung des primdren Fallens
sich dussert.

Sicher entstammt der meiste Schutt der subjurassischen-
Molasse den Alpen. Die nordwirts abfliessenden Flusse haben:
daher Deltas mit vorwiegend Nordfallen der Schichten er-
zeugt. BaAumBERGER (6) hat gezeigt, dass der Jensberg dem
Nordfliigel der ersten Molasseantiklinale angehort. Daraus.
geht hervor, dass an diesem Hiigel die Neigung der Schichten
mit vorw1egend groberem Material im allgemeinen g¢résser
sein muss als die Neigung des Schichtpaketes als Ganzes; es
handelt sich um diskordante Parallelstrukturen im Gr ossen

‘Die richtige Lage des Schnittes ist aber Hauptbedingung
fiir die Konstruktion des Profils und fir die Bestimmung der
Machtigkeiten. Wir diirfen auch nicht von vornherein an-
nehmen dass am Jensberg das Streichen parallel den be-.
nachbarten Juraketten erfolge. In diesem Falle leisteten die
Methoden der darstellenden Geometrie treffliche Dienste. Es
bestimmen beispielsweise 3 nicht in einer Geraden liegende:
Punkte eine Ebene. P. 1, 2 und 3 unseres Kartchens konnen
nicht in Betracht fallen, weil sie nahezu in einer Geraden
liegen; zudem schien es mir, wie schon gesagt, etwas zwei-
felhaft, ob die Gerollschniire bei P. 3 wirklich dem untern
Muschelsandstein angehdren. Hingegen besitzen wir im obern
Muschelsandstein zwei v*esu:herte Punkte P. 4 (Belmund)
und P. 5 (Knebeibur) (Flcr 3). Wir verbinden P. 1 und
P. 2 durch die Gerade @, P. 4 und P. 5 durch die Gerade b.
Es erwiichst die Aufgabe, durch die GGerade b eine Ebene zu
legen, zu welcher die Gerade a parallel verldauft. Die Aus-
fihrung dieser Konstruktion stésst auf keinerlei Schwierig--
keiten: Die Lage der 4 Punkte auf der Karte ergibt die Hori-
zontalprojektion, 1hre Hohe die VertlkalprOJektlon (5fach
tiberhoht). Die Horizontalspur dieser so konstruierten Ebene
erqgibt das Streichen der Schichten, der wirkliche Neigungs- -
winkel mit der Horizontalebene das Fallen. Der Jensberg
streicht 0 9°8 und fallt 12° N.

Allerdings geben wir zu, dass manche Vorausselzungen
mitgelaufen : Wir setzen voraus, dass die Machtigkeit des.
Burdigaliens eine gleichmissige ist; wir betrachten den gan-
zen Hiigel als ein einheitlich streichendes und fallendes Schicht--
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L3

ossere Verwerfungen

igr

.

.

wir nehmen an, dass keinerle

?

paket ‘
.das Gebiet durchsetzen. Das Resultat kann auch leiden durch

U.
Fii. 3. — Konstruktion fiir die Lagebestimmung des obern Muschelsandsteins am Jensberg.

Horizontalprojektion der vier gegebenen Punkte im Massstab 4 : 50,000, — a*oqemwm_wu.o.?w:oz derselben im Massstab
1 : 10,000. W—0 ist Grundlinie. s = Horizontalspur der gesuchten Ebenc. « =Abweichung des Streichens von der W-0-
Richtung gegen §. == Neigungswinkel der funffach iberhohten Ebene, XY= Hiilfsgerade durch Punkt X |l der Geraden a.

keiten der Karte, der Hohenmessungen mit dem:

ngenauig
Aneroid und der Konstruktion auf dem Zeichenblatt.

U
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Die Probe auf die Richtigkeit kann aber ausgefiihrt werden
durch die senfrechte Prol/elztzon samtlicher Azy‘"sdzlusse auf
die Schnittebene, die wir nun durch die zwei Gipfelpunkte
(Knebelburg und Ruinen von Petinesca) legen. Das Resultat
darf als vorsiglich bezeichnet werdeu. Kem einziger Auf-
schluss kam im Profil in eine Lage, die als unmoo*hch oder
fraglich miisste bezeichnet w erden. Im Gegenteil, stratlo'la-
plusche Vermutungen fanden Kliarung und Bestatlo'uno Plel—’
lich werden tektomsche Resultate von BAUMBERGER modiﬁ-
ziert. Jensberg und Biirenberq stellen nicht einen gleichstrei-
chenden Nordfliigel der ersten Molasseantifilinale dar, und
der Muschelsandstein von Belmund darf nicht als Mulden-
kern oder Nordschenkel der ersten Molassesynllinale gedeutet
werden.

Reste des zum Jensberg gehdrenden Siidschenkels begegnen
wir 3 km stdostlich bei LJ.S‘S (P. 476 m), wo die Eisenbahn-
linie Lyss-Biel eine starke Kurve ausfiihrt; hier streichen
Knauermolasse und bunte Mergel N380 und fallen 350 SO1.
Wenn dem erstern Aufschluss massorebende Bedeutung zuge-
sprochen werden darf, so wiirde eine interessante l*o]geruno
nahe liegen: Sein Strelchen konvergiert ndmlich ostwirts mit
dem des Jensberges. Diese Erscheinung wird am leichtesten
erkldrt darch ein Absinken der Molasseantiklinale gegen die
ostwirts gelegene Alluvialebene der alten Aare. Unwillkir-
lich muss man an BAuMBERGERS (6 S. 327) Vermutung denken:
« Es scheint, dass gefaltete Molassegebiete im allgemeinen nur
kurze Gewdlbe, sogenannte Brachyantiklinalen, aufweisen ».
Diese tektonische Depression zwischen Jensberg und Biiren-
berg diirfte dann schon von der priglazialen Aare benutzt
worden sein.

! Auch dstlich von Aarberg (an der alten Bernstrasse, bei der Lokalitat
Tiergarten) konstatieren wir ein ausgesprochenes Sidostfallen der untern
Siisswassermolasse.
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Resultate:
1. Am Jensberg lassen sich folgende Schichtglieder unter-
schelden
Stufe Synonym Petrographische | Méchtigkeit
Il _ Ausbildung M
Tortonien Obere Suisswas- Weiche Molassesand- 65+ x ||
sermolasse. steine mit Gerollen
Oeningien - u. Kalkkonkretionen
Vindohonien Berner- Blaue Tonmergel mit | 33
schichten Sandsteinbiandern
Oberer Muschel- Dunngeschlchteter 15
sandstein Muschelsandstein
mit Deltaschichtung
u, Kreuzschichtung
Burdigalien Weiche marine Weicher Sandst. mit | 103
Molasse. Sandsteinbanken u.
Lausannien Knauern
AUnterer Harter Sandstein mit 1
Muschelsandstein Gerollen
Aquitanien Delémontien Bunte Mergel und 1104
Knauermolasse

2. Glimmergehalt und Knauerbildung besitzen keinen stra-
tigraphischen Wert, wohl aber Gerollblldung und Fossilfiih-
run

?g Streichen und Fallen werden stark beeinflusst durch
Kreuzschichtung und Deltastruktur.

4. Das mittlere Streichen betrigt 09S, das mittlere Fallen
12° N ; der Jensberg streicht nicht in der Richtung gegen den
Biirenberg. ,

B. Briittelen.

Diese Lokalitit wurde bekannt durch die von Prof. THh.
Stuper (4) beschriebenen eingeschwemmten Sdugetierreste
aus der sogenannten «Fluh». KissLing gibt in dieser Arbeit
eine Schichtfolge durch die Fundstelle und weist den Gesteins-
komplex dem untersten marinen Glied, der Nagelfluh, zu.
Nach-BaumBerGer (6 S. 320) konnte man wieder glauben,
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dass es sich um das oberste Glied des Burdigaliens, den
Muschelsandstein, handle ; er sagt nidmlich: « Das 3. Niveau
bietet den typischen Muschelsandstein mit Haifischzihnen,

Knochentriimmern
von Séugetieren, Scha-
lenfragmenten von
Acephalen und Gast-
ropoden. Obschon der
Muschelsandstein von
Briittelen bei Ins, vom
Bucheggberg und im
Aargau lingst bekannt
ist, ebenso die Nagel-
fluh, herrschte iiber
die stratigraphische
Lage der beiden Ni-
veaux noch Unklar-
heit.» Es moge daher
von dieser Lokalitit
eilnmal eine genaue
Schichtserie folgen.
(Fig. 4.) Dazu ist fol-
gendes zu bemerken :

1. Im Niveau 470 m
wurden vor einigen
Jahren beim - Graben
eines Brunnens siid-
lich vom Waildchen
Sommerstuden unter
Diluvium bunte Mer-
gel angetroffen. Ge-
naue Stelle: Blatt 137,
Kallnach, Quadrat D 1.
Abscisse 22 mm, Or-
dinate 17 mm. (Im fol-
genden sollen auf den
Siegfriedbldttern die

Nreim T 2 o= 2 m Muschelsandstein,
: horizontal.

2y 10 m unferer Muschelsand-
-stein 15° NO fallend. —
Fundstelle der Saugetier-
knochsn.

Ty 530 m

30 m.Knauermolasse,
wechsellagernd mit gelb-
lichen Mergeln.

i 500 m
1,50 m Siisswassermergel.

Figc. 4. — Schichtfolge
durch die Saugetierfundstelle von Briittelen,

Massstab 1 : 400.

Quadrate von Nord nach Siid mit den Buchstaben A bis D
und von West nach Ost mit den Zahlen 1—6 bezeichnet
werden ; die Sitidwestecke eines Quadrates bilde den Null-

punkt.)

2. Den Mergelaufschluss im Niveau 500 m 6stlich vom Hof
Ried an der Strasse Ins-Briittelen (Blatt 137, D 1, Abs. 6,
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Ord. 32) verdanken wir ebenfalls einem W’asserstollen aus
dem Friihjahr 1908. Wir notierten dort :

- oben: 1 m Waldboden,
0,5 m weiche, graue Molasse,
0,2 m gelbe Tonmergel
0,~ m sandige, graue Molasse,
0,6 m gelbliche Tonmergel,
0,1 m dunkle Mergelkalke mit verkohlten Pflanzenresten und
Siisswasserschnecken,
0,1 m gelbliche Mergel,
0,12 m ganz welche, graue, glimmerhaltige Molasse,
(,1 m gelbliche Mergel,
unten : (),2 m gelbliche glimmerhaltige Molasse mit harten Knauern.

Herr Prof. RoLLIER beshmmte daraus:

Planorbis solidus Thom. 4 Exemplare
- 7 Helix incrassata Klein, 1 Ex.,

? Lymnaea pachygaster Thom. 1 Ex. ;

? Helix silvana Klein, 3 Ex.

Gestiitzt auf diese Funde stellt RoLLier (9) die Basis von
Briittelen in’s Aquitanien, gleich wie die bunten Mergel des
Hagnech-Durchstiches oder die Mergellager unter der £nge-
“halde bei Bern.

3. Der Tatsache, dassin Briittelen 30 m unter der marinen
Muschelnagelfluh unzweifelhafte Siisswasserbildungen auftre-
ten, kommt auch einige Bedeutung zu fiir die Frage nach der
Grenze zwischen dem marinen Regime und den Absitzen im
Stisswasser. GiLLIERON (2) fithrt im Molassegebiet der Kan-
tone Waadt und Freiburg folgende Gliederung durch:

oben: Grés coquillier,
Molasse marine,
Molasse d’eau douce inférieure,
Molasse a lignite,

unten : Grés de Ralligen.

Dieser Forscher sagt ausdriicklich (2 S. 391) Le grés co-
quillier surmonte la molasse marine dans la région nord-ouest
de notre carte. Auch ScHARDT (8) nimmt in einer geolog.
Beschreibung des Mont Vully einen Teil vom Substratum der
\Iuschelnafrelﬁuh als marin an, hebt aber ausdriicklich den
Mangel pa]iiontol()gischer Reweise hervor. Anders BAUMBERGER
fiir die Molasse des Seelandes : Mit dem Auftreten der Geroll-
lager beginnen die marinen Sedimente. Und MarTIN (7 S. 102)
betont fiir die Gegend von Aarwangen : « Nirgends konnte
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ich in zweifelloser unterer Stisswassermolasse auch nur eine
Spur von Gerollen entdecken; diese fein sandige und merge-
lige Facies der untern Siisswassermolasse ist eine weit ver-
breltete sie ist im Seeland genau dieselbe wie in unserem
Lmersuchun(rsgeblete » Wenn in den fraglichen 30 m bei
Briittelen auch keine paldontologischen Funde vorliegen, so
ist es doch viel natirlicher, sie auch noch der Siisswasser-
molasse zuzuweisen und die marine Transgression mit dem
untern Muschelsandstein beginnen su lassen.

{. In Bezug auf den untern Muschelsandstein sei bemerkt,
dass die Gerdlle nicht etwa so dicht beisammen stecken wie im
gleichen Niveau am Bucheggberg oder gar in der subalpinen

2 m horizonlaler unierer
Muschelsandstein.

2 m schiefer, unlerer
Muschelsands{ein.
« Deltaschichten i.

Fia, 5. — Briittelenfluh, westlichster” Bruch.

\afrelﬂuh Die Gerolle bilden vielmehr einen untergeordneten
Bestandteil in der sandigen oder sandig- kalkigen [lauptmasse.
Daher ziehen wir den Namen « un{erer Musr'/w!sandstem »
der Bezeichnung « Muschelnagelfluh » vor. Hochst auffallend
sind aber die typi%chc Deltastruktur und die scharfen Dis-
kordangen, welch’ letztere wir an der Oberkante des Ab-
hanges (Flihstuden) von P. 536 m verfolgen kénnen bis zum
Haus Gstlich der W eggabelung P. 545 m, also auf eine Er-
streckung von iiber 600 m. Im westlichsten Bruch (Fig. b,
Quadr. D 1, Abs. 4, Ord. 38) streichen die schiefen Delta-
schichten N 22 W und fallen 13° SW im Mittel. Die oben
zirka 10 cm ‘dicken Schichten enthalten hier die grossten Ge-
rille, verflachen sich nach unten immer mehr und kénnen schon
auf 3 m Erstreckung vollstindig auskeilen. Siidlich P. 546 m
liegen 3 Briiche, deren Deltaschichten der Reihe nach von
W nach O folwende Lage einnehmen:
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Bruch I: (Quadr. D 1, Abs. 23, Ordinate 41),

Streichen N 32—43 W, Fallen 15—20¢ NO.

Hier fanden sich die meisten fossilen Knochen.
Bruch II: (Quadr. D 1, Abs. 25, Ord. 43).

Streichen NS, Fallen 18° O oder

Streichen N27 W, Fallen 170 SO.
Bruch III: (Gleiches Quadr. Abs. 27, Ord. 45),

treichen N 23 W, Fallen 20° SO.

Diese Unregelmaissigkeiten fielen schon B. Stuper auf; er
-schreibt (1, S. 193): « Sehr beachtenswert ist die gewéhnlich
ziemlich merkwiirdige und gegen alle Regel sich striubende
Neigung der Nagelfluhschichten. Wir haben ostliche, west-
liche, nordliche und siidliche Einsenkungen gefunden, unter
Winkeln von 20—40°. » « Die Sache wird noch auffallender
wenn man erwigt, dass die Grundlage oft horizontal zu
liegen scheint, oder, unter weniger starken Winkeln,
oft nach andern Richtungen geneigt ist.» Zur Erklirung
dieser Erscheinungen fiihrt Stuper lokal-tektonische Ursa-
-chen 1n’s Feld. GiLLiEroN (2, S. 392) kommt der Wahrheit
niher; die Schiefstellung ist eine primire ; es ist ein Phino-
men éhnlich dem der Kreugschichtung. «L’inclinaison du
grés provient d’un entrecroisement de stratification. »

Kreuzschichtung kann in Literalgebieten erzeugt werden
durch haufig wechselnde Stromungen und Wellen oder aber
durch Flussablagerungen an Deltas. Dass letzteres hier die
Ursache ist, ergibt sich schon aus dem Reichtum an Geréllen;
allein noch ein anderer bemerkenswerter Umstand spricht
dafiir: Die Schichten sind in der Regel in der Mitte grob-
kornig, gegen die Schichtflichen zu aber feinsandig, ja fast
tonig. Mit einer Flussablagerung im Meer aber harmoniert
in schonster Weise die Art der organischen Einschliisse. Wir
verweisen auf die lebensvollen Schilderungen von Ta. STUDER

4, S. 3—5).

5. Von hohem Interesse ist die exotische Nalur der Nagel-
fluhgerdlle. B. Stuper (1 S. 186) gibt folgende Charakteristik:
« Unter den Gerollen findet man die ausgezeichnetsten Ge-
birgsarten der Thuner- und Emmenthaler Nagelfluh wieder,
die roten und griinen Granite, die griinen und grauen Por-
phyre mit glinzendem Quarz, schwarze und grine Hornsteine
und Kieselschiefer u. s. w. Die Identitit 1st vollkommen.
Hingegen habe ich, mit Ausnahme eines einzigen dichten
rauchgrauen Kalkgerolls, dem Stockhornkalk &hnlich, nichts
gntschieden alpinisches und gar keine Jurakalksteine gefun-

e€n.»
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Eine vergleichende Stichprobe mit Nagelfluhgerdllen 1m
Berner Museum ergab folgendes Resultat: ‘9 rote orobkormoe
Granitgerdlle von Brultelen das eine mit ﬂcxschrutem, das
andere mit b]aq:,vinlcltlotem Feldspat waren sehr dhnlich
oder geradezu 1dentisch mit Gerdllen von:

Falkenfluh (hochster Punkt 1040 mn)

Riedernfluh bei Heimberg (hichster Punkt 792 m
Belpberg unter Hohburg (oberstes Nagelfluhband)
Blasen ob Hochstetten (988 m)

Wabernsteinbruch am Gurten (700 m)

Burgdorf (aus lockerer Molasse).

_Aber auch die auflallende Aehnlichkeit dieser Briittelerge-
rolle mit exolischen Blicken dringt sich auf. Grosse Ueber-
einstimmung herrscht beispielsweise mit einem exotischen
Pegmatit, den BeEck im Ecratikum von Sigriswyl fand, oder
mit einem Block aus dem ('erstenqm:bm (subalpine 7one)
oder aus dem obern Lombach (Habkerntal). Schliesslich erin-
nern die erwihnten Gerélle von Briittelen an Handstiicke von
Predazzo oder Baveno.

Es magen noch einige Angaben iiber den Gesteinscharakter
der Briitteler Gerélle fo]gen Herr Lehrer BLtum 1in Mintsche-
mier {ibermiltelte mir im ganzen 450 wahllos gesammelte Ge-
rolle, deren Grosse zwischen 1 1/ und 10 cm Durchmesser
schwanl\t Daruanter fanden sich:

22 0/y rote Pegmatite, Aplite, Granite und Porphyre,
20 %[y griine, graue und weisse Pegmatite, Apfxte und Granite,
24 9/, helle und weisse Quarzite,

i 0/, etwas griinliche Quarzite, nach Besichtigung und miindlicher
Mitteilung von ARGAND identisch mit den untertriasischen
Quarziten der Gr. St. Bernhard-Decke,

- 99/, rote, griine und dunkle Horasteine (/s rot),
14 9}, helle und dunkle Kalke,
3 9/ Sandsteine.

Die sedimentdren Bestandteile bilden somit nicht einmal
den dritten Teil aller Gerille. Unter den Kalken konnte ich
kein einziges Gerélle mit Sicherheit dem topowraphlschen
Jura Oder dem helvetischen oder pridalpinen Mesozoikum zu-
weisen. 13 der Kalkgerolle ist ein dunkler Kieselkalk, wah-
rend die andern %/3 den Hibitus grauer und gelblicher Flysch-
kalke annimml. Drei Gerélle verrieten (he Tédtigkeit von
Bohrmuscheln, was auch GiLigrox in der Gegend von Esta-
vayer beobachtele

Um die Tektonik aufzukliren, bem’:’»ligen wir weiterer
Aufschliisse am Schaltenrain :

ECLOG. GEOL. WELV. XII. — Avril 1913. 3l
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Auf dem Wege von der Briittelerfluh in das Dorf Briitte-.
len treffen wir stetsfort bunte Mergel und Sandsteine der
untern Siisswassermolasse. Erst beim Bad (Middchenanstalt)
(Blatt 137, Quad. C 1, Abs. 32, Ord. 12) finden wir den
untern Muschelsandstein in ganz. eigentiimlichen Lagerungs-
verhdltnissen. Siidlich vom Anstaltsgebdude fiibrt ein Hohl-
weg hinauf zum Eiacker; Fig. 6 mochte den Gegensatz zwi-
schen den beiden Wegbordern darstellen. Am sidlichen Bord
begegnen wir zuerst einer griinlichgrauen, sehr weichen,
glimmerhaltigen Molasse, 5 m michtig aufgeschlossen, mit
Holzstimmen bis 20 cm Durchmesser und einigen hirtern
Knauern. Dariiber liegt in 535 m eine 80 cm dicke Nagelfluh-

A~

(17 )= g S B e~
CA > D R O
SE=—a 2\ \ N\

// "'-'-=--»., 1\ . = =

' o R

~— C'Q Ly d
es _Bor :ﬂa&bagye.r A O _:__-5;.;_,,
)

= B

SN
- ~.

e —

0. W
WNordliches Bord des [/mea.r.
Fig. 6 — Brittelenbad. Hohlweg siidlich vom Anstaltsgebiude.
I = Unterer Muschelsandstein. 3 = Nagelfluh.
2 = Knauermolasse. . & = Weiche Molasse.

bank, die Decke eines ausgehauenen Durchgangs bildend.
Gehen wir im Hohlweg 14 m westlich, so erscheint die er-
wihnte Nagelfluh neuerdings, unterteuft von 1 % m Knauer-
molasse. Weitere 8 m westlich hort diese Knauermolasse
lotzlich auf und an ihre Stelle tritt ein 1 !/s m hohes Riff
eigentlichen Muschelsandsteins. Das nérdliche Bord des Hohl-
weges beginnt ostwirts mit der nimlichen Knauermolasse;
dartber legen sich 3 m Muschelsandstein, 15° W fallend. Den
nimlichen scharfen Kontakt dieses Muschelsandsteinklotzes
finden wir einige Meter nordlich gegen die Anstaltsscheune
zu in 529 m. Der 8 m michtige Sandstein ist voller Schalen-
reste und Gerblle, und fillt ebenfalls zirka 15° W. Die liegende
weiche Molasse gab Veranlassung zum Bau eines Felsen-
kellers. Diese Lagerungsverhaltnisse kénnen in zweifacher
Weise erklirt werden: Entweder handelt es sich um ein pri-
mires Loch in der untern Siisswassermolasse, das durch
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Deltaschichten ausgefiillt wurde, oder um Verwerfungen und
Briiche. Und wirklich bemerken wir in einem andern Aufschluss
m der Nihe der Scheune Kliifte, die zu Gunsten der zweiten
Erklirung sprechen. Diese Briiche brauchen zwar nicht mit
der Molassetfaltung im Seeland in Verbindung gebracht zu
werden. Sie kinnen auch in die Zeit verlegt werden, als der
in der Nidhe eingeschnittene Briittelerbach die unterteufende
weiche Siisswassermolasse fortfithrte und den klotzigen Schich-
ten des untern Muschelsandsteins das Widerlager schwichte.
Endlich sei noch hervorgehoben, dass die untere Grenze der
marinen Sedimente «auf der Fluh » und im « Bade» in
gleicher Hohe liegt wie 425 m westlich vom Bad, (Bl. 137
Quad. G 1, Abs. 4, Ord. 9) anstehen-
der Sandstein 1m Bachbett.

Der untere Muschelsandstein im
Gebiet der Briittelerfluh bildet eine
horisontale Platte.

Traversieren wir von der letzt-
genannten Stelle aus das (Grosshol=z,
so finden wir nérdlich unter dem
dominierenden Punkt 595 m (be-
kannt durch die Grabhigel aus der
Ha_l.]stattperiode) 4 teillweise alte = ‘3o (Geossholz),
Briiche 1in unterem Muschelsand- | " .. . .

p s . ; i L = weiche Molasse (U. S. M.)
stein; ihr Niveau liegl in 570— 2 _ unterer Muschelsandstein.
580 m, also 40 m hoher als die * = Verwerfung.
gleichaltrigen Gebilde in Briittelen.

Der bewaldete Abhang trigt den Namen Muleren.

Im 6stlichsten dieser Briiche streichen die Deltaschichten
NS, fallen 2:3° nach Ost und erreichen 5—20 cm Dicke. Diese
auf 4 m aufgeschlossenen schiefen Schichten werden tiberla-
gert von 1 !/, m horizontal geschichtetem Muschelsandstein.

Von hier aus gelangen wir zirka 100 m westwirts in einen
Il., Bruch, wo die horizontalen Muschelsandsteinschichten
zahlreiche Muschelreste einschliessen. Anriss 4 m.

Besonders aber interessiert uns weiter westwérts ein ///,
Bruch, der dem Staate angehort und das Material fiir die
Beschotterung der Waldwege liefert. (Fig. 7.)

Hier erkennen wir deutlich eine N-S streichende Verwerfung
mit 70° W-Fallen und prachtvollen Rutschharnischen, deren
Streifen 20° nordwirts sich senken. Die westliche Scholle des
7 m hohen Aufschlusses besteht aus mehr oder weniger hori-
‘zontalem Muschelsandstein, wihrend die dstliche Scholle in
der untern Hilfte weiche untere Siisswassermolasse, in der

Fic. 7. — Steinbruch in der
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obern Halfte aber Muschelsandstein enthdlt. Der Betrag der
Verwerfung misst also zum wenigsten 3—4 m, und dabei
ist die westliche Scholle gesunken, was fiir die weitere Be-
trachtung von Bedeutung sein wird. Von dieser Stelle stammt
ein 7' apzr—Knochen des Bieler Museums.

Die Eigentiimlichkeiten im westlichsten 7V. Bruch erldutert
Fig. 8.

Leider sind auf der Profillinie Briittelenfluh-Muleren keine
weiteren Aufschliisse im Muschelsandstein. Das wenige Tat-
sachenmaterial n6tigt zur Annahme, dass, im Gegensatz zu
der stidlichen horizontalen Hilfte, gegen Norden die Muschel-
sandsteinplatte mit 12 /oo steigl. Ist also die Faltung das
tektontsche Moliv dieser Gegend, so befinden wir uns auf

Ost West

e e e i

° '__ . - . 0 -
Se-. e ® C

1,60 m lelimige Grundmordine.

1,50 m lockerer Molassesand
und gelbliche Meryel.

3 m unlerer Muschélsandslein
~mit Haifischzidhnen und
Knochen.

Sehr harte feinkirnige Molasse.

Fic. 8. — Waestlichster Bruch in der Muleren.

dem Siidfliigel einer Molasseantiklinale. Doch wissen wir {ber
das Streichen der Muschelsandsteinplatte nichts sicheres ; es
gelten hier die gleichen Ueberlegungen wie fiir den Jensberg.
K& Begeben wir uns von der Muleren nach Stidwesten, so
finden wir nordéstlich vom Dorf Ins den Muschelsand-
stein 30 m tiefer. In der dortigen «untern Grube» (Blatt 136,
Erlach, Quadr. D 6, Abs.17, Ord. 33) streichen in 520 m die
Schichten des Muschelsandsteins W-O und fallen mit25°nach S;
ihr Hangendes ist 1 m weiche, graue Molasse. In der « obern
- Grube», 530 m, (Blatt 136, Quadr. 6, Abs. 17, Ord. 46) no-
tieren wir Streichen N-S, Fallen 20—30° O. Von der Profil-
linie Briittelenfluh-Muleren senkt sich somit die Muschelsand-
steinplatte gegen das Dorf Ins zu. Sehr wahrscheinlich wird
diese tiefere Lage durch eine Anzahl kleiner Briiche erreicht,
dhnlich dem oben geséhilderten in der Muleren. Stellt das Ge-
biet Brittelenfluh-Muleren-Ins eine einheitliche Platte dar,
so ergibt die Konstruktion nach der darstellenden Geometrie
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ein Streichen von W 71:° N und ein Fallen von [ 1/°
nach S.

Umgekehrt besitzt der untere Muschelsandstein in nord-.
ostllcher Richtung der Profillinie Briittelenfluh-Muleren eine
héhere Lage. \ordl]ch vom Dorf Briittelen treffen wir nim-
lich einen schonen Aufschluss im Grossholz unter P. 577 m,
im Niveau 550—560 m (Fig. 9). Hier kénnen wir das
Hangende des untern \Imchelsqndslems, die weiche marine

Weiche marine  Mo/asse

Eergiture Malerial
duf Jrterer Sdiswagscar
¥ MY/ ISEE

Fig. 9. — Bergsturz im Grossholz,

nordlich von Briittelen.

Molasse, beobachten. Die ersten 10 m dieses weichen Gesteins
sind durch Schutt mehr oder weniger verdeckt ; erst in den
.obern 10 m lisst sich folgendes kontinuierliche Profil an-
geben:

oben : m gelbliche Molasse,

,50 m blauliche, homogene Molasse,

,6 m gelbliche Mergel,

,05 m harter Sdndstem

T m blatterige, schmulmggrune Molasse,

,6 m blduliche Molasse mit miinzartigen Tonnestern,
Q m schmutziggelbliche Molasse,

0 10 m blauliche Mergel,

unten : 0 10 m schmutziggriine, weiche Molasse.

Bunte Mergel wie in der untern Siisswa-sermolasse fehlen.
Das weiche liegende Material des Muschelsandsteins gab
Veranlassung zu einem respektablen Felsrutsch, dhnlich dem-
~jenigen vom Le Vaillet am Vully (Scaaror 8). Der Mu-
schelsandstein streicht N 66 W und fillt 22° NO. Betrachten
wir das Dreieck Briittelenbad-Muleren-Felsrutsch als eme
einheitliche Muschelsandsteinplatte, so finden wir ein
Streichen von 024N und ein Fallen von 2 1/; ¢ SO.
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C. Jolimont.

Die gesamte Unterlage dieses schionen isolierten Hiigels
besteht aus Sandsteinen und bunten Mergeln der unfern
Sisswassermolasse, der Riicken aus dem marinen untern
Muschelsandstein. Die untere Siisswassermolasse zeigt iiber-
all ein entschiedenes SO-Fallen. Beispielsweise messen wir
tber Gals am Entscherzweg in 536 m Hohe in der Knauer-
molasse ein Streichen von N500, Fallen 15° SO, und am
Erlachweq am nimlichen Nordwestabhang in 545 m Hihe
9° SO-Fallen. Vom westlich gelegenen benachbarten Dorf

west Ost
N —— A — 3

1,50 m Grundmordne.

2,50 m diinnbankiger unterer
Muschelsandstein mit merge-
ligen Zwischenlagen.

2,50 m dickbankige Muschel-
nagelfluh, 15° W fallend.

F16. 10. — Unterer Muschelsandstein-Bruch oberhalb Tschu-gg
am Jolimont.

Marin meldet Scuaror (8 S. 144) 10—200 siidostliches Fal-
len.

Untern Muschelsandstein finden wir an drei Stellen auf-
geschlossen :

1. An der Oberkante des Abhanges gegen Gals, von 570
bis 580 m und hoher. Die Schichten zeigen die ndmlichen
Eigenschaften wie in Briittelen und Umgebung : Deltastruktur,
Diskordanzen, zahlreiche Muschelabdriicke und Gerolle bis
10 cm Durchmesser. Vegetation, Rutschungen und Verfall
der alten Briiche erschweren die Messung der Michtigkeit
sehr; doch glaube ich, dass die gesamte Michtigkeit des untern

Muschelsandsteins hier grisser ist als 10 m. Die Schichten
fallen 20—23¢ O.

2. Am siidéstlichen Abhang des Jolimont iiber dem Dorf
Tschugg. Fig. 10. (Bl. 136, Quadr. C 4, Abs. 31, Ord. 51).
Auffallend ist die Anreicherung der Gerélle auf der Grenze

zwischen dem westlichen und 6stlichen Einfallen der Schich-
ten. '
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3. An der Oberkante des Abhanges nordlich iiber Gampe-
len in 570 m (Bl. 136, Quadr. C 3, Abs. 53, Ord. 22). Strei-
chen N 280, Fallen 20° NW.

Fassen wir das durch diese 3 Punkte bestimmte Dreieck
als eine einheitliche Muschelsandsteinplatte auf, so erhalten
wir durch Konstruktion folgende Lavebestlmmung Streichen
N210, Fallen 1° SO. Wieder iberrascht die viel geringere
ngzmg der Muschelsdndsteinplatte gegeniiber der unter-
leufenden weichen Sisswassermolasse, trotzdem das allge-
meine Gefille entgegengesetzt ist demjenigen am Jenqberrr
Bei einem ungestorten SO-Fallen von beispielsweise 100 miisste
ja der Bruch von Tschugg ungefihr 70 m tiefer liegen als
derjenige tiber Gals. (Unter der Voraussetzung, dass das
Streichen parallel der Lingsrichtung des Hiigels und der
benachbarten Juraketten.) Viel natiichcher wird die Tektonik,
wenn wir von einer einheitlichen Muschelsandsteinplatte ab-
sehen und zahlreiche kleine Schollen annehmen. Der Bruch
tiber Tschugg wiirde eher einem kleinen Horst entsprechen.

D. Vully.

An diesem Hiigel nimmt der untere Muschelsandstein eine
viel hohere Lage ein als im benachbarten Ins; im Steinbruch
«sur le Mont» liegt der Muschelsandstein in 610 m, also
gegen 100 m hiher. Es kann sich hierbei nicht um den obern
Muschelsandstein handeln; denn am stark durchfurchten
Wistenlacherberg treffen wir eine so grosse Zahl guter natiir-
licher Aufschlisse, dass eine Tauschung kaum moglich wire.
Dieser Muschelsandstein weist auch die Merkmale friher ge-
schilderter Briiche auf: Muschelreste, Gerolle, Deltaschichtung
Diskordanzen. Gerélle iiber 5 cm Durchmesser sind selten;
von 66 gesammelten Stiicken bestand der vierte Teil aus
grinen Hornsteinen und dunklen oft streifigen Aieselschiefern.
~Der 2. Aufschluss in Muschelsandstein, den ich aber leider
nicht besuchen konnte, bildet die héchste Erhebung des Mont.
Vully (P. 656. Plan Chatel). Auch am Vully werden wohl
kleine Verwerfungen im Spiele sein.

E. Frienisberg.

Der alte Steinbruch von Surenhorn (Blatt 140, Aarberg,
Quadr. C 6, Abs. 19, Ord. 56) ist eines der siidlichsten
Muschelsandstein- Vorkommmsse, schon von B. Sruper (1
S. 187) erwihnt und bald iiberwachsen; eine detaillierte
Schilderung mag daher gerechtfertigt sein. ‘Der Boden dieses
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Bruches liegt in 703 m Hohe. Die unterteufenden Schichten
sind nicht aufgeschlossen. Den siidlichen Teil des Anrisses
veranschaulicht Fig. 11. In der Mitte erblickt man:

oben: € 3 m weiche Molasse mit einigen Verhértungen.
B { 1,50 m grobkorniger harter Sandstein mit Gerollen.
! 0,80 m plattiger Sandstein mit Konkretionen.
unten: A 1,20 m harter Muschelsandstein.

Der nérd!iche Teil des Anrisses gibt folgendes Bild (Fig. 12).

1,50 m weiche, sandige Mo-
lasse, schimulzig gelbgriin,
mil hdrteren Partien.

2 m Sandstein mit Geroll-
schniiren.

0,2 m sehr harie Molasse.

1,2 m Muschelsandstein.

Fic. 11. — Muschelsandstein von Surenhorn.
Siidlicher Teil.

Daraus ist ersichtlich, dass der Horizont B eine variable
Uebergangsfacies darstellt zwischen dem eigentlichen Muschel-
sandstein A und der weichen marinen Molasse C. Die Ge-

o’
Q80m Nagelfivh. hay BCa)

m dunnplottige =
Molsasse et Gonerelionen ?'_“ S
Q2m sehr harle Molasse o=

180m Muschelsandstein

Fic. 12. — Muschelsandstein von Surenhorn.
Nordlicher Teil.

rolle des Muschelsandsteins sind in der Regel kleiner als 5 cm;
unter ihnen erscheinen wieder weisse und griinliche Quarzite,
roter Jaspis und rote Granite. Ob dieser Horizont dem obern
-oder untern Muschelsandstein angehért, werden die spateren
Untersuchungen lehren.
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Resultate.

13
1. Die untere Siisswassermolasse des . g
Aquitanien ist vom Mont Vully bis zam 3 S
Jensberg durchwegs in der gleichen S E O
Weise ausgebiidet. s 8 A2 g
2. Der untere Muschelsandstein des :? 2 2
Burdigalien zeigt von Weslen nach & -
Osten eine Abnahme in der Michtig- ~ 7 5
keit. Am Jolimont ist er mehr als 10 m, - B
am Jensberg kaum 1 m. Unterschiede . T 3z
zwischen oberem und unterem Muschel- g E oz
sandstein wurden keine gefunden. < g
3 N
3. Die weiche marine Molasse des y < £ =
Burdigalien ist im Westen nur noch  £& 2
ineinzelnen Fetzen vorhanden (Fels- §&§ Z
rutsch bei Briittelen, Mont Vully). ® S 8
1. Oberer Muschelsandstein, Vindo- 52 2
bonien und Tortonien sind in der Um- £ S
gebung von Briittelen abgetragen. lsg &2 g - El
. Wiihrend wir die subjurassische §~§$ & 88 é
Mo]asse am Jensberg deutlich von der 33 3%,% :2.% n
Faltung ergriffen sehen, ist dieses Phi-  §. £ —
nomen 1m Westen durch zahlreiche =
Briuche verwischt. I
In dieser Detailarbeit diirfte die 2 2
Wabhrheit eindriicklich geworden sein, 4 s o
dass trotz der erschwerenden Einfor- s e £
migkeit das Studium der Molasse inte-  { | B 2
ressante Probleme bietet. Fiir freund- § x|l = &
liche Unterstiitzung danke ich beson- ; N §
ders Herrn Dr. BAUMBERGER, der niach- & ~ R
stens tiber die Molasse vom Krihenberg & i‘* T =
und Biittenberg bei Biel zu publmeren & N
‘gedenkt und dabei auch die Bestim- S )
mung der Schnecken vom Rebhubel £ o]
am Jensberg mitteilen wird. * il g
Naturhist. Museum Bern. e

Ende Oktober 1912.
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Zwei geologische Querschnitte durch den Jensberg

Das Diluvium ist weggelassen
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Ducan-Gruppe,
Plessur-Gebirge und die Rhitischen Bogen.

Kurze Mitteillung von
ALBRECHT SpITZ (Wien) und GUNTER DYHRENFURTH (Breslau).

Durch mehrjdhrige Arbeiten im Unterengadin angeregt,
‘besuchten wir das oben genannte Gebiet im vergangenen
‘Sommer zum Zwecke vergleichender Studien; die Ergebnisse
dieser Rekognoszierungstouren seien hier kurz mitgeteilt.

Zur Orientierung diene Blatt 15 der Geol. Karte der Schweiz
(Martinsbruck-Davos), HoEeks Geologische Karte des Zentra-
len Plessurgebirges, ferner die Siegfriedblitter : Churwalden
(418), Davos (419), Lenz (422), Scaletta (423), Savognin
(426), Bevers (427).

In stratigraphischer Hinsicht schliessen sich Ducan-Gruppe
und Plessur-Gebirge noch eng an die Unterengadiner Trias-
entwicklung an, wenn sich auch eine gewisse Hinneigung
zur Vorarlberger Provinz nicht verkennen lisst.

Der Verrucano — vorwiegend roter Quarzit und Schiefer
— ist dhnlich ausgebildet, wie auf der Westseite der Unter-
-engadiner Dolomiten ; zu grosserer Bedeutung als dort ge-
langen konglomeratische Formen mit Quarzporphyrgerélien.
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