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les considérer comme plus récentes que le Deckenschotter,
que certaines d’entre elles affectent manifestement ; pour une
partie des dislocations constatées, en particulier pour celles
qui affectent les environs mémes de Constance et une partie
du bassin de I’Untersee, M. Schmidle doit admettre un dge
méme postwurmien.

[Vme PARTIE — STRATIGRAPHIE ET PALEONTOLOGIE
Généralités.

M. S. Fraxcar (108) a traité dans une notice la question
des caleschistes et des pietre verdi de la vallée d’Aoste et a
développé les divers arguments par lesquelles on peut établir
’dge mésozoique de ce compléxe. Les formations sédimen-
taires associées aux schistes verts doivent étre considérées
comme un faciés cristallin ou semi-cristallin du Trias et du
Lias, auquel il conviendrait d’appliquer le nom de faciés
siémontais. Le caractére spécial de ces dépots, difficile a
définir pour le Trias, a cause de la variabilité de ce systéme,
est trés neltement marqué dans le Lias par la prédominance
des calcschistes. |

La seconde partie du travail de M. Franchi esl consacrée
spécialement a la description d’un calcaire échinodermique,
d’dge mésozoique, qui est intercalé prés de Villeneuve dans
des caleschistes exactement équivalents a ceux de Cour-
mayeur el de Barre. Cette couche correspond tout & fait a des
calcaires compris entre la dolomie principale et le Lias infé-
rieur dans le Valgiana et le Val Maria et appartient ainst
probablement a I'Infralias.

Cette publication est sulvie d’une autre, dans laquelle

p ’ q

M. S. Fraxcur (109) donne toute la bibliographie de la ques-
i

tion de Page des schistes lustrés et des roches vertes, et

montre qu’'aprés une période de controverses, pendant laquelle

ces schistes ont été attribués aux systémes les plus variés,

les géologues francais, italiens, suisses et autrichiens ont fini

geolog )
par admettre presqu’unanimément que la série des schistes.
lustrés est compréhensive, mais d’dge mésozoique.

M. A. Bavrzer (107) a établi, d’aprés ses propres obser-
vations el les travaux récents de divers auteurs, un tableau
des terrains sédimentaires des Alpes et des Préalpes bernoises.
Il classe ces formations d’aprés la zone de sédimentation,
dont ils ont fait partie et les répartit entre la zone autochtone
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qui couvre le massif de I’Aar, la zone des nappes helvétiques,
la zone des Cols, la zone de la Bréche, la zone du Niesen,
la zone des Préalpes médianes et celle des Préalpes externes.

Trias.

MM. A. Jeanner et F. Rasowskr (110) ont soumis & un
examen détaillé le Trias qui affleure sur le bord radical des
Préalgeq médianes depuis Saint-Triphon et la vallée de la
Grande-Eau jusque dans la vallée de Diemtigen.

Dans la vallée de la Grande-Eau et la colline de Saint-
Triphon ils ont pu établir la série suivante :

1° Quartzites blancs werféniens (2-3 m.).

2° Un complexe calcaire qui représente le Muschelkalk,
atteint une épaisseur de 500 a 600 m. et montre des variations
importantes ; dans sa forme la plus complexe il débute par
des cormeules, puis comprend des bancs de calcaire & Diplo-
pora pauciforata, des bancs riches surtout en Brachiopodes :
Ter. vulgaris, Spir. Mentzelii, Spir. trigonella et en débris
d’Encrinus liliiformis, -enfin des calcaires foncés, uniformes a
Diplopores. Par places les cornieules de la base sontcomple-
tement remplacées par les calcaires; ailleurs c’estle gypse qui
parait représenter tout le Muschelkalk.

3° Une zone de cornieules épaisse de 30 m. environ et qui
parait correspondre aux couches de Raibl.

4° Des marnes bariolées associées a des bancs dolomitiques,
qui sont l’équwalent du Haupldolomlt

Dans la région comprise entre la Simme et le Dlemuger-
thal les auteurs ont étudié soit le bord radical des Préalpes
médianes, soit une écaille qui lui est sous-jacente. Ici le Trias
inférieur manque, le MuscCLelkalk par contre estpulssamment
développé; il commence par une zone de cornieules d’épais-
seur variable, qui supporte en général des- couches un. peu
dolomitiques et souvent vermiculées avec des Diplopores. En-
suite vient la masse principale du Muschelkalk, formée de
calcaires sans fossiles, épaisse de 200 a 450 m., que couron-
nent de nouvelles couches fossiliféres a Encr-. lilugformus,
Ter. vulgaris, Myoph. Goldfussi. Ici aussi le Trias moyen
est représenté par places, ainsiau NW de Grimmi Alp, par
de puissantes masses de gypse.

Le Trias supérieur n’existe pas partout et l'intercalation
entre les dépots triasiques et jurassiques de dépots sidéroli-
thiques indique une phase prolongee d’émersion. L’on retrouve
pourtant, sur divers points & 'E de la Simme, un niveau su-
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périeur de cornieules, ou bien son équivalent, des calcaires
gréseux a Myoph. Goldfussc qui représentent les couches de
Raibl et, au-dessus de ce niveau, apparalssent par endroits
des marnes keupériennes ou des breches qu’il faut placer ala
hauteur du Hauptdolomit.

Quant au Trias des Préalpes médianes entre Sarine el
Grande-Eau, MM. Jeannet et Rabowski ne sont pas arrivés
encore a en préciser la stratigraphie.

Ces observations ont été briévement résumées d’autre part
par leurs auteurs dans les Actes de la Société helvétique des

Sciences naturelles (110).

Jurassique.

M. W. Saromon (116) a découvert au Col du Nufenen, dans
la zone des schistes lustrés un échantillon incontestable
d’Arietites, qui était inclus dans un schiste micacé formé
essentiellement de biotile et de zoisite avec un peu de mica
blanc, de grenat, de quartz, de chlorite et de pyrite.

M.L. Rorrier (113) apublié en 1911 le résultat de ses longues
recherches sur la stratigraphie du Jura.sszc}ue moyen du Jura et
des régions avoisinantes. Dans cette publication il commence
par exposer |'état actuel de la question, tel qull résulte des
derniers travaux de MM. Lepsius, Sandberger, Schlippe,
Benecke pour I’Alsace et le Grand-Duché de Bade, de
MM. M. Mihlberg, A. Girardot, A. Riche, Rittener, Schardt,
Buxtorf et lui-méme pour le Jura proprement dit.

Dans un second chapitre, M. Rollier décrit toute une série
de coupes prises depuns le Jura bélms et argovien jusqu’a
Besangon et Salins d’une part, jusqu’au Chasseral et au Jura
neuchdtelois de l'autre. Il est impossible de résumer ici cette
pallle de 'expusé de M. Rollier, qui se compose entiérement
d’observations et de discussions de détails. Je préfére
m’étendre un peu plus longuement sur le chapitre suivant, qui
donne les idées générales de auteur sur les paral]éllsmeq a
établir entre les différentes régions du Jura pour les dépots
medlojuras&ques

En ce qui concerne d’abord la classification générale, M. Rol-
lier divise son Doa'ger en cing étages : 1° L’Aalénien compre-
nant les zones a Lioc. opalinum, & Ludw. Murchisonae,a Lioc.
concavum et & Sonninia Sowerbyi, 2° le Bawcwn, compris
entre le niveau & Son. Sowerby! et les marnes a O. acumi-
nata ou & Homomya gibbosa, 3° le Bathien, qui commence
avec ces derniéres couches et comprend principalement le,

ECLOG. GEOL. HELV. — Décemibre 1912, 26
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niveau de la grande oolithe de Bath, 4° le Bradfordien qui

correspond au Bradfordclay et au Forest marble, 5° le Cal-

lovien qui commence avec le Cornbrasch et est caractérisé
ar Macroc. macrocephalus.

I’Aalénien débute constamment par les marnes sableuses a
Lioc. opalinum; il varie beaucoup plus dans sa partie
moyenne et supérieure ; la zone & Ludw. Murchisonae est
encore généralement calcaire; quant a la zone & Lioc. conca-
vum elle est développée sous forme d’oolithes ferrugineuses
dans le secteur compris entre Sainte-Ursanne et I'Ergolz
d’une part, Moutier et le Hauenstein de l'autre. L’Aalénien
supérleur comprend le plus souvent des calcaires a crmmdeb
ce n’est que daus la région NE, dans le Frickthal et a ’E de
PErgolz qu’il prend le faciés de calcaires marneux roux.

Le Bajoclen commence par une série inférieure assez va-
riable, formée vers I'W et le SW par des marno-calcaires &
polypiers, représentée dans le Jura balois, soleurois et ber-
nois par des marnes 3 sphéritesavec Steph Blagdeni et dans
le Jura argovien par des alternances d’oolithes ferrugineuses
a Steph. Humphriesi et de marnes. A propos de ce niveau,
Pauteur ne croit pas pouvoir admettre. une distinction absolue
entre les deux zones a St. Blagdeni et a St. Hamp/zmest ces
deux espéces pouvant se méler ou alterner, mais n ‘occupant
en tous cas pas des niveaux relalifs fixes. La partie supé-
rieure du Bajocien, beaucoup plus uniforme, est représentée
par un complexe calcaire plus ou moins réguliérement ooli-
thique, qui a été trés souvent classé a tort dans le Bathonien
sous les noms de Grande oolithe inférieure ou de Unlerer
Hauptrogenstein. .

Le Bathien dans sa forme habituelle comprend un niveau
inférieur marneux caractérisé tantot par 0. acuminata, tan-
t6t par Hom. gibbosa et.un niveau supérieur de calcaires
oolithiques qui représentent la Grande oolithe du bassin an-
glo-parisien, mais d’une fagon générale les marnes de la base
augmentent fortement. d’épaisseur vers le S, de facon 3 rem-
placer en bonne partie 'oolithe dans la réglon du Chasseral
et 4 s’y substituer complétement plus au S dans la région des
gorges de I’Areuse et du Jura vaudois; c’est ainsi que se dé-
veloppe le calcaire roux de Furcil, dahs lequel les marnes
alternent avec les calcaires sableux.

Le Bradfordien débute généralement par un niveau marneux.
a Ter. movelierensis sp. nov., Rhynch elegantula Desl., Ce-
romya concentrica Sow., etc... que l'auteur désigne sous le
nom de marnes de Movelier. Ces couches ‘sont partxcuhére-
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ment bien développées depuis le versant S des Vosges vers
Belfort, par le Jura bernois jusque dans le Jura neuchételois,
ou elles prennent une grande épaisseur et sont connues sous
le nom de marnes de Furcil; elles s’effilent vers 'W dans la
direction de Besancon; vers le NE elles changent un peu de
faciés et sont caractérisées particuliérement par Cid. maean-
drina. Au-dessus  de ces marnes, le faciés calcaire reprend
soit sous forme de « Pierre blanche » (calcaires coralligénes)
vers le N, a Belfort et Saint-Ursanne, et vers I'W, a Besan-
con, Maiche, Saint-Hippolyte, la Chaux-de-Fonds, soit sous
forme d’oolithes cannabines vers I'E & Liesberg, dans le Jura
balois, argovien et soleurois; vers le S, dans le Jura neucha-
telois ces calcaires sont remplacés par le faciés marneux avec
quelques bancs calcaires (marnes de Furcil supérieures), qui
se continue jusqu’au sommet de I’étage. A la base des ooli-
thes cannabines on trouve dans le Jura bélois des calcaires
coralligénes. | |

La limite du Bradfordien et du Callovien est en général
trés bien marquée, les calcaires bradfordiens étant terminés
par une surface perforée par les lamellibranches lithophages.
La base du Callovien est formée par des calcaires sableux
plus ou moins marneux, désignés sous les noms de « calcaire
roux sableux », de Cornbrasch, ou de couches a Rhynch. va-
rians; vers le S dans le Jura vaudois ce niveau est repré-
senté par des marnes a Macroc. Morrisi. Au-dessus viennent
dans le Jura bélois, soleurois et argovien les calcaires sa-
bleux & Macroc. macrocephalus, qui sont remplacés vers I'W
a Belfort, Saint-Ursanne, Maiche, Saint-Hippolyte, Chaux-de-
Fonds et vers le S, a Moutier, au Chasseral, dans le Jura
neuchételois et vaudois par les calcaires spathiques de la
« Dalle nacrée ».

En résumé, la classification proposée par M. Rollier pour
le Dogger du-Jura comporte pour chaque limite d’étage la
superposition d’un niveau marneux sur un complexe calcaire;
elle est facilement comparable au Dogger classique d’Angle-
terre; elle se distingue des classifications usuelles antérieures
en ce qu’elle sépare des oolithes bathoniennes, pour les pla-
cer dans le Bajocien supérieur, les oolithes” inférieures dé-
signées jusqu’ici 4 tort sous les noms d’Unterer Hauptrogen-
stein, d’oolithe vésulienne, etc.... Quant a la limite supérieure
a la fois du Dogger et du Callovien, auteur la place a la
base de la couche a Peltoc. athleta, qui est caractérisée a la
fois par P'apparition-d’une série de formes nouvelles et par un
mouvement émersif étendu dans le territoire du Jura.



396 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

- M. Rollier tire de ses observations quelques données paléo-
géographiques ; il montre que le rivage de la mer médiojuras-
sique devait se trouver bien loin au N des Vosges; il admet,
par contre, que, a la suite d’oscillations imlgortantes, qui se
sont produites pendant toute la période du Dogger, une terre
ferme a émergé du coté des Alpes. Il revient ensuite sur la
répétition réguliére de faciés alternativement marneux et cal-
caire, dans laquelle il voit une manifestation d’alternances
climatiques; cette périodicité dans les variations du climat lui
rappelle ce qu’il a constaté déja dans le Malm et, considérée
par suite comme un phénoméne trés étendu dans le temps et
dans ’espace, elle lui parait la base la plus logique pour une
classification stratigraphique; elle est en touscas bien préfé-
rable a la caractéristique paléontologique, telle que I’appli-
quent les auteurs, qui établissent des parallélismes d’aprés
une seule espéce ou une petite faunule.

Un important chapitre de la publication de M. Rollier
traite de la valeur stratigraphique des divers fossiles du Dog-
ger; Pauteur cherche d’aﬁord ay poser le principe que dansla
distinction des espéces, des variétés et des mutations la no-
tion du niveau stratigraphique doit étre prise tout d’abord en
considération, puis celle du facids; il donne ensuite un tableau
de répartition stratigraphique de quelques genres et espéces,
puis il examine en détail les groupes fossiles suivants :

Parmi les polypiers, les genres Thamnastrea, Isastrea et
Confusastrea sont abondants dans I’Aalénien supérieur, dans
le Bajocien inférieur et moyen du Jura occidental et septen-
trional, puis dans la Pierre blanche du Bradfordien supé-
rieur.

Dans le groupe des Cidaris 4 radioles glandiformes, les
espéces se répartissent comme suit : Cid. cucumifera Ag. et
Cid. Courtaudina Cot. dans I’Aalénien supérieur. Cid. glan-
daria Qu. (= C. authentica Des.) dans le Bajocieninférieur,
Cid. meandrina Ag. dans le Bathien inférieur, Cid. Schmid-
lini Des. dans le Bradfordien inférieur.

Holectypus depressus Leske se trouve depuis le Bathien
inférieur jusque dans le niveau du Cornbrash.

Les Clypeus médiojurassiques se répartissent comme suit :
Cl. clypeatus Luidius (= Cl. Ploti Wright, — Cl. soloduri-
nus Ag., — Cl. patella Ag.) dans le Bajocien, Cl. Osterwald:
Cott. dans le Bathien, (/. testudinatus Briickner dans le
Bradfordien, C!. sinuatus Goldf. dans le Bajocien.

Les Acanthothyris se répartissent dans le Dogger en trois
groupes : le premier commence dans I’Aalénien moyen avec
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A. oligacantha Branco et A. aculeata Des. et Gressly et se
continue dans le Bradfordien avec A. sinuata sp. nov. (=
Ter. spinosa sinuata Qu.), le deuxiéme commence dans le Ba-
jocien avec A. costala d&’Orb., A. inflata sp. nov. (= Ter.
spinosa inflata Qu.), A. Crossit Walker, A. Zieteni sp. nov.
(= A. spinosa Zielen); il se retrouve dans le Callovien in-
férieur avec A. spinosa Schloth.; le troisiéme groupe com-
mence dans ’Aalénien supérieur avec A. tenuispina Waagen;
il se continue dans le Bajocien avec A. sentosa sp. nov. (==T.
spinosa sentosa Qu.) et A. Davidsoni sp. nov. (= Rh. senti-
cosa Davids.) et dans le Callovien avec A. myriacantha Desl.;
il reste trés abondant dans le Malm, ot se trouve entre autres
la véritable A. senticosa Schloth.

Les Rhynchonelles confondues par les auteurs sous le nom
de Rhynch. varians ne peuvenl pas en tous cas conserver ce
nom, qui a été appliqué d’abord a une espéce du Hils. M. Rol-
lier établit parmi ces formes les distinctions suivantes : dans
le Bathien inf.. Rhynch. media Sow. et Rh. Haasi sp. nov.
(= Rh. varians var oolithica Haas et Petri), dans le Bathien
sup. Rh. Boueti Dav. et Rh. normanica sp. nov. (= Rh.
varians gigas Qu.), dans le Callovien inf. RA. Zieteni d’Orb.,
Rh. alemanica sp. nov. (= Rh. varians Haas et P.), RA.
arcuata sp. nov. (= Rh. varians arcuata Qu ), Rh. planata
sp. nov. (= Rh. varians planata Qu.), RA. blumbergensis
sp. nov. (= Rh. varians quadra Qu.), Rh. basileensis sp.
nov.. (= Rh. varians angulata Qu.), Rh. rambertens:s

= Rh. spathica var. rambertensis Riche), dans le Callovien
moyen et supérieur Rh. spathica Dav., Rh. fiirstenbergensts
Qu., Rh. Steinbeisi Qu., Rh. funiculata Desl., dans I’'Oxfor-
dien Rh. Thurmanni Voltz, Rh. silicicola (= Rh. Thurmanni
Qu. p.p.), Rh. minuta Buv.

Le groupe de Rh. plicatella Sow. est représenté dans le
Bajocien par Rh. plicatella proprement dite, dans le Bathien
par Rh. bugeysiaca sp. nov. (= Rh. plicatella var. bugeysiaca
Riche) et RA. glaronensis sp. nov. (= Rh. plicatella Haas),
dans le Callovien par Rh. Ferryi Desl., Rh. dominula sp.
nov. (= Rh. Ferryi Desl. p.p.), Rh. dominella Rollier et
Rh. perdixz Szajnocha.

Les Terebratules voisines de Ter globata Sow. se répartis-
sent comme suit : Dans le Bajocien inf. Zer birdlipensis
Dav., dans le Bajocien sup., Ter. Ferryi Desl., dans le Bajo-
cien sup. et le Bathien 7er. globata Sow., dans le Bathien
“Ter. circumdata Desl., dans le Bradfordien-Callovien 7er.
balinensts Szajnocha, dans le Callovien inf. Ter. alemanica
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(= Ter. globata Haas et Petri p.p.), Ter.badensis(= T. glo-
bata Haas et Petri p.p.), Ter. diptycha Op.
. Les Zeilleria plates sont trés fréquentes dans le Dogger ;
elles ont été le plus souvent confondues sous le nom.de Z.
ornithocephala; en réalité il y a ici des formes distinctes et
successives ; ce sont : dans le Bajocien Z. subbucculenta Ch.
et Dew. et Z. Walton: Dav., dans le Bathien Z. Cohen: H.
et P., Z. polygonalis sp. nov. (= T. emarginata Desl.), Z.
rotundata sp. nov. (= T. ornithocephala Desl. p.p.) Z. ba-
thonica sp. nov., Z. bathensis sp. nov. (= T. ornithocephala
Desl. p.p), Z. metensis sp. nov. (= T. ornithocephala Desl.,
p-p:) Z. divionensis Desl., dans le Bradfordien Z. marsensis
Desl., dans le Callovien Z. ormthocephala Sow., Z. lagenalis
Schlot Z. subcensoriensis Szajn., Z. polomca sp. nov.
(= W. emarginata et W. subbucculenta Szajn.) Z. lampas
Sow., Z royeriana d’Orb.

M. Rollier donne ici une révision générale des Pholadomyes
du Dogger; il divise les Pholadomyes en quatre sous-genres :
Pholadomya s. str., et Bucardia sans écusson, Flabellomya
et Procardia avec écusson ; il envisage ensuite plus spécia]y-
ment les Bucardia, dont le type est Ph. bucardium Ag.; il
en cite toute une série d’espéces distinctes, en précisant leurs
niveaux stratigraphiques et en faisant de nombreuses correc-
tions aux synonymies antérieurement établies.

Suivant toujours le méme principe, l'auteur établit Pordre
de succession des diverses formes de Homomyes, qui se déve-
loppent depuis le Lias, mais sont surtout abondantes a partir
du Bathien; il propose ici encore une série de noms nouveaux.
Il étend ensuite son travail de revision critique aux Ctenos-
treon, aux Plagiostoma, aux Pecten et aux Ostrea; mais je
dois renoncer a résumer cette partie du travail.

Dans un dernier chapitre paléontologique, M. Rollier traite
des ammonoides ; il commence par faire quelques réserves
sur les nombreuses coupures génériques proposées derniére-
ment Four les Stéphanoceratinés en particulier par M. Mascke,
puis 1l fait en détail la revision des genres suivants :

Le genre Cosmoceras, auquel sont intimément liés les
Parkinsonia et. les Tmetoceras, remonte jusque dans le Lias
et dérive de Schlotheimia ; il a "donné naissance aux Kepple—
rites. Il est abondamment représenté dans le Dogger, ou I'on
en connait les espéces suivantes : Cosm. niortense d’'Orb dans
le Bajocien inf., Cosm. bifurcatum Zieten, C. garantianum
d’Orb., C. oolithicum sp. nov. (= Am. bifurcatus oolithicus
Qu.) dans le Bajocien sup., C. subfurcatum Ziet., C. latisul-
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catum sp. nov. (= Am. bifurcatus latisulcatus Qu.), €. du-
bium Schlotl. dans le Bathien inf., C. praecursor Mayer, C.
/ongovzccense Steinm., C. JulndOrb C. contrarium d’Orb.,

. histricoides sp. nov. (=1, contrarium d’Orb. P-pP )dans
lc Bathien sup., C. Jason Rein. dans. le Callovien inf. et
moyen, Cosm. ornatum dans POxfordien inférieur avec C.
decor'atwn Zieten, C. spinosum Sow., C. Duancani Sow.,
C. divense sp. nov. (= Am. ornatus rotundus Qu.), C. Ell-_'
sabethae Pratt, C. Gulielm: Sow., C. subnodatum 'Iels, C.
s‘pulmlmn Sp. nov.

A coté de ces Cosmoceras tvplques M. Rollier cite une
série de Kepplerites qui se répartissent comme suit : Aep.
baculatus Qu. dans le Bajocien sup., K. Toricelli Op. K.
Keppleri Op., K. Galilei Op., K. Lahuseni Par. et Bon, dans
le Callovien 1nf K. calloviense Sow. et K. Uhlig: Par. et
Bon. dans le Callovien moyen, K. radiosum sp. nov. (= Am.
Jason spinosus Qu.) dans I’'Oxfordien inférieur.

Le genre Parkinsonia est considéré par M. Rollier comme
derlve de Cosmoceras, dont il ne se distingue que par la dis-
parition des tubercules marginaux, et comme ancestral de
Perisphinctes et de Reineckeia. 11 est représente dans le
Bajocien supérieur par P. Parkinson: Sow., dans le Bathien
par P. longidens sp. nov. (= A, Parkinsoni longidens Qu.),
P. planulata sp. nov. (_A Parkinsoni planulatus Qu.),
P.depressa sp. nov. (= A. Park. depressus Qu.), P. Schilipper
sp. nov. (= P. Parkinsoni Schlippe), P. ferruginea Op.,
P. wiirtembergica Op., P. neuffensis Op., dans le Bradfor-
dien par P. Sghloenbachc Schlippe, dans le Callovien infé-
rieur par P. densicosta Schlippe et P. postera Seebach.
Dans le Callovien moyen les Parkinsonia sont remplacées par
les Reineckeia.

Parlant des Oppelides, M. Rollier maintient la définition
quil a donnée antérieurement des genres Oxycerites et Oche-
toceras. Il répartit comme suit stratigraphiquement les di-
verses espéces d’Oxycerites : dans le Bathien sup. Ox. yeo-
vilensis sp. nov. (= Op. fusca Waagen), dans le Bradfordien
07 subdiscus d’Orb., Ox. biflexuosus d’Orb., Ox. aspidoides

Op., Ox. latilobatus WaaO‘en dans le Callovien moyen Ox.
obsoletus sp. nov. (= Op. aspldmdes p.p- Waagen).

Accessoirement M. Rollier parle des Oppelidés lisses et
tricarénés de I’Oxfordien qu’il dérive des Ludwigia et qu’il
appelle Trimarginites. Quant au genre Ochetoceras, M. Rol-
lier lui attribue le Hecticoceras nodosum Bonar. du Callovien
et certaines formes attribuées a tort & Am. Brighti Pratt; il
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suit ainsi ce genre depuis le Bradfordien ou se trouve Ochet.
Suscum Op. jusque dans I'Argovien, ou le genre atteint son
maximum de développement

Dans un appendlce a son étude, Pauteur a réuni une série
de tableaux stratigraphiques des assises médiojurassiques
relevés dans le NE de la France, dans le but de montrer
que les limites qu’ll a admises pour le Jura ont une applica-
tion trés étendue.

Mt X. pe Tsyrovich qui a publié récemment une descrip-
tion géologique des environs de Chézery dans la vallée de la
Valserine (Ain) (Voir Revue, p. 1910), a récolté dans le
Callovien de cette région du Jura méridional une abondante
moisson d’ammonites, provenant des niveaux a Re:n. anceps
et & Qu. Lamberti. De cette collection elle a étudié d’abord
les nombreux représentants qu’elle possédait du genre Hecti-
coceras et elle a écrit sur ce sujet une intéressante étude
monographique (117).

- Dans son introduction, 'auteur commence par définir le
genre Hecticoceras, elle conteste I'utilité de séparer en un
genre Lunuloceras les formes voisines d’Am. lunula Rein
es Hecticoceras voisins de H. Hecticum; elle conteste aussi
la valeur du genre Oekotraustes en tant que basé seulement
sur le développement de caractéres sca;l)hitoi'des; elle signale
les relations étroites qui existent entre les Hecticoceras et les
Oppelia et considére comme la plus probable ’hypothése qui
fait dériver ces deux genres des Ludwigia.

Les espéces décrites sont les suivantes : Hect. cracoviense
Neum., que Pauteur divise en cinq variétés, Hect. balinense
Bonar., Hect. mathayense Kil., Hect. pscudocracovwnse n.
Sp-, H. evolutum Lee, H. punctatum Stahl que Pauteur di-
vise en quatre varlétés H. Zieteni n. sp. (= Am. hecticus
Zieten), H. Karpmskyz n. sp. voisin de H. punctatum,
1. Lauber Neum., H. Lugeoni nov. sp. voisin dans le jeune
dge de l’espéce précédente mais devenant rapidement plus
involute avec des tours plus élevés, H. Sarasini n. sp. qui
montre des caractéres intermédiaires entre H. punctatum et
H. hecticum, H. Schloenbachi n. sp. (= Am. Henrici
‘ochloenbach) H. bipartitum Qu., H. hecticum Ren., H. bi-
tuberculatum nov. sp., voisin de H. hecticum, mais s’en
distinguant par la forme Elus arquée de ses cdtes et la posi-
tion plus externe de ses tubercules latéraux, H. fortocostatum
n. sp., qui se rapproche aussi d’H. hectlcum mais en différe
par son ornementation particuliérement robuste, H. pleuros-
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panium Par. et Bon!, H. rossiense Teis, qui comprend quatre
variétés bien distinctes, /1. Andrussovi n. sp. qui ressemble
a H. rossiense avec des tours plus épais et plus enveloppants,
H. Bukowskii Bonar., . nodosum Bonar., trés commun avec
trois variétés, H. pseudopunctatum Lah. divisé en quatre
variétés, H. svevum Bonar., H. Salvadorii Par. et Bon.
H. pseadonodosum, n. sp. voisin de I'espéce précédente avec
des tours moins hauts et non géniculés, H. Sub-Mathey:
lee, H. metomphalum Bonar., H. taeniolatum Bonar., H.
Junula Zieten, H. Brighti Pratt H. Paulow: n. sp., qui
présente des caractéeres intermédiaires entre H. pseudopunc-
tatum et H. lunuloides, H. lunuloides Kil., H. Pompecky:
Par. et Bon., H. nodosulcatum Lah.

Dans un chapitre de conclusions, I'auteur montre que les
nombreuses formes qui représentent dans le Callovien moyen
et supéneux le genre Hecticoceras, se groupent autour de six
espéces bien connues, dont chacune peut ainsi étre considérée
comme le type d’un groupe ; ces especes types sont : H. punc-
tatum, H. hecticum. H. cracoviense, H. rossiense, H. metom-
phalum, H. lunula. L’¢volution dans Pensemble de ces formes
est réglée par les tendances suivantes : 1° les tours tendent
a s’acrcoitre de plus en plus vite en hauteur, en prenant une
section ogivale ou subreclangulalre, 20 les coles, d’abord
grossiéres et espacées, tendent a s’affiner et a se serrer;
3° d’abord simplement bifurquées, ces cotes tendent a se
diviser beaucoup plus vers l'extérieur, de fagon qu’il se
développe trois, quatre ou méme six coles externes pour une
interne. Le développement des tubercules marginaux et de la
caréne, la présence ou l’absence d’un sillon longltudmal
latéral, la forme géniculée des tours sont des caractéres
essentiellement variables, d’importance seulement secondaire
¢t qui donnent lieu & de multiples analogles de conver-
gence.

M. F. Leurnarot (111) a eu, & plusieurs reprises, 'occa-
sion de s’occuper d’un rempllssage sidérolithique compris
dans le plan d’'une grande faille mettant en contact I’Argovien
et les couches & Hemicid. crenularis au Kohlholz prés de
Lausen dans la vallée de 'Ergolz. Ce remplissage comprend,
de haut en bas, d’abord des calcaires a planorbes de I’Eocéne
moyen, puis des bolus et des sables vitrifiables qui les uns
et les autres contiennent des silex. Ceux-ci sont d’une part
des concrétions, qui devaient déja étre contenues Lelles
quelles dans les calcaires klmmendglens, d’autre part des
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fragments polyhédriques aux arétes nettes, qui résultent de
la silicification .dans le Sidérolithique de fragments calcaires
du Kimmeridgien. Les uns et les autres proviennent donc de
lambeaux de Kimmeridgien, qui subsistaient encore dans le
Jura balois' a4 Pépoque éocéne, mais qui ont subi alors un
démantellément intense, soit par corrosion, soit par désagré-
_gation. Dans ces silex, surtout dans ceux de la seconde caté-
gorie, on trouve fréquemment des fossiles caractéristiques
des couches kimmeridgiennes et .parmi ceux-ci I'une des
espéces des plus intéressantes est Antedon costutus Goldf.

Cette espéce se présenle sous la forme de moulages siliceux
remarquablement parfaits, qui permettent d’étudier en détail
non seulement le moule interne et I'empreinte des calices,
mais encore le systéme canaliculaire. Parmi les échantillons
d’Antedon costatus qu’a ainsi recueillis M. Leuthardt, il en
est un fort curieux, qui posséde six zones radiales et douze
bras et qui doit probablement étre envisagé comme une aber-
ration. - | |

M. F. Leuraror (112) a traité le méme sujet dans une
seconde notice plus courte; il cite parmi les fossiles inclus
dans les silex kimmeridgiens du Sidérolithique du Jura
balois, outre Ant. costatus, Pygurus tenuis Des. et Echino-
brissus suevicus Qu.

M. L. Roruier (115) a commencé a publier en 1911 une
premiére série d’observations faites sur des fossiles peu con-
nus du Jura et de ses environs. Ce travail se rapporte spécia-
lement aux Echinodermes et aux Brachiopodes; il commence
par un chapitre consacré au genre Millericrinus, qui y est di-
visé en cing sous-genres, et spécialement a deux espéces Mi/-
lericr. nodotianus d’Orb. et Millericr. arbengianus nov. sp.
des couches de Baden a Baden.

Comme Echinides, 'auteur décrit Holectypus giganteus
Desor et Clypeus major n. sp. du Rauracien du Lomont.

La partie principale de la publication est consacrée aux
Brachiopodes; toute une série d’espéces nouvelles y sont dé-
crites; ce sont : Rhynchonella dominella et Rh. dominula
toutes deux mutations de Rhynch. plicatella Sow. et prove-
nant la premiére du Callovien inférieur, la seconde du Callo-
vien moyen-supérieur; Zeilleria Mihlberg: des couches a Z.
lagenalis, mutation probable de Z. Cohen: Haas et Petri.,
Zeilleria microlagenalis du Callovien, voisine de Z. lagena-
lis et de Z. subbucculenta, Zeil. solodurina du Callovien,
Zeil. Thurmanni du terrain a Chailles, se rapprochant de
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Zeil. bucculenta et Zeil. Parandieri Etal., Terebratula mo-
velierensis (— T. maxillata auct. non Sow., = T. longicollis
Haas et Petri.) Terebr. Haasi de 'Oxfordien moyen (= T.
Stutzi Haas non Tribolet), Terebr. iserensis de 'Hauterivien
qui ressemble & Ter. insignis Zieten, mais avec une forme
plus étroite et des plis frontaux plus forts, Zerebr. alpina
voisine de la précédente, mais moins fortement biplissée.

M. L. RorLIiER a en outré comblé une lacune, en publiant
un catalogue (114) de toutes les espéces de Brachiopodes, que
M. Haas a cilées ou décrites dans son étude monographique
des Brachiopodes jurassiques du Jura et des régions avoisi-
nantes.

CGrétacique.

M. H. Scuarpr (121) a étudié récemment une nouvelle
poche hauterivienne, aux Fahys sur Neuchétel. L’excavation
en question est allongée dans le sens perpendiculaire a la
pente a la facon d’un ravin; elle est creusée dans le Marbre
batard et est comblée par des marnes d’Hauterive, auxquelles
se mélent des blocs de Valangien supérieur. Les marnes du
remplissage ont di arriver dans leur position actuelle par
glissement pendant les temps quaternaires; elles sont cou-
vertes directement par de la moraine.

M. H. Scuarpr (120) a décrit deux dents trouvées dans le
calcaire hauterivien de Saint-Blaise prés de Neuchdtel et qui
doivent provenir d’une espéce de Pol?rptychodon voisine de
Pol. interruptus Owen, pour laquelle Pauteur propose le nom
de Polyptychodon neocomienss.

M. H. Scaarpt a consacré une nouvelle notice (122) aux gi-
sements d’asphalte du Jura. Dans une bréve introduction il ra-
pelle les arguments. qui permettent -de démontrer que las-
phalte qui imprégne I’Urgonien, soit dans le Val-de-Travers,
soit dans les environs de Saint-Aubin, s’y trouve en gisement
secondaire et a di y pénétrer sous forme de naphte.

Examinant d’abord les gisements des bords du lac de
Neuchéitel entre Saint-Aubin et Serriéres, 'auteur montre
comment ’asphalte est répartie d’'une fagon trés irréguliére,
étant localisée dans des parties poreuses des calcaires urgo-
niens ou exceptionnellement hauteriviens. Puis il décrit les
gisements beaucoup plus importants du Val-de-Travers, dans
lesque]s la roche asphaltifére est exclusivement le calcaire
crayeux de I’Urgonien supérieur. Cette couche n’est séparée
de lAqmtamen que par une faible épaisseur de calcaire mar-
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neux a Orbitol. lenticularis, de grés et d’argiles de I’Albien.
1’imprégnation asphaltique y est maximale prés de la limite
supérieure, elle s’étend vers le bas en diminuant assez rapide-
ment et pénétre faiblement dans les calcaires rhodaniens. Le
centre géo$raphique de cette imprégation se trouve a la
Presta; de la la quantité d’asphalte diminue trés rapidement
vers le NE; dans la direction du SW les affleurements d’Ur-
gonien sont trop rares gour permettre une appréciation,
mais on a des raisons de croire & un gisement prés de
Buttes.

M. H. Schardt donne ensuite une description sommaire
des gisements d’asphalte qui sont connus plus au SW dans
le Jura, soit dans la vallée de la Valserine, soit dans le bas-
sin de Bellegarde, soit dans les gorges du Fier. Il montre que

artout P'asphalte est contenue dans les bancs poreux de
"Urgonien et se trouve en gisement secondaire. Quant aux
gisements du pied du Jura, dans lesquels le naphte sort des
sables aquitaniens, M. Schardt en considére les imprégna-
tions hy?irocarburées comme également immigrées, et comme
dérivant peut-étre de celles de 'Urgonien sous-jacent.

Dans un chapitre final, ’auteur discute la question de Vori-
gine du naphte, dont 'oxydation et la distillation partielles
ont créé les bitumes urgoniens. Il est amené & considérer
comme peu probables soit 'hypothése d’une origine endogéne,
soit celle d’une provenance triasique, jurassique ou infra-
crétacique et 1l arrive ainsi a dériver le naphte en question de
’Albien, si riche en organismes dans les régions jurassiennes
et imprégné lui-méme de naphte par places.

Les mémes remar%ues ont été publiées en résumé par
M. H. Scuarpr (123) dans les Ecloga et les Actes de la So-
ciété helvétique des Sciences naturelles.

M. P. ArBEnz (118) a repris spécialement pour le massif
du Frohnalpstock la question des schistesde Wang et de leurs
relations soit avec le Crétacique, soit avec le Nummulitique.
Il a pu établir Pindépendance stratigraphique de ce complexe
relativement aux formations qui I'encadrent et I’existence soit
a sa base, soit 4 son sommet, de limites tranchées détermi-
nées par devx transgressions successives. La trangression des
schistes de Wang sur le Crétacique s’est faite du N au S,
tandis que celle du Nummulitique sur les schistes de Wang
s’est faite du S au N. La transgressivité discordante des
schistes de Wang fait que ces dépdls reposent successivement
sur tous les niveaux du Crétacique compris entre les couches
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de Drusberg et le calcaire de Seewen; ses effets ont été
accentués par 'amincissement général de tous les étages cré-
taciques du N au S dans la chaine du Frohnalpstock Enfin
Ja base des schistes de Wang est marquée par places d’une
facon particuliérement nette par des conglomérats de base.

A Voccasion de ces observations de M. Arbenz, M. A. Bux-
TorF (119) a signalé 'existence, sur le versant N de la Schrat-
tenfluh (chaines calcaires externes de ’Entlebuch), de schistes
de Wang, qui paraissent avoir été amenés la sous forme de
lame de charriage par la poussée au N des nappes préal-
pines.

Tertiaire.

Nummulitique et Flysch. M. Arn. Heiv (124) a discuté a
nouveau dans une bréve publication la question de la tecto-
nique du Flysch dans la Suisse orientale. Comme point de dé-
part il a pris un profil relevé sur 'Alp Falziber prés d’Elm
(Glaris), et montrant la succession suivante de bas en haut :
1° Schistes ardoisiers d’Elm, 2° schistes marneux avec bancs
de calcaires glauconieux a " Nam. gallensis Heim, 3° série
puissante de Wildflysch trés tourmenté et e'nglobant une
sorte de charniére de calcaire supracrétacique a Discorbina
canaliculata Reuss et Orbulinaria ovalis Kaufm. Le Wild-
flysch est relié au Crétacique par une transition graduelle,
tandis qu’il est séparé des marnes schisteuses sous-jacentes
par un plan de contact mécanique; il posséde des caractéres
préalpins et le Crétacique supérieur qu’il- englobe offre un
type intermédiaire entre le faciés helvélique et les Couches
rouges préalpines. ‘

M. Heim décrit ensuite une coupe prise dans la partie N’
du massif des Windgillen, dans laquelle on voit, répétée deux
fois par le chevauchement de la nappe du Faulen, une série
éogene reposant sur le Malm el comprenant de bas en haut :
1° Quartzite compacte, e gres calcaires a Orthoph. discus,
3° calcaire brun a Num. complanata et N. aturice var. uro-
niensis, 4° schistes gris a globigérines, 5° grés de Taveyan-
naz. Le niveau 3 d:ffele un peu dans les deux séries en ce
sens, que dans la série inférieure, autochtone, il est caracté-
risé par les N. complanala, tandis que dans la nappe sus-
jacente du Faulen il contient essentiellement de petites ortho-
phragmines; ce fait est intéressant en ce qu’il confirme 'opi-
nion exprimée antéricurement par l'auteur que les couches
a orthophragmines de Surenen correspondent aux couches a
Num. complanata du faciés du Pilate.
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En quelques lignes, M. Heim réfute ’hypothése exprimée
‘par M. Boussac, d’aprés laquelle le Flysch lutétien qui, dans
les. Alpes glaronnaises, recouvre les schistes ardoisiers et les
grés. de Taveyannaz, représenterait le jambage renversé de
la nappe glaronnaise; puis il oppose a cette maniére de voir
une interprétation, qui se fonde en premiére ligne surles ob-
servations faites par M. Lugeon dauns le domaine de la nappe
des Diablerets, en deuxiéme ligne sur le fait que le Wild-
flysch contient presque partout des débris de terrains mésozoi-
ques laminés au caractére de Klippes. D’aprés cette hypo-
thése la région des faciés helvétiques aurait été couverte d’a-
bord par wune vaste nappe formée essentiellement de
Wildflysch, puis, les nappes helvétiques, se formant en pro-
fondeur, se seraient pour ainsi roulées dans cette couverture
tectonique, reproduisant sur une trés grande échelle ce que
M. Lugeon a constaté devant et sous la nappe des Diable-
rets. _

Cette notice est complétée par une coupe tectonique des-
tinée a mettre en lumiére la situation de ce Wildflysch
entre 'Eogéne autochtone et la base des grandes nappes
helvétiques. |

En parcourant la zone du Niesen, M. W. PauvLcke (127) a
découvert, au NE du Wytenberghorn, un banc calcaire in-
clus dans le Flysch et qui contient, avec des Bryozoaires, des
Nummulites et des Orthophragmines, qui implquent un 4ge
supraéocéne ou infraoligocéne. Il a été frappé en outre de
Panalogie absolue qui existe entre les grés et schistes du
Niesen et ceux du Flysch de I’Antirhaeticon.

Molasse. A propos de l'orthographe du mot Molasse,
M. H. Scharpt (130), qui Pécrivait jusqu’ict avec 2 /, a re-
connu que ce terme doit dériver du met latin mola (meule)
et s’écrire avec 1 /.

M. E. KuenzLi (126) a rappelé, en quelques lignes seulement,
les caractéres du gisement de schistes & Smerdis et A dyso-
dile, qui a été découvert par les travaux du tunnel du V\?'eis-
senstein prés d’Oberdorf sur Soleure. |

La correction de la route qui conduit de Grandson a Con-
cise au pied du Jura vaudois a permis 34 M. H. Scaarpt (131)
de relever en cet endroit une coupe_a travers I’Aquitanien,

ui conformément & son caractére habituel le long du pied

- Jura, comprend ict des:marnes jaundtres avec des inter-
stratifications de calcaire d’eau douce plus ou moins fétide.
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Nous avons vu antérieurement comment M. L. Rollier a -
proposé une interprétation toute nouvelle des formations mo-
lassiques cxistanten Alsace et en Suisse. Celle interprétation
n’a pas pla a tout lf; monde et M H. G. Stenrin (134) en
particulier lui a fait diverses objections. '

Parlant d’abord du calcaire de Brunnstatt, qu’on s’accorde
généralement & considérer comme ludien ou sannoisien, mais
(que M. Rollier veut placer au niveau de I’Aquitanien, le sa-
vant paléontologiste balois rappelle que dans ce calcaire on a
découvert les restes d’au moins six espéces de Mammiféres
toutes caractéristiques du Ludien. Les ossements d’animaux
aussi divers ne peuvent pas se lrouver la en gisement secon-
daire, comme le suppose M. Rollier, d’autanl moins que le
calcaire de Brunnstatt ne contient pas d’éléments détritiques
crossiers. Du reste 1in profil trés net, visible sar la rive
droite du Rhin prés d’Istein, montre de la fagon la plus évi-
dente la situation du calcaire a Mélanies de Brunnslatt & la
base de la série oligocéne. P |

Pour M. Stehlin le grés calcaire de Pfaffenweiler est certai-
nement ludien aussi, par la raison qu’ll a fourni une mandi-
bule entiére de Pualeoth. magnum, qui n’aurait certainement
pas été conservée intacte, si elle avail été remaniée.

Passant a la Molasse subalpine, M. Stehlin montre que le
seul argument qui permette d’émettre une opinion fondée sur
I’4ge de la Molasse de Vaulruz est la découverte dans ce grés
de restes d’'un Anthracotherium, qui indiquent en tous cas un
dge préaquitanien et qui ont fort peu de chance d’étre en gi-
sement secondaire. Du reste le grés de Vaulruz n’est pas le
seul dépdt plus ancien que ’Aquitanien de la zone subalpine,
puisqu’a Bumbach dans ’Emmenthal existent des molasses &
Anthrac. bumbachense certainement stampiennes.

En terminant, M. Stehlin rappelle que la Molasse grise de
Lausanne, les couches a lignite du Hohe Rohnen et le cal-
caire d’eau douce du Michelsberg prés d’Ulm contiennent
tous trois des éléments caractéristiques de la faune de
Saint-Gérand-le-Puy, que ces trois dépdts sont par consé-
quent de I’Aquitanien supérieur. tandis que M. Rollier les at-
tribue a trois niveaux différents.

M. L. Rovrier (1289) n’a pas admis les critiques de son
confrére de Bile; dans une bréve réplique il a commencé par
insister sur le fait que, méme dans un calcaire d’eau douce
tel que celui de Brunnstatt, les ossements peuvent fort bien .
se trouver en gisement secondaire et appartenir par consé-
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-quent a une époque plus ancienne que le dépdt qui les con-
tient, ce qui implique beaucoup de prudence dans la maniére
d’interpréter leur gisement.

M. Rollier maintient ensuite que les marnes gypsiféres qui
supportent le calcaire de Brunnstatt doivent faire partie de la
Molasse, ce qui exclut pour ce calcaire la possibilité d’un 4ge
éocéne; 1l persiste aussi dans son opinion que le calcaire de
Tillingen est aquitanien et que les grés calcaires de Pfaffen-
weiler sont stampiens. Enfin M. Rollier ne voit dans les argu-
ments avancés par M. Stehlin aucune raison de modifier ses
idées anlérieures surla stratigraphie de la Molasse subalpine.

Cette derniére question a été du resle reprise en grand dé-
tail par M. L. RoLLier (128) dans une étude monographique
de la Molasse en général et de la Molasge subalpine en parti-
culier,

Ce travail commence parune liste bibliographique compléte,
{)uis par un résumé historique de toute la question de la Mo-
asse envisagée soil au point de vue tectonique, soit au point
de vue stratigraphique. Nous retrouvons en particulier dans
ce clrapitre toutes les classifications proposées pour les ter-
rains molassiques depuis B. Studer et C. Keferstein, jusqu’a

MM. Depéret, Douxami, Wolf, Blaas, Rollier, Regelmann.

- D’auteur expose ensuite ses propres idées; il insiste sur
I'importance de la limite qui sépare I’Aquitanien du Miocéne
proprement dit et qui correspond a un remplacement du ré-
gime lagunaire par un régime marin sur d’immenses éten-
dues. Pour lui cette limite a infiniment plus d’importance que
celle qui sépare I’Aquitanien du Stampien, aussi convient-il
d’en faire la démarcation entre 1’Oligocéne et le Miocéne.

Le Miocéne commence donc, d’aprés M. Rollier, par le
Burdigalien, qui comprend la Molasse lausanienne et le Grés
coquillier, ainsi que la partie inférieure des couches fossili-
feres de Saint-Gall, la Seelaffe de Rorschach,la molasse gra-
nitique de la Suisse orientale, les molasses glauconieuses a
Cardium commune des cantons de Thurgovie, de Zurich et
d’Argovie, la base des molasses marines gu Jura vaudois et
neuchdtelois. Le second étage du Miocéne, le Vindobonien,
marque une vaste transgression vers le N, en particulier dans
le Jura, depuis le Porrentruy jusqu’au Randen, puis dans le
Waurtemberg et la Baviére. Il se termine vers le haut par des
couches de conglomérats (gompholite d’Argovie) souvent as-
sociées 4 des marnes a Helix ou & Paludines, qui établissent
le passage au troisiéme étage, ’Oeningien. Quant a la limite
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supeneure du Miocéne, M. Rollier n’hésite pas a la placer
entre I'Oeningien et le Pontlen en se basant particuliérement
sur les discordances qui existent entre le Pontien et le Miocéne
dans la région de Chambéry et dans le territoire subalpin du
Dauphiné.

Revenant plus spécialement a la Molasse subalpine,
M. Rollier commence par établir 'dge ceningien des poudin-
gues supeneurs du Pfinder, dans lesquels on trouve plu-
sieurs espéces caracléristiques, entre autres Clausilia helve-
tica Mayer, puis il montre que la série des poudingues
subalpins se continue, soit au Pfa.nder, soil au Bregenzer-
wald, depuis lOemnglen inférieur jusque directement au-
dessus des grés coquilliers burdigaliens. Sous ces grés,
M. Rollier s10nale daas le centre du premier anticlinal d’Ap-
penzell des molasses marneuses, dont le fossile le plus carac-
téristique est Helix Dollfust (— H. Ramond f. maJor), et
qui appartlelment incontestablement a ’Aquitanien supérieur.
Quant a la limite du Burdigalien et du Vindobonien,
M. Rollier la place sous les couches de Saint-Gall a4 grands
Pecten (P. Herrmannsent, P. latissimus, etc...).

Duns les anticlinaux plus internes de la Molasse les faciés
des grés coquilliers et de la molasse lausanienne sont rem-
places au niveau du Burdigalien par des couches de conglo-
mérats, a la base desquelles apparaissent, dans la Suisse
m,ntrale, les grés durs a fossiles marins de Horw. Ces grés,
classés par C. \Iayer dans 'Aquitanien, doivent plutot appar-
tenir a la base du Miocéne et correspondre a la Molasse
horizontale de Fribourg; ils se superposent a la Molasse
bigarrée & Helix Dollfusi de ’Aquitanien. En outre M. Rol-
lier est tenté d’assimiler aux couches de Horw et par consé-
quent au Burdigalien les grés trés analogues de Ralligen, du
(Gurnigel et de Vaulruz, malgré la découverte a Vaulruz d’un
fragment d’Anlhracotherium, qui devrait étre considéré dans
ce cas comme en gisement secondaire.

En résumé, M. Rollier admet I’existence de marnes rouges
semblables aux marnes aquitaniennes dans la partie supé-
rieure des poudingues, soit au niveau du Vindobonien supé-
rieur et de I'Oeningien. Il considére que soit la Molasse thur-
govienne et les couches de Saint-Gall du Vindobonien, soit
Tes grés coquﬂhers et la Molasse granitique du Burdlgdllen
passent vers le S a un faciés littoral de poudmgues, supporle
par les grés durs de Horw. Enfin sous cette série miocéne il
trouve, comme niveau le plus ancien de la Molasse sub-
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alpine, les marnes molassiques rouges de I’Aquitanien qui
n’apparaissent que dans les cceurs anticlinaux.

Parlant de la tectonique de la Molasse subalpine, M. Rol-
lier suit un anticlinal externe depuis Berneck, par Trogen,
Pfiffikon, Oberwyl prés Zoug, Lucerne, Schiipfheim, Mar-
bach,-Schwarzenegg, Pfaffeyen, le Gibloux, Ouchy jusqu’au
Saléve. Plus au SE un second anticlinal passe par Altstadten,
Appenzell, Kaltbrunn, Einsiedeln, S de Kiissnacht jusqu’a
Marbach, ou il se confond avec le premier. En outre des tron-
cons de plis anticlinaux s’observent dans des positions plus
internes, ainsi & Weissbach dans l'angle rentrant entre le
Sintis et les Alpes du Waggithal, puis devant le pied N du
Pilate & Trockenmatt-Flihli, enfin au pied des Pléiades entre
Vevey et Chitel-Saint-Denis. A la Tour-de-Gourze et Lutry,
ot M. Schardt voit un anticlinal déjeté d’Aquitanien,
M. Rollier admet du grés de Ralligen burdigalien normale-
ment intercalé entre ’Aquitanien de Paudex etle Burdigalien-
Vindobonien de Rivaz-Chexbres.

M. Rollier termine ce chapitre teclonique en montrant
d’abord que, en Baviére, les auteurs ont confondu avec
I’Aquitanien des marnes bigarrées stirement miocénes, puis
en examinant la question du littoral méridional de la mer
molassique. Il croit avoir trouvé, soit en Baviére, soit dans
les Préalpes du Chablais et aux Voirons, la démonstration
que la Molasse, loin de s’enfoncer loin au S sous les grandes
nappes alpines, devait recouvrir les terrains mésozoiques et
éocénes de celles-ci, sur une faible largeur du reste, parce
que la mer molassique ne devait empiéter que peu sur le ter-
ritoire actuel des Alpes calcaires.

Disons, a la fin de cet exposé, que le travail de M. Rollier
est complété par un tableau stratigraphique des formations
oligocénes-miocénes non seulement du Plateau suisse, mais
du Jura jusqu’a Porrentruy et a Béle, de I’Alsace, du Grand
Duché de Bade, du Wurtemberg, de la Baviére, du hassin de
Mayence et du bassin de Paris.

Dans les Revues pour 1909 et pour 1910, j’ai signalé des
publications, dauns lesquelles M. H. G. StesLIN insistait sur
Pimportance que prenaient les grés de Hammerstein au N de
Béile a cause des fossiles helvétiens qui y avaient été dé-
couverts. Or dans une notice parue récemment, M. STEHLIN
(133) a dd reconnaitre que cette soit-disant découverte était
une supercherie inventée par un chercheur de fossiles ; I'ige
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helvétitien des grés de Hammerstein ne doit donc plus étre
considéré comme démontré.

MM. C. Scamipr et F. MULLER (132 ont étudié, spe(:lale-
ment au point de vue de leur valeur d’exploitation, les gise-
ments de lignites oligocénes de la région de Bregenz. Ces char-
bons sont tntercalés soit dans les couches basales de la série
molassique, soit plus haut, au-dessus d’un important com-
plexe de cono'lomérats, dans PHelvétien. Les quantités
exploitables comprises entre le Wirtachtobel et le Scheffauer-
bach s’élévent a 750000 tonnes. Les auteurs ont dressé une
carte et plusieurs profils de la région étudiée et ont analysé
plusieurs échantillons de lignite.

Reprenant la question de I'age des calcaires 3 Helix sylvana,
M. W. Kranz (125) a montré que les gisements de ce niveau
compris dans le Miocéne suisse, sur leqquels différents auteurs
se sont fondés, ne se prétent pas &4 une détermination stra-
tigraphique exacte, tandis que les conditions dans lesquelles
ces couches se présentent dans les environs d’Ulm, ne laissent
aucun doute sur leur dge oeningien.

Quaternaire.

Nombre des glaciations pléistocenes. — M. R. Lepsius
(148) a cherché a étendre a l'interprétation des formations
ple1stocenes périalpines la notion, qu’il avalt développée déja’
a propos du glaciaire de ’Europe septentrionale, d’une seule
glaciation provoquée par un exhaussement général du conti-
nent européen.

Parlant d’abord des deux niveaux du Deckenschotter,
Pauteur conteste que leurs alluvionnements aient été partout
séparés par une phase d’érosion ; lorsqu’il est obligé d’ad-
mettre cette phase, il explique par un abaissement du niveau
de base des vallées alpines en relation avec des affaissements
survenus soit dans la vallée du Rhin au N de Bale, soit dans
la plaine du Danube. Du reste, toutes les reprises de Pérosion
qui ont interrompu les alluvionnements sont dues, d’apres
lui, a des affaissements semblables.

A1n51 le Deckenschotter dans son ensemble ne correspon-
drait, dapres M. Lepsius, ni & une ni a deux glaciations ;
quant aux époques dites de Riss et de Wiirm, elles n’auraient
été séparées par aucune période mterOIacxalre et les moraines
wurmiennes représenteraient 31mplement un stade d’arrét
dans le retrait d’une glaciation unique, dont le maximum
serait marque par les moraines rissiennes ; et ce retrait des _
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glaciers alpins serait dd lui-méme & un abaissement général
du niveau des Alpes par affaissement. Les dépéts morainiques
distribués dans le Jura ont aussi pour l'auteur une significa-
tion toute différente de celle qui est généralement admlse, _
car M. Lepsius suppose que les chaines jurassiennes n’ont
acquis leur relief dominant relativement au plateau molas-
sique subalpm que lorsque celui-ci a subi en méme temps
que les Alpes Paffaissement postglaciaire. Ainsi s’expliquerait
le fait que le ‘débordement principal du glacier du Rhéne
ar-dessus le Jura s’est fait justement la ot celui-ci est le
plus élevé.

M. Lepsius conteste la réalité des relations généralement
admises entre les Hautes el les Basses Terrasses d’une part,
les moraines rissiennes et warmiennes de I'autre; il admet
pour le maximum de la glaciation unique qu’il suppose une
longue durée, pendant laquelle les moraines se sont déposées
a des altitudes trés diverses; tandis que dans les vallées les
fleuves glaciaires ont déposé des systémes d’alluvions distri-
bués suivant des niveaux réguliers. Quant a déterminer V'4ge
d’une formation pléistocéne &’ aprés son- état de décomposition
c’est une méthode qui ne peut donner que des résultats trés
approximatifs.

La question des formations et des flores dites intergla-
ciaires est envisagée el discutée par l'auteur ; une partie de
ces dépots (Utznach, Diirnten, Wetzikon) sont considérés
comme accumulés 3 proximité des glaciers avant le maximum
de leur extension. A ce propos, M. Lepsius étudie longue-
ment la quesuon des ﬂores pléistocénes en général et les dé-
ductions qu'on a voulu tirer de leur comparaison au point
de vue des variations climatiques. 1l soutient I'idée que ces
variations ont été beaucoup moins accusées qu’on ne le sup-
pose habituellement.

S’attachant plus particuliérement a la crlllque du grand
travail de synthése effectué par MM. Penck et Briickner,
M. Lepsius reproche %9 ces auteurs d’avoir altéré la nature
réelle de ces phénoménes quaternaires en leur appliquant une
schémalisation forcée ; il se refuse complétement a admettre
la réalité des quatre grands systémes d’alluvions, la relation
de ces alluvions avec des systémes morainiques succesifs et
aussi le caractére général de Poscillation d’Achen et du stade
de Biihl.

M. Lepsius explique la formation des lacs subalpins par
des affaissements postglaciaires. Ramenant du reste toule
Pextension pléistocéne des glaciers a un exhaussement du
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continent européen et des Alpes en particulier, el leur retrait
a un affaissement, 1l considére comme sans valeur toutes les
évaluations faites sur le niveau des limites des neiges persis-
tantes aux différentes époques.

La question du Loess fait lObJPL d’un chapitre specml
ce dépot est envisagé comme s’étant formé pendant une
période de climat relalivement sec, intercalée enlre P'époque
du maximum (moraines rissiennes) et I'époque d’'arrét dans
le retrait des glaciers (moraines wurmiennes).

Apreés quelques* considérations sur les races préhistoriques,
M. Lepsius termine par le tableau suivant des temps pléis-
tocénes :

1o Période boréale, pendant laquelle les gldciers ont poussé
en avant par les grandes vallées alpines jusqu’a la ligne des
moraines rissiennes. Les Alpes avaient alors une altitude
supérieure en moyenne de 1300 a 1500 m. a leur altitude
actuelle, et le niveau du plateau molassique était d’environ
500 m. plus élevé qu’actuellement, tandis que le Jura était
relativement bas. Cette période a commencé par les alluvion-
nements du Deckenschotter ; aprés quoi le profil des cours
d’eau a été modifié par les affaissements survenus dans les
bassins du Rhin et du Danube, le travail d’érosion a repris;
les alluvions de la Haute Terrasse représentent le dernier
dépot préglaciaire.

2° Période atlantigme, pendant laquelle sont intervenus les
premiers affaissements des masses continentales nord-atlan-
thues qui ont provoquc un premier retrait général des gla-
ciers. Le climat étant plus sec le Loess a commence A se for-
mer. Les peuplades paléolithiques se sont répandues sur
I’Europe.

3° Période scandinave, pendant laquelle les glaciers ont sta-
tionné longtemps sur la ligne des moraines wurmiennes,
tandis que devant eux se déposaient les alluvions de la Basse
Terrasse. Ensuite est intervenue la seconde phase d’affaisse-
ment, qui a provoqué le retrait définitif des glaciers et la
formation des lacs subalpins. Le réchauffement de I’Europe
a é1é alors encore accentué par linfluence du Golf Stream.
(Grdce a ces conditions favorables les races néolithiques se
sont rapidement propagées.

Erosions et orographie pléistocénes. — Dans une courte
notice, M. E. pE Marton~e (104) a cherché a fixer la méthode
A suivre pour arriver a une analyse morphologique correcte
des niveaux d’érosion successifs des vallées alpines. Dans une
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seconde note il a exposé (160) les résultats auxquels I’a con-
duit 'application de cette méthode a Pétude des vallées de
I’Arc et de I'Isére, ou il a pu constater I'existence de sept a
huit niveaux d’érosion. De ces niveaux les plus élevés se
perdent vers ’'amont, tandis que les plus bas disparaissent
au contraire vers I'aval. Les miveaux inférieurs 1-4 montrent
de nombreuses irrégularités en relation évidente avec des
bassins et des verrous emboités; ils correspondent donc &
des thalwegs glaciaires. Les niveaux 5-8 doivent étre prégla-
ciaires, leurs irrégularités quoique trés atténuées correspon-
dent aux principales irrégularités des niveaux inférieurs, ce
qui semble contirmer I'idée de l’auteur, d’aprés laquelle les
anomalies du modelé glaciaire ne sont qu’une modification
des anomalies préglaciaires.

Dans une troisiéme note, M. E. pe MArTONNE (186) a cherché
a préciser les relations existant entre ces niveaux d’érosion
et les alluvions fluvio-glaciaires du Bas Dauphiné; il a cons-
taté ainsi que la région de Rovon-Poliénas a joué depuis
Pépoque de Riss le réle de verrou de front glaciaire, que les
thalwegs interglaciaires aboutissent au niveau des terrasses
fluvio-glaciaires de la période glaciaire précédente, qu’a par-
tir de fa période Mindel-Riss 'enfoncement de la partie infé-
rieure des thalwegs ne s’est produit gque par surcreusement
glaciaire, tandis que les périodes glaciaires y ont été au con-
traire marquées par un alluvionnement. Enfin, M. de Mar-
tonne est conduit & admettre des mouvements du sol se
poursuivant jusque dans la période glaciaire, en particulier

un soulévement sur le bord des Alpes et dans la région de
Modane.

M. E. pe MartrONNE (1687) a du reste discuté par ailleurs
d’une fagon plus étendue la question du réle de I’érosion
glaciaire dans la formation des vallées alpines.

Aprés avoir, dans un chapitre introductif, rappelé les argu-
ments mis en avant pour et contre la théorie de I’érosion
glaciaire, Pauteur rend compte d’une série d’observations qui
Pont amené & prendre, dans le débat, une position pour
ainsi dire intermédiaire.

Il commence par constater que devant le front des glaciers
actuels, qui sont en phase de décrue particuliérement impor-
tante, ’on peut souvent observer d’abord un gradin rocheux
puis un palier couvert de moraine et limité vers l'aval par
des talus moraimques, Or, sur les gradins de nombreux gla-
cicrs il a relevé les signes d’une érosion torrentielle considé-



POUR L’ANNEE 1911. — 4e pARTIE 415

rable sous la forme d’une ou plusieurs gorges, tandis que les
traces d’une érosion glaciaire pure sont en général peu évi-
dentes et limitées aux régions latérales; sur les palers plus
en aval par contre, lorsqu’ils étaient dég garnis de leur couver-
ture morainique, M. de Martonne a tOUJOLlrs constaté des
indices indiscutables d’une érosion glaciaire (arrachements,
polissage, moutonnement, elc...). 1l conclut de ces observa-
tions d’abord que les gradins & gorges torrentielles sont des
formes de front glaciaire, ensuite que I'érosion glaciaire pure
agit surtout sur les bords du lit, de fagon a élargir celui-ci,
et (u’elle intervient davantage dans les trongons a faible
pente, tandis que I'érosion torrentielle sous-glaciaire contribue
a la formation de gorges, par conséquent a un approfondm-
sement, et qu'elle est surtout active dans les trongons a forte
mclmdlson _

Passant ensuite au mécanisme de I'érosion glaciaire pure,
M. de Martonne pose en principe que, le mouvement de la
glace comportant nécessairement des pressions et des frotte~
ments exercés sur son lit, celui-ct doit forcément subir une
érosion lente mais continue. Cette érosion varie du reste non
seulement dans le sens transversal, mais aussi dans le sens
longitudinal, influencée qu’elle est d’une part par la perte de
masse progressive que détermine ’ablation, ensuite par les
variations de pente, qui font varier considérablement Padhé-
rence du glacier 4 son lit et par conséquent I'énergie des
frottements, enfin par les variations de la section transversale
du lit qui provoquent des augmentations ou des diminutions
d’épaisseur. D’une fagon O‘enerale on peut admettre : 1° que
I'érosion glaciaire diminue ] jusqu’a zéro dans la direction du
front ; 20 que cette érosion diminue sur les gradins, tandis
qu ‘elle alteint un maximum au pied de ceux-ci; 3° qu’elle
augmente d’intensité dans les trongons de vallée res-
serres.

Ces variations dans lintensité de I'érosion glaciaire dam
le sens longitudinal paraissent & M. de Martonne, permettre
une explication sauisfaisante de la genése des bassins fermés
a contrepente et a verrou rocheux et des criques glaciaires.
En leur donnant leur réelle valeur, on peut se représenter en
partlculler, comment des ruptures de pente préglaciaires,
dues a des causes quelconques, parfois & des mouvements
épéirogéniques, ont déterminé le creusement & leur pied de
grands bassins, tels que ceux des lacs subalpins par
C\emple.

Dans une seconde partie de son travail, M. de Martonne,
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s’est occupé spécialement des irrégularités que représentent
dans les vallées alpines les épaulements étagés sur les flancs et
les vallées suspendues. Il montre que, si 'étude des versants
des vallées a amené les différents auteurs & des conclusions
si opposées, c’est que cette étude n’a généralement pas été
fondée sur'une comparaison suffisamment documentée entre
de nombreux profils transversaux, en méme temps que sur
un examen judFi)cieux du terrain. Ces conditions sont néces-
saires a |’établissement d’une carte précise des niveaux
d’érosion, qui elle-méme doit servir de %ase a toute étude de
ce genre. |

En réalité toute étude approfondie faite dans une quel-
conque des grandes vallées alpines a permis de constater une
série de ces niveaux d’érosion, et, pour arriver & une explica-
tion rationnelle de la.morphologie générale des vallées, on est
amené nécessairement a admettre des interventions alter-
nantes de Iérosion par les eaux et de I’érosion glaciaire, I'une
tendant & rapprocher le profil longitudinal de I’état d’équi-
libre, ’autre tendant au contraire a I’en éloigner, en accen-
tuant ses irrégularités el en créant méme des contrepentes
en amont des verrous. -

Nous avons vu précédemment que, dans I'idée de M. de
Martonne, les inégalités importantes qui se manifestent dans
le sens longitudinal dans I'intensité de I’érosion glaciaire sont
dues essentiellement, en dehors de la résistance inégale des
roches et des variations d’épaisseur de la glace en relation
avec les confluences ou les diffluences, a Pintervention de
ruptures de pentes ou d’étranglements 