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abandonnées par les glaciers principaux. Ces cirques eompor-
tent des depOLS morainiques plus ou moins abondants; ils ont
du étre d’abord occupés par des glaciers épais, liés aux v]amers
principaux, et fonctionner comme « Ursprungskar », pu1s ils
sont devenus de simples cirques de limites des neiges et ont
subi les modifications de forme correspondantes, son un bar-
rage vers ’aval par des moraines frontales, un entassement
'|")lus ou moins considérable d’éboulis sur leurs versants, etc....
Dans ce type de cirque on remarque encore comme caracteres
habituels : 1° ’'abondance de ia moraine de fond, 2° I'absence.
d’échine et en général de tout indice d’une érosion torren-
ticlle s()us-frlacmlre importante, 3° la présence d’'une ou de
plusieurs canelures circulaires, qui se sont formées au niveau
de la surface du glacier, par suite d’une désagrégation parti-
culierement intense des roches.

St 'on suil les phases qu’ont traversées les cirques gla-
ciaires on arrive a les définir comme suit: 1° érosion prégla-
ciaire d’'une vallée torrentielle, 2° occupation de cette vallée
par un glacier plus ou moins confondu avec la calotte gla-
claire o'enerale et formation d’un brsprunc"skar gui s’encaisse
de plus en plus par érosion glaciaire ; 3° transformation de
cet Ursprungskar en cirque de limite des neiges par le retrait
progressif des névés ; 4° remplacement du glamer de kar par
un cone de neige; 5° mise & nu définitive du fond du cirque.

M. Koncza discute, sans trouver du reste une explication
quile satisfasse, la question de la genése des cirquesen esca-
liers, puis il termine par quelques “considérations sur la loca-
hsauon des cirques de limite des neiges.

Ajoutons que le texte de M. lxoncza est fort heureusement
complété par des cartes a grande échelle de plusieurs cirques
entre autres de ceux de Kaiseregg, de la Chambre aux Cha-
mois et de Brequettaz dans les préalpes fribourgeoises.

Actions des Cours d'eau.

M. L. Horwitz (29) a entrepris une étude des cénes de
déjections dans la vallée du Rhéne depuis le glacier du Rhone
Jusqu’au Léman.

Dans un premier chapltre il considére la vallée’ dans sa
partie supérieure jusqu'da I'embouchure de la Saltine, quil
divise en quatre trongons successxfs Dans le premler tron-
con, qui s’étend vers I'aval jusqu’a Miinster, la vallée s’élargit
hlentot son fond est plat sur environ 0,7 km. de largeur, el
sa anle est faible. Ici le premier phenomene Iemarquable
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consiste dans la fréquence des cones de déjections (51 sur
une longueur de 9,5 km.) et en partlcuher des cones secon-
" daires, qui correspondent a des cours d’eau actuellement insi-
gmﬁants et qui ont pour la plupart cessé de s’accroitre. Ce
fait semble indiquer un stade encore juvénile de I'accumula-
tion, dans lequ ?le réseau hydrographique a été d’abord sim-
ple et réparti entre de nombreux cours d’eau, puis s’est modi-
fié par des captures successives. L’on constlate en outre une
fréquence plus grande des cones sur le versant S, un fait
-général dans toute la vallée du Rhone, qui s exphque par I'af-
faiblissement du ruissellement sur les pentes exposées au midi
et subissant de ce fait une plus forte évaporation.

Dans un second trongon, qui commence un peu en amont
de Miinster et s’étend jusqu’a Niederwald, les caractéres chan-
gent, la pente de la vallée est plus forte et le travail d’encais-
sement du Rhéne s’y poursuit de I’aval, ou setrouve un seuil
rocheux, vers Pamont; le nombre des cones de dLJCCllOllS esl
ici notablement moins grand (29 sur une longueur de 8,4 kmi.),
tandis que leurs dimensions sont en general beaucoup plus
considérables, ce qui fait qu ‘ils forment la plus grande partie
du fond de la vallée. Ce qui frappe en premiére ligne sur le
versanl droit de ce trongon c’est la présence, a coté Cdes cones
de déjections des torrents encore actifs, de vastes cdnes
qui s’amorcent dans d'anciennes vallées sans eau partant
de cirques trés profonds el abrupts, nettement suspendus
au-dessus de la vallée principale; ces cdnes se distinguent
par leur forte inclinaison et une remarquable régularlle ; s
sont tous éteints. Tous les cénes du versant droit sont tron-
qués du c6té du Rhéne par un talus d’érosion, dont la hau-
teur augmente vers l’aval jusqu’a atteindre 30 m. prés de
Niederwald. Sur le versant gauche on constate des cones de
déjections, d’'importance variable, mais presque tous encore
en phase d’activité; ils sont tronqués par le Rhdne et des .
cones plus petits emboités dans les cdnes principaux s’y sont
développés. Ce phénoméne des cones emboités se rencontre
du reste sur les deux versants et est en relation avec un sys-
téme de terrasses.

Entre Niederwald et Teisch la pente de la vallée augmente
encore, en méme temps que sa seclion se rétrécit, de telle
sorte que d’une fagcon générale ce trongon prend la forme
d’une gorge, dans.laquelle le travail d’encaissement du Rhéne
se poursuit activement. Les cones de déjections y sont peu
nombreux et en général pelils ; ils sont pour la plupart com-
plexes et étagés; on en trouve aussi deux ou trois d’éteints.
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Le dernier trongon de la vallée supérieure du Rhone s’é-
tend de Teisch a Brigue; sa section reste en général étroite
mals sa pente est moins forte que dans le trongon précédent ;
le Rhone continue & s’y encaisser, au moins dans la partie
amont, ce qui prowoque, ici comme plus haut, la formation
de cones tronqués et emboités ; vers le bas ce troncon se ter-
mine par les grands cones de la Saltine et du Kelchbach.

En résumé cette partie haute de la vallée du Rhoéne, aban-
donnée tardivement par le glacier, a été formée d’abord de
bassins séparés par des verrous; les bassins ont été comblés
par Palluvionnement, les verrous ont été entamés par I'éro-
sion uuresswe, qui se propageant vers 'amont, a finalement
entamé a nouveau les alluvions, en particulier dans le second
trongon. Des quatre trongons le plus élevé est ainsi seul carac-
térisé par un alluvionnement constant, qui ensevelit peu &
peu les cones de déjectiom partout ailleurs la forme com-
plexe-et emboitée des cones en relation avec des systémes de
terrasses dénote un travail d’affouillement continu jusqu’a
Pépoque actuelle.

Dans son chapitre second, M. Horwiltz traite de la vallée
(lu Rhéne entre Brigue et ’\/Iartigny, qu’il divise en trois tron-
¢ons : un supérieur et un inférieur a faible pente et un moyen,
s’étendant de I'lllgraben a la Liéne, dont la pente est e\agérée
par le grand cone de I'lligraben et par le vaste éboulement
de Sierre. lci tout le fond de la vallée est tapissé d’une épaisse
couche d’alluvions qui, d’une fagon générale est encore en
voie d’exhaussement. Le nombre des cones dans cette partie
de la vallée, quoiqu’atteignant 140, est relativement plus
petit que dans la partie supérleure leur répartition est beau-
coup plus réguliére ; contrairement a ce qui se passe plus en
amont ils ne presentent qu’exceptionnellement des formes
emboitées et accusent en revanche pour la plupart un accrois-
sement rapide par superposition de nouveaux cones sur les
grands cones anciens. Le nombre des cones est constamment
beaucoup plus grand (83) sur le versant gauche que sur le
versant droit (56), ce qui doit tenir soit a la nature des ro-
ches, soit a leur plongement, soit 4 des conditions d’orien-
tation. L’on remarque aussi que la pente moyenne des cOnes
est beaucoup plus forte sur le versant gauche (12°18") que
sur le versant droit (7 6), ce qui s ‘explique par le moindre
débit des torrents la ou leur réseau est plus restreint et aussi
1a ou les précipitations athmosphériques tombent en moindre
quantité. Il est du reste impossible de suivré ici ’auteur dans
les descriptions qu’il donne de chaque cone successwement
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signalons simplement le fait qu’il a fait ressortir d’une fagon
intéressante le role des influences locales, en particulier celui
de Véboulement de Sierre qui, en modifiant le cours du
Rhone, a été la cause de la formation de cones relative-
ment élevés, dans lesquels se sont enfoncés énsuite des cones
emboités, et celui du céne de I'lligraben qui s’accroit avec
tant de rapidité que le Rhone forme des rapides en le traver-
sant. M. Horwilz décrit aussi un type spécial de cone, qu’il
appelle « cone de dévaloir », parce qu’en effet son bassin de
receptlon se réduit a un court ravin a pente rapnde, tandis
que son volume est considérable ; la genése de ces cones est
due 4 une combinaison de s1mp]es chutes de pierres ou de
glissements de terrain, avec des entrainements et des char-
riages torrentiels.

k¢ propos de la Fartie inférieure de la vallée du Rhone,
entre Martigny et le Léman, M. Horwitz fait remarquer que
la pente moyenne du Rhone en aval de Saint-Maurice devient
de nouveau supérieure a ce qu’elle était plus en amont. D’au-
tre part on voit reparaitre sur les cones de déjections de ce
trongon le phénoméne des emboftements, qui prend du reste
ici une forme un peu spéciale en relation avec les grandes
dimensions des cones. Ge phénoméne apparait deja sur le
cone de I’Avangon de Bex soit sous forme de terrasses dans
la partie moyenne du cdne, soit sous forme de dépressions
longitudinales dans sa partie inférieure; on le constate de
nouveau dans le céne de la Gryonne, qu1 est aussi ondulé
longitudinalement et dont les bandes €levées se terminent
vers la plaine par des escarpements, et on le trouve encore
dans le cone de la Grande Eau. Sur le versant gauche de la
vallée 'emboftement pur et simple apparait trés nettement
sur les cones du Bois Noir et de Mauvoisin, en amont de
Saint-Maurice, ou la périphérie est d’autre part bien mar-
quée par un escarpement; en aval de la gorge de Saint-
Maurice on retrouve les ondulations longitudinales de la sur-
face sur le cone de la Viéze ; ailleurs on peut voir des res-
tes de terrasses correspondant a un niveau de 405 m. La
fréquence de l’emboitement des cOnes de déjections dans
la plupart des cas examinés dans ce trongon de vallée fait
Pobjet d’'une étude spéciale de la part de M. Horwitz, qui
examine diverses explications et qui finit par admettre
une relation entre 'emboitement, qui représente en somme
des reprises de I'érosion, et la descente du niveau du Léman
d’abord de 20 m., puis de nouveau d’environ 10 m.

Dans un résumé final M. Horwitz établit les faits suivants ;
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1o la trés grande majorité des cones de déjections observés
dans la vallée du Rhone sont actuellement ‘encore en phase
d’accroissement, mais, suivant que le niveau du troncon cor-
respondant de la vallde s’éleve ou s’abaisse, cet accroisse-
ment se traduit par des cones « superposés » ou « emboités ».
2o Le nombre des cones est constamment plus grand sur le
versant gauche que sur le versant droit, ce qui parait étre
dd 4 la perméabilité plus grande des roches sur le versant
droit. 3° On peut diviser Jes cones d’aprés leur inclinaison
en quatre catégories: a) cones plats correspondant aux plus
~grands affluents, avec une pente < 2°, b)cdnes a inclinaison
moyenne (2°- 100), correspondant aux affluents permanents,
¢) cOnes a inclinaison forte, > 10° alimentés en général par
des torrents temporau es ou complétement etemts ) grands
cones de dévaloirs, a forte pente. En moyenne Pinclinaison
des cones est plus forte sur le versant gauche que sur le ver-
sant droit, ce qui vient du fait que sur le versant gauche les
eaux affluentes sont réparties entre un nombre notablement
supérieur de cours d’eau.

Le travail de M. Horwitz se termine par une série de la-
bleaux indiquant pour chaque trongon la pente des cones sur
les deux versants opposés.

Sa lecture en est facilitée par I’adjonction de plusieurs car-
tes tirées de I’atlas Siegfried.

J'ai signalé dans la Revue pour 1910 une étude des sables
du Rhéne faite par MM. E. Chuard et R. Mellet; a propos
de la publication de ce travail M. M. Luceo~x (83) a rappelé
que la présence abondante de magnétite dans ces sables en
aval de Martigny, signalée par MM. Chuard et Mellet, avait
été reconnue deéja en 1862. 11 a exposé en outre I'opinion que
Porigine de cette magnétite doit étre cherchée plutét dans les
prasiniles et les serpentmes si abondantes dans les Alpes
valaisannes, que dans les gisements de magnétite trés peu
étendus du Mont Chemin. MM. E. Cruarp el R. MELLET ont
répondu a ces observations dans une bréve notice (282).

Il suffit de citer ici le court rapport, dans lequel M. F.
Zscuokke (8l) a rendu compte de quelques observations
hydrologiques, de nature trés diverse, faites pendant la pé-
riode 1910-1911 dans différents lacs et plusieurs cours d’eau
variés de Suisse.

~ Lacs.
M. H. Scuarpt (47) a profité de la -baisse extraordinaire

des eaux qui s’est produite dans le bassin supérieur du
Doubs pendant I'été 1906, pour faire une série d’observations
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