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tement dépendante de celle de la roche ambiante, qu’en
second lieu leur origine remonte le plus souvent aux actlions
métamorphiques qui ont marqué les temps tertiaires.

Cette communication a été suivie de quelques remarques
faites par MM. G. STEiNMANN et W. PauLckE.

Gites auriféres. — M. Cur. Tar~Nuvzzer (9) a décril des
blocs de Dogger gisant sur le Hohenrain, prés de Coire, et
qui sont coupés par des veines de quartz et de calcite auri-
feres. L’or s’y trouve en paillettes, en grains, ou aussi en
petits octaédres ; il est associé¢ & de la pyrite et a du mispic-
kel. Quant aux blocs ils sont trés probablement tombés de
I’'ancienne mine de la « Goldene Sonne », qui fut exploitée sur
les flancs du Calanda de 1809 a 1813 et de 1856 a 1861.

Concrétions. — M. H. ScHarpt (7) a consacré quelques
pages & la description d’une grosse géode de pyrolusite, qui a
été découverte au N.-E. de Neuchitel en plein calcaire hau-
terivien parfaitement sain et qui ne peut étre envisagée que
comme une formation sécrétionnée.

Pétrographie.

Dans une précédente revue j’ai analysé une notice, dans
laquelle M. U. Grubenmann traitait des roches a glauco-
phane de la vallée de Bagnes. Cette question a été reprise
avec plus d’ampleur par un éléeve de M. Grubenmann, M.
T. J. Wovno (19) qui, pour la résoudre, a été amené a étu-
dier ’ensemble des schistes do Casanna de la vallée de Ba-
%rnes, dans lesquels les roches & glaucophane sont interca-
ées.

Le premier point acquis par les observations de M. Woyno
est la variabilité extraordinaire des schistes de Casanna, qui
changent d’aspect avec une rapidité surprenante et dont (Ls
divers types pétrographiques sont confondus sans aucun
ordre apparent, de telle sorte qu’il parait impossible d’en
étlablir la distribution sur une carte méme détaillée. L’auteur
a pourtant pu établir des distinctions générales et distingue
du N. au S. les zones pétrographiques suivantes :

1° Dans les environs méme de Lourtier des schistes sérici-
- tiques, dans lesquels est intercalé un gros banc de quartzite.
2° Des phyllites finement schisteuses avec des schistes a
glaucophane entre Lourtier et Lavintzie.
3° Des phyllites plus foncées et plus compactes & sismon-
dine, auxquelles s’associent des schistes a épidote et glauco-
phane aux environs de Lavintzie.
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4° Une zone de prasinites variées s’éltendant sur la région
de Granges Neuves, de 'Alpe de Louvie et de la Rogneuse.
Cette zone offre une composition particuliérement comph-
quée, surtout dans sa partie S. A coté des prasinites, qui se
présentent sous des formes trés diverses, tendant d’une part
au gueiss, de Vautre aux schistes chloriteux, on y trouve en
effet des calcschistes davers et des schistes a glaucophane,
caractérisés les uns par Pabondance de 'épidote, les autres
par la prédominance de la chlorite.

5° Dans les environs de Fionnay et de la jusqu’a la Téte
de Saflau et & la Poinle de Torbesse une zone de gneiss chlo-
riteux et de gneiss a glaucophane.

6° Une nouvelle zone de prasinites, dans laquelle est com-
pris, {)Jrés de Brussaley, un gros banc de quartzite séricitique.

70 Un complexe, épais de 80 m., de schistes a épidote et
glaucophane, auxquels se mélent des prasinites chloriteuses.

Cette zone coupe la vallée vers Bonatchesse.

Les deux dermiéres zones se remplacent en grande partie
dans le sens longitudinal et sont intéressantes en ce qu’elles
permettent d’observer particuliérement bien le passage des

rasinites chloriteuses ({)’une part & des gneiss chloriteux, de
‘autre a des schistes a épidote et glaucophane et méme a des
schistes albitiques calcitiféres.

Les zones sus-mentionnées contiennent du reste toujours
une grande variété de types pétrographiques et ne doivent
leur caractére particulier qu’a la prédominance de un ou de
deux d’entre eux.

Ce premier examen de la zone des schistes de Casanna de
la vallée de Bagnes permet de conclure que les roches si
variées qu’on rencontre dans cetle série peuvent se ramener
4 un petit nombre de composants primaires, qui se sont mé-
langés ou influencés réciproquement de différentes fagons.
D’un cété les roches a épidote et glaucophane et les prasi-
nites chloriteuses dérivent incontestablement d’un magma
éruptif et doivent étre des tufs volcanigues; d’un autre cété
les quartzites séricitiques et les éléments calcaires se raita-
chent sans doute a d’anciens sédiments. Entre ces deux
extrémes se développe toute ure série de termes intermé-
diaires, qui représentent des mélanges des deux éléments, tels
qu’ils se forment par la précipitation simultanée de tuffs vol-
caniques et d’éléments terrigénes ou organiques; comme
exemple de ce genre de formations il faut citer les %neiss
chloriteux, les gneiss & glaucophane, les roches a glauco-
phane et épidote calcitiféres.
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Si le caractére pétrographique des schistes considérés varie
beaucoup, leur composition différe d’un type a 'autre surtout
par les quantités relatives de leurs éléments constituants, qui
restent toujours sensiblement les mémes; ce sont : le glauco-
phane,’épidote, la chlorite, la séricite, I’albite, le quartz et la
calcite, auxquels se mélent généralement, comme minéraux
accessoires, la titanite, le rutile et le leucoxéne. La sismon-
dine, la tourmaline, P'apatile, le grenat, n’apparaissent pour-
tant que sporadiquement dans certaines variétés.

M. Woyno a fait une étude de chacun de ces minéraux :
le glancophane apparait en prismes non terminés et semble
appartenir 4 au moins deux variélés de teinte différente ;
I’épidote est une pistacite, 1l apparait tantdt en grains, tantot
en aiguilles ; la chlorite est une pennine et forme des feuil-
lets irréguliers; le mica blanc appartient a une forme inter-
médiaire entre la mouscovite et la séricite, il est accompagné
dans certains schistes par un mica vert correspondant a la
fuchsite; I'albite est remarquable par 'abondance de ses in-
clusions; le quartz forme des agrégats de pelits grains aux
extinctions roulantes; la calcite prend des formes trés irrégu-
liéres. |

L’auteur passe ensuite a la description des divers types de
roches et commence ce chapitre par I'étude des prasinites.
Celles-ci sont constituées essentiellement par de l'albite et de
I'épidote, auxquels se mélent en proportion trés variables de
la chlorite et de Pamphihole (glaucophane). L’albite y forme
des amas irréguliers de petits grains, qui sont séparés les
uns des autres par des feuillets contournés de chlorite avec de
I'épidote et du glaucophane. Du reste soit les quantités rela-
tives des éléments, soit la structure sont susceptibles d’impor-
tantes variations et I’on trouve des passages des prasinites
franches a des roches trés diverses : schistes albitiques, ro-
ches a épidote et glaucophane, prasinites gneissiques. .

La structure primaire des prasinites a été profondément al-
térée; leur composition chimique correspond a celle du
groupe amphibolite-éclogite et rentre dans le cadre des magmas
gabbroides. '

Les gchistes albitiques calcitiféres se distinguent des prasi-
nites par la prédominance trés accusée de l'albite, qui donne
a la roche une teinte gris-claire, avec seulement de minces
feuillets séricitiques. Le grain en estfin et la texture massive;
albite forme, comme chez les prasinites, une fine mosaique,
dont les vides sont remplis par de la calcite ; 'épidote, la ti-
tanite, la chlorite, le glaucophane, auxquels se mélent de la
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zoisite et du rutile, jouent le role d’éléments secondaires; la
magnétite forme d’innombrables petits grains. La composition
chimique de ces schistes différe de celle des prasinites chlori-
teuses par sa plus riche temeur en Fe:Os et en K: O et sa
pauvreté en CaO et Mg O.

Les gneiss prasinitiques sont intimement liés aux prasinites
chloriteuses, dont ils se distinguent par la diminution des
quantités de chlorite et d’épidote, la disparition du glauco-
phane et ’apparition de séricite et de quartz.

Le type le plus habituel de cette roche posséde un grain
fin et une texture massive sans orientation paralléle pronon-
cée; la masse est formée par un fin enchevétrement de quartz
et d’albite ettachetée de lamelles disséminées de chlorite et de
séricite. La composition chimique des gneiss prasinitiques se
distingue de celles des prasinites chloriteuses parsa plus forte
teneur en silice et en alcalis et sa pauvreté en Fe O et MgO.
La teneur en quartz peut du reste dans certaines variétés aug-
menter au point qu'en fin de compte la roche devient une
véritable quartzite a séricite.

Les praginites & glaucophane se distinguent des prasinites
chloriteuses, beaucoup plus communes, par la réduction de
la chlorite et de I'albite et 'augmentation de I’élément amphi-
bolique; elles sont ainsi essentiellement formées de glauco-
phane et d’épidote avec peu d’albite et de chlorite; leur teinte
est gris-bleu foncé. Le grain est fin; le glaucophane et la
chlorite sont mélés sans limite tranchée et forment une masse
confuse, dans laquelle se détachent de gros grains d’épidote ;
’'albite est extraordinairement riche en inclusions. Quant ala
composition chimique, elle se distingue de celle des prasinites
chloriteuses par sa teneur beaucoup moindre en Als Os et par
sa richesse relative en Nas O. '

Dans les roches & épidote et glaucophane les quantités d’al-
bite et de chlorite sont encore plus réduites que dans le type
précédent et la prépondérance des prismes d’amphibole dé-
termine une texture fibreuse. A c6té des deux éléments essen-
tiels on trouve ici comme éléments accessoires ; 'albite, la
chlorite, la calcite, la séricite, la titanite, le leucoxéne, le ru-
tile, la magnétite et la pyrite; dans certaines variétés soit la
calcite, soit la séricite peuvent pourtant devenir notablement
plus abondantes ; les quantités relative d’épidote et de glauco-
phane varient du reste notablement. L’on connait des pas-
sages de ces schistes soit & des schistes séricitiques, soit 3 des
marbres riches en silicates. N

M. Woyno a étudié aussi divers spécimens de roches gneis-



POUR L'ANNEE 1911. — 1re pARTIE 281

siques, consliluées essentiellement de quartz, d’albite et de
séricite, mais contenant, en proportion plus ou moins consi-
dérable, de la chlorite qui contribue a déterminer une texture
schisteuse, et souvent aussi du glaucophane en cristaux ma-
croscopiques. La structure de ces roches varie du type grano-
blastique au type lépidoblastique; la calaclase y est nette-
ment marquée par les extinctions roulantes des quartz et les
formes contournées de la séricite. La composition chimique
correspond a celle du groupe Il de la classification de
M. Grubenmann (Tonerdesilikatgneiss). Parmi ces roches
gneissiques il est une variété au grain particuliérement fin et
a la texture feuilletée, qui forme une zone continue de aréte
de Corbassiére, par la Téte de Fionnay jusqu’a I'Alpe de
Sevreu; sa composition chimique, tout en correspondant a
celle des gneiss albitiques-séricitiques riches en alumine, est
caractérisée par sa forte basicité et sarichesse en Fe O, Mg O,
Ca O.

Les phyllites 2 sismendine se présentent soit sous une
forme finement schisteuse en association avec d’autres phyl-
lites, a Lavintzie, soit sous une forme plus grossiére, d’appa-
rence gnei_ssic‘ue a Bonatchesse. Sauf que les variétés gneis-
siques sont plus riches en grenat, la composition minéralo-
gique reste toujours sensiblement la méme, comprenant
essentiellement des feuillets de chlorite, de séricite et de sis-
mondine avec du quartz et comme minéraux accessoires de la
magnétite, de la tourmaline, du grenat, de I’apatite, de la cal-
cite et du leucoxéne. La composition chimique est également
semblable dans les deux variétés; elle correspond a celle des
phyllites typiques et indique une dérivation a partir de sédi-
ments argileux. Les phyllites communes qui sont associées a
ces roches sont formées essentiellement de séricite avec peu
de chlorite et de quartz et, accessoirement, de la magnétite
et de la pyrite. '

M. Woyno décrit ensuite une roche qui offre pour ainsi
dire une traunsition entre les roches a épidote et glaucophane
précitées et les marbres. La masse principale est formée ici de
calcite, au milieu de laquelle se détachent des agrégats d’épidote,
du quartz en petits grains, de gros individus d’albite et des
feuillets de séricite orientés paraliélement. Ces roches repré-
scatent le dernier terme du groupe des schistes de Casanna
proprement dits, qui offrent tous entre eux des analogies
minéralogiques incontestables et sont reliés les uns aux autres
par-des transitions continues.

A coté de cette série homogéne, M. Woyno a distingué

ECLOG. GEOL. HELV. XII.. — Décembre 1912, 19
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trois types de roches, qui sont, il est vrai, associés tectoni-
quement aux schistes de Casanna, mais ne leur appartiennent
pas pétrographiquement; ce sont : '

i° Les quartzites séricitiques, qui se distinguent des ro-
ches précitées par leur teneur en orthose et en microcline et
leur pauvreté en albite, mais qui varient du reste beaucoup
dans leur structure et leur richesse en séricite.

2° Des schistes formés de quartz et d’itabirite en lamelles
tantét paralleles, tantét irrégulérement orientées, avec peuw
d’épidote et de chlorite, provenant de ’Alpe de Sevreu et des
Mayens du Revers.

3° Des schistes talqueux & magnétite affleurant au S de
Bonatchesse, qui sont évidemment un produit secondaire dé-
rivé des serpentines voisines et qui sont reliés a celles-ci par une
{ransition trés nette.

Dans un dernier chapitre consacré aux particularités chi-
miques des schistes de Casanna, M. Woyno commence par
rappeler que ces schistes comprennent d’une part des roches
d’origine purement éruptive, telles que les prasinites et les
roches a épidote et glaucophane, d’autre part des types pé-
trographiques mixtes, dont la composition présente des affi-
nités évidentes avec celle des roches éruptives, mais comporte
aussi une immixtion d’éléments d’origine sédimentaire, tantot
argileux, tantot calcaire. L’on peut donc admettre qu’il s’agit
ici d’une série de tufs les uns presque purs. les autres mélés
a une proportion plus ou moins considérable de sédiments
argileux ou calcaires. Les roches d’origine purement éruptive
présentent des caracléres intermédiaires entre les basaltes et
les trachydolérites, mais leurs affinités avec les derniéres sont
particuliérement étroites. '

En terminant M, Woyno résume ses conclusions comme
suit : |

1¢ Les schistes de Casanna comprennent un ensemble de
roches variées, mais reliées entre elles par des transitions et
présentant loutes certains trails communs dans leur composi-
tion. Leurs éléments minéralogiques typiques sont le glauco-
phane, I’épidote, la chlorite, I’albite, la séricite, le quartz et la
calcite; leur composition chimique comporte une forte teneur
en Na:0, en oxydes de métaux bivalants et en titane. Dans
chaque type de roche les quantilés relatives des éléments

euvent varier beaucoup. A coté des prasiniles et des roches
a glaucophane et épidote, qui correspondent a4 un magma tra-
chydoléritique, on trouve surtout des roches de mélange, domt
une part provient. de tufs théralithiques, une autre part
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d’apporlts sédimentaires; ces roches mixtes se rattachent du
reste par leur caractére chtmlque aux roches érupuves

M. G. KLemm (11), dans une nouvelle notice consacrée aux
Alpes tessinoises, a développé l'idée que, contrairement & o-
pinion généralement admise, les schistes métamorphiques de
ce massif seraient plus anciens que les roches gramtiques,
qui les auraient métamorphisés par contacl. Il se base pour
admettre un métamorphisme de contact sur le fait que, soit
dans les schistes amphiboliques (chenopodites) de la série de
Tremola, soit dans les dolomies de Campolungo, on voit se
développer les gerbes de hornblende dans toutes les direc-
tions, sans aucune tendance & l'orientation paralléle, ce qui
est absolument contraire a la notion d’un métamor hlsme
sous pression, tandis que cela est trés bien compatib E)e avec
celle d’une mjectlon

D’autre part, M. Klemm cherche & prouver que la struc-
ture fluidale en relation avec une orientation paralléle des
micas, que 'on constate trés fréquemment dans les granites
du Tessin, est née déja avant la consolidation compléte de
la roche et ne doit pas étre attribuée 4 un dynamométamor-
phisme.

La liaison des granites tessinois avec ceux du massif de
’Adula ne pouvant faire de doute, M. Klemm rappelle que
M. FreudenEerg a constaté dans ce dernier massif la péné-
tration du granite dans le Trias; vers 'W, dans la nappe
d’Antigorio, qui dépend également du massif tessinois, on
trome, a lAlp Lavin, non “des galets de gneiss d’Antigorio
dans le Trias, comme M. Schmidt croyait Pavoir vu, mais
des apophyses aplitiques recoupant le Trias. Ces faits prou-
vent I’dge postiriasique et méme probablement postjurassique
de Pintrusion granitique. Du reste, M. Klemm ne voit en
dehors du métamorphisme de contact aucune explication pos-
sible pour la recristallisation intense subie par les roches
primairement sédimentaires du Tessin.

A propos de ces mémes gneiss du Tessin, M. U. GRUBEN-
MANN (10) s’est excusé dans une courte nolice, de n’avoir
pas cité dans ses publications sur les schistes cristallins les
travaux bien connus de M. Klemm sur le sujet, en faisant
remarquer qu’il n’avait pas la prétentlon d’apporter aucun
fa}l‘. nouveaua sur cette questlon, qu ‘il . traitait a un pomt de
vue général.

‘Pendant une excursion dans le massif du Gothard, M. W,
SaLomon (14) a étudié un filon d’aplite, qui traverse le gnelss



284 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

de Gamsboden un peu au-dessus du tournant de Maitteli sur
la route du Gothard. Ce filon, qui coupe le plan de schisto-
sité du gneiss avec un angle de 30°, montre par contre un
clivage exactement paralléle a celui du gneiss ambiant. L’au-
teur considére ce fait comme démontrant clairement que la
schistosité du gneiss est d’origine essentiellement cataclastique
et est postérieure non seulement a la consolidation de la
roche, mais aussi a sa fissuration et a la pénétration en elle
des venues apliliques.

M. E. TruniNger (16) a publié, en 1911, une description
Eétrographique du massif granitique de Gasteren et de ses

ordures. Il commence par définir Ie granite de Gasteren dans
sa forme normale. Cette roche est caractérisée par sa struc-
ture grenue 4 grain moyen ou fin et se compose de plagio-
clase, d’orthose, de quarltz et d’une biotite brun foncé. Le pla-
gioclase est compris entre I'albite et 'oligoclase ; il est souvent
zouné et en général maclé suivant la loi de Palbite, il est tou-
jours plus ou moins alléré, ce qui lui vaut une coloration
gris-verditre ; I'orthose est presque loujours plus ou moins
imprégncée d’albite. Le quartz qui apparait soit en petits
grains, soit en agrégats granuliliques, remplit les vides entre
les autres éléments constituants. La biotite est formée en
petites lamelles hexagonales, mais sa décomposition est sou-
vent avancée. Comme minéraux accessoires on reuncontre :
de la mouscovite dans cerlaines variétés acides, de l'apatite
en prismes trés souvent brisés, puis, comme produits secon-
daires, de P'anatase, de la titanite, du rutile, de la calcite, de
la pyrite, de I’hématite.

Ag)rés ce granite normal, M. Truninger décrit ses divers
produits de différenciation, ce sont :

1° Des granulites formées de cristaux idiomorphes de
biotite, de feldspath et de quartz noyés dans une pite mi-
cropegmatitique.

20 Des quarzporphyres qui coupent en filons le granite
dans la partie méridionale du massif. Les éléments de pre-
miére consolidation comprennent des cristaux arrondis et
corrodés d’orthose, en partie pénétrés par du quartz suivant
le principe pegmatitique, des plagioclases de la série oligo-
clase-albite, des dihéxaédres corrodés de quartz, des lamelles
peu abondantes de biotite, en partie décomposées en chlorite
et en séricite ; les éléments accessoires sont 'apatite, le zir-
con, la titanite, le rutile, la calcite, la pyrite, I'tlménite et la
magnétite. La pate est formée par un agrégat taniét micro-
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granitique, tantét sphérolitique de quartz et de feldspath,
auxquels se méle de la séricite.

3o Une porphyrite filonienne a amphibole qui a été signalée
par M. Turnau au pied S du Birghorn.

D’autre part, M. Truninger a distingué du granite franc
des modifications secondaires de cette roche. Il décrit ainsi
un granile a structure gneissique, qui différe de la forme
normale non seulement par sa lexture, mais encore par
sa faible teneur en biotite, qui est en grande partie chlo-
ritisée, par le dévelolz)pement des macles trés fines dans les
plagioglases et de la structure microperthitique dans les
orthoses et par l'apparition parmi les minéraux accessoires
de lorthite et du grenat. Cette roche semble établir une sorte
de transition du granite franc aux gneiss contigus du coté
du S, qui ne seraient ainsi qu’une modification latérale de la
roche intrusive.

M. Truninger décrit également un type de granite méta-
morphisé par compression, qu’il a rencontré partout ou la
périphérie du massif avail été protégée contre I’érosion par
la calotte sédimentaire, en particulier au Lotschenpass. Les
quartz y sont tantét morcelés, tantot étirés et effilés, les
plagioclases y sont complélement séricitisés, les macrocristaux
y sont noyés dans une masse fine de séricite avec un peu de
quartz, la biotite est entiérement décomposée. La structure
présente du reste d’amples variations, elle peut aller jusqu’a
un broyage complel des éléments, ou bien prendre une appa-
rence nettement bréchoide ; dans son ensemble cette roche
doit pourtant étre reconnue comme une modificalion méta-
morphique -du granite de Gasteren, auquel elle est intimément
liée et ne peut en aucune fagon étre assimilée au Verrucano,
comme lont fait Fellenberg et aprés lui MM. Baltzer et
Turnau. Du reste, ce méme terme de Verrucano parait avoir
été trés souvent ap‘i)liqué a tort a des produits métamorphi-
ques de roches endogénes, qui n’ont rien de commun avec
le véritable Verrucano, d’origine purement sédimentaire.

Les venues filoniennes qui ont suivi 'intrusion granitique
et ont recoupé le massif intrusif ne comprennent dans cette
région occidentale que des roches leucocrates ; ce sont d’abord
des aplites qui forment de nombreux filons trés fins, puis
des pegmatites qui sont beaucoup plus rares.

M. Truninger aborde ensuite P’étude d'une fort belle
zone de contact qu’il a découverte au fond du Gasterenthal
sous le Kanderfirn. Cette zone est compliquée par deux
plans de chevauchement marqués par des bréches de dis-
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location et de curieux phénoménes de laminage dans le
granite. Indépendamment de ces complications elle se di-
vise en une zone d’assimilisation plus interne et une zone
d’injection. Dans la premiére on trouve des inclusions en
partie considérables de schistes injectés, séparées les unes des
autres par de gros filons de pegmatite et par des masses gra-
nitiques ; les inclusions sont en partie des gneiss 1113ectés, en
partie des schistes cornéens, en partie méme des calcaires
recristallisés ; dans la zone d’mjectlon ce sont des schistes
injectés d’apparence gneissique qui prédominent, mais ces
roches passent progressivement vers I'extérieur & des forma-
tions dont l'apparence sédimentaire et détritique apparait
toujours plus clairement ; ainsi se développent des quartzites
A mica vert et & tourmaline qui passent vers le haut auTrias.
Dans cette zone externe on rencontre encore de nombreux
filons formés de roches dioritiques.

Les roches de la zone de contact ont du reste fait l’ob'et
d’une étude pétrographique détaillée. Parlant d’abord
modifications latérales du magma granitique, M. Trumnger
montre la transition progressive du granite normal a une
roche de plus en plus rapprochée d’une diorite. Le premier
terme de cette transition est un granite voisin du type normal,
mais caraclérisé par d’abondants amas de pinite, produits de
décomposition de cristaux de cordiérite, et par des agrégats
de minéraux basiques en particulier de biotite. Ensuite laroche
s’enrichit peu a peu en biotite, a laquelle s’associe un peu
de hornblende; le plagioclase y prédomine de plus en plus sur
'orthose et le quartz y devient de moins en moins abondant ;
en outre on y voit apparaitre l'orthite. La composition ming-
ralogique correspond ainsi bientdt a celle d’une granodiorite,
puis d’une diorite biotitique quartzifére. Dans le terme extréme
de cette transformation la roche est formée essentiellement
d’un plagioclase du groupe oligoclase-andésine et d’un mica
noir, auxquels se mélent de la “hornblende et en trés petite
quantlté de l'orthose et du quartz. La diminution progressive
de l'acidité du magma vers 'extérieur est le fait non d’une
absorption de roches basiques, comme on pour rait le croire,
mais d’une simple ségrégation.

Les roches filoniennes qui traversent la zone d’assimilation
sont des aplites et des pegmatites ; les premleres montrent
souvent un enrichissement en biotite & proximité des bords
des filons ; elles contiennent fréquemment de la tourmaline
et, lorsqu’ elles coupent des roches dioritiques, elles sont ca-
ractérisées par une cristallisation souvent abondante d’épidote.
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Les pegmatites ne forment que quatre gros filons; leur struc-
ture varie de la forme pegmatitique typique a la forme apli-
tique ; elles sont parfois composées uniquement de quartz et
de feldspath (orthose, microcline et andésine), souvent on y
trouve comme minéraux accessoires de la biotite, de la tour-
maline, de la pinite. Les pegmatites appartiennent manifeste-
ment 4 une venue postérieure i celle des aplites.

Dans un chapitre consacré aux roches métamorphiques de
la zone de contact, M. Truninger commence par décrire des
roches calcaires ayant subi, les unes une simple recristallisa-
tion, les autres une 1mpregnalton plus ou moins accusée
d’éléments éruptifs et se répartissant ainsi-en trois caté-
gories : 1° les marbres & silicates accessoires; 2° les roches
A silicates calciques ; 3° les cornéennes calciques. Ces cal-
caires métamorphisés sont limités a trois bancs GFeu épais,
mélés aux filons aplitiques et aux gneiss injectés de la zone
d’assimilation ; ils appartiennent, pour la plus grande partle,
aux marbres, tandis que les roches calcaréo-silicatées n’appa-
raissent que sous forme de veines et de lentilles et que les
cornéennes ne se développent que sur une faible largeur au
contact du calcaire avec la roche éruptive.

Dans les marbres, la calcite est cristallisée d’autant plus
largement que le métamorphisme a été plus intense; elle
est accompagnée d’un peu de dolomie ; le quartz apparait en
petits grains ; les feuillets de graphite sont abondants ainsi
que les agregats fins de serpentine ; dans les types plus mé-
tamorphiques se développent des lamelles de phlogopite, des
pyroxénes de la série diopside-augite, des grenats rougeﬁtres,
auxquels s’associe du vésuviane.

La seconde catégorie de ces calcaires métamorphiques est
caractérisée par la prédominance du grenat, du vésuviane qui
se présente en deux modifications, ’'une rouge, Pautre verte,
du diopside, du diallage et de la wollastonite; a coté de ces
éléments essentiels on rencontre la titanite, l’apatlte, la cal-
cite, le quartz, la pyrite et rarement la trémolite.

Les cornéennes sont des roches grain trés fin composées
a peu prés des mémes éléments que les roches precntées avec
une moindre proportion de wollastonite et de vésuviane et
une plus grande richesse en hornblende et en quartz; I’épi-
dote y apparait fréquemment ; la composition mméraloglque
varie du reste quelque peu ce qui détermine une apparence
zonée.

Les schistes injectés de la zone de contact ont 616 aﬂ'ectés
a des degrés trés divers par l'injection aplitique, qui a suivi
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en général le Elan de stratification en déterminant ainsi une
apparence rubannée; la biotite y est d’autant plus altérée
que P'injection a été plus forte ; le feldspath, en général trés
décomposé, se répartit entre 'orthose et I'albite: les agré-
gats de plmte dérivés de cristaux de cordierite, sont fré-
quents. La ou l'injection ne s’est pas fait sentir la roche a
conservé 'aspect de schistes cornéens formés essentiellement
de quartz et de mica avec peu de feldspath.

- Sous le Trias de la couverture sédimentaire du massif de
(xasteren se développe, avec une épaisseur d’environ 20 m.
une succession de grés métamorphisés; ce sont des greq
quartzeux a ciment argileux, dans lesquels le métamor-
phisme, s’accentuant trés irréguliérement de haut en bas, a
fait disparaitre progressivement I'élément argileux, a pro-
voqué une cristallisation de biotite et un accroissement des
grains de quartz. Par places on constate dans ces grés une
véritable injection de tourmaline en petlts grains, qui tantit
sont amassés en taches foncées, tantot sont disséminés entre
les grains de quartz; la répartition de ce minéral dans les
grés quartzitiques est du reste trés irréguliére. A la base de
ce compléxe la roche s’enrichit rapidement en feldspath, la
biotite devient en partle idiomorphe, la structure détritique
disparait et fait place & une apparence gneissique.

Quant a I'dge et & la nature du massif gramtique de Gaste-
ren et de la zone gneissique septentrionale du massif de l’Aar
.qui lui est intimément unie, 'on peut affirmer d’abord
Pintrusion granitique a été prétriasique, ensuile qu elle a
donné lieu non a un laccolithe mais 4 un batholithe ; les dis-
locations alpines ont considérablement modifié les formes pri-
maires. Les analogies multiples qui ont été constatées entre
le massif de Gasteren et la zone gneissique septentrionale
montrent & ’évidence que I'un est le prolongement direct de
'autre.

Les pétrographes alpins connaissent les discussions qui se
sont élevées entre MM. Baltzer, Sauer, Hugi, elc., a4 propos
de la question de la nature du métamorphlsme qu ‘ont subi
les lambeaux calcairés englobés dans les gneiss de la zone
septentrionale du massif de 'Aar. M. E. TruninGer (16) a
'reprls cette question des phénoménes metamorphlques en ce
qui concerne 'ambidance directe du massif gramtique de Gas-
teren. Il a constaté d’'une part dans cette région la Frésence
de coins calcaires enfoncés dans le Cristallin, dont le méta-
rmorphisme ‘est purement mécanique ; d’autre part il a dé-
couvert une véritable zone de contact entre le granite et sa
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calotte schisteuse dans le fond du Gasterenthal, vers la chute
du Kanderfirn.

Du SE au NW M. Trumnfrer a observé les zones sui-
vantes :

1° Une zone marginale du granite, dans laquelle le magma
montre diverses différenciations et contient des inclusions
schisteuses et calcaires ; le granite y est en outre coupé par
de trés nombreux filons de roches aplitiques; il a formé de
fréquentes ségrégations basu1ues, vers l'extérieur il s’enri-
chit rapidement en un plagioclase fortement saussuritisé, qui
lui donne une teinte générale verte.

Les inclusions schisteuses appartiennent surtout a des
schistes biotitiques ; elles ont subi une injection plus ou moins
profonde et sout parfms en partie transformées en hornfels.
Dans le voisinage de ces inclusions schisteuses il en existe
d’autres, calcalres qui forment des bancs peu épais; laroche a

pris la structure d’un marbre contenant du graphite, de la
vrrhotme de la phlogopite et surtout un grenat voisin de
r Hessomte, qui forme soit des amas soit des veines, de la
vésuviane et des pyroxénes variés. Autour de ces calcaires
on constate fréquemment une zone de roches cornéennes.

2° Une zone de grés, dans lesquels la base argileuse a subi
une recristallisation qui a donné naissance & d’abondantes
lamelles de biotite. A c6té de ce minéral c’est la tourmaline qui
est I’élément ke plus abondant, montrant llmporlance des
actions pneumato{)yuques Le feldspath apparait en quantité
de plus en plus importante a proximité du granite ; 1l s’agit
d’albite ou d’albite-oligoclase.

L’épaisseur de ces grés injectés est d’environ 250 m.
mais elle a dia étre réduite secondairement par des deforma-
tions tectoniques; le degré du métamorphisme subi est li-
mité ; la continuité de la zone métamorphique a été détruite
secon dairement par des chevauchements survenus le long de
la bordure méridionale du massif granitique de Gasteren.

En terminant M. Truninger montre comment le gramle de
Gasteren et le granite d’Innertkirch appartiennent & une seule
et méme zone, qui représente, avec la zone gneissique septen-
trionale du massif de I’Aar, un batholite homogéne. Le gra-
nite d’Innertkirch figure la zone d’assimilation de ce batho-
lite; la forme primaire de celui-ci a été complétement modi-
fide par les dislocations tectoniques et sa forme actuelle ne
{)eut pas servir de base & une classification génétique comme
e voudrait M. Baltzer. -
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M. O. WeLter (17) dont jai déja, dans de précédentes
revues, signalé des publications concernant les gisements de
nephrlt.es alpines, a consacré & ce sujet un nouvel article.

Il décrit d’abord un gisement situé un peu au N de Salux
dans 1I’Oberhalbstein, ou la néphrite est incluse dans un
ensemble de gabbros et de serpentines, sans qu’on puisse pré-
ciser ses relations avec les unes ou les autres de ces roches.
Il depemt ensuite plus longuement trois petits glsements si-
tués vers la sortie du val de Faller, immédiatemant & I'W de
Molins. La, la néphrite est constamment intercalée sous la
forme d’un banc irrégulier entre une serpentine et une spi-
lite ; elle est reliée & la serpentine par une sorte de transi-
tion, tandis que sa limite avec la spilite est franche. La ser-
pentine est une péridotite augitique ; la spilite est formée de
feldspath et d’augite ouralitisée, auxquels se mélent de I'épi-
dote et de la chlorite; la nephnte varie beaucoup d’aspect,
étant tantdt fibreuse, tantot feuilletée, mais elle se rappro-
che plus spécialement des néphrites filoniennes schisteuses
de Kalkowsﬁy, elle comprend par places de petites lentilles
semblables & ce que Kalkowsky a appelé « Carcaro».

- Quant a Porigine des néphrites de I"Oberhalbstein M. Wel-
ter conteste qu’elle puisse avoir aucune relation essentielle
avec le passage de grandes failles, comme Kalkowsky I’admet
pour ces roches en général ; il discute ensuite hypothése qui
consiste 4 dériver la néphrite par dynamométamorphisme de
la serpentine, mais il donne la préférence a I’explication ima-
ginée par M. Steinmann, d’aprés laquelle les néphrites sont
des filons gabbroides, ayant subi un ]ammage intense résul-
tant de 'augmentation de volume qu’ont subie les péridotites
ambiantes pendant leur serpentinisation.

Comparées aux néphrites travaillées des bords du lac de
Constance, les roches en question de I’Oberhalbstein se mon-
trent remarquablement semblables ; elles contiennent en par-
ticulier les mémes veines de grenat vert et les mémes cris-
taux d’apatite aux arétes émoussées ; elles sont aussi riches
en grands cristaux de pyrite.

- M. Wellter signale encore un gisement de néphrite qu’il a
découvert dans le Frankenwald prés de Schwarzenbach sur
la Saale, puis il insiste en terminant sur le fait que partout ot
’on a constaté 'existence de ces roches, on les a trouvées au
contact de serpentines et de gabbros, ce qui confirme puis-
samment la théorie de M. Steinmann.

M. O. WEeLTER (18) a, d’autre part, donné un historique
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de la question des néphrites, telle qu'elle s’est développée
griace aux travaux de H. Fischer, A.-B. Meyer, H. Credner,
V. Hilber, F. Berwerth, A. Bodmer-Beder, E. Kalkowsky,
H. Traube, K.-J. Bogdanowitch, A. Diesseldorf, Hussacly(,
(3. Steinmann, \. M. Finlayson, J. Fromme, J. Uhlig, etc., etc.

Dans une courte notice préliminaire, M. P. NicerL1 (13) a
décrit sommairement les divers termes de différenciation du
magma granitique qui a pénétré dans les gneiss de I’Albthal,
aux environs de Laufenburg. Les pénétrations granitiques
en question se sont faites soit sous forme de filons soit sous
forme massive.

Il convient de citer ici une notice que M. J. K@®NIGSBERGER |
(12) a consacrée aux conditions de température dans les-
quelles se font certaines transformations moléculaires et cer-
taines réactions chimiques, et inversément aux conclusions
que l'on peut tirer, relativement a la température a laquelle
se sont produits certains phénoménes géologiques, des trans-
formations moléculaires survenues dans les roches pendant
ces phénomeénes.

Il est impossible de suivre ici Pauteur dans le détail de son
é¢tude ; notons simplement qu’il a étudié en particulier les con-
ditions dans lesquelles cristallisent les diverses formes de
810z, qu'il a cité les associations des divers dioxydes de ti-
tane qu'on rencontre fréquemment dans les schistes micacés
des Alpes, en particulier dans ceux du massif de ’Aar, qu’il
a défini les conditions de température et de pression dans
lesquelles se produit la dissociation du carbonate de chaux,
qu’enfin il a discuté certaines observations de M. Alb. Brun
sur la température de fusion des obsidiennes et quelques dé-
terminations de température directes faites sur des laves
liquides. S

Les conclusions que M. Kcenigsberger tire de son étude
sont les suivantes :

La dissociation du carbonate de chaux telle qu’on la cons-
tate dans la nature permet d’admettre que certains magmas
ont conservé pendant leur ascension une température supé-
rieure a 1000° sans que le quartz y ait été détruit, que cer-
tains magmas par contre ont du se refroidir déja en profon-
deur au-dessous de 1100-1200°, et que leur température de
consolidation a du étre inférieure a 1100°, enfin que le carbo-
nate de chaux n’a pu subsister daus les roches de profondeur
que lorsque le magma était saturé en CaO et que la tem-
pérature et la pression ne permettaient pas une dissociation,
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ou bien lorsque le magma était prés.de se consolider et ne
pouvait donner lieu a des actions pneumatolytiques.

Les modifications polymorphes de Si0: se comportent de
la fagon suivante :

1° Le passage de la forme « du quartz dans la forme 3
parait se faire d’'une fagon constante a environ 580°.

2° Le passage du quartz a la tridymite ou a la cristoballite
ne se préte pas a des déterminations précises de température;
d’une part le quartz peut subsister jusqu’a des températures
de 1050°, d’autre part la tridymite et la crisloballite peuvent
cristalliser déja au-dessous de 900°. |

L’étude des gites métalliféeres permet de constater que
plusieurs modifications de la méme substance peuvent cris- -
talliser en méme temps dans des solutions aqueuses, ainsi la
tridymite et la cristoballite, le rutile, ’anatase et la brookite,
etc. Il existe du reste une certaine analogie, quant aux con-
ditions de développement et de stabilité, entre le quartz et le
rutile, la tridymite et la brookite, la cristoballite et I’anatase.
Pour apprécier ’apparition de telleou telle modification d’une
substance dans la nature, il semble qu’il faille en général
attribuer plus d'importance aux limites de possibilité de cette
modification et aux diverses influences physiques et chimiques
gu’elle a pu subir, que simplement 3 ses limites de stabilité.

r les limites de possibilité d’'une modification sont d’autant
plus différentes des limites de stabilité, que cette modification
difféere d’avantage, thsiquement et chimiquement, d’'une au-
- ire modification de la méme substance. Inversément, si deux
modifications différent trés peu 'une de l'autre, les condi-
tions du passage de I'une 4 Pautre seront trés étroites et se
préteront particuliérement bien a des évaluations de tempé-
rature.

[Ime PARTIE — GEOPHYSIQUE
Orographie et Hydrographie.

M. M. Luceon et M=e E. JEirEmine (34) ont établi unesorte
de statistique des bassins formés des Alpes suisses.

La premiére partie de ce travail, qui concerne les Préalpes,
a été effectué par Mme Jérémine, en se servant essentiellement
des cartes de I'atlas Siegfried. L’auteur y reconnait d’emblée
que la somme des bassins fermés qu’el{e a pu ainsi recon-
naitre ne représente que le minimum des territoires 4 écoule-
ment souterrain, ceux-ci comprenant en outre de multiples
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