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DIE NIESEN-HABKERNDECKE 157

. Fukoidenflysch : Wechsel von hellgrauen Mergelschiefern, hell-
Hauen Kalken und kohlefleckigen Sands(emen mit gut er haltenen
oder zu Kohlenflecken zerstorten I\all\aln*en

1. In diesen Schichten stecken iiber dem Gurnigelbad Dolomit,
Rauchwacke und Gips.

Da die gestellte Aufgabe, das Verhiiltnis der Niesen-Hab-
ker ndecl\e zu den helxetlschen Kalk- und Schiefergebirgen zu
untersuchen gelost ist, schliesse ich hier die \usluhrunﬂ‘cn
iiber die V ell)!ellun“‘ (IN‘ untersten prialpinen Decke.

IV. Ueber die Enstehung der Niesenhabkerndecke.

1. Ueber faciell verwandte Gesteinsbildungen.

) Stellung der Gesteine der Niesen-Habkerndecke zu den
Klippendecken.

Wollen wir uns ein zuverlissiges Bild von der Enstehung
der Habkerndecke bilden, so miissen wir genau wissen,
woher ihr Material stammt. Wie die bisherigen Ausfiihrungen
zur Geniige beweisen, handelt es sich um vorwiegend exo-
tisches Material, d. h. Gesteine, die dem Aarmassiv und dem
zugehorigen Sedimentmantel fremd sind. Die meisten Ueber-
einstimmungen treffen wir zwischen den Niesen-Habkern-
gesteinen und den medianen Praalpen. Wir finden sozusagen
alle Gesteine dieser Decke in den Blocken, Klippen und
Konglomeraten der Niesen-Habkerndecke wieder: Die obere
Kreide mit ihren vorwiegend hellgrauen oder griinlichen
aber zum Teil auch roten « Couches rouges », die untere
Kreide mit ithren Aptychen fiihrenden Fleckenkalken, den
Malm, Blocke, die den verschiedenen Horizonten des Doggers
der nordlichen medianen Pr dalpen entsprechen, Dolomit-
quarzsandsteine des Lias, wie sie vom Langenegggrat und
aus derGantristkette bekannt sind, Schiefer mit Posydonomya
Bronni, Liaskalke mit Flecken, feine dichte Liaskalke,
Quarzite, von denen des mittlern Lias nicht zu unterscheiden,
Dolomit, Rauchwacke und Gips. Aus Mangel an Fossilien
lassen sich die Gesteine in den Konglomeraten und den Blicken
selten mit Sicherheit bestimmen. Der petrographische Habitus
aller der genannten Gesteine vereinigt sich aber zu einem
Gesamtbild, dass man sagen muss: Die sedimentiren Kom-
ponenten der Niesen-Habkerndecke stehen Saciell der Decke
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der medianen Prdalpen am ndchsten. Ein wesentliches
‘Gestein, der Bodmilias aus der subalpinen Zone am Sigris-
wilgrat mit allen seinen verschiedenen Ausbildungen habe
ich bis jetzt in der genannten Decke noch nicht 1dentisch,
sondern nur in &dhnlichen Vorkommnissen wiedergefunden.

Schwieriger ist es die andere exotische Gesteinsgruppe,
die kristalline, abzuleiten. Das charakteristischste Gestein
ist der Habkerngranit. Daneben treten Glimmerschiefer auf,
seltener Gneise und sehr selten basische Gesteine. Die nichsten
Verwandten miissen wir nicht im Aarmassiv, sondern siid-
lich der Alpen suchen. Sie fehlen aber auch in den héhern
Klippendecken fast vollstindig. In der Literatur sind nur
wenige dhnliche Gerolle aus hohern Decken bekannt (Siehe
Einleitung: Lugeon). Der gesamte Habitus der kristallinen
Einschlisse der Niesen-Habkerndecke ist von dem der basi-
schen kristallinen Gesteine der rhitischen Decke derart ver-
schieden, dass man fiir beide getrennte Wurzelgebiete an-
nehmen muss. Wir erkennen also, dass die Niesen-Habkern-
decke sich durch thre kristallinen Bestandteile. wesentlich
von allen andern Klippendecken unterscheidet.

b) Beziehungen zur helvetischen Facies.

Ziemlich vereinzelt findet man Anklinge an die hevetische
Facies. Dahin gehort die Bemerkung von Jaccarp, dass er
-oolithische Kalke mit Fossilien, dhnlich denen, die BLuMmer
aus dem oOstlichen Sidntis beschriechen hat, gefunden habe
in der Zone des « Chaussy » (Siehe Einleitung). Eine weitere
Uebereinstimmung trifft man im Auftreten von einzelnen
Lithothamnienresten, vielleicht sogar ganzen Binken. Ferner
zeigt sich zwischen der obern Kreide der Birenegg bei
Merligen und dem Seewerkalk an der Graggenfluh am Brienzer-
grat einige Aehnlichkeit durch die petrographische Be-
schaffenheit einzelner Partien und das Vorkommen zahlreicher
Inoceramienreste in Form von querfaserigen Lamellen.

Endlich sei noch darauf hingewiesen, dass schon lange
bekannt ist, dass die Gesteine der « Zone des cols » eine
Mittelstellung zwischen praalpiner und helvetischer Facies
einnehmen.

So kommen wir zu dem Resultat: Die Gesteine der Niesen-
Habkerndecke stammen aus einem Wuregelgebiet, das swi-
schen der helvetischen und der prdalpinen Facies liegt,
Jedoch der letstern ndher verwand! st als der erstern.
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2. Ueber die Beziehungen der subalpinen Nagelfluh
zu den Klippendecken.

a) Nagelfluhgerolle aus den hohern Klippendecken.

Dass die exotischen Nagelfluhgerolle nicht mehr von einem
versunkenen Randtreblrge sondern von den exolischen
Decken herzuleiten sind, dariber herrscht heute wohl unter
allen Alpengeologen Emltrkcnt Die Frage aber, welcher von
all den vielen einzelnen Decken oder welcher Deckenomppc
sie entstammen, ist noch nicht erledigt. Dies hat seinen
Grund darin, daezs wir in keiner der bekannlen Decken die
Mehrzahl del Nagelfluhrollsteine wiederfinden. Frén! kennt
aus der aO'elﬂuh Gabbro und Variolite dhnlich denen aus
den lbuwerkhppc-n also der rhiitischen Decke. Kaurvan~?
erwithnt aus der Molasse bei Moosbach in der Niahe von
Aarwangen und aus dem Gebiet siidlich von Huttwil Spilit,
Variolit und Gabbro, aus dem Entlebuch® selten Serpentin
und Variolit, Hornblendeschiefer, aus dem Eriz Grabbo,
Serpentin, Splht Immer wird die grosse Seltenheit basischer
Eruptiva betont, dagegen stets eine zahlreiche Gruppe saurer
kristalliner (Jesleme beschueben. Soweit mir aus der Litera-
tur und aus eigener Anschauung bekannt, ist die Zahl der
Nag elﬂuhkomponenten die wahrscheinlich hohern Klippen-
decken oder ostalpinen Decken entstammen, eine derart
geringe, dass unsere subalpine Nagelfiuh nicht aus diesen
Decken abgeleitet werden kann. Damlt ist auch gesagt, dass
die volle Entwnckluno dieser Decken jlinger als die Molasse-
bildung ist.

b) Nagelfluhgerolle aus der Niesen-Habkerndecke.

Die griosste mir bekannte Uebereinstimmung der Nagel-
fluhgeschiebe besteht mit den Komponenten “der Niesen-
Habkerndecke. Leider ist es der Gleichartigkeit der Gesteine
wegen unmdiglich, Gerolle der medlanen Prdalpen auszu-
scheiden. Ich bewewnetc auf meinen Exkursionen im Nagel-
fluhgebiet des Thunelsecs fast simtlichen Gesteinen der ol)en
genannleu Decke und zwar sowohl den sedimentiren, als

' J. Fatu, Beitrige zur Kenntnis der Nagelfluh der Schweiz. Denkschr.
schweiz. naturf. Ges. 1887.

2 J. Kaurmany, Beitr. =. Karte der Schweiz, Liefg. XI. S. 367 u. 375.

3 Derselbe, cbendort Liefg. XXIV, 1. Teil.
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auch den kristallinen. Statt sie aufzuzihlen zitiere ich einen
Abschnitt aus Kavrmanys! « Emmen- und Schlierengegenden »,
also von emmem Verfasser, der nichts von der Niesen-Hab-
kerndecke wusste :

« Da (Passhohe Stichelegg Gemeinde Trub in Emmenthal)
bestehen die meisten Geschiebe aus Quarzit, Sandstein und
Kalkstein ; rote und griine Granite sind selten. Die Kalk-
steine erreichen hdaufig einen Durchmesser von 2—3 dm,
zuweilen sogar von 5—6 dm. Unter den Sandstemgesclneben
machen su:h die gelblich verwitlernden Schlierensandsteine
durch Zahi und Grusse sehr bemerkbar. Unfern Stichelegg
kamen darin die charakteristischen kleinen Nummuliten
mehrfach zum Vorschein, ohne Lupe freilich nicht zu ent-
decken. Derselbe Sandstein zeigt sich auch im Hiittengraben
und Brandbéschgraben in allen Bachbetten in zahlloser
Menge, mit und ohne Nummuliten.... In der Nagelfluh des
Krihentobels, wo eine moglichst vollstindige petrographische
Aufsammlung gemacht wurde, fanden sich auch milioliten-
reiche Schrattenkalke. » Bemerkenswert dabei ist noch, dass
diese Nummuliten fiithrenden Schlierensandsteine sowohl an
den Béchen von Trub als auch bei der Fundstelle Losenegg
im Eriz in den untern Nagelfluhschichten auftreten und vou
der grossen Masse von sauren Eruptivgesteinen, deren Her-
kunft wir gar nicht kennen, iiberlagert werden. Der genannte
Schrattenkalk erinnert an das Barrémienvorkommen JACCARD-
Brumer. Wesentlich ist auch der Umstand, dass die Hab-
kerngranite, die den andern Klippendecken fehlen in typischen
Exemplaren auftreten.

Weil die Gerdlle der subalpinen Nagelfluh mit der Niesen-
Habkerndecke weitaus am meisien tibereinstimmende Ge-
steine, und swar kristalline, mesozoische und tertidire, auf-
weisen, so gelangt man zum Schlusse, dass die Nagelfluh
zum grossen Teil aus der Niesen-Habkerndecke herstammdt.

3. Ueber das Alter der Niesen-Habkerndecke.

a) Die Niesen-Habkerndecke ist alter als die andern
Klippendecken.

Diese Behauptung ist schon durch die Herleitung der sub-
alpinen Molasse bewiesen; denn wenn die Niesen-Habkern-
decke dorch Denudation das Material zur miocaenen Nagel-
fluhbildung lieferte, so konnte sie nicht durch hohere Decken

! Derselbe, ebendort Liefg. XXIV. 1. S. 436.
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bedeckt sein. Sie muss also #lter sein als diese und die Na-
gelfluh. Da der Nagefluh sicher helvetische Gesteine fehlen
oder diese doch in kaum nennenswerter Zahl auftreten, so
muss die Niesen-Habkerndecke schon beim Beginn der Molasse-
bildung, also im Oligocaen, das helvetische Faciesgebiet bedeckt
haben. Damit wurde aber im ebengenannten Gebiet die Fort-
setzung der Sedimentation verhindert, und wir diirfen dort
keine jiingern als unteroligocaene Gesteine finden. Das stimmt
auch; denn die jiingste Blldunﬂ der helvetischen Alpen ist
der l*lyq( h, dem {ibereinstimmend ein obereocaenes oder
hichstens untcleolwocaeneq Alter zugespr ochen wird.

Zu ithnlichen Resultaten ﬂclan"‘cn wir ohne die Beriick-
sichtigung des \Iolasseproblems einzig durch die Entwirrung
des komplizierten Deckenbaues der Alpen: Wie die ein-
gehende Darstellung der Verbreitung der Niesen-Habkern-
decke zeigt, befindet sich der suprahelvetische Teil auf den
helvetischen Decken, der intrahelvetische Teil {iber dem hel-
vetischen, autochthonen Grundgebirge. Profil 3 zeigt die
gituali(m der Niesen-Habkerndecke beim Beginn (lEI hel-
vetischen Faltung; die helvetischen Decken qmd stidlich an
das authochthone Gebirge angegliedert. Ueber beiden Teilen
breitet sich die e\0llS(‘,h(, Decke aus. Waren nun die hohern
Klippendecken ungefihr gleich alt wie die Niesen-Habkern-
decken, so wiire letztere schon vor der helvetischen Faltung
durch die nachfolgenden medianen Prédalpen bedeckt worden.
In diesem Falle missten aber aueh Teile derselben durch die
Ueberschiebung der helvetischen Decke bedeckt worden sein.
Diese I\llppenschollen wiren gegen die spiitere Abtragung
durch die hohern Decken bis und mit der helvetischen Decke
gut geschiitzt gewesen und miissten heute durch Sernt,
Lmth Reuss und Kander gut aufgeschlossen sein. Sie f'ehlen
aber. Der intrahelvetische Teil der Niesen-Habkerndecke
umschliesst wohl kleinere mesozoische Klippen, aber keine,
die nach ihrer Grosse, ihrer Lage und ihrer Gesteinsart den
medianen Préalpen zugewiesen werden konnen. Somit ist die
Niesen-Habkerndecke unabhingig von den andern- Klippen-
decken auf das helvetische Faciesgebiet hinaufgeschoben
worden bis in die Niahe des jetzigen A]penrandes Ueber die
Zeit der Ueberschiebung belehren uns die jiingsten bedeckten
helvetischen Scluchten Es ist der Taveyannazsandstein
samt dem helvetischen Flysch. Flora und Fauna von der
Dallenfluh bei Merligen (siehe Interluken!) sprechen fiir
oligocaenes Alter. Also muss die Niesen- Habkerndecke
wihrend der Oligocaenzeit auf das Gebiet der helvetischen
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Facies gewandert sein. Auch der Beginn der Wanderung .
lasst smh ermitteln. Unterwegs traf die \1esen-Habkerndecke
zuerst auf die Gesteine, welche heute das helvetische Decken-
gebirge aufbaut. Hier bedeckte sie die Stadschiefer, die nach
BOUSSAC ins Priabonien, also ins Obereocaen zu slellen sind.
Dann riickte sie so langsam nach Norden vor, dass sich tiber
dem heute parautochthonen und autochthonen Gebiet noch
die unteroligocaenen Taveyannazsandsteine ablagern konnten.
Dann wurden auch diese tiberschoben, und nun beteiligte
sich der Detritus der Niesen-Habkerndecke an der Bildung
der oberoligocaenen Molasse, der Rallig- oder Hilfern-
schichtern. Eme Hebung des Landes gab der Erosion erneute
Kraft, und die nunmeht nach Norden gerollten Geschiebe
bildeten die subalpine Nagelfluh (Profil 2).

Wir sehen also, dass man auf zwei verschiedenen Wegen
zu denselben Resultaten kommt:

Die Niesen-Habkerndecke ist dglter als die iibrigen
]1lzppendecken

2. Thre Wanderung bejann gu Beginn der Oblzgocaenzezt
3. Sie lieferte das Material fiir die subalpine Nagelfluh.

b) Die Entstehung der Niesen-Habkerndecke
zur Eocaenzeit.

Die Decke, welche die eben beschriebene Wanderung voll-
fiithrte, besteht nur aus Tertiirschichten. Da sie aber so
selbstindig wandern konnte, kann ihr der Charakler einer
Decke nicht abgesprochen werden. Dafiir spricht auch der
Umstand, dass sie sich in allen einigermassen ungestérten
Gebieten regelmaSSJg aus Lutétien, Auversien und Priabonien
aufbaut, was durch die oben erwihnten Fossilien bewiesen
ist.

Das Material aber, aus welchem sie sich zur Eocaenzeit
bildete, umfasst Gesteine von der Kreide bis zur Trias und
kristalline Teile. Wie wir eben auseinandersetzten, spricht
die Facies dieser Komponenten dafir, dass ihr Wurzelaeblet
in der Grenzzone zwischen helvetischer und prialpiner Facies
zu suchen ist. Da sich alle mesozoischen Gesteine und deren
zugehoriger kristalliner Kern (Granite etc.) am Aufbau be-
telllglen, so muss man annehmen, dass zur Eocaenzeit in
der genannten Zone ein stark o"efalteles Gebirge war, welches
der Erosion und wahrschemhch noch mehr der Abrasion des
Eocaenmeeres zum Opfer fiel. Denken wir uns dieses hypo-
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thetische Gebirge als Deckengebirge gebaut und durch die
qeblrwsblldende Kraft immer mehr noch nach Norden ins
Eocaenmeer hineingeschoben, so konnen wir uns die Ent-
stehung der Konglomerate, die Umbhiillung einzelner Blocke
durch die Sedimente des Nummulitenmeeres, ja den Ein-
schluss gauzer kleinerer Klippen (untere Teile der Niesen-
Habkerndecke) und zusammenhédngender Klippenmassen
(Zone des cols) leicht erkliren. Jedenfallsist es ausgeschlossen,
dass die Annahme von Transport durch Treibeis dem Umfang
des Phdnomens gentigt. Herr Dr. GERBER wies in der Niesen-
stratigraphie auf die aufgebldtterten und vom Meeressand
durchdrungenen Kalklinsen des Niesens hin. Ich machte auf
die Identitit der Klippen von Bodmilias mit den Blocken
mit kristallinen Einschliissen am vordern Horrenbach auf-
merksam. Ich betonte schon in frithern Publikationen, dass
die kleinen Klippen der Lombachzone nicht nur tektonisch,
rondern auch stratigraphisch mit dem Wildflysch verkniipft
seien.

Durch alle diese Ueberlegungen gelangt man zu der An-
sicht Scuarprs, die ich in del Einleitung wiedergab, vom
Einschub einer exotischen Decke ins Tertldrmeer.

Der Umstand, dass auch eocaene Blocke sich hie und da
an der Konglomeratbildung beteiligen, widerspricht dieser
Auffassung nicht, sondern macht einzig darauf aufmerksam,
dass schon verfesucrto altere Schichten der Habkerndecke
vonder fortschrellenden Faltung ergriffen und als denudierte
Blocke von jingern Schichten umschlossen wurden.

Wie ist aber die Wanderung der eocaenen Niesen-Habkern-
lecke zu erkliren? Sie allein konntc wohl kaum iiber die
helvetischen Schichten hinweg rutschen, auch wenn der hel-
vetische Flysch eine noch s giinstige Unterlage bot. Eine
treibende Kraft musste vorhanden sein; siidlicher gelegene,
kompaktere Schollen mussten sie vor sich herschieben. Man
wird wohl kaum fehlgehen, wenn man dafiir die kristallinen
Kerne des Gebirges, “welches das Material zur Niesen-Hab-.
kerndecke lleferle verantwortlich macht. Diese kristallinen.
Massen enthielten nun ausser den uns bekannten Eruptiva
der Habkerndecken auch noch die sauren Gesteine, vor-
wiegend ebenfalls rote und griine Granite, der subalpmen
Nagelfluh.

Ich nannte in der Interlakner Arbeit die Gesteine, welche
wir bis jelzt schlechtweg als Niesen-Habkerndecke bezeichne-
ten, jingere oder sek unddre Habkerndecke, die Gesteine aber,
welche durch thre Zerstéorung das notwendige Material her-
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gaben dagefren die éltere oder primire Habkerndecl\e Ich
mochte diese beiden Begriffe noch genauer prazisieren :

Die- jiingere oder besser gesagt sekundire Niesen-Habkern-
decke -allein kommt fiir uns praktisch in Beracht, da nur
ihr angehorige Teile sich am heutigen Aufbau der Alpen
belelhfren

Die #ltere oder genauer ausgedriickt primére Niesen-Hab-
kerndecke bildete sich beim Beginn der Eocaenzeit, lieferte
das Material fiir die sekunddre Decke, schob dlese durch
fortgesetzte Gebirgsbildung tiber die helvetischen Gebiete
hmwe0 und lagerte sich selber zur Zeit der Molassebildung
tiber del sekundiren Decke. Wihrend der Miocaenzeit w urdc
sie vollstindig abgetragen und lieferte so das Material der
subalpinen \awelﬂuh Die primére Niesen-Habkerndecke
kommt praktlsch fir den heutigen Gebirgsbau nicht in
Betracht; sie ist aber eine theoretische Not\\wdwl\erl zur
EI’H&[‘UH“’ der Entstehung der Niesen-Hab <erndecl\(‘ und der
poly%nen subalpinen Naoelﬂuh (siehe Profile 1, 2 und 31).

4. Zusammenfassung der Entwicklung der
Niesen-Habkerndecke.
(Profile 1—5.)

Am Ende der Kreidezeit begann im nordlichsten Gebiet
der meditteranen Facies eine Gebirgsbildung, welche die
dort abgelagerten mesozoischen Gesteme erurlff und sie samt
dem da[unter liegenden kristallinen Geblrcre intensiv faltete.
Wir miissen fur dieses Gebirge Deckenbau annehmen, da
emn einfacher Faltenbau zur hrklarung der nachfo]oenden
Ereignisse nicht gentigen wiirde. Fiir den so friihen Beomn '
der (xeblr gsbildung sprechen exotische Blocke in der obe1 n
Kreide der medianen Prédalpen (Lueox). Grosse Teile des
Gebirges, das mit einer Riaskiiste das Nummulitenmeer
begrenzte, wurden durch die Abtragung zerstért und lieferten
das terrigene Material zur Bildung der Brecmen und Konglo-
merale, der Sandsteine und Schiefer der sekundiiren Niesen-
Habkerndecke (Profil 1). Fiir die Obereocaenzeit und vielleicht
anch die friheste Oligocaenzeit kénnen wir einen Stillstand
in der Gebirgsbildung vermuten, da wir in den damals ab-
gelagerten Schichten (oberster Wildflysch und helvetische
Stadschiefer) kein Fortschreiten der exolischen Elemente nach
Norden erkennen konnen.

Nach der Ablagerung der helvetischen Stadschlefer jedoch
dringte die primidre Niesen-Habkerndecke wieder stark
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nach Norden. Sie schob die eocaene sekundire Niesen-Hab-
kerndecke vor sich her tber die helvetischen Stadschiefer
hiniiber und lieferte das Material zur "laveyannazwestems-
bildung, spiter zur Enstehung der Ralligschichten. Die
pnmare Decke schob sich nun aucll iiber die sckundire hin-
iiber und schiitzte so den grdssten Teil derselben vor der
Abtragung. Dass sich auch die sekundire Decke an der
Molasseblldunrr (Profil 2) belelllgtc beweisen die zahlreichen
Schln-lensandstune. Die primidre Habkerndecke wurde nun
von der Abtragung in grossem Masse angegriffen. Grosse
Strome durchtdlten sie und schleppten llII‘C Gerolle ins
ngrdlich gelegene Molassemeer (respektive in den Molassesee).
W dhrend s1ch am Stidrande dieses Gewiissers die groben
Geschiebe 1n Form von Delta ablagerten, wurden die Sande
und die suspendierten Schlammpartikel weiter ins Meer
hinausgeschwemmt und gelangten dort als Sandsteine und
Mugel zur Sedimentation.

Am Ende der Miocaenzeit war die primire Niesen-Hab-
kerndecke vollstandig verschwunden. Dagegen breiteten sich
die Massen der sekundidren Decke noch tiber dem ganzen
Gebiet der helvetischen Facies aus (Profil 3).

Zur Pliozaenzeit begannen nun neuerdings Faltungen.
Siidlich des Aarmassivs wurden die helvetischen Decken
herausgequetscht. Sie schoben sich tber die nordlich vor
thnen liegenden autochthonen helvetischen Gebiete und die
auf ihnen lagernden Reste der sekundiren Niesen-Habkern-
decke hmwecr (Profil 4). Gleichzeitig trugen sie auf threm
Ricken die aut thnen zuruclwebllebenen Telle der sekundiren
Niesen-Habkerndecke nach \Torden, so dass die helvetischen
Decken nun zwischen die Ueberbleibsel der alten exotischen
Decke zu liegen kamen. Gleichzeitig bedeckten wohl die
nachdringenden Klippendecken das W urzelgeblet oder besser
gesagl die Narbe der Niesen- Habkerndecke. Profil 4 deutet
die Gliederung der helvetischen Decken in parautochthonen
Falten, Gellihornzwischendecke, Harderfalte und Niederhorn-
decke an.

Profil 5 zeigt die Ueberschiebung der medianen Prialpen
iber die helvelischen Gebiete. Schon das Vordringen der
helvetischen Decke hatte vor ihrer Stirn eine Menge des
Niesen-Habkerntertiirs von der autochthonen Grundlage
weggeschiirft; nun wurde diese Anhdufung (Niesen!) noch
dadurch vermehrt, dass die medianen Praalpen auch noch
einen grossen Teil der suprahelvetischen Decke wegschiirften.
Nach der Ueberwindung dieser Anhdufung scnkte sich die
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Klippendecke in die nachfolgende Mulde und lagerle sich
dort (Stockhorngebiet). Der mllﬂ"eschobene Teil der Niesen-
Habkerndecke lagerte sich als subprédalpine Gurnigelzone
nordlich davor. In der Skizze trenute ich die Ueber-
schiebungen der medianen Prialpen und der hihern Klippen-
decken, um der Deutlichkeit willen. Soviel mir aber aus der
Verknupfunﬂ‘ aller Klippendecken bekannt ist, miissen wir
eher annehmen, dass sich die Klippendecken schon siidlich
des Aarmassivs tiberschoben und die mediane Klippendecke
als die michtigste und zusammenhingendste allein nach
Norden niederglitt, Teile der beiden hohern Klippendecken
auf ihrem Ricken mitschleppend (dhnlich der helvetischen
Decke mit den Niesen- Habkernrelikten).

Das 6. Profil endlich zeigt einen Ueberblick tber die
heutigen Verhiltnisse. Neu daran ist die Auffassung des
weoioglschen Aufbaucs der helvetischen Decken und ihrer
Verkniipfung mit der Niesen - Habkerndecke. Gerihorn -
Giesenengrat entwarf ich nach eigenen Beobachtungen, Aer-
mlghorn—Dundenhorn suchte ich hauptsédchlich nach dem
Verlauf der Taveyannazschichten auf der Karte von Trorscu
zu skizzieren. Fir das Doldenhorn folgte ich mit Ausnahme
der « carbonischen.» Unterlage dem Profil von BuxTorr und
TRUNINGER.

Ich méchte zum Schluss nur noch auf zwei interessante
Umstiande aufmerksam machen: 1. Der Wildflysch reicht
unter dem Doldenhorn bis fast an das kristalline Grundgebirge
heran. Die flache Lagerung des Autochthonen entspricht den
Aufschlissen im Kiental. Das Gasternmassiv scheint nach
dem Profil die helvetischen Schichten durch passive Hebung
durchbrochen ‘zu haben und so der Anlass zum Zerreissen
der autochthonen und der tiberschobenen Teile geworden zu
sein. Diese Hebung war aber eine tektonische und keine
eruptive. 2. Betrachtet man auf einer geologischen Karte!
den Verlauf des helvetischen Sedimentgebirges, so fillt einem
auf, wie sich der Kalk- und Schiefermantel, der an der
Linth eine Breite von 35 km misst, sich am Thunersee auf
25 km und beim Balmhorn gar auf 10 km verschmilert.
Hand in Hand mit der Breite der helvetischen Sedimentzone
geht die Verteilung der Niesen-Habkerndecke: Oestlich der
Reuss ist ihr Hauptverbreltungegeblet der intrahelvetische
Teil, bei den Schwyzerklippen die supra- bis prihelvetische

! Geologische Karte der Schweis. 1:3500000. Herausgegeben von der
schweiz. geol. Kommission. II. Auflage 1911. Bei A. Francke, Bern
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Grappe; zwischen Saarner Aa und Thunersee fiillt ihre
Hauptmasse die weite Mulde der Niederhorndecke; vom
Thunersee  nach Westen bis 1ns Chablaisgebiet lagert
sic. vor den helvelischen Schichten (\1eqenz0ne) und am
Rande der Prialpen (Gurnigelzone). Ihre Verbreitung ist also
auf der ganzen Linie zwischen Rhein und Rhone eine ziem-
lich (rluchmassw starke.

Lm genaueres Sludmm der Niesen-Habkerndecke wird noch
vicle Anhaltspunkte fiir die Geschichte unserer Alpen liefern.
Ich denke dabei z. B. an den Transport einzelner Klippen
auf dem Riicken der Habkerndecke und der helvetischen
Decken nach Norden. Damit fillt die zusammenhingende
Klippendecke zwischen Thunersee und Rhein zum grossen
Teil weg, was mit vielen Beobachtungen in den helvetischen
Decken tibereinstimmt. Jede Decl\mlcrrupp(, besitzt ihr Haupt-
entwicklungsgebiet, in dem ihr die andern Gruppen nur
unlergeordnet sind und sich nie in vollstindig entwickeltem
Zustand befanden: Den Klippendecken frehort der Raum
zwischen Arve und Thunersee, den helvel!schen Decken das
Land zwischen Kander und Rhein und den ostalpinen Decken
die Gebiete ostlich des. Rheins. In jeder der verschiedenen
Zonen wird die « Haupthandlung » des Gebirgsbaues durch
die betreffende Deckengruppe ausgefiihrt ; die andern Decken-
grappen helfen nur bei « \Tebenhandlunrren » mit. Sie sind
in ithren Bewegungen von der Haupthandlunfr abhingig :
Sie werden (llllch die Haupt—Deckenwruppe gefaltet, ver-
schoben, mitgetragen, zerrissen.

Durch den’ ganzen verwickelten Bau der Schweizer Kalk-
alpen aber zieht sich die Spur von der Niesen- Haok(,rndccke,
jener Deckengruppe, die sich durch ihr eocaenes und mio-
caenes Alter von allen ubrigen Gruppen unterscheidet und
uns durch ihre Facies hilft, die Aufeinanderfolge der heute
noch bestehenden Decken auseinander halten.

Die vorliegende Arbeit 6ffnet weite Perspektiven ; sie ist
in 1hren Schlussfolgerungen vielleicht etwas OpllmlstlSCh
geschrieben. Doch kann das der ernsten Forschung, die sich
an Tatsachen hilt, keinen Eintrag tun. Ich hoffe, dass die
Theorie von der N;esen Habkerndecke durch weitere Unter-
suchungen ergiinzt, berichtigt und gesichert werde.

THUN, 29. Februar 1912,
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