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DIE NIESEN-HABKERNDECKE 6D

Die Niesen-Habkerndecke
und 1hre Verbreitung im helvetischen Faciesgebiet.

Von Pavr Beck in Thun.

Mit einem Beitrag sur Stratigraphie des Niesen

von Ep. GERBER in Bern.
mMit Tafeln I und II.

I. Einleitung.

1. Schardts « Exotische Gebiete, Klippen und Blicke
am Nordrande der Schweizeralpen»!'.

An der Jahresversammlung der schweiz. naturforschenden
Gesellschaft in Engelberg 1897 sprach der Neuenburger
Professor Scuarpr folgende grundlegende Beobachtungen
und Gedanken iiber den exotischen Flysch in den Praalpen
und im Gebiet der helvetischen Facies aus:

« ....In der ganzen Stockhorn- und Chablaiszone, besonders
aber im Stockhorngebiet selbst, tritt der Flysch in ungeheurer
Michtigkeit auf; seine abwechlungsweise sandigen, merge-
ligen und kalkigen Schichten, welche auf eine in seichtem
Wasser verlaufende Sedimentation hinweisen, sind stellen-
weise durch das ausserordentlich hiufige Auftreten von
Conglomeraten gekennzeichnet. Das Merkwiirdigste dabei ist,
dass neben Jura- und Triasttiimmern, welche den umliegenden
Gebirgsteilen entnommen zu sein scheinen, zahlreiche, ja
oft vorherrschende Bruchstiicke von kristallinen Gesteinen
auftreten. Oft sogar wachsen diese Triimmer zu ungeheuren
Volumen an; es entstehen eigentliche Riesenbreccien. All-
bekannt sind die Breccienlagen des Niesen und die Riesen-
breccien von les Ormonts, dann die Gesteine vom Gurnigel
und des Habkerntales. |

Weitere Raitsel reihen sich also an die schon gestellte
Frage (nach den Prialpen und ihrer Facies) an. Erstens wo
diese absolut fremden kristallinen Gesteine herkommen, in-

! H. Scuaror, Die exotischen Gebieté, Klippen und Blocke am Nord-
rande der Schweizeralpen. Eclog. geol. helv. T. V., S, 233. 1898.
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66 PAUL BECK

dem ja ringsherum nur sedimentire Kalkgebirge liegen. Es
ist sogar sicher, dass gewisse Granite, welche im Habkerntal,
am Gurnigel, in den Ormonts, etc., massenhaft vorkommen,
auf der ganzen Nordseite der Alpen nirgends anstehend
bekannt sind. Es sind also tatsichlich exotische Gesteine; sie
miissen aus weiter Ferne stammen, denn nur in den siid-
lichen und dstlichen Alpen sind rote Granite bekannt, wie
dic vom Gurnigel und vom Habkerntal, oder griine Biotit-
granite wie die vorherrschende Varietit aus les Ormonts.
Von dorther sollten sie also hergebracht sein? Gegen diese
Auslegung scheint nun gerade der Umstand zu sprechen,
dass diese Gesteine in ausserordentlich grossen Blocken, und,
ob gross oder klein, meist eckig vorkommen, und doch sind
die Breccienlager schén geschichtet; regelmissig liegen die -
Mergellager tiber Breccien und mitten in letztern treffen wir
die hirtesten Granite neben dem weichsten Liasmergeln mit
noch erhaltenen Fossilien (Posidonomyen, Belemniten, etc.),
alles-in ganz eckigen Bruchstiicken. Die Triimmer sind offen-
bar im Wasser geschichtet worden, das beweisen die regel-
missige Lagerung, sowie die zahlreichen Fukoiden, welche
oft die Mergellager erfiillen und die Helminthoiden (wahr-
scheinlich Wurmspuren), welche die Schichtoberflichen be-
decken und gerade zwischen den Breccien lagern. Hier Triim-
mergestein, ohne jegliche Sortierung, dort rein schlammige
Sedimentation mit schonst erhaltenen Fukoiden, das spricht
doch offenbar gegen gewaltige Stromung! Denn es miissten
ja die Gesteine durchwegs abgerundet sein ; jedenfalls miissten
weiche Gesleinstrimmer fehlen. Sehr merkwiirdig ist, dass
grosse Blocke, aus Granit oder Gneis bestehend, oft mitten
in feinkdrnigem Schieferton eingebettet sind, was den gleich-
zeitigen Transport durch stromendes Wasser génzlich aus-
schliesst. Sollte man nicht Gletscher zu Hilfe ziehen wollen,
was auch schon geschah, um diese Erscheinung zu erkliren,
so kann man hochstens an Bergsture denken; dann aber
bleibt unerklirlich, wie die Gesteine aus der Ferne herab
gestiirzt sein konnten; denn, wie gesagt, in dem ganzen
umliegenden Gebiet fehlen kristalline Aufschlitsse iiberhaupt.

....Aber auch in dem Gebiet mit helvetischer Facies fehlen
exotische Blocke und DBreccien nicht.... Alles Material der
Breccien und der groben Flyschsandsteine ist hier exotisch.
Von Annecy bis an die Arve und von Habkern bis an den
Rhein verfolgt man eine dem Niesen- und Ormontsflysch
dhnliche Zone, in welcher exotische Gesteine mit denselben
Eigenschaften auftreten. ,
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..Gerade dort, wo die fremdartigen Breccien am héiufig-
sten auftreten, finden sich wirkliche Gebirge, vollstindig
aus Stoclchornfaczes bestehend, mitten im Flysch steckend
oder diesem scheinbar aufsitzend und ringsum von Gebirgen
mit helvetischer Facies eingefasst.... Nach den Vorkomm-
nissen am Nordrande der Karpathen sind diese Erscheinungen
Klippen genannt worden.

..Ich war wohl der Erste, welcher vor beinahe sechs
lahren die Behauptung aufzustellen wagte, diese Klipper
seien auf dem I‘l)sch aufsitzende Sc/zollen, niamlich riesige
exotische Blicke. Zwischen diesen Klippen und den exotischen
Blicken ist kein anderer Unterschied vorhanden als der ihrer
Dimensionen.

..Damit ist schon vieles gewonnen: Die Klippen liegen
auj dem Flysch; in threr Héhe liegen exotische Blécke und
Breccien ; sie gehorm derselben Facies an, wie die Stock-
horn- Chablazsalpen, wo auch dieselben Flyschbrecmen in so
grosser Verbreitung vorkommen.... Es st somit nicht zu
verkennen, dass Klippen, exotische Blécke und Flysch-
breccien in dem Alpengebiet mit helvetischer Facies in einem
gewissen Verhdltnisse stehen mit der Stockhorn-Chabla:s-
sone, deren Facies-Charakter sie stets begleitet.

Bedenken wir noch weiterhin, dass in den ungeheuren
Anhidufungen von Geréllen, welche die miocaenen Nafrelﬂuh-
ablav"erungen der Ostschweiz zusammensetzen, nur wenig
Material mit helvetischer Facies aulftritt, sondern vorzugs-
weise als ostalpin bezeichnete Gesteme, Klippengesteine
mochte man sich ausdriicken, so wird sofort einleuchtend,
dass die Klippen gerade es sind, welche das Material za
dieser Geschiebemasse geliefert haben. Die Klippen bildeten
urspriinglich eine zusammenhéingende Decke, welche zur
Miocaenzeit von der Erosion zuerst angegriffen werden
musste, weil sie das oberste Glied der Gebirgsmasse bildete.
Jetzt bleitben davon nur noch einzelne Fetzen, Ruinen, welche,
‘weil an tieferen Stellen liegend, dort von der Erosion ver-
schont geblieben sind. Stellen wir uns die urspriingliche
Ausdehnung der Klippendecke vor, so muss dieselbe vom
Rhein bis zur Aare gereicht haben, sie ist das fehlende
Mittelstiick, welches die Rhitikonmasse frither mit der Stock-
hornzone verband. _

..Die Bewegung dieser Ueberschiebungsdecke ist als eine
wirkliche Abrutschung zu bezeichnen, welche dadurch hér-
vorgerufen wurde, dass die innern tiefen Gebirgsfalten sich
zusammenhéuften und eine vorerstige Erhebung des zentralen
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Teiles der Alpen erzeugten.... Der sich vorwirtsbewegende
Rand und wohl ¢in grosser Teil der Decke war vom Flysch-
meer bedeckt und bewegte sich um so leichter. Abstiirzende
ewaltige Massen, teils Sedimente, teils mitgerissene Fetzen
kristalliner Gebirgsteile, nihrlen die Flyschsedimentation mit
Triimmern aller - Art und jeder Grosse. So mogen auch die
grossen Blocke in die Mergellager des Flysch hineingeraten
sein. | :
Wie leicht erkldart sich also der scheinbare Widerspruch
der exotischen Gesteine, deren Einlagerung im Flysch,
Transport durch stromendes Wasser aus der Ferne, nicht
zuldsst. Die Gesteine stammen wohl aus der Ferne, aber die
Einfithrung in das Flyschmeer hat an Ort und Stelle statt-
gefunden, weil der Schub durch Ueberschiebung, en bloc,
geschah.... » -

Diese Ausfiihrungen eroffneten die weitesten Perspektiven
zur Erforschung der Flyschfrage iiberhaupt und ganz be-
sonders fiir den bisher sog. helvetischen Flysch. Eingehende
Untersuchungen von ArnoLp Hem, A. Tornguist und dem
Unterzeichneten nahmen zu dem ScmarRDT’schen Gedanken
Stellung. Die letzten finf Jahre sind reich an Literatur iiber
diesen Gegenstand. In kurzen Ziigen sollen die Gedanken-
ginge der verschiedenen Autoren dargelegt werden.

2. Die Untersuchungen Arnold Heims.

ArnoLp Hem, der in den letzten Jahren am meisten tiber
den helvetischen Flysch und die Flyschfrage iiberhaupt schrieb
und dabei mehrere neue Gesichtspunkte aufstellte, begann
seine Forschungen am Westende des Sdntis!. Hier unter-
scheidet er einen jingern, obern, dunklen Flysch, «<eine ganz
andere, petrographisch viel mannigfaltigere Bildung » als der

ewoOhnliche, dltere, untere und helle Flysch. Er erwihnt
als Blocke grobe Glauconitsandsteine und griine Oelquarzite.

1907 schreibt er iiber die « Frage der exotischen Blécke
im Flysch, mit einigen Bemerkungen iiber die subalpine
Nagelfluh » 2. Darin nimmt er energisch Stellung gegen die
oben angefiihrten Ansichten ScHarDTS. «Die neuen tekto-
nischen und stratigraphischen Untersuchungen lehren, dass
diese Blocke (von Habkern bis ins Toggenburg) in keinem
direkten Zusammenhang mit den Klippen stehen.... An

t Arvorp Heix, Westlicher Teil des Sintisgebirges. Zircher Dissert.
1905. Auch II. Teil der 46. Liefg. der Beitr. . geol. Karte der Schweis.
2 Eclog. geol. helv. Vol. 1X. Nr. 3. 1907,
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beiden Orten (Amden und Habkern) finden sich die exotischen
Blocke in der normalen helvetischen Flyschhiille der hohern
helvetischen Decken. Die Klippen kommen nicht in ihre Nihe
“und ein tekionisches Hineinkneten durch exotische Decken
ist ausgeschlossen. » Er betont ferner, « dass die exotischen
Blocke aus den Gegenden Ormonts, Niesen, Hornfluh, Mocausa,
Voirons, la Berra Gurnigel, Habkern, lautér saure kristalline
Gesteine sind und sich die basischen Kllppengesteme nicht als
exotische Blocke im Flysch vorfinden ». Beziiglich der Nagelfluh
hezweifelt er deren Entstehung aus den ferllgen lepontlmschen
oder ostalpinen Decken (Ansicht von STEINMANN ). Erweist fer-
ner auf dieweiteVerbreitung der Exoten im helvetischen Facies-
gebiet hin: «Die exotischen Blocke sind nicht auf eine Decke
beschriankt und gehoren noch weniger einer besondern Decke
an, sondern sie kommen im Flysch des autochthonen Gebirges
und der helvetischen Decken vor. Sie erreichen eine besondere
Hiufigkeit im obern Flysch der héchsten helvetischen Decken
und sind vom Thunersee bis ins Vorarlberg eine strati-
graphische Erscheinung im /helvetischen Flysch » Er trans-
portiert schliesslich die Exoten auf Treibeis ins helvetische
Flyschmeer hinaus.

« Ueber das Profil von Seewen-Schwyz und den Fund von
Habkerngranit im Nummulitengriinsand » schrieb ArxoLp
Hemn 1908 2. Der Fund bestétigt ihm nicht nur die Treibeis-
hypothese, sondern auch das Lutellenalter der Einlagerung
der Exolen. « Die Deckentiberschiebungen sind jiinger. » Im
gleichen Jahre wirft HEim ® in einer sehr interessanten Studie
die Frage auf, ob nicht einzelne sonderbare Vorkommnisse
in der Stratigraphie durch subaquatische Rutschungen erklirt
werden konnen. Viele Beobachtungen im Gebiet des Flyschs
mit exotischen Blocken (« Wildflysch ») scheinen diese Ansicht
zu bestatlgen

leichen Jahre erschien die bedeutendste, umfangreichste
Veroﬁ'enlllchung Hewws iiber die « Nummuliten- und Flysch-
bildungen der Schweizeralpent». An Hand von Spezial-
proﬁlen und Ausziigen sucht er die gesamte Flyschfrage
im Sinne seiner bisherigen Ausfiihrungen darzulegen. Er

' G. Stemnvann: Geolog. Probleme des Aipengeblrwes Zeitschr. des
deutsch u. osterr. Alpenvereins. 1906. (37. Band.)

2 Vierteljahrsschr. der naturf. Ges. in Ziirich. Jahrg. 53. 1908.

3 Ueber rezente und fossile subaquatische Rutschungen und deren litho-
logische Bedeutung. Neues Jahrb. fiir Min., Geol. u. Pal. Jahrg. 1908.
Bd. IL. S. 136—157. Stuttgart.

. Abhandlungen d. schweis. pal. Ges. Vol. XXXV. 1908. Zirich.
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stellt den sog. « Wildflyschy, also den Flysch mit Exoten,
in dem Lutétienfossilien gefunden wurden, naturgemiss ins
Lutétien. Weil er nun den Wildflysch stets iiber den gewohn-
lichen grauen helvetischen Flyschschiefern antraf, so ordnete
er die letztern, wie auch den [‘aveyannazsandstem im untern
Teil des obern Lutétien ein, was allen bisherigen Autoren
widersprach. Es -ist schade, "dass sich AmrnoLp HEn nicht
enau mit der. Ansicht ScHarpTs vom wirklich exotischen
« Wildflysch » vertraut machte und sich durch seine Studien
im helvetischen Faciesgebiet ohne bekannte Klippen (Amden,
Sernflal, etc.) zu Schiiissen verleiten liess, die vollstindig
unhaltbar waren, Die Wildflyschfacies beschreibt er in
diversen Profilen und S. 185 uberemstlmmend mit KAurmannt
und ScunarpT? und schliesst mit den Worten: « Bestimmt
kénnen wir nur das folgende sagen: 1. Der Wildflysch ist
eine marine Bildung. 2. Er enthilt unregelmissig zerteilt
neritische und hyponeritische Einlagerungen von Nummuliten-
kalk (und -Griinsand). Sonst ist diese Facies noch unver-
standlich (!). »

Die Frage der exotischen Blocke behandelte HEm ganz
speziell im I. Teil seiner Monographie der Cburﬁrsten-
Mattstock-Gruppe®. Ueber die veruikale Verbreitung schreibt
er: «1. im senonen Leistmergel (in Wildflyschfacies) bei
Alpli; 2. in den wie Wildflysch aussehenden obern Grenz-
schichten der Leistmergel (Rinderbach, Alpli-Fliegenspitz);
3. im untern Teil des Flvsch (Mattstock-Ostende, Nordfuss
des Stock, Fahrenstockli S.W., Rinderbach, Nordrand der
Zwmgenruns"), im mittlern und obern eocaenen Flysch
(Blocke westlich bis nérdlich des Fliegenspitz, der Wild-
hausthur). Ausserhalb unseres speziellen Untersuchungs-
gebietes ist aber auch ein Fund von exotischem Habkern-
granit in den Bilirgenschichten gemacht worden, und zwar
in der gleichen Sintisdecke bei Seewen.» Ueber die hori-
zontale Verbreltung bemerkt er 8. 103: « Man hat sie (die
exotischen Blocke) jetzt in der Tat tberall gefunden, wo
iberhaupt auf der Nordselte der kristallinen Alpen méchtiger
Flysch vorhanden ist: Im Wildflysch der Glarneralpen
massenhaft (J. OBeroOLzER), In den untern helvetischen
Decken noch fraglich (Churfirsten S.),in den obern helvetischen
Decken, (Santisdecke, Ridertendecke, Drusbergdecke) im

' F. J. Kaurmany, Emmen- und Schlierengegenden. Beitr. . geol.
Karte der Schweiz. 24. Liefg. 1886.
* Loc. cit.

% Beilr. z. geol. Karte der Schweiz. 50. Liefg. 1910,
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Senon und Mitteleocaen,in der Satteldecke massenhaft (Bonvin-
Plainemorte, Zone des cols, Habkern), der Zone externe
des Préalpes (Pleiades, Gurnigel), der grossén Decke der
Préalpes médianes (Klippendecke) im Senon und Wildflysch
und In der Brecciendecke.... Exotische Blocke sind schon
lange aus dem Vorarlberg bekannt und neuerdings aus der
«Allgdu-Vorarlbergzone » beschrieben. » Er bleibt be1 allen
1907 publizierten Ansichten vom Fehlen eines Zusammenhanges
der Klippen und der exotischen Blocke und hélt an der
Treibeishypothese fest.

Endlich 1m Jahre 19141 tritt ArvoLp Hemm der Moglichkeit
einer exotischen Herkunft des Wilflysches niher, gezwungen
durch mehrere Publikationen, welche seine bisherigen An-
sichten griindlich widerlegten. Er schreibt im Riickblick
tiber seine Ausfithrungen Zur Tektonik des Flysches in den
Ostlichen Schweizeralpen!: « Wir finden, dass der Glarner
Wildflysch vnd die Blattengratschichten auf zweierlei Art
gedeutet werden koénnen: 1. Als normales, autochthones
Hangendes der sicher helvetisch-autochthonen Taveyannaz-
und Dachschiefer-Flyschgruppe. Diese Auffassung habe ich in
den « Nummuliten- und Flyschbildungen» 1908 vertreten und
daraus geschlossen, dass das gesamte alpine Eogen dem
Lutétien angehore; 2. als Rest einer (oder mehrerer) élteren,
hoheren Ueberschiebungsmasse, deren Wurzelgebiet siidlich
der Wurzel der Sintis-Drusbergdecke gelegen haben muss,
und die dann sekundir durch den helvetischen Ueberfaltungs-
schub eingewickelt wurde. Diese Hypothese, die Lugeon fiir
das Gebiet der Diablerets abgeleitet hat, ist nun auf seine
Anwendbarkeit auf die Ostlichen Schweizeralpen gepriift
worden. Die dritte Ansicht, wonach Wildflysch und Blatten-
gratschichten dem verkehrten Mittelschenkel der Glarner-
iiberfaltung angehoren, kann nicht aufrecht erhalten werden!

Die spiteren Zitate aus den Arbeiten Heims werden die
Genauigkeit und die Gewissenhaftigkeit seiner Beobachtungen
zeigen. Die Erforschung des Flysches der Schweizeralpen
wurde durch ihn michtig geférdert. Wenn auch seine Schliisse
in vielen Fillen durch die Verkennung der tektonischen
Einflisse unhaltbar sind, so ist die Schweizergeologie ihm
am seiner Detailaufnahmen willen zu grossem Dank ver-
pilichtet !

! Beitr. =. geol. Karte der Schweis. Neue Folge, 31. Liefg. 19114.
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3. Tornquist und die Allgéu-VorarIbergér-
Flyschzone.

Die neuen Veroffentlichungen iber diese Zone von Réscu?
und WEPFER? beschreiben gen subalpinen Flysch iiberein-
stimmend mit dem schweizerischen sog. helvetischen Flysch
indem sie auch zwei Hauptgruppen, eine mergelig-schiefrige
und eine sandstein- bis konglomeratartige unterscheiden und
darin ibereinstimmende Komponenten und Fessilien (be-
sonders Fukoiden) finden.

Die Publikation ArvoLp Heius tiber die « Frage der exo-
tischen Blécke im Flysch » veranlasste noch im selben Jahre
TorNgQuisT eine « Vorldufige Mitteilung tber die Allgdu-
Vorarlberger Flyschzone?3» zu veréffentlichen. Er stellt darin
fest: « Diese Klippenzone des Allgiu stellt nicht, wie STEIN-
MANN will, die Reste einer dltern Klippenscholle dar, ist auch
nicht der aufgeschiirfte Untergrund einer alpinen Decke,
sondern die durch die zweite alpine Decke von der Hohe der
ersten Decke auf den weichen Liasmergeln abgeschobene
Gipfelpartie der letztern.... Die exotischen Blocke des Flysches.
liegen also nicht mehr an der Stelle ihrer primédren Ablagerung;
sie stammen aus jungtertiiren Schuttmassen, welche auf den
spialer vorgeschobenen alpinen Decken urspriinglich zur
Ablagerung gekommen waren und bei der Bewegung dieser
Decken von diesen herunter in die Flyschsedimente ver-
schleppt wurden. » Im folgenden Jahr &usserte er sich der
Mittellung Hervs tiber den « Habkerngranitblock von Seewen »
gegeniiber unzweideutig?: « Seine Bemerkung, dass die exo-
tischen Blocke deshalb nicht in eocaenen Flysch gekommen
sein konnten, weil « jedermann weiss, dass in der Eocaen-
zeit unsere alpinen Decken noch nicht bestanden haben »,
ist unzutreffend. Soweit eocaener Flysch besteht, haben eben
Deckenschiibe schon begonnen. Die Ansicht, dass sich Ab-
lagerung von eocaenen Sedimenten auf den Decken und
Bewegung der letztern gegenseitig ausschliessen sollen, muss

! A~to~x Rosch, Der Kontakt zwischen dem Flysch und der Molasse im-
Allgau. Berner Dissert., 1903. Miinchen,

* Esmic weprer, Die nordliche Flyschzone im Bregenzer Wald. Kinigs-
berger Dissert., 1908. Stuttgart.

° Sitzungsberichte der konigl. preuss. Akademie der Wissenschaften.
XXX. 1907.

* A. Tor~guist, Noch einmal die Allgiu-Vorarlberger Flyschzone und
der submarine Einschub ihrer Klippenzone. Verh. der k. k. geol. Reichs-
anstalt. 1908, Nr. 14.
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sofort aufgegeben werden, wenn wir die ersten Deckschiibe
als submarin betrachten. Ich bleibe bei der Scrnarpr’schen
Ansicht «toute la composition du flysch est d’ailleurs exo-
tique» und betrachte die Bildung des Flysch und das Empor-
steigen der Alpen als untrennbare Vorginge.»

« Die Annahme der submarinen Erhebung des Alpenzuges
and iber die Versuche, Vorstellungen iiber submarine Ge-
birgsbewegung su erlangen » betitelt TornguisT* seine dritte
Veroffentlichung. Darin sucht er die nicht gerade wahr-
scheinliche « subaquare Faltung der (unverfestigten) Molasse»
und die wahrscheinliche submarine Faltung der Flyschzone:
(besser des Flysches) riachzuweisen besonders durch die in.
beiden Gesteinen hiufig vorkommenden und wirklich schwer-
erkldrlichen \Vulstblldungen auf den Schichtflichen. Dann
sprichter iiber den submarinen Beginn der Alpenschrumpfung
und den Flysch, den er als eine submarine Triimmermasse
dhnlich der unterkarbonischen Grauwacke (nach Philippi)
betrachtet. Von grosser Bedeutung sind seine im geologischen
Institut der l\()mgs])erfrer Unlversnat gemachten Versuche
liber das Eindringen von festen Kérpern verschiedener Form
in Sedimente. Die interessanten Resultate wendet er an zur
Erklirung des vereinzelten Vorkommens exotischer Blocke
in dltern Sedimenten (Senon, Biirgenschichten ArN. Hgms)
wie mir scheint mit viel Wahrscheinlichkeit. « Ganz allgemein
kann gesagt werden, dass grosse Blocke, welche iiber Wweiche
Sedimente abgelagert werden, wohl im allgemeinen leicht in.
tiefere Schlchten durchsmken werden, und zwar so weit,
bis das Sediment zu dicht wird; es kénnen dort sel\unddre,
scheinbar aber primire hono*lomera[schlchten entstehen,.
welche sich von urc;pruntrhch primiren Ablagerungen schwer
trennen lassen.

4. Untersuchungen im Gebiet von Habkern.

Seit dem Jahre 1905 befasste ich mich mit der Unter-
suchung der Gebirge nordlich von Interlaken. Dieses Gebiet
umfasste den Nagelfluhstock der Blume und seine Ausliufer
ins Eriz, dann eine subalpine Flyschzone mit schon bekannten
Kllppen und exotischen Blocken, weiter stidostlich die hel-
vetische Decke (\Vlldhorn—Vlederhorndecke), zu welcher
Sigriswilgrat-Beatenberg-Hohgant und Harder-Brienzergrat
gehoren Die Mulde zwischen diesen genannten Geblrgs-

I Szt"ungsbemchtp der kinigl. preuss. Akademie der Wissenschaften.
V. 1909.
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gruppen enthidlt das altberiihmte Gebiet von Habkern mit
den riesigen exotischen Blocken und dem von Kaurmannt
so vorziiglich bearbeiteten Wildflysch. Wiahrend der Unter-
suchung stand ich sowohl mit Ar~orp Hemm als auch mit
ScoarpT im Briefwechsel und erhielt von beiden- Seiten
wertvolle Ratschlige, die ich nochmals beslens verdanke.
So bewahrte ich mich davor die komplizierten Verhéltnisse
von Habkern durch die Brille eines andern anzusehen und
suchte die beidseitigen Meinungen nach den eingehend stu-
dierten YVorkommnissen zu priifen. Dabei gelangte ich in den
‘Grundziigen zu den Ansichlen ScuarpTs (iber die Entstehung
des exotischen Flysches und seine Beziehungen zu den Klippen-
decken. Diese Gedanken Scuarpts fiir das Gebiet der hel-
vetischen Facies auszubauen war nun mein Bestreben.

Im Jahre 1908 veroffentlichte ich eine « Vorldufige Mit-
teilung iiber Klippen und exotische Blocke in der Umgegend
-von Hablern?®y iu der ich zur « Frage der exotischen Blocke »
'von ArNoLp Hemm Stellung nahm und seine Ergebnisse fiir das
‘Gebiet von Habkern zuriickwies. Die wesentlichen Aus-
fithrungen betrafen die folgenden Gegenstinde: 1. wurden
-eine ganze Anzahl meist kleiner, aber auch grosserer wirk-
licher Klippen im Gebiet des Wildflysch durch Fossilfunde
nachgewiesen. 2. Die Verknetung dieser verschiedenen Ge-
steinsarten ist eine sehr intessive. 3. Dabei wurden auch
-exotische Blocke mitumwickelt. 4. Klippen und exotische
Blocke miissen als einheitliches Phéinomen aufgefasst werden.
5. Die Treibeishypothese geniigt nicht zur Erklirung des
Transportes aller exotischen Blocke. 6. Klippen und exotische
Blocke erscheinen stets in Begleitung von Wildflysch in einer
Weise, dass auf die Klippennatur des meisten Wildflysches
selbst geschlossen werden darf. Der Hemv’sche Fund von
Habkerngranit im Nummulitengriinsand veranlasst mich zur
spiter wieder aufgezebenen Klassifikation der exotischen Blocke
in solche « welche mit den untersten Klippendecken (Zone des
Cols,Niesenbreccie-Gurnigflysch)im Zusammenhangstehenund
solche, die primir in die helvetische Schichtfolge eingelagert
wurden.» Schon indieser Publikation machte ichzumautochtho-
nen Flysch des Glarnerlandes mit Wildflysch und Exoten ein
Fragezeichen, da ich durch das Unterleufen der Niederhorn-
decke durch die exotische subalpine Zone und das gleich-
zeitige Vorhandensein der Klippen von Habkern iiber der-
selben zur Annahme einer Einwicklung der Niederhorndecke

1 Loc. cit.
2 Mitteil. der naturf. Ges. Bern. 1908.
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durch die exotische Decke gelangt war. Die Ausdehnung der
Einwicklung kannte ich damals noch nicht, so dass ich den
Zusammenhang nicht direkt nachweisen konnte.

1909 sc.hloss ich die Kartenaufnahme des Siegfriedblattes
AInterlaken ab, sodass sie 1910 erscheinen konnte begleitet
von einer Profiltafel und einer Spezialkarte! des Burst.
Zuam ersten Mal wurden auf dieser Karte und in den Profilen
im helvetischen Faciesgebiet der helvetische Flysch und das
exotische, pridalpine Eocaen von einander geschieden.
Damit waren die Ideen Scuarprs zur Tatsache geworden.
Der Wildflysch ist definitiv vom helvetischen Flysch getrennt.
Ein Blick auf die Karte, die zahlreiche neu aufrrefundene
mesozoische Klippen darstellt, tiberzeugl den Beschauer‘ dass
das Klippenphdnomen von dem der exotischen Blécke nicht
zu trennen 1st.

1910 wurde auch der begleitende Text fertig und erschien
1911 als Geologie der Gebirge nérdlich von Interlaken®.
Hier folgte nun die Begriindung der kartierten Vorkomm-
nisse. Vielfache oben erwihnte oder noch zu besprechende
Beobachtungen im Gebiet der Prialpen und der helvetischen
Facies hatten die Untersuchung des préalpinen Eocaens
michtig gefordert, so dass sich die Anschauungen, die ich
schon 1908 gefasst hatte, bestdtigten und erweilerten. Die
‘Stratigraphie der exotischen Gesteine umfasst die Beschreibung
.der folgenden Vorkommnisse: A. Eruptiva: Granite mit
rotem Feldspat, Granite mit weissem oder griinem Feldspat,
Pegmatit, Aplit, Gneis, Diorit. B.Trias : Gips, Dolomit, Rauch-
wacke, bunte Letten. C. Jura : Lias, Malm(Tithon). D. Kreide:
Neokom, Obere Kreide. /. Eocaen: Exotische Breccien und
Konglomerate, Griinsandsteine des Lutétien und griineQuar-
zite, Fly schschiefer (Fukoidenflysch, Graubraune Mergel-
schiefer, Schwarze, glinzende Schlefex), Flyschsandsteine
-(Sandstembdnke im Plchhschlefer Schlierensandstein). Dann
‘wurde der Zusammenhang des exotischen Materials von
Habkern durch den Nachweis von verschiedenen dhnlichen
Relikten nach Osten bis ins Gebiet der Unlerwaldner Klippen,
:nach Westen bis in die Zone des Cols und in den Talgrund von
Kandersteg ® verfolgt. Das letztere Vorkommnis ergénzte die
eben bekannt gewordenen seltsamen Funde von Derborence
und der Lizerne (Luceon) und Sernftal (OBERHOLZER) In vor-

. Spezzalkarten Nr. 36 @ und b, und 37.
2 39, Liefg. der Beitr. =. geol. Karte der Schweiz.
3 Die Kenntms diesesV orkommnlsses verdanke ich den Herren Tru~INGER
wnd TroescH in Bern.
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ziiglicher Weise, so dass der schon 1908 ausgeprochenene:
Zweifel an der autochthonen Natur der Glarnerexoten nun
mit Sicherheit ausgesprochen werden konnte und die Ein-
wicklung der helvetischen Decke durch exotisches Material
(vergleiche die gleichzeitige Publikation ArRNoLD HeMs « Zur
Tektonik des l*lvsches in den 0Ostlichen Schweizeralpen »)
zur Sicherheit wurde. lch unterschied nun den exotischen
Flysch von Habkern samt seinen mesozoischen und kristal-
linen (vorwiegend sauren) Einschlissen von den medianen
Prialpen (zu “denen bei Habkern die Klippen der Leimern,
Stirne und Stelli-Hinterring gehiren) und nannte das fresamle
Gestein Habkerndecke. Ihr muss ein hoheres Alter als den
helvetischen und den iibrigen préalpinen Decken zugestanden
werden, da sie sich vor der Bildung dieser Decken iiber das.
ganze uns bekannte helvelische Faciesgebiet ausbreitete, so-
dass sie die helvetischen Decken einwickelte und von den
noch hohern und wahrscheinlich auch jiingern Klippendecken
zugedeckt wurde. Das eocaene, exotische Material von Hab-
kern enthilt nun Fossilien, welche die Gesteine dem Lutétien,.
dem Auversien und dem Priabonien zuweisen (wenn auch
seltner). Damit ist das Alter der Habkerndecke bestimmt..
Sie entstand in der Uebergangszeit von der Kreide zum.
Tertidfr und wurde wihrend der Oligocaenzeit tiber das.
helvetische Priabonien bis in die Ndhe des Alpenrandes ge-
schoben, so dass sie wihrend der Miocaenzeit das Materialw
zur Bildung der Nagelfluh liefern konnte. Dadurch wurde sie-
stellenweise ganz,an andern Orten fast vollstdndig abgetragen..
Bei der pliocaenen Alpenfaltung verhielt sie sich wie ein An-
hingsel des helvetischen Flysches und machte seine Dis-
lokatlonen mit. Damit sich aber in der Eocaenzeit die Hab--
kerndecke bilden konnte, musste ihr durch aufgefaltete Teile-
der Erdkruste im Grenzgebiete zwischen helvetischer und
préialpiner Facies das notwendlge Material an mesozoischen.
und kristallinen Gesteinen geliefert werden. Diese iltere
Gebirgsbildung, an welcher, wie die kristallinen Blocke be--
weisen, auch das (Jrundﬂ'eblrge derartig teilnahm, dass es.
auch abgetragen wurde, nannte ich iltere Habkerndecke..
Sie 1st dte Decke, welche nach den tibereinstimmenden An--
sichten Scuarpts und TorngQuists ins Flyschmeer taucht
und ihren Detritus zur Bildung des exotischen Flysches.
gibt.

Gleichzeitig mit der Interlakener Arbeit verdffentlichte ich
eine Darste]lung der Tektonik der Berner Kalkalpen und.
der Entstehung der subalpinen Nagelfluh, in welcher die:
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eben dargelegten Gedanken genau erliutert und prézisiert
wurden?.

Die Untersuchungen, die ich im Sommer 1911 gemeinsam
mit Dr. Ep. GErRBer 1n Bern im Auftrag der geologischen

- Kommission machte und die den Niesen, den Gurnigel und
.das Stockhorngebiet betrafen, veranlassten mich an der
Jahresversammlung der schweiz. geol. Gesellschaft in Solo-
thurn unter dem Titel « Ueber das Substratum der medianen
Prialpen und seine Beziehungen zu den Habkern- und Biind-
ner-Decken 2» einige Ergebnisse zu veroffentlichen: «1. Die
Habkerndecke bildet das Substratum der medianen Préalpen
und zum Teil der helvetischen Deckengebirge, die sie anderer-
seits wieder tiberlagert und somit einhillt. 2. IThre Haupt-.
verbreitung erreicht sie in der subalpinen Zone, im Gebiet
des Niesenflysches und der « Zone des Cols» und in der
Flyschmulde Habkern-Amden-Wildhaus, etc. 3. Die Niesen-
kette besteht aus einer Anhdufung des Materials der Habkern-
decke, das einerseits durch die helvetischen Decken von dem
sie unlerteufenden Teil, anderseits durch die Klippendecken
von der die helvetischen Decken tiberlagernden Partie abge-
schiirft wurde. 4. Das eogene Alter der Habkerndecke wird fir
Habkern, den Gurnigel und den Niesen durch Nummuliten-
funde einwandfrei bewiesen. 5. Der Name Biindnerdecke?®
kann weder fir den Niesenflysch im speziellen, noch fiir die
Habkerndecke im allgemeinen angewandt werden. »

Die nachfolgende Darstellung bezweckt eine eingehendere
Begriindung der eben genannten Resultate als dies in Solo-
thurn und im Sitzungsprotokoll mdéglich war. Vorher sollen
aber noch einige vereinzelte Publikationen, deren Resultate
fiir die Frage der Habkerndecke von Wert sind, erwihnt
werden.

5. Diverse Publikationen.

Ueber das Gebiet der helvetischen Facies erschienen im
Jahre 1910 zwei Veroffentlichungen von Jean Boussac* in

1 Ueber den Bau der Berner Kalkalpen und die Entstehung der sub-
alpinen Nagelfluh. Vol. XI, Nr. &. — Ma1 1911. Eclog. geol. helv.

? Verh. d. schw. naturf. Ges. in Solothurn. Bd. I. Vortrige und Sit-
zungsprotokolle. 1911, S. 260—264.

3 ‘W, Paurcke, Tertiar im Antirhitikon und die Beziehungen der Biindner-
decke zur Niesenflyschdecke und der helvetischen Region. Centralblatt f.
_ Min., Geol, u, Pal. Jahrg. 1910. Nr. 17, S. 340—348.

4 Nummulitique helvétique et Nummulitique préalpin dans la Suisse
centrale et orientale. Comptles rend. des séances de I’Acad. des sc. Paris.

A
[
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Paris und Ep. GegBER ! 1n Bern. Der erstere stellt in Ueber-
einstimmung mit SCHARDT-L.UGEON und meiner Mitteilung
von 1908 aus paldontologischen Griinden den Wildflysch von
Habkern und alle derartigen Vorkommnisse in die prialpine
Facies (also gleichzeitig mit meiner Durchfiilhrung auf der
Interlakener Karte!), der andere beschreibt eingehend das.
von uns gemeinsam aufgenommene exotische Profil auf der
Rengg zwischen Dreispitz und Standfluh.

Jaccarp und LuGeoN machten interessante Mitteilungen
iiber exotische Gesteine im Gebiet der Prialpen. FREpERIC.
Jaccarp und E. RENevier ? fanden in der Chaine du Chaussy
Belemniten, auf welche Funde gestiitzt sie nun dem untern
. Teil des Niesenflysches liasisches Alter zusprachen. In einer
andern Notiz ® bespricht Jaccarp oolithische Kalke der untern
Kreide, die er als Komponenten des Niesenflyschkonglomerats
der Région du Mont Chaussy-Tarent gefunden hat und die
mit den Barrémekalken der helvetischen Hochalpen iiber-
einstimmen.

An der Jahresversammlung der schw. geol. Gesellschaft
in Lausanne* wies LuGeON exotische kristalline Gerélle aus.
der obern Kreide der medianen Prialpen vor. Wesentlich
bedeutender ist die Mitteilung « Sur les relations tectoniques
des Préalpes internes avec les nappes helvétiques de Morcles
et des Diablerets®». Schon im Jahre 1901 hatte er darauf
hingewiesen, dass sich eine Schicht von prialpinem « Néoco-
mien i céphalopodes » unter die Diableretsdecke hinunter-
ziehe und diese bis in den Zirkus von Derborence unterteufe.
Nun entdeckten Luceon und Boussac, dass sich lings dem
linken Lizerneufer eine Schicht exotischen Flysches verfolgen
lasse, die zwischen Diablerets- und Morclesdecke eingekeilt.
sel und damit das helvetische Gebirge um 10 km unterteufe.
Dieselbe Cephalopodenschicht beobachtete er auch auf der
Wildhorndecke. « Ainsi donc une nappe continue, crétacique,
existait au-dessus des nappes helvétiques. Bousculée par ces
derniéres, elle a été pincée avec une autre série de Trias et
de Flysch en un vaste synclinal couché mis a jour par le
profond cirque de Derborence. »

! Die Standfluhgruppe, ein wurzelloses Schollengebirge. Eclog. geol.
helv. Vol. XI, Nr. 3. — Déc. 1910.

2 Arch. Sc. phys. nat. T. XXII. Nr. 12. — Déc. 1906. Genéve.

3 Arch. Sc. phys. nat. T. XXVIII. Nr. 9. 15 Sept. 1909.

4 Eclog. geol. helv., Vol. X, Nr. 6, S. 739.

5 Comptes rend. des séances de 'Acad. des sc. Paris.
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II. Definition der Niesen-Habkerndecke.

1. Die praalpine Decke von Habkern.

a) Die Grundmasse der Habkerndecke.

Die prialpine Decke von Habkern besteht aus einem poly--
genen Komplex tertidirer Gesteine. Durch geringe Fossilfunde
lassen sich die folgenden Altersstufen nachweisen:

«) Lutétien. In sehr gestorter Lagerung werden in den
Griben der Wildbiche von Habkern besonders am untern
Lombach, am untern Traubach und am Bohlbach stark glau--
konitische Sandsteine im Wechsel mit dunklen Schiefern
beobachtet. Die Sandsteinbinke sind vielfach zerrissen. Sie
enthalten ausser Quarz und Glaukonit oft kleinere oder-
grossere Trimmer von hellen dichten oder dunklern, kiese-
ligen Kalken, von Dolomit, roten und weissen Feldspiten
und Glimmer. Durch das Grosserwerden der Komponenten
gehen die Sandsteine oft in Breccien und an einigen Orten
soo‘ar in Konglomerate iiber. Oft werden die Glaukonitsand--
steine ganz quarzitisch und néhern sich den bekannten
- Qelquarziten. Die Bestandteile stimmen sowohl mit dem.
Material der exotischen kristallinen Blocke als auch mit den
prdalpinen Sedimenten iiberein. Ausserdem sind sie derart
miteinander vergesellschaftet, dass an ihrer Zusammen-.
gehorigkeit nicht zu zweifeln ist. Es werden Einschliisse von
Habkerngranit beobachtet, die zum Teil kompakt, zum Teil
aber in Grus zerfallen und dann mit Kalk- und Dolomit--
brocken zu « Niesenbreccie » vermischt sind und weiterhin
in Sandsteine tbergehen. Oft hilt es auf den ersten Anblick
vecht schwer zu unterscheiden, ob ein einzelner Block kom-
pakter Granit oder verfestigter Granitgrus vorliegt.

In den schiefrigen ZWISchenlagen wurden bis jetzt nur
eringe Fukoidenreste gefunden. Nicht viel besser ist die
i’usbeute in den Sandsteinen und Breccien. Darin wurden .
von KaurmanN und Boussac Trimmer von Nummuliten und
Orbitoiden gefunden. Boussac nennt (loc. cit.) Lithotham--
nium, Orthophragmina, Assilina und granulierte Nummuliten -
aus den Gruppen des N. Rouaulti und des N. complanatus.
Durch diese spérlichen Funde ist immerhin das Lutétienalter -

fir diese Gesteinsgruppe erwiesen.
~ RA) Auversien. Dieser Stufe scheinen grosse Partien des sog.
Schlierenflysches anzugehéren, da KaurManN darin Nummu--
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lina variolaria fand, eine Art die vielfach aus den Auversien-
schichten genannt wird.

Petrographisch dhnelt der graue Sandstein oft dem helve-
tischen Hohgantsandstein, welcher ja derselben Altersstufe

angehort. Doch unterscheidet er sich von ihm durch die
wildere Beschaftenheit, durch die schlierenartigen Zeichnungen
auf den Bruchflachen durch die wechselnde Grésse des
Kornes und durch das Vorhandensein von kleinen exolischen
Granitgeréllen. Dazu treten glaukonitische Einsprenglinge.
Oft Ofeht das Gestein in verfestwten Granilgrus, wie er oben
erwiihnt wurde, tber. Seltener treten in ihm macignoartige
Sandsteine oder frr'obe Konglomerate (« Niesenbreccien ») auf.
Diese Gesteine liegen iiber den eben beschriebenen Lutétien-
schichten und tragen einen viel ruhigeren Charakter als die
andern, die oft . den typischen Wildflysch bilden. Diese
Unterschiede lassen sich leicht durch tektonische Griinde
erkliren. Die Ueberschiebnng der Habkerndecke auf die
helvetischen Schichten musste die tiefergelegenen Partien
angleich mehr pressen und zerriitten und verschieben als die
héher gelegenen. Voun diesen Vorgingen legen die wunder-
schénen, zahllosen Rutschsplewel in den Lulétlenschlchten
ein beredtes Zeugnis ab. |

) Priabonien und Unteroligocaen, Die Ablagerungen der
eigentiimlichen Flyschzeit bilden ebenfalls einen wesentlichen
Bestandteil der préalpinen Decke von Habkern. Allerdings
lagern sie nicht tiber dem Schlierensandstein, wie man er-
warten sollte. Sie bilden vielmehr die Unterlage des Lutétien
und des Auversien. Die ehemalige Bedeckung der Auversien-
sandsteine wurde zum Teil durch die hohern Klippendecken
abgeschiirft, zum Teil fielen sie der flichenhaften Abtragung
zum Opfer. Dagegen blieben sie zwischen dem helvetlschen
Flysch und der kompakteren Habkerndecke eingeklemmt
verschont.

Diese Schichten unterscheiden sich ziemlich deutlich von
den vorwiegend hellgranen oder graugelben, helvetischen
Flyschschiefern durch ihre dunklere: Firbung (« oberer,
dunkler Flysch » ArnoLp HEeims), durch den Gehalt an rallig-
artigen Sandsteinbiinken, das Vorhandensein exotischer Blécke
und den grossen Reichtum an Fukoiden. Zu diesen petro-
graphischen Momenten treten noch ihre wilde, gestorte tek-
tonische Lagerung und die Dislokationsfliche mit welcher
sie das Dach des helvetischen Flysches bilden. Immerhin
enthalten diese Schichten noch ganze Pakete und Schollen
helvetischen Flysches und helvetischen Lithothamnienkalkes
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eingeschlossen. Fernerist es wahrscheinlich, dass ganze Teile
nicht praalpine Schichten, sondern dynamometamorphe helve-
tische Flyschschiefer sind. In einer derartigen Ueberschiebungs-
zone, wie sie die Basis der Habkerndecke bildet, ist das
auch nicht anders zu erwarten. Durch diese ganz komplizierte
Beschaffenheit waren viele Autoren (Kavrmany, ArRNoLD HEM)
zu der Ansicht gelangt, dass der Wildflysch samt seinen
exotischen Blocken eine helvetische Schichtgruppe sei.

Trotz der eingehendsten Untersuchung fand ich in den
kohlefleckigen, weichen, ralligartigen Sandsteinen ausser
einem Friichtchen von Carpinus pyramidalis keine bestimm-
baren Fossilien. Die meisten Kohlenschmitzen scheinen von
Algen herzustammen. Diese Gesteine bildeten sich im Fukoiden-
meer.

b) Binschliisse in der Habkerndecke.

Seit alten Zeiten ist der Name Habkernin der geologischen
Literatur bekannt durch die dortigen prichtigen exotischen
Granitblocke. Ihre Zusammengehorigkeit zu den Breccien
und Konglomeraten des Flysches wurde oben dargetan. Die
Habkerngranitblocke treffen wir in den tiefern Partien der
Habkerndecke an und wie ich 1908 zeigte, sogar in Klippen
hineingequetscht. Selten nehmen sie pegmatitische oder apli-
tische Struktur an. Oft schliessen sie dioritartige basische
Schollen ein. Sie erreichen die Grisse eines kleinen Hauses
und stecken teils vereinzelt, teils in Schwirmen im «Flyschy.
Nie trifft man eigentliche Schollen von Granit an.

VYon grosserem Umfang sind die mesozoischen Einschliisse
im Flysch, Dabei sehe ich von den Klippen, die diskordant
auf dem Schlierenflysch liegen (Leimern, Stirne, Stelli-Hinter-
ring) und die den medianen Pridalpen entsprechen, ab. In
den tiefern « Wildflysch » schichten, fast mochte ich sagen
in der Lutétienstufe, treffen wir kleinere und grossere Klippen
an, die tektonisch intensiv mit dem umgebenden Tertidr ver-
quetscht sind. Ich beobachtete auch Tithon- und Obere Kreide-
blocke, die in Glaukonitsandstein tibergingen. Ausser den
Egnannten Gesteinen beteiligen sich Lias (subalpine Zone am

igriswilgrat), Trias (Bunte Letten, Gyps, Dolomit und
Rauchwacke), Neokom, obere Kreide und verschiedene nicht
genauer zu bezeichnende jurassische Gesteine an derartigen
Vorkommnissen. Belemniten- und Ammonitenreste beweisen
das mesozoische Alter. Die obere Kreide wird durch die
weisse und seltener auch die rote Varietit vertreten. Alle
hier genannten Gesleinsarten stimmen faciell mit den medianen

ECLOG. GEOL. HELYV. XII, — Mai 1912, 6
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Praalpen und nicht mit den benachbarten helvetrschen Sedi-
menten tberein.

Alle genannten grossen Einschlisse treten auch als ver-
einzelte Blocke oder als Komponenten der Konglomerate:
auf. Die gesamte Bildung scheint mir einheitlich zu sein,.
wenn auch die meisten normalen Ueberginge durch die
ausserordentlichen tektonischen Vorginge zerrissen und ge-
stért wurden. Ganze Klippen, einzelne Blocke und Konglo-
merate werden durch das préaalpine Tertidr eingeschlossen
und sind mit ithm durch stratigraphische (und tektonische)
Ueberginge verbunden. Die Einlagerung dieser Einschliisse
kann nur zur Tertidrzeit zu Lasten eines damals bestehendemn
trockenen Randgebietes zustande gekommen sein. Subaqua-
tische Rutschungen (nach Ar~oLp Heiv) und ein Einsinken
von Blocken in noch nicht verfestigte, stratigraphische
Niveaux (nach Tor~guist) haben wabrscheinlich stattgefunden,
kénnen aber nicht einzig die komplizierten Verhiltnisse er-
kliren. Sowohl die Grosse der Klippen, als auch die Art
ihrer Ablagerung und ihre Verbreitung gebieten von einem
Transport durch Treibeis (ArvorLp Hemm) abzusehen. Eine
Rias- oder Fjordkiiste, die langsam ins Meer taucht, an der
einzelne unterwaschene Klippenpartien auf die Meeresabla-
‘gerungen stiirzen und von ihnen als grissere oder kleinere
Einschliisse oder Strandkonglomerate umhiillt werden, geniigt
zur Erklirung des prialpinen Tertiars mit seinen kleinen
Klippen und exotischen Blocken.

c) Abgrenzung der Habkerndecke vom helvetischen
' Tertiir.

Wer die Beziehungen der helvetischen und prdalpinen
Tertidrablagerungen in der Gegend von Habkern genau kennt,
der kann mit Leichtigkeit sowohl in der Literatur als beson-
ders auch auf den neuesten Karten (Walensee, Glarus) das
exotische Tertiir vom helvetischen unterscheiden.

Die helvetische Schichtfolge zeigt meist eine bedeutende
stratigraphische Liicke zwischen den letzten Kreide- und den
ersten Eocaenablagerungen. Die letztern beginnen mit gut-
gelagerten Nummulitensandsteinen oder -kalken, die nach
oben immer weicher und mergeliger werden und im Gebiet
der helvetischen Decken in die « Stadschiefer » Kaurmanns,
in die grauen, hellen Globigerinenschiefer iibergehen. Diese
eintonigen mergeligen Ablagerungen werden gelegentlich
durch Lithothamnienbinke unterbrochen. Nie habe ich die
bekannten Flyschfukoidenim helvetischen Schiefer beobachtet.



DIE NIESEN-HABKERNDECKE 83

Die ganze Ablagerung ist tektonisch ruhig und auch bei Dis-
lokationen relativ wenig gestort,

Die auflagernde prialpine Flyschdecke unterscheidet sich
nun durch die folgenden Merkmale vom Liegenden:

1. Es treten Fossilien des Lutétien und des Auversien iiber
den Priabonienmergeln des Stadhorizontes auf, was auf eine
synclinale Bildung oder aber eine Ueberschiebung schliessen
lasst.

2. Die Komponenten der Habkerndecke: die Konglomerate,
Breccien, Sandsteine, dunklen Schiefer sind von den ent-
sprechenden helvetischen Ablagerungen petrographisch grund-
verschieden durch das Vorhandensein von Bestandteilen, die
mit den Klippendecken, nicht aber mit den helvetischen
tibereinstimmen. '

3. Die praalpinen Gebilde enthalten Klippen und exotische
Blocke, welche Einschliisse dem helvetischen Flysch fehlen.
Daher konnen die beiden Lutétienstufen keine Synclinale
bilden.

4. Die Lagerung des exotischen Tertidrs ist besonders an
der Ueberschiebungsfliche eine wilde (Wildflysch), so dass
man oft die Ueberschiebung messerscharf nachweisen kann1.

Mit diesen Merkmalen sollen im folgenden die geologischen
Beobachtungen im Gebiet der helvetischen Facies zwischen
Kander und Rhein gepriift werden.

Zusammenfassend kann man die Habkerndecke wie folgt
definieren: Die Habkerndecke ist eine préalpine, tertiire
Decke, welche sich aus mesozoischen und kristallinen Gesteinen
zusammensetzt, grossere und kleinere- Klippen und Blocke
von Klippengesteinen einschliesst und sich tektonisch zwischen
die helvetischen Schichten und die medianen Prialpen einfiigt.

2. Ueber die Geologie des Niesen.

a) Allgemeines.

Der Niesen ist einer der bekanntesten Vorberge der Schweiz.
Seine isolierte Lage eignet ihn zum Aussichtspunkt ersten
Ranges. Wie von keinem andern Gipfel aus kann sich hier
der Geologe? einen Blick in den Bau der Berner Alpen ver-
schaffen, steht er doch zwischen den beiden grossen Facies-
gebieten und bieten ithm doch zahlreiche Quertiler die ge-

1 Siehe S. 72—76 in der Geologie vou Interlaken. Beifr. Nr. 59.
? Eine Drahtseilbahn fiihrt von Miilinen (Station der Berner Alpen-Bahn)
auf den Gipfel. '
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wiinschten Querprofile durch die helvetischen Gebirge. Von
allen andern Vorbergen unterscheidet sich der Niesen durch:
seine regelméssige Pyramidenform, die von allen Seiten,
besonders aber von Merligen aus, bewundert werden kann.

Der Niesen besitzt auch in der geologischen Literatur einen
beriithmten Namen. Seine Gesteine, friher sogar als Grau-
wacken bezeichnet, sind typisch fiir eine ganze Serie von
prdalpinen (esteinen unbestimmien Alters. Alles mogliche
und unmogliche geht unter dem Namen « Niesenflysch oder
Niesenbreccie ». Durch die eingangs erwihnten Arbeiten
ScuarpTs kam die Niesenflyschzone erst recht zur Bedeutung.
Um so merkwiirdiger ist die Tatsache, dass der Niesen noch
gar nie eingehend untersucht wurde. Die Aufnahmen, die
Dr. Ep. GErBER i1n Bern und ich im Sommer 1911 machten,
verdienen diese Bezeichnung nicht, da der Niesen ausserhalb
unseres- eigentlichen Untersuchungsgebietes, der Stockhorn-
kette, liegt. Immerhin glauben wir den Geologen die Resultate
unserer Arbeit mitteilen zu sollen, umsomehr, da wir damit
die Grundlage fiir die Beziehungen der Niesenflyschdecke
zur Habkerndecke erhalten.

Der Niesen erhebt sich am nordostlichen Ende der Niesen-
kette und gleichzeitig der Niesenflyschzone zu einer Hohe
von 2367 m tber das Simmental im Norden und das Kander-
tal im Osten. Durch den 1934 m hohen Sattel der Staldenegg
wird er vom nachfolgenden Fromberghorn (2398 m) gut
abgetrennt. Da der Niesen aus ziemlich gleichartigem Gestein
aufgebaut ist, so sind alle Wasserldufe radial angeordnet.
Sie rissen zum Teil tiefe Schluchten ins weiche Gestein —
und lagern am Fusse des Berges gewaltige Schuttkegel ab.

Auf der Ostseite ist er bis zu einer Hohe von ca. 1500 m
vom Gletscherschutt des Kandergletschers bedeckt. Die Er-
haltung dieser diluvialen Schuttbéden wird durch eine Terrasse
ermoglicht.

Aut der steilen Nordostseite trifft man einzig am Fusse
des Berges glaciale Spuren an. Reich an Moridnenschutt ist
der Staldengraben im Westen, da hier der Lokalgletscher
des Staldenalpgebietes durch den Diemtigen- und den Simme-
gletscher gestaut wurde. Bemerkenswert sind die beiden
schon geformten Kare westlich vom Gipfel, deren Bdden
durch reichen Bergschutt bedeckt sind (Siehe die beiden An-
sichtsskizzen, welche die intensive Faltung darstellen!).
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b) Stratigraphie.

«) Tertidr.

Herr Dr. Ep. GErBer in Bern verarbeitete die Ausbeute
unserer Begehung und stellte mir giitigst die folgende Tertidr-
stratigraphie zur Verfiigung, wofiir ich ihm hiermit den
besten Dank ausspreche.

Hfrpmd!r 4. Staldene L
2395 ¢ yr 92 M’;?}ﬁ“’m HuttenA. Aander
- S : 3 5 wo.

4"

Lavibachklippe  Mtinerkh

GroBere krisl.Einschlisse wilerklippe  Emdlalklppg
am Schlvnabach

p‘Be‘!r‘;*’-

Fic.1. — Profil durch den Niesen, von PavL Beck und Ep. GErBER.
Legende, siehe Kartenskizze des Niesen, Pl 1.

Am Niesen lassen sich 2 Schichtenpakete unterscheiden,
die intensiv in einander verfaltet sind. Wir bezeichnen den

obernKomplex als Nummulitenflysch, den untern als Fukoiden-
flysch.

«) Nummulitenflysch.

Darin kommen vor: Breccien, Sandsteine, Kalke und wenig
Tonschiefer.

1. Die Breccie kann stellenweise in ein formliches Konglo-
merat iibergehen. Die dicksten Banke bauen den Nordwest-
abhang unter dem Niesengipfel auf; besonders deutlich treten
sie am Graf, der die beiden Niesenkare von einander trennt,
hervor. (Siehe Skizze Pl. 1.) Die einzelnen Schichten er-
reichen 4 m Dicke und enthalten Brocken bis zu 8 cm Durch-



86 . PAUL BECK

messer. Unter den sedimentiren Bestandteillen fallen am
meisten auf die rostgelb angewitterten Dolomitbrocken. Am
Stufenstein (P. 1859) tiberrascht die Breccie durch eine
Michtigkeit von 15 m, erzeugt durch Faltenverdopplung.
Unter den kristallinen Brocken fiel dort ein grossblitteriger,
muskovitreicher Glimmerschiefer auf.

2. Die fein- bis grobkdrnigen Sandsteine mit Glimmer-
blittchen und Dolomitkérnchen zeigen eine charakteristische -
rauhe, schwammige Verwitterungskruste. Gerade diese mittel-
kornlo‘en,grauen Sandsteine des Gipfels lieferten nach eifrigem
Suchen eine hubsche Ausbeute kleiner Nummuliten. Herr
Dr. Boussac in Paris schrieb dariber: « J’ai examiné vos
échantillons du Niesen, qui sont trés intéressants parce qu’ils
prouvent ’existence de I'Eocéne dans ce flysch, mais aucune
Nummulite n’est déterminable spécifiquement, de sorte qu’on
ne peut préciser a quel niveau du Nummulitique il faut
rapporter ces couches ». Unter den Kornern dieses Sand-
steins bemerkt man auch dunkle Hornsteine bis zu 6 cm
Durchmesser.

3. Wohl noch am wenigsten bekannt sind Kalksteine, die
mit dem oben beschrlebenen Sandstein innig verknupfl sind.
Es handelt sich um einen dichten bis femkornlfren hell-
blaulichen Kalk, dhnlich dem Hochgebirgskalk. Doch tleten
solche Kalke o*ewohnllch nicht als kompakte Schichten auf;
vielmehr smd es ausserordentlich flache Linsen, die durch
grobkoérnigen Sandstein von einander mehr oder weniger
abgegrenzt sind. Die Vermutung dridngt sich auf, dass bei
der Sedlmentlerun‘w dieser Schichten aufweblatterte Kalk-
platten in ein Gebiet mit reichlichen bandemschwemmungen
gelangten. Oft erinnert das Aussehen an Kontakltstiicke von
Seewenkalk mit Nummulitensandstein.

. Als negatives Merkmal sei die geringe Ausbildung von
Tonschlefern ausdriicklich bemerkt.

b) Fukoidenflysch.

In diesem Komplex treten abwechslungsweise Breccien,
Sandsteine und besonders viel Tonschiefer mll Fukoiden und
Wurmspuren auf.

1. Die Breccien schwellen an bis zu Schichten von 2!/ n
Dicke. Ein besonders grobklotziges Konglomerat tritt am
Ausgang des Schluchgrabens auf, wo bis 50 cm im Durch-
messer haltende Brocken von Gramt Glimmerschiefer, Dolo-
mit, Flyschsandstein und Flyschschlefer elnoeschIOSben sind.
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2. Die glimmerreichen Sandsteine sind gewohnlich fein-
korniger und drmer an Dolomit als im obern Komplex. Oft
erinnern sie an Kieselkalk. Das Suchen nach Nummuliten
blieb erfolglos.

3. Die Tonschieferschichten werden bis 2 m dick, ja an
gewissen Umbiegungsstellen im Gantenbachgraben erreichen
:sie 7 m Maéchtigkeit und geben Veranlassung zu ertragreicher
Ausbeute als Tafelschiefer. Diese Tafelschieferbdander lassen
sich 1m Streichen auf mehrere hundert Meter Erstreckung
verfolgen. Es ist geradezu wunderbar, wie trotz der inten-
siven Faltung ein ebenflichiger erstklassiger Schiefer vor-
handen ist. Als Hauptbestandteile ergaben drei Analysen von
Prof. v. TETMAJER:

CaCoOs; 39—45 0/0
Sl:O 37 0/’0
ALQO; g—I12 Of'u
Fez()s 3 0/"0

In diesen Schiefern treten Fukoiden und Wurmspuren
~ziemlich hiufig auf.

Vom Niesen enthilt das Bernermuseum:

Chondrites Targionii var. arbuscula.
Alter Schieferbruch iiber Miilinen.
Taenidium Fischer1 Heer. Gatafel. Original in
Heer, Flora foss. helv. Tafel 67, Fig. 5.
Helminthoidea crassa Schafh.
Ahorni am Niesen.
Helminthoidea irregularis Schafh. Ahorni.

3) Mesozoische Einschliisse.

Léngs der Kander ragen aus der Schuttbedeckung und den
Flyschschichten mehrere mesozoische Klippen hervor. Jeden-
falls werden noch viele derartige Vorkommnisse durch die
Quartérbildungen bedeckt, so dass wir nur eine ganz zufillige
Auswahl kennen.

Das jiingste Gestein besitzt die schon lange durch ihre
Petrefaktenfunde bekannte Liasklippe von Emdtal an der
Strasse Spiez-Frutigen. Die andern Vorkommnisse zeigen
nur triasische Gesteine: Gyps und Rauchwacke.

Es scheint mir von Bedeutung, dass die Konglomerate in
der Nahe dieser Klippen an Blockgriosse zunehmen, wie auch
GerBER erwihnt, so dass ein Zusammenhang zwischen
grossen Konglomeratkomponenten und Klippen nicht aus-
geschlossen ist. .
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Faltung der Nummulitenschichten aufgenommen nérdlich unterhalh des Niesenhotels ;

gegen P. 2187 (auf dem Bilde rechts),

Dem Profil durch den Niesen habe ich nicht viel beizuftigen..
Es zeigt das Verhiltnis der Nummulitenschichten, die mit
ihren festen Gesteinen den Niesengipfel aufbauen, zu den
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Fukoidenschiefern. Beide sind eng miteinander verfaltet
(siehe die Skizzen). Gegen das untere Ende der verschiedenen
Griben am Niesen hin wechselt das vorwiegend schiefrige
Fukoidengestein, indem die Konglomeratbinke an Michtig-
keit, Blockgrosse und Héiufigkeit zunehmen. Das Gestein

1. 3. — Blick vom Ahornialpgrat gegen den Stufenstein (rechts)

1. Flyschschichten. 2. Nummulitenschichten. Die hervorragenden Binke bestehen aus grober Niesenbreccie,

F
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dhnelt wieder gewissen Nummuliten fiihrenden Vorkomm-
nissen auf dem Niesengipfel, so dass ich vermute, hier
‘wiederum die Nummulitenformation angetroffen zu haben.
Far die Erklirung des Niesenaufbaues ist es von Wichtig-
keit zu beobachten, dass die Streichrichtung im obern Kom-
plex mit derJemo"en des untern nicht uberemstlmmt so dass

man eine getrennte Herkunft der beiden Schlchtqruppen
vermuten muss.

e) Zusammenfassung.

Der Niesen besteht aus einer Anhdufung tertidrer Gesleine.
Mesozoische und kristalline Gesteine, die da getroffen werden,
liegen auf sekundirer Lagerstiitte und bezeichnen nicht das
Alter des Niesenflysches. Der Niesen setzt sich tektonisch
aus zwel Komplexen mit verschiedener Streichrichtung zu-
‘sammen.

In den tiefern Partien des Niesenflysches sind mesozoische
Klippen eingeschlossen.

3. Ueber den Namen Niesen-Habkerndecke.

Wie ich in der Einleitung schrieb, stellte ich fiir die pra-
alpine Tertidirdecke, die ich aus dem helvetischen Faciesgebiet
beschrieb, den Namen Habkerndecke auf. Umgekehrt hatte
SCHARDT schon in seinen ersten Publikationen, die sich mit
der Ueberschiebung befassten, von der Nlesenﬂyschdecke
oder kurz Niesendecke ﬂesprochen Dieser Name hat sich denn
auch in der geologischen Literatur vollstindig eingebiirgert.
Die Ergebnisse der Untersuchungen am Nlesen die eben
mltgeteilt wurden, sprechen mit aller Deuthchkelt fir die
Identitat der beiden Decken. So kénnte man also den Namen
Habkerndecke fallen lassen und nur den alten Namen Niesen-
decke verwenden. Das scheint mir aber nicht statthaft. Beide
Namen haben ihre Berechtigung. Die Kenntnis der Niesen-
decke gentigt auch nach den neuen Erforschungen nicht,
um ihr Wesen, das Alter und die Zusammensetzung zu
erkennen. Vollends ist es unmoglich, mit Hilfe der Niesen-
stratigraphie die prédalpine Decke von dem bis zur Stunde
mit ihr zusammengefassten helvetischen Tertidr zu trennen.
Die folgenden Ausfiihrungen werden zur Gentige beweisen,
dass man stets wieder alle dhnlichen Vorkommnisse mit den
wohldurchforschten Verhiltnissen von Habkern vergleichen
muss. Was der Niesen fiir das Gebiet der Prdalpen, das

bedeutet die Geﬂend von Habkern fiir das Territorium der
helvetischen Facnes
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Ferner weise ich auf das charakleristischste Gestein der
Decke hin, den seit einem Jahrhundert geologisch beriihmten
Habkerngranit, der das beste Merkmal ihres Vorhandenseins
bildet. Endlich verstehen Scuarpr und ich doch nicht ganz
-dasselbe unter « Niesendecke » und « Habkerndecke ». « Niesen-
decke » ist noch ein sehr allgemein gefasster Begnff; « Hab-
kerndecke » dagegen ist allerdings auch im weitern Sinne
ScHARDTs definiert, unterscheidet sich aber vom Begriff
« Niesendecke » durch die unlgslich mit ihr verkniipften
Vorstellungen vom Alter und der Entstehung. So ist die
«Habkerndecke » eine Vertiefung und Erweiterung des Begriffes
« Niesendecke ». Ich schlage als gemeinsamen Namen die
Bezeichnung Niesen-Habkerndecke vor. Damit hat der alte
Name seine Prioritit und die Vorstellungen, die mit dem
Namen Habkern verbunden sind, kommen auch zur Geltung.
Fir das Gebiet der Praalpen wird man wohl wie bisher von
der Niesendecke, im Gebiet der helvetischen Facies dagegen
von der Habkerndecke sprechen konnen.

-4. Entspricht die Niesen-Habkerndecke der Biindnerdecke
Paulckes?

Pauvrcke stellt 1n der Publikation « Tertiir im Antirhdtikon
und die Beziehungen der Biindner Decke zur Niesenflysch-
-decke und der helvetischen Region'» die Behauptung auf,
dass die Niesenzone mit dem Gebiet der Graubiindnerschiefer
tektonisch und faciell identisch sei und dass man fiir beide
Gebiete den gemeinsamen Namen « Biindnerdecke » gebrauchen
konne.

Um diese Ansicht zu priifen zitiere ich PAULCKESs eigene
Zusammenfassung der Merkmale der verschiedenen Decken
1m Gebiet des Unterengadiner Fensters?:

« I. Der tiefste Komplex ist der der Biindnerdecken; er ist
in ausgesprochener Schieferfacies entwickelt.

Diese Biindnerschiefer bestehen aus Tonschiefern, kalkigen,
sandigen und quarzitischen Schiefern, aus kalkigen Crinoiden-
breccien und brecciosen Schiefern, in denen i1ch Orbitulina,
sowle andere Foraminiferen und Diplopora Mihlbergi fand,
sowle aus Breccien mit Quarz- und Dolomitkomponenten, in
‘welchen ich Orbitoides (Orthophrognima) nachlangem Suchen

U Centralblatt fir Min., Geol. u. Pal. Jahrg. 1910, Nr. 17.
? Beitrag zur Geologie des « Unterengadiner Fensters». Verhand!. des
qatarw. Vereins. 23. Band. Karlsruhe 1910.
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entdeckte. - - Damit konnte ich Tertidir und untere Kreide
mit Sicherheit in diesem den Pritigauschiefern entsprechenden
Komplex nachweisen. — Wahrscheinlich ist, dass die tiefern
Schiefer, in denen bisher im Antirhitikon keine Fossilien
gefunden wurden, dem Jura und der Trias angehoéren. Zum

Teil sind diesen Schiefern Griinschiefer (gepresste Diabase):
eingelagert. ,

II. (Klippendecke.) Ueber dem relativ monotonen Schiefer--
komplex liegen ausserordentlich wechselvolle Gesteinsmassen,
und zwar zunichst eine Serie mit Verrucano, sowie Quarziten,
Gyps, Rauchwacken mit bunten Tonschieferstiickchen, gelb.
verwitternden Dolomiten, bunten, den Quartenschiefern
dhnelnden Schiefern, sehr quarzreiche Breccien, polygene
Breccien mit Dolomitkomponenten, welche man zum Teil
als eine modifizierte « Falknisbreccie » auffassen konnte, da-
zwischen Sandsteine und Sandschiefer, sowie kalkige Schiefer-
und Tonschiefer von gelber, brauner bis schwarzer Farbe....

im Futscholtal polygene grobe Breccie mit Juliergranitkom--
ponenten....

III. Sehr bezeichnend ist tiber diesem Komplex die Breccien-
decke entwickelt. Quarzite, Triasdolomite, bunte Schiefer und
vor allem tiberaus fossilienreicher Lias lassen diese Decke
tiberall leicht erkennen....

Der Lias erscheint vorwiegend in Gestalt grobspétiger
Crinoidenbreccien, und zwar sowohl von dunkelgrauer, wie
hellgrauer, gelblicher und rétlicher Farbe....

IV. Die Rhiatische Decke folgt tiber der Brecciendecke.
Basische Eruptiva in Gestalt von Spiliten, Varioliten und
Gabbro, Serpentinen, sowie Nephrit, charakterisieren dieses,
besonders fiir Biinden so bezeichnende, tektonische Element....

V. Ostalpine Decke. »

Wie die eben beschriebenen Gesteine von Habkern und
vom Niesen in dieses Schema hineinpassen ist leicht zu sehen.
‘Die Orientierung wird durch die nachfolgenden Ausfiihrungen:
noch verstarkt: Die Niesen-Habkerndecke entspricht nie und
nimmer einer Biindnerdecke, welche sich aus mesozoischen
uond tertidiren Gesteinen zusammensetzt und vorwiegend in
Schieferfacies entwickelt ist. Dafiir sind die Quarz-Dolomit--
breccien mit Orthophragmina nicht geniigend massgebend.
Dagegen stimmt die Beschreibung der sog. « Klippendecke »
mit Ausnahme des bei uns noch nicht aufgefundenen Verru-
canos und der Quartenschiefer, Wort fiir Wort mit der-
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Niesen-Habkerndecke iiberein. Ferner enthilt die Habkern-
.decke 1m Bodmilias Gesteine, die im Lias der Brecciendecke
wiedererkannt werden.

Die echte Decke der medianen Prialpen wird im Gebiet
des Engadiner Fensters von PaAuLcke garnicht erwihnt.
Sie scheint vollstindig zu feblen. Was er als Klippendecke
bezeichnet, stimmt so bis in alle jetzt von ihm publizierten
Details mit der Niesen-Habkerndecke tiberein, dass umgekehrt
dieser Name von nun an die Bezeichnung « Klippendecke
des Engadiner Fensters » ersetzen soll.

III. Ueber die Verbreitung der Niesen-Habkerndecke
zwischen Engstligenbach und Rhein.

1. Fortsetzung der Niesen-Habkerndecke (stlich des
Rheins.

In der &dltern und neuern Literatur tiber die Geologie Vor-
arlbergs und des Allgdu trifft man zahlreiche Momente,
welche das Vorhandensein einer prdalpinen Eocaendecke
sicher erscheinen lassen. Ich erinnere nur an die Konglo-
merate und Breccien die von WEepPFER (loc. cit.) vom Priihl-
bach, von der Dornbirner Ach und vom Hochélpele im
Bregenzerwald beschrieben werden. Auch er beobachtete den
Uebergang dieser exotischep, kalkarmen Konglomerate in
griinen Quarzit. Auch sie wechsellagern mit Fukoidenschiefern
und werden durch eigentliche Fukoiden-(Chondriten-)schichten
abgelost. Auch beobachtete WEpFER die Schwierigkeit ge-
wisse helle, selten Chondriten fithrende, dichte und schiefrige
Gesteine von den Bildungen der obern Kreide zu unter-
scheiden (« Leimernschichten »-Problem).

Ausser der Stratigraphie stimmt auch die Tektonik des
Bregenzer Waldes mit derjenigen von Habkern einigermassen
tiberein. Ueber den mesozoischen Schichten folgen Urgebirgs-
konglomerate und Chondriten fiithrende Mergelkalke, die zu
einer Dislokationsbreccie umgewandelt sind. Dariiber folgen
mehr kalkig-mergelige Gesteine, die oft sehr kreideihnlich
sind, oft aber schone Chondriten fiihren. Nach oben ist der
Flysch durch eine 100 m méchtige Folge von dickbankigen
Sandsteinen, welche unserm Schlierensandstein entsprechen
kdnnen, abgeschlossen. Hohere Niveaux fehlen auch hier wie
in der Schlieren-Habkerngegend.

Eine tbereinstimmende Gliederung dieses subalpinen
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Tertiirs beobachteten auch EMMERICH ! zwischen Salzach und
Inntal und RorHPLETZ.

Nach der tektonischen Lage entspricht diese Flyschzone
des Bregenzer Waldes der subalpinen Zone nordwestlich des.
Sigriswilgrates. Sie ist den helvetischen Schichten vor-
gelagert. |

In #dhnlicher Weise schildern Torwguist (loc. cit.) und
RoscH (loc. cit.) die Verhéltnisse im Allgdu, wo zu den ge-
nannten Merkmalen auch noch palaeontologisch sicher gestellte
nicht helvetische Klippeneinschliisse treten.

Die siidliche Vorarlberger Flyschzone entspricht dem eigent-
lichen Habkerngebiet sowohl nach ihrer Lage, als auch nach
den Gesteinen, die sie enthdlt. In dhnlicher Weise wie dort
die medianen Klippenreste die Habkerndecke diskordant
tiberlagern, geschieht es auch hier durch die ostalpine Ueber-
schiebung.

Wir konnen als Resultat feststellen: Die Niesen-Habkern-
decke erstreckt sich in zwei Zonen, einer prihelvetischen
(subalpinen nordlichen) und einer suprahelvetischen (siid-
lichen) weit iiber den Rhein hinaus nach Osten.

2. Das Santis-Matistockgebiet.
@) Einleitung.

Mit Hilfe der im 1I. Abschnitt angegebenen Merkmale stellte
ich die beigegebene Karte zusammen. Ihre Begriindung und
ihre Resultate sollen in den folgenden Seiten kurz genannt
werden. Die Ortsangaben beziehen sich nach Moglichkeit auf
diese Karte, sonst auf die jeweilen genannten Spezialkarten
und Texte.

Als Quellen dienten mir die vorziiglichen neuen Karten-
werke :

Spezialkarten Nr. 37. ArnoLp HEim, Westende des Séntis-

gebirges. 1 : 23 000. 1909.
Nr. 38. ALBERT HE1M, Sintis. 1:25000. 1905.
Nr. 3g. Ernst BLUMER, Ostende des Sintis-

gebirges. 1 : 25 000. 1905.
Nr. 44. ArnoLp HEmM und J. OBERHOLZER,
KartederGebirgeamWalensee, 1:25 00o0.

1907. .

Beitr. =. geol. Karte der Schweis : 1905.
1I. Serie, 16. Lieferung. Das Séntisgebirge (zu Karten Nr. 37—3g).
— 20. Lieferung. I. Teil. Churfirsten-Mattstockgruppe.1gr1.

! EmmericH, Geognostische Beobachtungen aus den ostlichen bayrischen
und den angrenzenden Osterreichischen Alpen. J. R. 4. 1831, S. 20.
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Aehnlich den préalpinen Tertiirgebieten 6stlich des Rheins
teilen sich die Vorkommnisse im Sintis-Mattstockgebiet auch
in zwel Gruppen: Erstens eine subalpine oder prahelvetlsche-
(da sie den helvetischen Decken vorgelagert ist) und zweitens.
eine der helvetischen Decke aufge]agerle Gruppe, eine supra-
helvetische Zone. Zwischen Amden und Stein an der Thur
greifen beide Gebiete in einander iiber, da sich hier die
Santisdecke in einzelne Schollen auflost. Schon hier sei darauf
hingewiesen, dass das Vorkommnis im Innern der Siintis-
ketten Ostlich des Schindelberges (auf der Grippelenalp) eine.
ganz besondere Stellung einnimmt. (loc. cit. 570.)

b) Fdhnern.

Ernst BrLumer schreibt von dem obern Flysch an der
Fihnern: « Er besteht aus feinkdrnigem, blaugrauem, braun
anwitterndem Sandstein mit den fiir die Flvschfbrmatlon
typischen weissen Glimmerschiippchen. Dieser Sandstein,
bald von grioberen, bald von feinerem Korn, manchmal
konglomeratisch, manchmal etwas mergelig werdend..
wechselt mit.. pnsmatxsch oder tafelig zerfallenden ] \Icrgel-
kalken und.... mlt etwas kieseligen Kalken Die Prismen und
Tafteln der Mergelkalke sind auf den Schichtflichen oft ganz
bedeckt von Fukoiden, die auch schon viel seltner in den
feiner kornmigen, mehr mergeligen Sandsteinen gefunden
werden. Zwischen diesen Gesteinen in zahlreichen Abéinderun-
gen lagern danu diinnschiefrige Zwischenschichten.» Ferner
erwihnt er einen fast krlstallmlsch kornigen Sandkalk, der
im wesentlichen Quarzkorner und Kalk und ausserdem Kali-
glimmer und Glaukonitkérnchen enthélt. Er zitiert ferner
Escuer ! und FrCu?2, einen olgriinen Quarzit betreffend. Die
Michtigkeit der an der Fdhnern horizontal lagernden Schichten
betragt ca. 200 m. «....Ueberall treffen wir (von der Fédhnern
absteigend), offenbar den oben geschilderten, fast wagrechten
Schichtenverband unterlagernd, die eigentlichen grauen Flysch--
mergel und Mergelschiefer, nun nicht mehr bankig und wohl-
geschichtet, sondern dannblittrig und fast obne erkennbare
Schichtung, nicht in prismatische Stiicke spaltend, sondern
zerbrocke]nd in kleine, diinne Plittchen, stets voller calci-
tischer Rutschflachen, ohne Fukoiden, g eiinzlich petrefakten-
leer, ohne Schichtwechsel, ein emtomder, meist weissliche,

! A. Escoer, Tagebuch Xa, S. 2168,
2 J.Friu, Beltr zur Kenntnis der Nagelfluh in der Schweiz. 1890.
(Neue Denkschr. der schweiz, naturf. G’es Bd. 30), S. 8.
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kahle Anrisse bildender Mergel, der typische « Flyschdreck ».»
Nummuliten erwihnt BLumer erst im tiefen Einschnitt des
Rheintales. Die Zitate mogen gentigen, um zu zeigen, dass
die Verhiltnisse der Fiahnern genau mit Habkern {iberein-
stimmen. Die obern Schichten sind prialpine, wahrscheinlich
-obereocaene oder unteroligocaene Flyschschichten, die dem
eigentlichen Wildflysch von Habkern (abgesehen von der
Dynamometamorphose) entsprechen. Darunter folgt der so
vorziiglich geschilderte helvetische Flyschmergel ohne Fukoiden.
BLumEr erwidhnt die nunmehr als préalpin bezeichneten
Gesteine auch von der Molassegrenze; jedoch in geringer
Michtigkeit.

Nach diesen Angaben gehort der Fihnerngipfel zum supra-
helvetischen Teil der Niesen-Habkerndecke. '

c¢) Subalpine Flyschsone.

Die subalpine Zone scheint im ganzen Séntis-Mattstock-
-gebiet nur undeutlich entwickelt zu sein. ALBERT HEmM er-
wihnt (loc. cit. S. 15) nur Konglomerate des Flysches mit
Milchquarzgerdllen und weissem Glimmer vom Gemeinen-
wesen Schwiigalp westlich des Séntis (zwischen P. 1302 und
P. 2504). Westlich der Thur gehoren wobl siamtliche an den
Alpeurand tretenden praalpinen Vorkommnisse dem supra-
helvetischen Teil an, weil sie nach Ar~voLp Heims Karte von
der helvetischen Kreide der Santisdecke unterteuft werden.

d) Die grosse Flyschmulde Wildhaus-Amden nach dem
~« Westlichen Scntis » von Arnold Heim.

Die grosse Flyschmulde von Habkern ist mit der weiten
Eocaenmulde von Wildhaus zu palallelisieren. ArNoLp HEM
unterscheidet in der Santisarbeit S. 314 etc. im Eocaen die
folgenden Gruppen :

¢) Oberer, dunkler Flysch

a) Nummulitenschichten

b) Unterer Flysch (Kornchenschiefer)
— Seewerkalk.

ArnoLp Hem betrachtet das gesamte Tertidr dieser Gegend
als normale, helvetische Schichtfolge. Er charakterisiert die
einzelnen Schichten wie folgt:

ad a) « Mit den Nummuliten des Diirrenbaches (westlich
Steina. d. Th.) ist somit eimr unterer, heller, grau oder gelb-
licher Flyschschiefer, der « Kérnchenschiefer ». nach oben
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begrenzt. Er besteht aus vielleicht 500 m michtigen, sehr
emtomwen und gleichformigen Merﬂ'elsclnchten die hochslens
im oberen Teil durch ﬂ'lelchfarblcre und wenig hervortretende
Kalkbanke unterbrochen sind. » Er stellt daher die 500 m
Ko6rnchenschiefer ins Parisien und verneint fiir sie ein oligo-
caenes Alter.

ad b) Vom Darrenbach gibt uns Ar~oLp Hem ein vor-
ziiglich beobachtetes Profil, das — abgesehen von Foramini-
:ferenrelchtum — ganz gut aus dem \\1lclﬂvsch von Habl\ern
stammen konnte: De1 Anblick der unreﬂ'elmdsswen zerrisse-
nen und mit Schiefern verquetschten Sandsteme 1st Vollkon]mell
tibereinstimmend. Einzelne Sandstemblocke lagern ganz ver-
einzelt im Flysch. Flyschschiefer dringen in femsten Flasern
in die Nummulitenbianke. Nur die e\treme Verquetschung,
wie Iich sie vom Lombach 1908 abbildete, fehlt. Aus der
Schichtfolge greife ich heraus:

Nr. 2, 4, 6 zusammen 13 m griine Nummulitenbénke unterbrochen
durch
3, b zusammen 1!/ m brockelige, zam Teil glaukonitische
Mergelschiefer.
7 20 m griinliche, gelbliche oder graue Kornchenschiefer
mit einem em«reschlossenen 2 m machtlgen
8 Block von \ummuhtenglunsand
9, 11 8,5 m griine glaukonitreiche, etwas zerxliftete und
umeoelmdsmq geformte Nummulitenbinke. '
10, 12 1—2 m hineingequetschte Mergel.
13 6 m rote, zerkliiflete mergelige Kalke, gefolgt von
1, 5 m griinlichen Mergeln.
15 Biinke und Fetzen von griinem Nummulitengestein.
16 4 m rote Nummuhtenbarﬁ\ mit massenhaften Nummu-
liten.

17 graue Mergelschiefer.

Hery erbeutete in diesen Lagen Nummulina Biaritzensis,
N. Ramondi, N. striata, N. Lucasana und Orbitoides Fortisii.
Damit ist wohl das Lutétienalter, nicht aber die Facies be-
stimmt. Eine dhnliche Ablagerung der Nummulitengesteine
ist mir aus zweifellos helvetischen Faciesgebieten nicht be-
kannt, und ich stehe nicht an, das Vorkommnis am Diirren-
bach, gestiitzt darauf, dass es sich iiber 500 m grauem
Flyschschiefer befindet, dass es eine Schichtenzusammen-
stellung zeigt wie siesonst nur im praalpinen Tertidr auftritt,
und dass der gesamte Habitus der Lagerung nach ARNOLD
Heius Profil zu beurteilen, einen tektonisch stark beeinflussten
Charakter hat, wie er fiir massige Sandsteinbéinke, die zwischen

ECLOG. GEOL. HELY. XII. — Mai 1912, 7
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hunderten von Metern von grauem und dunklem Flysch ein-
geschlossen sind, nicht zu erwarten ist, als exotisches Tertiir
aufzufassen und die Nummuhtenschlchlen vom Diirrenbach
dem von Boussac bei Habkern nachgewiesenen Lutétien der
Habkerndecke zuzuweisen.

ad c¢) « Wir treffen dunkle Mergel und diinnschiefrige,
blittrige, brocl\ehge Merﬂ"elschlefer, die mit weniger lelcht
verwitterbaren, meist einige Dezimeter machtwcn Bédnken
wechsellagern. Diese Bénke sind sehr manmﬁ‘fa]l,wer Art:
merﬂ‘elwc Kalke, Kalksandsleine, Muskowtsandsteme Mus-
kowtquarzsandsteme Quarzsandsteine, greobkornige Quarz-
muskovitsandsteine. » Dazu treten « im dunklen Flysch vier-
mal je 5—40 m miichtige Einlagerungen von roten und
griinen, oft schlierig rot_ und grin geﬂeckten Mergeln....
Rote Mergel im Flysch sind bis dahin in der Literatur vom
nordschweizerischen Alpenrand nicht erwihnt?!.... Die roten
Mergel zeigen héufig prachtvoll glinzende grine Harnische,
welche die Schichten oft schief oder quer abschneiden. Auch
sind hdufig griine und rote Linsen durch Harnische mit
Rutschstrelfen scharf von einander getrennt. Ferner erwéhnt
Ar~xoLp Hem: dunkelgriine, dichte Oelquarzite, intensiv
griine, grobe Sandsteine und Muskovitsandsteine und rote,
unreine Quarzite. « Der dunkle Flysch ist jiinger als der
Kornchenschiefer, wahrscheinlich ist er aber auch jlinger als
die Nummuliten des Diirrenbaches. » Lings eines Baches
beobachtete Hgemm, dass die beiden Flysche, der graue und
der dunkle, tiber einen Kilometer weit sich diskordant
bertihren.

Vergleichen wir diese Verhiltnisse mit denen von Habkern,
so kommen wir zur folgenden Gliederung:

nach HEIM: neue Einteilun
Bartonien: oberer od. dunklerFlysch Lutétien-- JLuverq:en (?)
in praalpiner Facies
Oberes Parisien: Nummulitenschichten d. praalpines Lutétien
Diirrenbaches
Mittleres Parisien : unterer Flysch; Korn- praalpiner Fukoiden-
chenschiefer, Kalke m. flysch (entsprechendd.
Fukoiden nterlage d. Habkern-
decke be1 Habkern)

! Nach dieser Bemerkung zu schliessen, scheint es ihm entgangen zu
sein, dass Kaurman~ in den « Emmen- und Schlierengegenden » dieselbe
Vergesellschaftung von diversen Flyschsorten mit Liasklippen, exotischen
Blogken und bunten Letten und Mergeln aus der subalpinen Zone am Nord-
westfuss des Sigriswilgrates beschreibt.
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Mittleres Parisien: unterer Flysch; Korn- helvetischer Flysch des

chenschiefer Priabonien - Ollgocqen
Unteres Parisien: Assilinenbiinke helvetisches Lutétien
Danien,
oberesﬂnon . Seewermergel helvetische obere Kreide

d) Die Flyschmulde Wildhaus-Amden nach den
« Nummuliten- und Flyschbildungen», der « Walenseekarte »
and der « Churfirsten-Mattstockkmonographie »
von Arnold Heim.

«) Die Darstellungen Heims,

Diese Ansichten, die ArNoLp Hemn 1905 veriffentlichte,
modifizierte er nun erstens auf der Karte der Walenseegebirge
1907, zweitens 1909 in den « Flysch- und Nummuliten-
bildungen » und drittens im ersten Teil seiner Churfirsten-
Mattstockmonographic 1910. Fiir unsere Studien kommen
daber die genaue Beschreibung der « Tertidirbildungen der
Séntisdecke », die Zuweisung der vorhin genannten Kornchen-
schiefer zur Wildfly schfacies und die Feststellung des creta-
zischen Alters fiir den untern Teil des frithern « untern,

grauen Flysches » in Betracht. Lassen wir dem Verfasser
das Wort:

« Hauptgebiet der Sdntisdecke.
| a) Allgemeines.

.. Tektonisch lésst sich der Flysch des Hauptgebietes der
Sintisdecke von Nordwest nach Sidwest in folgende drei
Zonen einteilen:

1. Amdenermulde ; Amden-Hinterhéhe zwischen Mattstock
und Stock bis zum Nordwestabhang des Goggeien (auf
unserer Karte nordlich Amden).

2. Zone des Diirrenbaches; zwischen Farenstockrippe und
Stock und zwischen Haderenberfr (Sdntis-West) und Goggeien
(stidwestlich Stein a. Thur).

3. Fliegenspitzmulde; zwischen Leistkamm und Gulmen
und zwischen Churfirsten- und Santisdecken durch das obere
Thurtal hinauf bis Wildhaus..

Da ich in diesen drei Zonen im Eocaen keine einfachen
gesetzmdéssigen Faciesunterschiede aufdecken konnte, sollen
sie gemeinsam besprochen werden. Ebenso kann ich keine
sichere Anordnung nach dem Alter vornehmen, da die
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charakteristischen Gesteine 1n verschiedenen Hohen sich
wiederholen und dazu noch in verschiedenen Gegenden un-
gleich entwickelt sind. ‘

b) Flysch mit Sandstein, Wildflysch im allgemeinen.

....Er bildet die Hauptmasse des Flysches der Sdntisdecke.
....Das Bezeichnende dieser Flyschgruppe ist das Vorhanden-
sein von Sandstein und sandigen Kalkbdnken. Auch wo
vorherrschend Mergel vorhanden ist, findet man doch hie
und da Sandsteinbrocken.... Durch einen Besuch von Habkern
habe ich mich tiberzeugt, dass in den Gegenden von Amden
bis Wildhaus usw. der ganz gleiche Flyschtypus vorliegt,
dass also die Bezeichnung « Wildflysch » (nach Kaurmany)
auch fiir unser Gebict zutreffend ist.

1. Der gewthnliche Flysch mit Sandstein. Braungraue bis
schwarze Mergel und Tonschiefer wechsellagern unregel-
missig in dicken und diinnen Binken mit feinkdrnigem
Quarzsandstein, der in der Regel mehr oder weniger reich
an Muskovit-Glimmerschiippchen ist. Zwischen Ton, Sand-
stein und Kalkstein findet man alle erdenklichen Varietiten
und Zwischenformen: schwarzer, grauer, roter, griiner Ton,
Mergel, Mergelkalk, Mergelsand mit und ohne Glimmer, mit
und ohne Glaukonit, seltener Feldspat, feiner und grober,
reiner Quarz-Muskovit-Glaukonitsandstein, griiner Oelquarz,
graue Quarzithidnke, feinstkérniger Kieselschiefer, Sandkalk
mit oder ohne Glimmer oder Glaukonit, klingende Kieselkalk-
binke, dichte, reine Kalkbidnke, Fukoidenschiefer.

2. Der eigentliche Wildflysch ldsst sich von dem gewdhn-
lichen Flysch mit Sandstein nicht tiberall trennen; er zeichnet
sich nebst haufiger, verworrener Filtelung vor allem durch
den Gehalt an Blscken aller Art aus: Sandstein, Griinsand,
%rl‘iner Oelquarzit, Konglomerate, Breccien, Kalke, Kiesel-
kalk, Gneise, Granite, Porphyre.

c¢) Konglomerat- und Sandsteinbinke.

(Von ArNoLp HEmM nur an drei Orten und davon nur an
einer Stelle sicher anstehend beobachtel.)

d) Kieselschiefer.

(Eine normale Einlagerung im Flysch, die in tonigen
Schiefer tibergeht.)

e) Gebanderter Kieselkalk.
' (Haufig, dhnlich dem Hauterivien-Kieselkalk.)
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f) Rote und griine Mergel und Tone.

(Zirka 30 Vorkommnisse, alle kartiert, z. B. nérdlich Wildi
bei Unterwasser intensiv mit grobem Flyschsandstein ver-
quetscht).... Schon in meiner Sintisarbeit 1905 schloss ich
aus der Gecrend zwischen Héderenberg und Churfirsten, «dass
die roten Mergel wiederholt zur Ablaﬂerung gekommen
sind » (loc. cit. S. 321). Heute kann ich diese Ansicht als
Tatsache hervorgeben und glaube, dass rote Mergel mindestens
viermal im Hauptgeblet der Santlsdecke, jedoch nicht tberall
in gleicher Méchtigkeit und Héufigkeit abgelagert wurden.

Sehr charakteristisch fiir die roten und griinen Mergel sind
die hidufigen, stellenweise sogar massenhaften, blockartigen
Einschliisse von verschiedener Grosse, besonders von griinen
Oelquaruten Sandstein und polygenen Konglomeraten und
Breccien..

g) Griine Oelquarzite.
(Massenhaft in Blocken ; selten in Bénken.)

h) Dichte Kalkbéinke.

Dichte Kalke fand ich an vielen Stellen im Flysch ein-
gelagert, aber nur im Sulzbach, nordwestlich des Goggeien,
méchtig und auffallend.... Die Kalkbénke sind scharf von
zwischenliegenden, grauen bis schwarzen Mergeln oder Ton-
schiefer Cretrennt 5 bis tber 50 cm dick, oft verworren ge-
faltet oder zerbrochen. Die Kalke sind grau oder gelbhch
ausgewittert, inwendig grau bis schwarzgrau, absolut dicht
bis femstkormg und homogen.... im Haudstiick kaum von
Quintnerkalk (Malm) kaum zu unterscheiden.

i) Fukoidenschiefer.
(Zahlreiche Vorkommnisse mit reichen Foraminiferenformen.)

k) Graue, sandsteinfreie Mergel.

Im Flysch mit Sandstein findet man besonders in der
Gegend des Fliegenspitzes (P. 1558) und bei Wildhaus mehr-
fach repetierte bis tber 100 m machtige Einlagerungen von
grauen, oft braunlich angewitterten, sandsteinfreien Mergeln
zwischen Sandstein und Nummulitenkalken..

1) Lagenmergel.

Unter dieser Bezeichnung ist in der Walenseekarte ein
mergeliges Flyschgestein am Gipfel des Fliegenspitz aus-
geschieden, das in manchen Beziehungen auffallend an Drus-
bergschichten oder Valangienmergel erinnert. Es sind ca.
zwolf méchtige, braungraue Mergel mit 10—20 cm dicken,
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oft knolligen Kalklagen.... Nach unten findet innerhalb
weniger Meter ein allmihlicher Uebergang in braun an-
gewitterte, brockelige Mergel und Schiefer statt.... Sie sind
auf der Nordwestseite des Fliegenspitzes etwa 100 m méchtig
und ruhen auf Wildflysch.

m) Nummulitenschichten.

In der Walenseekarte sind « Nummulitengriinsand » (rot
estrichelt) und « Nummuliten- und Lithotamnienkalke »
(blau punktiert) unterschieden. Diese Unterscheidung ist in
manchen [Fillen etwas willkiirlich.... Obwohl ich fast in allen
grosseren Bachlidufen im Flyschgebiet der Séntisdecke Gerélle
von Nummulitengestein fand, konnte ich anstehende Num-
mulitenbildungen nur vereinzelt auffinden. So fand ich trotz
Absuchens simtlicher Bachldufe der Amdenermulde im Gebiet
von Amden keine einzige Nummulitenbank. In der Zone des
Diirrenbaches kenne ich eine michtige Nummulitenbildun
(die oben diskutierte), im Gebiet der Fliegenspitzmulde bis
Wildhaus deren zahlreiche, die nun im einzelnen zu besprechen
sind....»

Die Blicke im Flysch (und Leistmerget).

S. 85—113 bespricht Ar~xoLp Hemt die im Flysch ein-
geschlossenen Blocke n dem schon in der Einleitung dar-
gelegten Sinne.

Amdenerschichten (Letbodenmergel und Leistmergel).

Diese Formation vertritt nun Hemvs friheren untern oder
grauen Flysch mit Ausnahme der echten « Kérnchenschiefer »
die er nun dem Wildflysch zuteilt.

« a) Leibodenmergel: Die Mergel im unmittelbaren Han-
genden der Seewerschichten und im Liegenden der Leist-
mergel, die keine Seewerkalkbinke mehr enthalten und eine
neue charakteristische Fauna vom Charakter der Emscher-
Stufe aufweisen.

b) Leistmergel: Die grauen, oft dichte Kalkbdnke ein-
schliessenden Mergel im unmittelbaren Hangenden der Lei-
bodenmergel, die eine typisch senone Fauna (insbesondere
vom Charakter der Campanien) enthalten. Das Hangende
bilden, wenn vorhanden, die Waungschichten (Drusbergdecke),
wenn nicht vorhanden der Wildflysch, dessen untere Ab-
grenzung jedoch problematisch ist, oder direkt die Num-
mulitenschichten. »

Samtliche dargestellten Profile beweisen die Zusammen-
gehorigkeit der Amdenerschichten zu den helvetischen Kreide-
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bildungen. Dagegen glaube ich « das beste Senonprofil » im
Rinderbach ostlich Altschen bei Amden etwas anderes auf-
fassen zu miissen:

a—f sind die normale Schichtfolge der obern Kreide vom Seewer-
schiefer bis in die Leistmergel hmauf

g) 8 m erste zerknitterte Mergellage, braunlich angewittert, mit
eingebackenen, bis 3o ¢cm dicken Linsen von sandigem, temkormgem
Kalk mit sparllchen Glimmerschiippchen, z. T. mit horizontalen
Faltelungsaxen. Wildflyschfacies. (Dahin rechne ich auch den in f
nahe (ler obern Grenze eingeschlossenen tiefgriinen Glaukonit-
quarzit !)

f) ca. 35 m gewohnliche Leistmergel mit Einschliissen von Glau-
konitquarzit.

i) ca. 4o m Leistmergel, schwiirzlich bis grau und griinlich ge-
bindert, mit einzelnen dunnen Kalkflasern, sowie kleinern glauen
bis griinen Quarzitblocken. Stark zerknittert. Mit unbestimmbaren
Ammomtchen, Dentalium sp. ind. und Drepanocheilus vagans
J. Bohm.

k) ca. 15 m graue, verworrene Schiefer mit Calcitadern und
1. zerrissenen Binken und Linsen von feinkdérnigem schwach
glimmerhaltigem Kalksandstein, 2. griinem, grobercm Quarzsand-
stein und Quarzit, 3. gebindertem Sandsteinblock. Wildflyschfacies
der Kreide.

[) 35 m? graue Mergel wie Leistm(‘rgel

m) 25 m -+? graue Mergel mit einzelnen dichten Kalkbianken
und zerrissenen Banken und schwarztleckigen Blocken von Quarz-

sandslein, griinem, grobkornigem Quault und einem nussgrossen’
Oe]quamtg‘erolle Die Aufschliisse werden mangelhaft.

8, 10, 12 — exotische Gneis- und Gramtblocke An dieser Stelle
liegt die vermutete Grenze von Senon gegen den hangenden, eocaenen
\\'1ldﬂx sch.

Das Auffallendste an diesem Profil ist die ausserordenliche
Machtigkeit des Leistmergel und das allméihliche Uebergehen
der gewohnhchen echlen Leistmergel in die \Vlldﬂyschfames.
Unter den Blockeinschliissen herrschen bei weitem vor die
Glaukonit-Quarzite oder Oelquarzite, die bis iiber 1 m Durch-
messer erreichen und bereits im sicher senonen Leistmergel
{nie aber im Leibodenmergel) eingelagert sind. Brecaenblocke,
die fiir den eocaenen Wildflysch so bezeichnend sind, scheinen
noch vollstindig zu fehlen. »

3) Die Dautung der Heim'schen Angaben,

Die vorliegenden Ausziige aus Herms Churfirsten-Mattstock-
rmonovraphle bilden eine Beschreibung der Gesteine der
Habkerndecke wie wir sie uns nicht objektiver und préaziser
denken konnen. lhre Deutung im préalpinen Sinn ist nicht
schwer :
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Unter a zeigt er, wie die prdalpine Tertidrdecken in dres
Zonen, von denen die zwei westlichen in den Alpenrand
ibergehen, die helvetische mesozoische Schichtfolge der
Séntisdecke iiberlagert.

Unter & charakterisiert er diejenigen Schichten, welche bei
Habkern als Wildflysch die etwas ruhiger gelagerten Schlieren-
sandsteine unterteufen und die Hauptmasse der Mulden-
auffiillung bilden. :

Die Konglomerate und Sandsteinbdnke ¢ scheinen weniger
reichlich vorhanden zu sein als bei Habkern. Immerhin
stimmt an beiden Orten {iberein, dass die Bliécke die nor-
malen Lager an Zahl weit tiberwiegen.

Kieselschiefer d, gebinderte Kieselkalke e und griine Oel-
quarzite g treten an beiden Orten in dhnlicher Weise auf.

Die roten und griinen Mergel und Tone f konnen auf
zwelerlei Art gedeutel werden. Erstens konnen sie der rot-
lichen, mergeligen Varietit der obern Klippenkreide (Couches
rouges, friiher Leimernschichten) wie ich sie lings des Lom-
baches durch Belemnitenfunde nachwies, angehoéren oder
aber zu den bunten Keupermergeln und -tonen, wie sie auf
der Zettenalp, in der Keuperklippe von Hubelhornli und imy
Liegenden der Unterwaldner Klippen beobachtet werden,
zugerechnet werden. Die von mir 1908 abgebildete Ver-
quetschung von weissen Couches rouges mit Klippentertiir
und exotischen Blocken entspricht den von Heim geschilderten
Verhiltnissen. Die eingeschlossenen mit Habkern iiberein-
stimmenden Blocke bilden aber keine stratigraphische Bildung
wie HEmv glaubt, sondern eine tektonische Durchdringung,
wie sie bet Habkern vielfach beobachtet werden kann. Bei
Amden-Wildhaus sind wahrscheinlich sowohl kretazische
als auch triasische bunte Mergel und Tone vorhanden. Auf
alle Fille fehlt eine dhnliche Einlagerung im sicher helveti-
schen Flysch. |

Die dichten Kalkbinke 2 kommen ebenfalls sowohl den
hellen oder dunklen Kalken wie sie die Chondriten (Fukoiden-
schiefer unterbrechen als auch dem préalpinen Tithon oder
auch gewissen Niveaux des Klippenlias entsprechen. Sehr
wahrscheinlich treten auch hier beide Arten auf, wie ich sie
von Habkern nachwies (Ammonit vom obern Lombach). Die
Bianke miissen wohl meist oder immer als Fukoidenkalke
und die Blocke meist als Klippenmesozoikum aufgefasst
werden.

Die Fukoidenschiefer ¢ entsprechen Habkern durchaus.
Ich fasse vorliufig das Vorhandensein der bekannten Kalk-
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algen in Uebereinstimmung mit Erxst BLuMmEeR (siehe oben)
als Charakteristikum des obern, dunklern, also des prialpinen
Flysches auf. '

Dagegen konnen die grauen, sandsteinfreien Mergel & und
die Lagenmergel [ der helvelischen Facies angehoren. Be-
sonders den erstern enisprechende Gesteine beobachtete ich
am Traubach in der helvetischen Flyschserie und weiter
unten in der Nihe des Kontaktes als grosse Pakete in die
prialpinen Schichten eingeschlossen. Sichere Nachweise fir
die eine oder andere Auffassung lassen sich nicht erbringen.
Beide Moglichkeiten, also die normale Lagerung im exotischen
Flysch sowohl wie das Auftreten als helvetische Scholle in
der Habkerndecke stehen sich ungefihr gleich wahrscheinlich
gegeniiber. Moglicherweise konnen einzelne derart beschrie-:
bene Partien auch aufgeschiirfte Schollen von kretazischen
Leistmergeln sein.

Die Nummulitenschichten m endlich gehdren wohl meist
der préalpinen Facies an, wenn auch helvetische Einschliisse
sehr wohl moglich sind. Letztere Moglichkeit mochte ich
besonders fiir die Nummulitenbildungen, welche die grauen,
sandsteinfreien Mergel A begleiten, erwihnen. Das Vor-
wiegen der Glaukonitfacies fiir die helvetischen Nummuliten-
schichten der Ostschweiz macht die Unterscheidung von der
ebenfalls haufig glaukonitischen Klippenfacies schwierig.
Ferner muss ich darauf hinweisen, dass ich im ganzen Gebiet
von Habkern die Lithothamnienkalke des Auversiens (Wechsel-
lagerung mit Hohgantsandstein) und des Priabonien (Litho-
thamnienbdnke) in den Stadschiefern zweifellos der - hel-
vetischen Facies angeh6ren und ich nie — abgesehen von
den eingequetschten Schollen in der Ueberschiebungszone
— derartige Gesteine als Einlagerung in der Habkerndecke
antraf. Nach den Angaben Hgivs treten nun in der Fliegen-
spitz-Wildhausmulde Lithothamnienkalke in verschiedenen
Niveaux und diverser Vergesellschaftung auf. Auch fiir sie
ist der helvetische Charakter nicht ausgeschlossen, wenn dies
auch wahrscheinlich nur #usserst schwierig nachzuweisen
ist ; dartiber noch in der Zusammenfassung.

Ueber die Blocke im Flysch (und Leistmergeln) will ich
mich nicht verbreiten ; ich verweise auf die {ibereinstimmende
Beschreibung der Tatsachen und die verschiedene Erklarungs-
weise in der Henr'schen Monographie und meiner Inter-
lakener Arbeit.

Eine besondere Erwihnung verdienen dagegen die « exo-
tischen Blocke im Senon ». Jeder objektive Forscher kann
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-aus Hemvs eigener Darslellung herauslesen, dass die Schich-
ten a—f dic normale helvetische Serie der obern Kreide
darstellen, dass aber die Gruppen g—m mit ithren « zer-
kmlterlen » Mergeln « horizontalen Faltelung », « zerrissenen
Bidnken und Linsen » von Kalksandstein, uberhqupt dle Be-
zeichnung « Wildflyschfacies der Lelstmercrel », sowle ihre
« ausserordentliche Méachtigkeit» genug Anhaltspuul\te geben,
in diesem Wirrwar eine tektomsche Bildung zu erkennen
Und wiederum erinnert man sich der analorren nur noch
intensiveren Verquetschung von sicher nachgewwsener oberer
Klippenkreide mit exotischen Bldcken am untern und obern
Lombach bei Habkern. Die Schichten g—m sind die Ueber-
schiebungszone der Habkerndecke auf die helvetische, obere
Kreide und bestehen aus Kreideschichten einerseits und ter-
tidren, prdalpinen Mergeln und zerrissenen Sandsteinbinken
andererseits. Dass dle fir den eocaenen Wildflysch so be-
zeichnenden Breccienblocke fehlen, verwundert mich nicht.
Die vorhandenen eckigen Glaukomlsandstemblocke sind nicht
stratlcrraphlsch elnwelaoelt sondern gehdren alle demselben
Niveau des [\llppentertlam an und wurden bei der Ueber-
schiebung zerrissen und tektonisch in helvetischen und pra-
alpinen Mergel eingeknetet.

Somit 151 das Vorhandensem exotischer Blocke 1m hel-
vetischen Senon widerlegt.

Bei der Kartierung dieser Gegend betrachtete ich fast das
gesamte Eocaen mlt Augnahme der unter 4 und [ beschrie-
benen Mergel als exotisch. Die zahlreichen guten Beobach-
tungen Heims ermoglichen eine ziemlich genaue Abgrenzung.
Viel ungenauer wurde die Begrenzung 6stlich von Wildhaus,
WO Immerhm die von \R\‘OLD und J\LBERT Hem kartierten
bunten Mergel und Konglomerate sowie die Grabserklippe
gute Anhaltspunkte gaben.

J) Das Eocaen der Grdappelenalp.

Fassen wir endlich noch das schon erwéihnte Vorkommnis
auf der Grippelenalp nérdlich Alt-St. Johann ins Auge.
ESCHERS Karte, Profile und Text notieren das Vorkommen
elnes Eocaengeblldes im Innern der Sintisketten im Gebiet
der Griippelenalp. ALserT HEm (loc. cit. S. 17 und 18) ver-
neint dieses Vorkommen, da er das Eocaen nur in losen
Blocken von hochstens 1/9 m Durchmesser fand. « Offen bleibt
die Frage, wo diese Eocaenerratika herkommen méogen. In
der Umgebung gibt es kein hoher aufragendes Eocaen von

] g3
welchem die Triimmer stammen konnten Auch kann ich
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nicht wohl annehmen, dass sie die herabgesunkenen Riick-
stiinde der hier einst in grosserer Hohe vorhanden gewesenen
Eocaenmulden bezeichnen — dies deswegen mchl weil die
anstehenden Eocaengesteine beiderseits des I\reldeﬂeblrdeq
hier faciel ganz 'mders, nihmlich griinsandig sind. Es fehlen
hier im Anstehenden solche schneeweissen Nummulitenkalke.
Und es fehlen die Oelquarzite. Von letztern sind indessen an
der Fihnern gefunden worden. Umgekehrt fand ich in
Gréppelenalp mmends einen (Jlaukomtlschen Nummuliten-
kalkblock. Manche der Quarzitgerdlle in der Grappelenalp
haben mich unwillkiirlich an die Gerolle der Miocaennagel-
fluh erinnert, von dieser aber konnen wir sie unmoglich ab-
leiten. Ist ein Morédnenstreifen des Rll(,l]]"'le[bChEI‘S vom
Calanda hier heriiber gekommen? Auch (las ist nicht anzu-
nehmen. Ist’s ein Riickstand der Miocaenstrome, die die
Nagelfluh zusammengespilt haben und von denen sich da
in ein altes Seitental Geschiebe verirrt haben? — Ist’s am
Ende sogar von der Tiefe aus dem vielleicht unter Neocom
lleﬂ‘enden Eocaen tektonisch heraufgeschiirft worden ?

Sei dem wie ihm wolle! Das Gra,ppelental ist ein Anti-
klinaltal, auf dem Neocomkern ausgespiilt, es 1ist keine
Eocaenmulde, vielmehr enthilt es nur eocaene Erratica auf-
liegend auf den Schichtkdpfen des Neocomien und des Va-
langien. »

Heute lisst sich die Frage des Griappeleneocaens mit Sicher-
heit losen, da sich die diesbeziiglichen Beobachtungen aus
dem Geblet der Schwelzelalpen gewaltig vermehrlen Der
weitern Besprechung vorgreifend erwihne ich, dass sich das
Klippeneocaen unler den helvetischen Decken hindurch bis
in die Quellgebiete der Tamina, der Seez, der Sernf und der
Linth nachweisen lisst. Somlt unterteuft die Habkerndecke
auch das Siéntisgebirge. Ich fasse das Vorkommnis von
Grippelenalp als ein Fenster in der Sintisdecke auf, wie es
ALBerT HeEmn selbst mit seiner letzten Frage andeutet. Als
Griinde dafiir fithre ich an: Die Eocaengesteine, besonders
die nagelfluhdhnlicheren, stimmen mit der Habkerndecke
iiberein. AiBerT HEemm kartiert den weiten Kessel der
Grippelen als mit Mordnen und Bergschutt bedeckt; da ist
also die Maglichkeit vorhanden, dass auch noch das tertidire
Liegende vorhanden und nur durch die Schuttbedeckung
verhiillt ist. Ferner ist zu bedenken, dass grosse Partien der
Habkerndecke aus Mergeln bestehen, die ohne Fossilfunde
nicht von den Valangienmergeln unterschieden werden kénnen
(analog den Mergeln im Sulzigraben am Ostende des Sigris-
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wilgrates und den Mergeln lings des Nordwestfusses der
genannten Randkette). Weiter wire es nicht einmal nétig,
dass ganz préalpine Komplexe hier zu Tage treten. Die Ueber-
schiebung der Sidntisdecke auf die Habkerndecke (die spiter
noch zu diskutierenisl), musste die mergeligen Tertidrpartien
mit den Mergeln der untern Kreide derart mischen, dass es
wohl maoglich ist, dass einzelne widerstandfihige Tertidr-
gesteine ziemlich hoch in die Kreidemergel hinauf zerquetscht
wurden und so in die aufgerissene Grippelenantiklinale
gelangen konnten. Ich glaube, ALBERT HEIM hat das gefunden,
was ich im Justustal am Thunersee vergeblich suchte: Ter-
tidre Klippengesteine in einer bis aufs Valangien aufgerissenen
Kreideantiklinale einer helvetischen Decke.

Das Eocaen von Grdppelensee ist intrahelvetisch ; denn es
wird vom autochthonen Helvetischen unterlagert und von
der helvetischen Séntisdecke tiberlagert.

g) Zusammenfassung *.

1. Die vorstehenden Ausfiihrungen beweisen das Vor-
handensein und die grosse Verbrentung einer prialpinen
Tertidrdecke, der Niesen-Habkerndecke zwischen Rhein und
Walensee im Gebiet der helvetischen Facies.

2. Diese Decke lagert im o0stlichen Sintisgebiet wie bei
Habkern tiber den helvetischen Stadschiefern, die ihrerseits:
von Nummulitenbildungen unterteuft werden.

3. Die Niesen-Habkerndecke lagert im Churfirsten-Matt-
stockgebiet direkt auf den Mergeln der helvetischen obern
Kreide.

4. Diese direkte Auflagerung wurde ermoglicht durch das.
Vorhandensein der michtigen Kreidemergel, die als Rutsch-
material dienten und von deren Dach die konsistentern
eocaenen Bildungen weggeschirft und mit der préalpinen
Decke Verquetscht wurden (Nummulitensandsteine, Litho-
thamnienkalke und event. Schiefer- und Mergelpakete).

5. Der Kontakt ist fast stets durch das Auftreten der
« Wildflyschfacies », also eine intensive Zerknetung bezeich-
net.

6. Eine Gliederung der Decke in tektonische oder strati-
graphische Gruppen ist der verworrenen Lage, der schlechten:

Aufschliisse und der Fossilarmut wegen ziemlich ausge-
schlossen.

! Die vorziiglichen Neuaufnahmen des ganzen Gebietes rechtfertigen eine:
so eingehende BeNprechung Fiir die nachfolwenden Gebiete konnen dagegen
nur mangelhafl;e achweise erbracht werden.
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7. Die Grabserklippe (welche nach Ar~oLp Heim den me-
dianen Prdalpen zugezihlt werden muss), bezeugt die Ueber-
lagerung der Niesen-Habkerndecke durch die medianen Pri-
alpen auch fir dieses Gebiet.

8. Der Grossteil der Niesen-Habkerndecke liegt iiber den
helvetischen Decken und ist daher suprahelvetisch. Auf der
Gréappelenalp befindet sich ein Fenster in der Santisdecke, so
dass auch intrahelvetische, prialpine Tertidrgesteine nach-
gewiesen werden konnen.

3. Das Gebiet zwischen Rhein und Linth.

Als Quellen fiir die Ausscheidung des praalpinen vom hel-
vetischen Tertidr in dieser Gegend dienten mir die folgenden
Publikationen :

Geologische Karte der Schweiz 1 : 100 000:
Blatt XIV aufgenommen von ALggrT HeIm.
Blatt X ausgefithrt von C. MoscH.

Spezialkarte Nr. 50. J. OBerHOLZER und ArLerT HEDI. Karte
der Glarneralpen, 1 : 50 000, 1910.

63. Liefg. der Beitr. =. geol. Karte der Schweiz, M. BLUMENTHAL.
Geologie der Ringelspitz-Segnesgruppe, 1911.

do. 51, Liefg. ArNoLD Hermm. Zur Tektonik des Flysches in den
ostlichen Schweizeralpen.

K. ToLrwixskl, Die grauen Horner. Vierteljahrsschr. d. naturf.
Ges. Zriiich. Jahrg. LV, H. 3 und 4, 63 S.

Arvorp Hemm, Die Nummuliten- und Flysehbildungen der
Schweizeralpen. AbhA, d. schw. pal. Ges. Vol. XXXV. 1908.

K. ToLwixskr bespricht in der oben genannten Publikation
den « Flysch» der Umgebung der Grauen Horner. Die
Numinulitenschichten werden durch den helvetischen Flysch
bedeckt. Der Verfasser unterscheidet in ihm das Niveau der
Globigerinenschichten, welche den Stadschiefern Kaurmanns
entsprechen und die Dachschiefer, mit denen der Taveyannaz-
sandslein vergesellschaftet ist. Beide Gruppen werden tiber-
dacht durch Wildflysch, dessen Michtigkeit durch Ver-
doppelungen sehr anschwillt und sich durch intensiv dislo-
zierte Sandsteine, Konglomerate, polygene Breccien und
dunkle Schiefer auszeichnet. Im Weisstannental fand er in
diesen Schichten Kalke mit Nummulina atacica, N. Guettardi,
Assilina granulosa. Aehnliche Vorkommnisse traf er bei
Vilters. Er neigt zu der Ansicht, dass die beiden oben ge-
nannten Flyschgruppen das Dach des normalen Flysches
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bilden und dass der Wildflysch auf beide hinaufgeschobemw
wurde. Damit gehen wir einig, nicht aber mit seiner weitern
Erklirung, dass dieser Wildflysch den verkehrten Mittel-
schenkel der Glarnerdecke bilde. Wie die Vorkommnisse in
den benachbarten Gebieten beweisen, diirfen wir den Wild-
flysch der grauen Horner ruhig zu unsererer préalpinen
Niesen-Habkerndecke zéhlen.

Morirz BruMmeENTHAL unterscheidet in der Ringel-Segnes-
gruppe Biirgenschichten mit Assilinen und Nummuliten,
dariberGlobigerinenschiefer (den Stadschiefern entsprechend)
und zuletzt Wildflysch. «Im Augstberg (Paniiraalp) folgen
tiber den Globigerinenschiefern wenig miéchtige schwarze
Tonschiefer, die von michtigen polygenen Breccien- und
Konglomeratbinken iiberlagert werden. Als Komponenten
fiihren dieselben die schwarzen Schiefer, in denen sie selbst
eingelagert sind, nebst kristallinen Gesteinen, Muskoviten
und Quarzen. Wir sind im eigentlichen Wildflysch, in dem
die Moglichkeit, einzelne Zonen zu verfolgen, aufhort. Auf
der Biindnerseite (P. Sax, Trinserfurca, Trimserhorn) ist der
Uebergang der Globigerinenschiefer in die Wildflyschfacies
kein so rascher. Ein Wechsel von schwarzen, tomgen Ton-
schiefern und weniger michtigen griinen und braunen Quar--
ziten nebst feingeschichteten Fukoidenschiefern (Trinserfurca)
und hellen Kalken und Mergelkalken (Helminthoiden) leitet
allméhlich zum eigentlichen Wildflysch iiber.... Unter dem
Glasergletscher zieht sich innerhalb dieses Wildflysches eine
Zone seewerdhnlicher, Forammiferen fiihrender Schiefer
durch, denen in stratigraphischer wie in tektonischer Be-
ziehung ganz besonderes Interesse zukommt. Exotische
Blocke sowie Nummulitenkalkeinlagerungen fand ich auf der
Ringelseite des Calfeusentales keine. Es sei dagegen hervor-
gehoben, dass man den Eindruck erhilt, es liege zwischen
den eigentlichen, vereinzelt oder in Nestern vorkommenden
exotischen Blocken und den groben exotischen Komponenten
der Breccien des Ringelgebietes nur ein gradueller Unter-
schied und dass beideaufihnliche Bildungsbedingungen zurick-
zufiihren seien.... Auf der -‘Siidseite des Calfeusentales liessen
sich die Lagerungsverhéltnisse des Flysches mit dieser zwar
etwas kiihnen Hypothese (von der Deckeneinwicklung ArRNoLD
HEgivs) vereinbaren.» BruMENTHAL weist auch die Ansicht
TovLwinskis zuriick, dass die seewerartigen Einlagerungen
von der Brennhiitte und dem Glasergletscher einem Mittel-
schenkel einer helvetischen Decke angehéren. Er erkennt in
ihnen Einlagerungen im Flysch. Man darf in ihnen wohl
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Einschliisse oberer Klippenkreide éhnlich den kleinen Klippen
am Lombach vermuten.

Arxorp Hemm  uuterscheidet in Uebereinstimmung mit
OBeruolLzer 1n seinen beiden diesbeziiglichen Publikationen
die folgenden Gesteinsgruppen aus (Nummuliten- und Flysch-
blldunfren)

3. Wildflysch mit exotischen Blocken und Quarzitlagen
tiber 100 m méchtig, mit primiren Nummulitenkalkein-
lagerungen in Form von «nicht weithin zusammenhingend
verlaufenden Binken, sondern mehr oder weniger zonen-
formig angeordneten zerrissenen Binken und unr e“elmdsslfren
Klotzen » (J. OBERHOLZER). Sie enthalten : Nummulina (hstans,
N. cf. irregularis, N, Murchisoni, N. alacica, Assilina granu-
losa, Orthophragmina Archiaci, d. h. die Einsiedlerfauna.
Die aulochthone Wildflyschzone erstreckt sich vom Kérpf-
gebiet bis zum Heidelpass, zwischen Weisstannen und Cal-
feusertal und vielleicht noch weiter ostlich.

2. Blattengratschichten, Mergelschiefer mit Kleinforaminiferen:
und Nummulitenkalkbidnken, die oft auf weite Strecken zu-
sammenhéingen. Michtigkeit wechselnd, 0—500—1000 m.
Die Nummuliten stimmen meist mit den oben erwihnten
tiberein.... Ueberall, wo diese Schiefer mit den Nummuliten-
béanken auftreten, liegen sie zwischen der Sandstein-Dach-
schieferzone im Liegenden und dem knorrigen Wildflysch
im Hangenden. Aber sonderbar bleibt, dass diese Schiefer-
zone nur an einzelnen Orten enlwickelt ist, an anderen aber
ganz fehlt, so dass der knorrige Wildflysch direkt auf der
Sandsteinzone liegt.... Der autlillige Machtigkeitswechsel
lasst zur Zeit noch keine Gesetzmissigkeit erkennen. Man
kann an drei Moglichkeiten denken: 1. tektonische Reduk-
tionen; 2. priméres Auskeilen; 3. Faciesvertretung durch
den W lldfl sch. Die letzte Ansicht hat am meisten Wahr-
schemllchl\elt fir sich.... (Diese Moglichkeit lisst iibrigens.
auch Ar~oLp Hem in seiner neuesten Publikation offen. )

Abteilung der Dachschiefer und Sandsteine. Michtigkeit
circa 500—1000 m. Sie enthilt, soweit bis jetzt bekannt,
keine Grossforaminiferen, dagegen die reiche Fisch-Fauna
der « Glarnerschiefer » von Matt-Engi. Das Alter der bisher
als Oligocaen betrachteten Dachschiefer ist mit aller Schérfe
als Eocaen festgestellt. Als normales Liegendes der Abteilung
des Plattengrates und des Wildflysches mit Einsiedlerfauna
kann es sich sogar nur um Mittel-Eocaen, Lutétien handeln. »
In Figur 12 zeigt Hem die «autochthonen Kreide- und
Eocaenschichten zwischen Kistenpass und Linthtal ».
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Ich gebe seine Dartellung durch folgende Parallelisierung
wieder:

SRR

3' E—

' Linthtal Muttensee Kistenstockli
I Kammerstock Niischenstock
Dachschiefer Dachschiefer

Mergelschiefer mit

. £ inbink
;' Taveyannazsandstei > Dachschiefer SRR

Schiefer Dachschiefer Mergelschiefer mit
Sandsteinbiinken

Taveyannazsandstein Taveyannazsandst./
Taveyannazsandstcin/

Mergelsch. m. Sandst. ~ Stadschiefer

Taveyannazsandst. Stadschiefer Stadschiefer
Stadschiefer Stadschiefer Stadschiefer
Stadschiefer .2 _ Pectinitenschiefer

Oehrlikalk des Berrias\ Complanataschichten = Complanataschichten

ll
|
. Complanataschichten ~ Complanataschichten =~ Complanataschichten

Schrattenk. des Urgon  Seewerkalk

Diese Profilserien belehren uns tiber das liegende der
Dachschiefer. Welches 1st nun die Deutung der komplizierten
Verhiltnisse im Glarnerland? Ich glaube, dass man die ge-
-samlte Schichtgruppe in die folgenden tektonischeén Einheiten
-zerlegen konnte.

5. Teile der praalpinen Niesen-Habkerndecke — Wildflysch.
Ich verzichte darauf Heim noch mehr zu zitieren zur Beweis-
fihrung, weist er doch selbst auf die analogen Tertidr-
‘bildungen von Habkern und Amden hin. Nur der eingehenden
Beschrelbung der « seewerartigen Kalke im W 1ldﬂysch » wie
sie. HEmm in der « Tektonik des Flysches in den 6stlichen
Schweizeralpen » gibt, entnehme ich noch folgendes: « ....Er
-enthélt in einzelnen Lagen und herunler_crefallenen Blocken
massenhaftgrossere und kleinere Bruchstﬁcke von querfaserigen
‘Schalen, deren Zugehorigkeit zur Gattung Inoceramus mcht
zu bezweifeln ist. Auf der angewitterten Flache erkennt man
.auch zahlreiche Forammlferenkomchen . der seewerartige
Kalk gehtinnerhalb einiger Meter allmé’lhlich iiber in schwéirz-
llchen Mergelschiefer mit kalkigen Flasern vom Typus Wild-
Aflysch. » Die Beschreibung passl. wortlich auf die ehemaligen
» Leimernschichten » und nunmehrigen Klippen von oberer
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Kreide der Umgegend von Habkern in der « Vorliufigen
Mittellung » 190b nnd der « Geologie der Gebirge nordllch
von Intellaken »., Am plaalpmen Charakter cles Glarner
Wildflysches zweifle ich keinen Augenblick. Damit bestitige
ich das schon 1908 zum « autoc hthonen Wildflysch » uemachte
Fragezeichen.

N Schwieriger zu deuten sind die Blattengratschichten, die
eine Fauna enthalten, welche unzweifelhaft dem Lutétien
angehort. Sie erscheinen somit ungefihr gleichaltrig wie die
pmalpmcn Schichten zu sein. Ich glaube aber, soviel ich
aus der Beschreibung ersehen kaml dass die Blattengrat-
schichten nicht der praalpmen Facies an"ehuren Die sc harfc
Trennung der beiden Komplexe und die stark schwankende
Michtigkeit, die in allen Beschreibungen erwihnt werden,
stellt es sncher, dass wir zwei verschiedene tektonische Ein-
heiten vor uns haben. Umgekehrt beweist die Lutétienfauna
und ihre Lagerung tiber den Fischschiefern und Stadschiefern,
dass die Blattengratschichten auch vom normalen autochtho-
nen Tertidr tektonisch abzutrennen sind. Ich glaube, dass
fiir diese Schichtgruppe die Erklirung von Boussac! die
wahrscheinlichste sei und die Blattengratschichten moglicher-
weise dem ausgequelschten Mittelschenkel der Glarneriiber-
sschiebung angehéren. Diese Deutung nehme ich aber nur
fiir einzelne Schichtgruppen, nicht aber fiir das gesamte,
sicher nachgewiesene Eocaen des Glarner Flysches.

3. Die stark wechselnde Michtigkeit der Dachschiefer wird
1 diesem tektonisch ausserordentlich beeinflussten Gebiet
wohl eher durch Wiederholungen und Ueberschiebungen
als durch raschen I‘ameswechel zu erkliren sein. Uegen
Michtigkeiten von 500—1000 m bin ich skeptisch, da der
normale helvetische Flysch wohl selten so méchtig entwickelt
ast. Uebrigens sind Ueberschiebungen sowohl in den Flysch-
mergeln als auch in den subalpmen Molassemergeln wohl
nie mtt Sicherheit nachzuweisen. Nachdem nun die tiber-
lagernden Nummulitenbildungen tektonisch erkldart sind,
kann man ihnen ruhig ihr olwocaenes Alter wieder zuruck—
.geben.

2. Hine schwierige Diskussion konnen die Taveyannaz-
Sandsteine Veranlassen. Vorldufig zéhlt man sie im Glarner-
land zur normalen aulochtonen Tertidirserie. Doch ist das

! Jeax Boussac, Interprétation tectonique du Flysch dit autochthone de
la Suisse centrale et orientale. Comptes rend. des séances de ' Acad. des sc.,
Paris, 2 mai 1910.
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nicht sicher. Dieses Gestein eignet sich sehr gut in grosser
Komplexen abgeschiirft und in den Flyschschiefer hinein-
gequetscht zu werden, wie es die Verhiltnisse im Kiental,
auf die cpiter noch eingetreten werden muss, beweisen.
Das Profil Hemms kann ganz gut so gedeutet werden, dass
ein Taveyannazkomplex am Kammerstock die « Mergelschiefer
mit Sandsteinbinken » und auch noch einen Teil der Stad-
schiefer, am Niischenstock dagegen nur einen Teil der
« Mergelschiefer mit Sandsteinbinken » abgeschiirft hat. Fiir
eine Ueberschiebung spricht auch noch der « messerscharfe »
Kontakt mit den liegenden Mergeln. Ferner mochte ich an
die noch nicht genauer erforschten Verhiltnisse des Taveyan-
nazsandsteins in der Gellihornzwischendecke bei Kandersteg
erinnern.

1. Als unterste tektonische Einheit folgt das normale au-
tochthone helvetische GGestein. Die Schichtfolge stimmt sowohl
in der Lutétientransgression als auch in den Tertidrschichten:
Complanataschichten (Biirgenschichten), Pectinitenschiefer
und’ Stadschiefer mit analogen Verhiltnissen der Wildhorn-
Niederhorndecke, nicht aber mit denen des helvetisch par-
autochthonen Gesteins in den Berner Hochalpen iiberein.
Auch aus diesem Grunde miissen wir gegen den normal
eingelagerten Taveyannazsandstein skeptisch sein. Er trity
sonst nie in der Facies der helvetischen Decken auf. Absicht-~
lich vermeide ich es, in der normalen Serie die « Mergel-
schiefer mit Sandsteinbanken » aufzufiihren. Vielleicht werden
sie spiter einmal als Bestandteil der Habkerndecke erkannt.
In der normalen helvetischen Flyschserie der Decken kenne
ich keine solchen Gesteine. Die Vermutung wird ausserdem
durch ArnoLp Heimms Bemerkung, dass er darin unter kleinen
schlecht erhaltenen Nummuliten Assilina mamillata fand,
bestiitigt. Diese fraglichen Schichten werden durch die nie
Nummuliten fiihrenden Stadschiefer von der normaler Num-
mulitenformation getrennt.

Resultate:

1. Durch petrographische, palédontologische und tektonische
Uebereinstimmung 1st das Vorhandensein der Niesen-Habkerndecke
zwischen Rhein und Linth in grosser Verbreitung nachgewiesen.

2. Ihr Liegendes sind die autochthonen und parautochthonen hel-
vetischen Falten; ihr Hingendes ist die helvetische Glarnerdecke.
Sie ist also zwischen helvetische Schichten eingeklemmt oder intra-
helvetisch.
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3. lhre Begrenzung auf der Karte ist vorliufig zum grossern Teil
hypothetisch.

4. Im Osten taucht die préalpine Decke unter die ostalpinen Ueber-
schiebungsmassen des Rhitikons.

4. Das Gebiet zwischen Klausen und Surenen.

In den « Nummuliten- und Flyschbildungen » dussert sich
Ar~vxoLp Heim tdber das Tertiir des Schiachentales: « Der
autochthone Flysch bedeckt den Malm und iiberschreitet in
breiter Zone das Reusstal. Die Machtigkeit mag 2000-3000 m
betragen. » Nach den Untersuchungen meines Vaters! kann
folgendes resiimiert werden.

Auf dem Hochgebirgskalk folgen zun#chst gelblich an-
gewitlerte Nummulitenkalke (= Biirgenschichten), dariiber
michtiger Flysch mit Einlagerungen von Taveyannazgestein
in seinem untern Teil. Tonschiefer mit Fischen, denen von
Matt im Sernftal entsprechend, wurden friiherin Attinghausen
im Reusstal, im untern Teil der dortigen Flyschgruppe, aus-
gebeutet. |

Nummulitenkalkeinlagerungen im Flysch-Mergelschiefer
findet man besondersauf dem rechten Talgehinge des Schéichen.
Dort fallen sie mit dem Abhang regelmdssig nach Siidoslen.
Aufschliisse findet man an der Klausenstrasse unmittelbar
ostlich des Dorfes Spiringen. Der Kalk ist inwendig schwarz-
grau, spdtig, und erinnert in seiner Facies ganz an den
Steinbruch von Ragaz, enthilt schwarze, kohlig flaserige
Hiute und 1st erfiillt mit kleinen Austernschalen. Von Gross-
foraminiferen fanden Herr Boussac und ich auf gemeinsamer
Exkursion: Nummulina gallensis sp. nov., N. irregularis,
N. Murchisoni var. major, N. complanata var. minor (gleiche
Form wie bei Wildhaus), Assilinaexponens, Ass. mammillata,
Orthophragmina Archiaci und O discus.

Die michtige Flyschmasse beiderseits der Reuss ist schon
aus der Ferne deutlich in zwei Teile gegliedert worden :

B. Altdorfer Sandstein 1000—2000 m.

A. Mergelschiefer mit Nummulitenkalk- und Taveyannaz-
gestein 500—1000.

Wiihrend sich der untere, vorwiegend mergelige Teil land-
schaftlich durch sanfte Weiden auszeichnet bildet der Sand-
stein diistere, bewaldete Steilhéinge, so den wegen Stein-

! ALBert Henv: Mechanismus der Gebirgsbildung. Bd.1, 1879,5,76-81,
Derselbe, Geologie der Hochalpen zwischen Reuss und Rhein. Beitr,
. geol. Karte der Schweiz, Liefg., 25. 1891,
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schlag geféhrlichen Bannwald bei Altdorf. Essind vorwiegend
kompakte, klingend harte, zihe, frisch blaugraue, dunkel-
fleckig angewilterte Quarzsandsteine von feinem bis grobem
Korn, mit frischen Feldspatkérnern und milchigen Quarz-
kornern. Mein Vater hat auch vom Grnonbach ob Flielen
Konglomerate mit Gneisschichten beschrieben (.« Geologie
der Hochalpen zwischen Reuss und Rbein» S. 36). Num-
muliteneinlagerungen sind noch keine bekannt. Es ist moglich,
dass die Sandsteinmasse des Bannwaldes teilweise dem Ob-
waldner Sandstein Kaurmanns entspricht und dem Ober-
eocaen angehort. » ArNoLp Hem findet die gleiche Gliederung
wie sie vom Glarnerland oben erwihnt wurde auch fir
dieses Flyschgebiet hochst wahrscheinlich. Damit stimmt
auch die Uebertragung auf die neuen Ansichten iiberein.

V. Altdorfer Sandstein. Die Parallelisierung: mit KAUFMANNS
Obwaldnersandstein (—Schlierenflysch) mochte ich unterstiitzen,
Fehlt im Kt. Glarus.

IV. Wildflysch scheint mir durch die exotischen Konglomerate
und Breccien nachgewiesen und durch die Triasklippe von Gertsch-
wyler auf der Nordseite des Schichentales bestitigt!. Praalpine
Habkerndecke.

III. Mergelschiefer mit Nummulitenkalklagen. Sie konnen und
werden wahrscheinlich verschiedene Gruppen des Glarnertertiiirs
reprasentieren: Blattengratschiefer und vielleicht auch die « Mergel-
scﬁiefer mit Sandsteinbdnken» wie sie vom Kistenstockli erwiahnt
wurden. Diese Schichten gehoren vielleicht zum ausgequetschten
Mittelschenkel der helvetischen Ueberschiebungsdecke.

II. Taveyannazgesteine; Sandsteine und Dachschiefer (Atting-
hausen). Wahrscheinlich, wie vom Glarnerland ausgefiihrt wurde,
verschiedenen tektonischen Einheiten angehorend und sehr wahr-
scheinlich nicht zur normalen autochthonen Tertidrserie zéihlend.
Auch hier stets scharfer Kontakt der Taveyannazgesteine mit den
liegenden Schiefern, nach oben dagegen Uebergénge in schiefrige
Partien. ‘

1. Stadschiefer — Mergelschiefer mit Kleinforaminiferen. Wahr-
scheinlich das oberste Glied der normalen Tertiirserie des autoch-
thonen.

— Biirgenschichten.
Im Surenen-Engelbergergebiet kénnen hochstens einige
nur schwer abzutrennende Partien der «unechten Taveyannaz-

- 1 Blatt XIV d. Geol. Karte der Schweiz, 1:100000, aufgenommen vom
AvLeert HEIM,
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gesteine » und der « pseudo-porphyrische Sandstein mit
Glimmer, Feldspéten lll'l(i) sehr groben, glasigen und milchigen
Quarzkornern » fiir die Niesen-Habkerndecke in Anspruch
genommen weren.

Resultat :

Sind auch die Anhaltspunkte fiir das Klausen-Surenen-
gebiet ungleich geringer als fiir die bisher besprochenen, so
kann doch mit uemhcher Sicherheit gesagt werden, dass sich
Teile der intrahelvetischen Habkerndecke am Aufbau des
Urnerflysches beteiligen?.

5. Das Gebiet zwischen Linth und Vierwaldstédttersee.

Fiir das Gebiet zwischen Linth und Sihl ist die Literatur
eine sehr diirftige. Escuer? Moescun? und GurzwILLER*
publizierten nur wenige Notizen tliber diesen Teil des Alpen-
randes. Tektonisch und auch kartoglaphisch sind wir fir
diese Landschaft auf BURCKHARDT?® angewiesen. Sie enthalten
jedoch nur wenige Ausfihrungen iiber den Flysch. Fiir den
ibrigen Teil des Gebieles kommen die vortrefflichen Arbeiten
KJ\LF\I ANNs ® mit ihren genauen Detailstudien 1n Frage. Die
wertvollsten, ubersmhthchsten und dochdurchihre Begrundunw
mittelst mehrerer Detailprofilen zuverlissigsten Angaben ver-

! Nach Abschluss dieser Arbeit erhielt ich die « Geologische Beschreibung
der Gebirge zwischen Schichental und Maderanertal im Kanton Uri von
WALTER STAUB ». 62. Liefg. Beitr. z. geol. Karte der Schweiz. 1911, Darin
werden die obigen Ausfuhrunwen bestiitigt : « Es unterteufen diese Schiefer
(Wildflysch) also sowohl die Grlessstockdecke, wie einen Teil der
Hohen Faulendecke. Mit den Altdorfer Sandsteinen und Dachschiefern
aber bildet dieser Wildflysch eine scheinbar einheitlichc Masse, deren
Trennung nicht leicht durchzufiihren ist» (S. 31). Die Karte korrigierte
ich entsprechend den neuen Angaben (fehlen die 'laveyannazcresleme am
untern Schiichen und neue Vorkommmsse des Altdofer Sandsteins).

* Escuer, A,, v. . Lintu, Schriftl. Nachlass, Zagebiicher, Notizen,

* MogscH, C Kalk- und Schlefern'eblrfre der Kantone Appenzell
St. Gallen, (rlarus Schwyz. Beitr. geol “Karte der Schweiz, XIV,
1881.

* GurzwiLLEr, A., Molasse und jiingere Ablagerungen auf Blatt IX,
Beitr. XIV, 1, 1877.

® C. Burcknaror, Die Kontaktzone von Kreide und Tertidir am Nord-
rande der Sch\\elzeralpen Beitr. XXXII. Liefg. 1893.

Derselbe, Kreideketten zwischen Klontal, Sihl und Linth. Beitr. XXXV.
1896.

86 F. J. Kaurmany, Rigi- und Molassegebiet der Zentralschweiz. Beitr. XI.
1872.

Derselbe. Kalk- und Schiefergebirge der Kantone Schwyz und Zug und
der Biirgenstock bei Stans. Beiir. \IV 2. 1876.
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danken wir auch fir dieses Gebiet den « Nummuliten- und
Flyschbildungen » Ar~oLp Hems. Ferner werden wir « Die
Klippenregion von Iberg » von Quereau?! und die « Erldu-
terungen zur geologischen Karte des Biirgenstocks » von
Buxrorr? beriicksichtigen.

Heim bildet S. 55 ein sehr lehrreiches Profil vom Gross-
Aubrig, westlich Schrdh, ab:

7. « Wildflysch, Flyschschiefer mit Sandsteinbéinken », Linsen
von Sandstein, im untern Teil voll gespickt von eckigen, grauen
Kalkbrocken (z. T. glaukonitisch) von Nuss- bis Metergrosse, auch
solche von dichtem Kalk und Oelquarzit; z. T. deutlich zerrissene
Banke. Mergellager, grau, schwarz und griinlich geflasert, briunlich
angewittert. Im Schutt auch grosse Mergelplatten voll Chondriten,
exotische Blocke von polygenen Breccien mit Brocken von Glimmer-
schiefer, gelbem Dolomit etc. An der gezeichneten Bachrunse ca.
60 m aufgeschlossen, im ganzen aber vielleicht iiber 1000 m michtig,
bildet die ganzen Bergriicken siidlich Gross- und Klein-Aubrig.

6. 80 ~100 m grauer Flysch-Mergelschiefer, Facies der Stad-
schiefer, frisch blaugrau (von Leistmergel kaum unterscheidbar)
z. T. dunkel gekornelt mit Globigerinen, darunter Gl. cretacea.
Untere 15 m mit sandiger Kalkbank, Linsen und Brocken von
grauem Kalk und tiefgriinem Glaukonitit; — Wildflyschfacies.

gen

5. Ca. 15 m Biirgenschichten, in zwei zerrissenen, unregelmissig

Binken von je 0—5 m zwischen grauem, « stadartigem » Schiefer
mit Glaukonitlinsen.

c) obere Bank — mergeliger Kalk mit Glaukonitgehalt voll Num-
mulina uroniensis, OrthOﬁhragmina discus, Serpula spirulaea. Auf
der Unterseite ist die Bank erfiillt von Ostrea gigantica.

b) Die Zwischenlage von Mergelschiefer (ca. 8 m) enthalt kleine

und grosse Linsen yon griinem Glaukonitkalk, worin Ostrea gigan-
tica.

a) Die untere Bank besteht oben aus 1,5 m dunkelgriinem Glau-
konitkalk und griinstem Glaukonitit ; sie ist schwarmweise erfiillt
von Assilina exponens, Ass. mamillata. Die Basis der untern Bank
wird gebildet von einem ca. 2—3 m dicken etwas mergeligen, glau-
konitischen Kalk voll Nummulina uroniensis und Ostrea gigantica.

Diese Schichten liegen mit scharfer Grenze auf Leistmergel
(Senon), der jedoch in seinem oberen Teil vollgespickt ist
von Kalklinsen und eckigen Brocken und so eher dem
eocaenen Wildflysch gleicht, dassich ihn kaum mit Bestimmt-
heit zur obern Kreide rechnen konnte, wenn er nicht kleine

! Liefg. XXX der Bedlr. 1893.
2 Specialkarte Nr. 27 @ und b. 1910,
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pyritische senone Gastropoden und Tetragonites enthielte,
und einer normalen Schichtfolge angehorte. Weiter oben am
Birlauibach trifft man neben den genannten Fossilien in
einer grinen Glaukonitkalkbank der Biirgenschichten beson-
ders auffillig die riesige Orthophragmina discus var. laevi-
crassa. -

In der weitern 6stlichen Fortsetzung des Aubrig, an der
Rieseten und am Friedlispitz, folgt iiber den Leistmergeln
der Flysch mit Sandstein; die Pilatusschichten sind nicht
bekannt (durch Wildflysch vertreten?). Das gleiche gilt fiir
Séntisdecke im Gebiet von Wildhaus, Amden und Wiggis,
sowie fiir die Ridertendecke. »

Der Wildflysch dieser (Gegend wird auf S. 113 noch ein-
gehender in vollkommen mit Habkern (ibereinstimmender
Weise beschrieben.

Ueber die allgemeine Lage der Nummulitenkalke wvon
FEutal-Einsiedeln, die durch ihre reiche Fauna sich auszeich-
nen, dussert sich Ar~oLp Hemv in Uebereinstimmung mit
seinem Exkursionsbegleiter Boussac:

« 6. Der Obwaldener Flysch KAUFMANNs ist im Gebiet von
Einsiedeln unbekannt.

5. Gelbliche Mergelschiefer mit GGlobigerinen (Facies der Stad-
schiefer) und Nummulitenkalklagen (Nagelfluh, Steinbach, Kalch)
Joo—4oo m.

h. Wildflysch, Flysch mit Sandsteinbénken, reich an exotischen
Blocken, besonders polygenen Breccien, seltener Granit. Auch Ein-
Jagerungen von Mergelschiefer und Fukoidenlagen etc. ca. 1000 m
and mehr,

3. Mergelschiefer mit Globigerinen, am Gross-Aubrig, ca. go m,
scheint in der Drusbergdecke (Iberg) direkt durch Flysch und Sand-
stein vom Typus des Wildflysches ersetzt zu sein.

2. Glaukonitkalk mit Assilina exponens ca. 15 m — Bargen-
schichten (an den Aubrigen).

1. Leistmergel (Campanien).

Sicher und wichtig ist, dass die Nummulitenkalke von
Einsiedeln bis Eutal (ebenso wie diejenigen nordlich Iberg)
nicht, wie bisher angenommen, die iltesten Nummuliten-
schichten, sondern normale Einlagerungen im Flysch sind.
Und dazu gehort auch die Fauna von Steinbach. »

Beide Zusammenstellungen bieten die noétigen Anhalts-
unkte zu interessanten Schliissen. Betrachten wir zuerst
das Profil vom Gross-Aubrig. Die tiefste tektonische Einheit
bildet die helvetische Schichtreihe bis und mit dem Senon.
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Bei der Abschiirfung des ehemals zu ihr gehérenden Eocaens:
wurden tektonische Kalkblocke von den iiber ihr wegrut—
schenden Klippen in die weichen Lelstmer(rel emﬂ‘eknelel
Wir haben also dhnliche Verhiltnisse wie bel Amdcn vor
uns, wo die mergelige obere Kreide das Wegschiirfen der
wenigstens in 1hr¢,m untern Teile kompakten Tel tidirgesteine
ermocrl]chte Die Gruppen 5 und 6 kinnen leicht a]s helve-
Llsche Scholle von der eben genannten, weiler siidlich weg--
geschiirften Art aufgefasst werden Fiir 1hre tektoniqche
Selbstandlgkelt spmcht die scharfe Grenze gegen die Leist-
schichten. Damit stimmt die im Profil gezelchnete Lagerung:
gut tiberein. Die Nummulitenschichten bletben in der helve-
tlschcn IFacies und stellen wohl das Niveau der Biirgen-
schichten dar, allerdings von ihrer priméren Laﬂelstatte
losgelost und auf den « helvetischen Wildflysch » des Senon
hmauf&reschoben Nr. 4 darf wohl ohne weitere Diskussion
als Tell der exotischen Habkerndecke aufgefasst werden.

Im Uebersichtsprofil der Stellung der Nummulitenkalke
von Futal-FEinstedeln lisst sich eine andere sehr interessante:
Komplikation vermuten. Die normale helvetische Serie der
Leistmergel, der Biirgenschichten und der Stadschiefer wird
durch den machtlcren Wildflysch, der zweifellos préalpin ist,
tiberlagert. Soweit herrscht vollkommene Ueberemahmmung
mit der Habkerngegend. Nun folgen aber tber dem echten
Wildflysch statt der zu erwartenden Sehlierensandsteine
KaurManns Nummulitenkalklagen mit einer sehr reichen
Fauna, die ganz sicher ins Lutelren gestellt werden muss.
Mit diesen Nummulitenbildungen smd gelbliche Mergel-
schiefer mit Globigerinen in der Facies del S!adschlefer e
einer Lresamtmachhgkelt von 300—400 m vergesellschaftet
So weit die Beschreibungen reichen kann dieser Gesteins-
gruppe der helvetische Charakter nicht abgesprochen werden..
Die Ueberlagerung der sicher exotischen Flyschmasse durch
die ziemlich sicher helvelische Flyschgruppe kann aus dem
komplizierten Deckenbau der helvetischen Schwyzer-Glarner
erklart werden. Die fragliche Tertidrbildung kann nicht ohne
ziemliche Wahrscheinlichkeit als der von der Drusbergdecke
abgeschiirfte Eogenmantel aufgefasst werden. ArxoLp HEry
schreibt selbst S. 57 iiber das Stockfluhprofil in der Drus-
bergdecke: «....die Facies und Fauna ist von derjenigen der
bonst bekannten Biirgenschichten so sehr verschieden, er-
imnert aber umfrekehrl Wemgstens an der Stockfluh, so auf—
fallend an die \ummulltenkalke im Flysch von Einsiedeln-
Eutal, dass ich diese Nummulitenschichten nur mit Vorbehalt
als eine Facies der Biirgenschichten ansprechen darf. »
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Da es sich in dieser ganzen Arbeit um die Trennung und

die Abgrenzung der Habkerndecke von den helvetischen
Sedimenten handelt, so will ich nur kurz erwidhnen, dass
die Untersuchungen von KaurMaNN und QUEREAU inleres-
sante und usserst wichtige Angaben iiber das Hangende
der Niesen- Habkerndecke, die héhern Klippendecken machen.
Die Verbreitung dieser hhppcn ist aus der beigegebenen
Karte 0enmrend ersichtlich. Die Beschreibung desSubstratums
aller dieser. Klippen passt ebenso gut fiir Amden oder Hab-
kern oder den Glarner WildHysch. Wesentlich zur Abgrenzung
und Charakteristik der Niesen-Habkerndecke gegen die hishern
Decken scheint mir der Umstand zu sein, dass dle in Blocken:
vorkommenden sauren Gesteine nur Gramle, vom Habkern-
typus sind und dass sie nie in den eigentlichen Klippen selbst
vorkommen. Die basischen Erupliva daocuen « liegen teils in
den Klippenmassen selbst, deren Gesteine sie kontakt meta-
morph verindert haben, teils fir sich im Flysch, wo die Fest-
stellung einer I\onlaktmetamorphose SC]IW]CI]U‘ zu erbringen
ist » (QLEREAU, S. 93). Die basischen Erupllvblocl\e und
-massen 1m  Flysch lassen sich am ehesten als tektonisch
abgeloste Schollen, dhnlich wie die meisten Sedimentblicke:
der Ihergerklippen erkliren. Hier sind die Blicke im Flysch
einzuteilen in: I. Stratigraphische: Habkerngranite, Klippen-
sedimente. II. Tektonische: Basische Erupllva, Klippen-
sedimente vom eckigen Block bis zur eigentlichen Klippe an-
wachsend.

Ueberblick.

Geben wir uns Rechenschaft iber die Stellung der prd-
alpinen Tertidrdecke im Schwyzerland, so erkennen wir aus.
der Lagerung, dass die Séntisdecke (Aubrig) von Osten her,
die Pilatusdecke und die Biirgenstockdecke (Vltanauerstocl\-
Rigihochfluh-Urmiberg) von Westen her und die Drusberg-
decke von Siiden her das exotische Gebiet unterteufen. Eine
Ausnahme davon machen die Eocaenschichten von Einsiedeln-
Eutal, die ich oben der Drusbergdecke zuzihlte und die tiber
der Habkerndecke lagern. Diese Anordnung ldsst sich gut
erkldren, wenn man bedenkt dass — was spatcr noch genauer
zu beorunden ist — die Deberschrebuntren der Habkerndecke
und der hohern Klippendecken iiber die Telvetischen Schichten
zeitlich zwei verschiedenen Vorgiingen angehdren. Erst breitete

! Nach Buxrorr, Geotektonische Skizze des Alpenrandes am Vierwald-
stittersee (loc. cit.).
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sich die Niesen-Habkerndecke tiber das helvetische Faciesgebiet
-aus; erst viel spiiter brachte die Hauptalpenfaltung die Bxldung
der helvetischen Decken, darunter der Drushergdecke; spiter
noch schoben sich die mittlern und héhern exotischen Decken
tiber die helvetischien hinweg, und bei diesem Anlass schiirften
sie von der Drusbergdecke die Tertirserie mehr oder weniger
vollstindig ab, schoben sie auf die davor liegende Habkern-
decke hinauf und bis an den Alpenrand. Dass gerade hier
michtige héhere Klippendecken nach Norden vordrangen
beweisen die Reste in den Mythen- und Ibergerklippen. Vor
-deren Stirne liegen nun die fraglichen helvetischen Tertiér-
westeine. Mit Ausnahme des eben besprochenen Falles muss
der grosste Teil der schwyzerischen exotischen Decke als
,s'upm/zeluetzsch betrachtet werden. Wie nordlich von Amden,
so tritt auch hier dieser Teil der gesamten Habkerndecke an
den Alpenrand. Hier fehlt also weithin der eigentliche sub-
-alpine Flysch.

Charakterlsmch fiir die echte subalpine Flyschzone ist ihre
Lagerung zwischen Molasse urld unterer Kreide. Sie wird
also von der « mehr oder weniger autochthonen » Molasse
aunterteuft und von der Aussersten Kreidekette iberlagert.
Derartige prihelvetische Teile der Habkerndecke scheinen
zwischen Hirzli und Kopfenstock im Osten und Vitznauer-
stock-Rigibochfluh einerseits und Rigischeidegg andererseits
vorhanden zu sein!. « Ferner gelang mir der Nachweis, dass
exotisches Material auch 1im Fl) sch des Alpenrandes sich ein-
gebettet findet: nordlich der Rigihochfluh treten Linsen von
exotischer Kreide (event. auch Jura) auf, ausserdem diirfte
ein Teil des Flysches selbst als exotisch anzusehen sein
{Polygene Breccien) » (Buxrorr, S. 31).

6. Die Nidwaldner Klippen.

Wie die Schwyzer- und Giswiler Klippen, so lagern sich
-aauch diese nahe dem Siidrande der breiten Terzidrzone,
welche die innern helvetischen Kreideketten von den Alpen-
randketten trennt. Ferner ist bei allen drei Gebieten grosser
Klippen iibereinstimmend, dass die Tertidrbildungen zwischen
exotischem und helvetischem Mesozoikum sehr stark reduziert
sind. So trennen denn nurgeringe lrelvetische Tertidrschichten
{Biirgenschichten und Stadschiefer) und eine diinne Zone
Wildflysch die kompakten Klippen von ihrer Unterlage. Im

! Siehe die schon genannte Skizze von BuxTorr,
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dortigen Wildflysch treffen wir die dunklen Schiefer, Breccien
und sehr orobe Konglomerate an. Wie ich an mehreren
‘Orten beobachtete, sind die exotischen tertiiren Bildungen
vielfach mit den tiefern Klippengesteinen der medianen Pra-
alpen (triasische Tone, Rauchwacke, Gips etc.) verquetscht.
Die Habkerndecke beSItzL dank der starken Durchtalung
dieses Klippengebietes und der damit verbundenen Abtragung
der Gesteine bis auf die helvetische Unterlage nur eine
geringe Verbreitung. Sie tritt hier eigentlich nur unter dem
Schutze der zusammenhangen(lm I\hppen auf. Weiterhin
sind es auch Trimmerhalden, welche sie bedecken. Sie
gehort dem supr.{helvctischen Teil der Niesen-Habkern-
decke ant.

-

7. Die Flyschzone zwischen Sarner Aa und
Thunersee.

a) Die helvetischen Decken.

Die helvetischen Decken, welche den Alpenrand bilden,
sind durch die Arbeiten BuxTorrs (loc. cit.) im Osten und
die eigenen Untersuchungen (s. Einleitung) am Thunersee
mit Sicherheit in den gesamten Deckenbau der helvetischen
Alpen eingereiht worden. BuxTtorr unterscheidet am Vier-
waldstdttersee drer Teildecken, welche abwechslungsweise
.den Alpenrand bilden:

1. Die Biirgenstockdecke : Urmiberg und Biirgenstock.

2. Die Pilatusdecke : nordlich Rigihochfluh und Vitznauerstock,
-westlicher Teil des Biirgenstockes, Loppelber'r und Pilatus.

3. Die Niederhorndecke : Pilatus bis an den Thunersee.

~ Die letzte beginnt mit einem keilartigen Auftreten am
Nordabhang des Pilatus unter der [’1latusdecke gewinnt
bald an Machtlgkelt und bildet vom Westende deq Pllatus-
gebirges ununterbrochen den Alpenrand bis an den Thuner-
-see. Gegen den Thunersee hin teilt sie sich in zwei durch
Eocaen- und Flyschzonen geteilte Gruppen: Das Sigriswilgrat-
Beatenbergmassiv und.den Schollenkomplex der Waldegg.
Die Fortsetzun«r westlich des Thunersees beweist den Zu-

sammenhang mlt der Wildhorndecke Lugeons. Im « Bau der

! Literatur: F. J. Kaurnasx, Emmen- und Schlicrengegenden. Liefg.
XXIV, I der Beitr. . geol. Karie der Schwer=. 1886.

C. Moesch, Kalk- und Schleferfreblrtre zwischen dem Reuss-
und Kiental. Beitr. XXIV, 11,
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Berner Kalkalpen » definierte ich sie folcrendermassen : « Nach
einer Verabredung bezeichneten BL‘(TORF und ich mit dem
Namen Niederhorndecke den Teil der Wildhorndecke, dessen
Kreide- und Tertiiirserie sich vom jurassischen Kern los-
machte und nun selbstdndig vom Thunersee bis zum Pilatus.
hin den nordwestlichen Saum der helvetischen Kalkalpen
bildet. »

Weniger erforscht ist der Zusammenhang des siidlichen
mesozoischen Randes der Sarnen-Habkerndecke. Buxtorr
und ARrBENz! bezeichnen das Liegende dieses Eocaens als.
Drusbergdecke. In der « Geologie von Interlaken » unter-
schied ich im Brienzer Hardergrat zwei verschiedene tekto-
nische Gebilde: Die Fortsetzung der Wildhorndecke, welche:
den Harder und die tiefen Teile des ganzen Grates aufbaut.
und zu der auch der Malmkern des Briinigs gehort und eine
durch das Auftreten der \Vangschichlen “charakterisierte
Augstmatthorndecke, welche ich als Aequivalent der Drusberg-
decke betrachtete. Die Frage, welche Decken hier mit einander
tibereinstimmen, bleibt hier noch offen=. Nach der Karte
von Arbenz und derjenigen von Interlaken miissten Wild--
horndecke und Drusbergdecke als Aequivalente aufgefasst.
werden. Das Problem der Augstmatthorndecke ist aufs engste-
mit der Wangfrage verkntipft.

b) Die Habkerndecke.

Der Grossteil der Flysch- und Nummulitenschichten der
Sarner Aa-Thunerseezone gehort zur Habkerndecke. Ich ver-
~weise auf die oben als Definition gegebene Beschreibung. Im
westlichen Teil bis an die grosse Emme greunzte ich den pri--
alpinen Flysch nach eigenen Aufnahmen vom helvetischen
ab. Im Gebiet zwischen den beiden jungen Emmen trennte
ich das Eocaen nach dem Auftreten der « Leimernschichten »
Kaurmanns, die sich in der Umgebung von Habkern sdmt-
lich als obere Kreide erwiesen hatten. Der Name « Leimern-
schichten » wird von einigen Forschern dahin interpretiert,.
als ob Kaurman~y damit sowohl mesozoische Klippengesteine,
als auch dhnliche, helvetische Flyschschiefer zusammengefasst
habe. Dem ist aber nicht so. Er scheidet immer nur « seewen-

! Spezaallcarte Nr. 55 der geologischen Kommission. Geologische Karte
des Gebirges zwischen Engelberg und Meiringen.
* Die Gebu‘fre zwischen Augstmatthorn und Sarner Aa werden gegen-
wirtig vom geol Tostitut der Universitit Bern aus durch Herrn cand.
geol. MicueL bearbeitet.,
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artige Leimernschiefer » von den Stadschiefern mit Globi-
gerinen aus. Durch die Verquetschungen tertidrer und kreta-
zischer Schiefer wurde er zur Annahme des irrtiimlichen
Alters gefiihrt. Oestlich der kleinen Emme endlich grenzte
ich den Schlierenflysch samt einem geringen Saum des
« untern Flysches » als prdalpin ab. Von den vielen ein-
getragenen kleinen Klippen stecken die meisten so tief im
exotischen Flysch, dass an eine Herkunft aus den hohern
Klippendecken nicht zu denken ist. Vielmehr finden wir
eben diese Klippen (Lombach) in enger Bezichung zu exo-
tischen Blocken aus denselben Gesteinen. Die ganze Habkern-
decke dieser Zone ist suprahelvetisch.

c¢) Die hohern Klippendecken.

Sie lagen diskordant auf der Habkerndecke oder sogar
direkt auf tertiiren oder kretazischen, helvetischen Schichten.
Ihr Hauptverbreitungsgebiet sind die von Huai! trefflich
bearbeiteten Giswilerstocke. Wie NIETHAMMER? nachwies,
gehoren sie mebreren Decken an. Auf einem Teil dieser
grossen Komplexe scheinen mir die Klippen von Schwyden-
bad, P. 1541 nordwestlich des Tannhorns, Stelli-Hinterring,
Stirne und Leimern zu den medianen Prialpen zu gehéren.
Eine Ausscheidung von den mesozoischen Komponenten der
Habkerndecke erschien mir auf der Karte unstatthaft. In
der Umgebung von Habkern gruppieren sich siimtliche Klippen
in zwei Zonen, von denen die siidliche dem Lombach, die
noérdliche dagegen der wichtigen Sundlauenen-Hohgantver-
werfung (siehe Interlakener Arbeit) folgt. Beide Zonen lassen
sich auch westlich des Thunersees wiedererkennen.

8. Die subalpine Flyschzone zwischen Vierwaldstitter-
und Thunersee.

Fir das Studium der subalpinen Zone, die zwischen die
Niederhorndecke und die Molasse eingeklemmt ist, kommen
in Betracht die « Emmen- und Schlierengegenden » von
Kaurmany, die das ganze Gebiet eingehend besprechen und
abbilden und meine « (Geologie der Gebirge von Interlaken »,
welche, die zahlreichen Publikationen tiber die Ralligstocke
und ihre Umgegend beriicksichtigend, die in fast hundert-

' E. Huai, Die Klippenregion von Giswil. Denkschr, schweiz. naturf.
Ges. Bd. XXXVI, 2. 1900.

2 Notiz in: A. Buxrtorr, Zur Tektonik der zentralschweizerischen
Zentralalpen. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. Bd. 60. 1908.
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jahriger Forscherarbeit errungenen Ergebnisse zusammen-—
fasst und in Wort, Bild und Karte darstellt. Weitere Literatur-
angaben findet man im umfangreichen Literaturverzeichnis
der zuletzt genannten Arbeit. :

Seit langer Zeit kennt man in diesem langen Streifen das
Vorhandensein von exotischen Granitblocken vom Habkern-
typus und jurassischen Klippen, von Konglomeraten und
Breccien; also dirfen wir diese Gesteine fir die praalpine:
Facies in Anspruch nehmen. Ebenso lange sind aber auch
die staddhnlichen Mergelschiefer und die Taveyannazgesteins-
vorkommnisse bekannt und berihmt. Trotzdem man unter
den Gesteinen der Habkerndecke taveyannazihnliche findet,
wird niemand am helvelischen Ursprung der Taveyannaz--
klippen am Sigriswilgrat zweifeln. Die subalpine Flyschzone
ist komplexer Natur; sie besteht sowohl aus Gesteinen der
prdalpinen als auch der helvelischen Facies. ;

Das vorwiegende Geslein sind graue, helle bis dunkle
Flyschschiefer, die sich oft nur problematisch von den han-
genden Valangienmergeln der Randkette und den liegenden
Molassemergeln unterscheiden lassen. Stellenweise gehen sie in
Wildflysch tber, enthalten Sandsteine, Breccien und Konglo-
merate. Stellenweise nehmen die Konglomeratkomponenten
die Grosse von Blocken und sogar Klippen an. Als besonders.
interessantes Beispiel erwihne ich die Liasvorkommnisse von
Bodmi und der Zettenalp. An beiden Orten ist der Lias.
durch ziemlich reiche Faunen nachgewiesen. Auf dem Bodmi
und dem Hochschwandgrat tber der Zettenalp stellt der sog.
Bodmilias ganze Klippen von ziemlicher Grosse dar; auf
der untern Zettenalp ragen zwei grosse Bldcke aus den
Weiden auf, den Forscher dariiber im Ungewissen lassend,
ob es sich nur um grosse, einzelne Blocke oder umfang--
reichere Klippen handelt. Im Bachtobel, der vom Hubelhornli
dem Horrenbach zustrémt, finden sich auf der Spezialkarte
Nr. 56 der geol. Kommission einige Liasblocke mit kristal-
linen Einschliissen eingetragen. Auch beim Anblick dieser
Gesteine kann man sich fragen, ob die kristallinen und
sedimentiren Einschliisse wirklich im Lias (mit Belemniten!)
sind oder der Lias ein grosser Block im exotischen Konglo-
merat. Nach meinen letzten Untersuchungen neige ich eher
der zweiten Ansicht zu. Ausser Lias trifft man obere Klippen-
kreide, Neokom, Malm, Dogger, Gips, Rauchwacke, bunte
Mergel und Tone, also die gesamte mesozoische Serie der
Klippenfacies.

Die allergrdssten Einschliisse sind die Tavevannazklippen:



DIE NIESEN-HABKERNDECKE 127

von Merligen, Bodmi, Zettenalp, Hubelh6rnli am Sigris—
wilgrat und vom Kemmerlibach im Schangnau. Man darf
diese Vorkommnisse wohl Klippen nennen, da sie ganz ver-
einzell in verwiegend praalpinem Flysch stecken. Ihre Her--
kunft ist heute mit Hilfe der Deckentheorie leicht zu erkliren,.
und umgekehrt bilden sie einen vorziiglichen Beweis fiir deren
Richtigkeit. Die Taveyanvazsandsteinschollen treten auch
am linken Thunerseeufer auf und lassen sich dort im Grunde-
des Kientales und des Kandertales erst vereinzelt und dann
immer zusammenhidngender verfolgen bis in ihre Heimat,
die Gellihornzwischendecke*. Die Taveyannazgesteinsklippen
der subalpinen Zone wurden durch die Wildhorn-Niederhorn--
decke von den Sedimenten der Gellihornzwischendecke los-
gerissen und bis an den Alpenrand verfrachtet.

Die subalpine Zone zwischen Vierwaldstétter- und Thuner-

see ist der Typus des préihelvetischen Teiles der Habkern-
decke.

9. Das Gebiet zwischen Thunersee und Engstligenbach.

a) Ueber die Tektonik der helvetischen Schichten.

Die Untersuchungen von HEeLcers', GERBER ?, TroOEsCH 2,
TruNinGER* und Buxrorr¢, sowie meine Untersuchung iiber
den Zusammenbang der Niederhorndecke mit der Wildhorn-
decke?, ferner die Angaben von BerNET ® liber die « zone des.
cols » bieten mehr oder weniger Material, um alle tekto--

1 E. Hergers, Beitr. z. Geologie der westlichen Gehinge des Lauter—-
brunnentales. Bernische Inauguraldissert. 19035.

Derselbe : Die Lohnerkette. Eine geotektonische Skizze. Bern, Buchdr.
K.J. Wyss.

2 E. Gerser, Beitr. z. Geologie der ostlichen Kientaleralpen. Bern.
Inauguraldissert. Denkschr. schweiz. naturf. Ges. XL. Abt. 2. 1905.

Derselbe, Ueber Facies und Deckenbildung zwischen Kiental und Lauter-
brunnental. Mitteil. der naturf. Ges. Bern. 1909.

Derselbe, Die Standfluh, ein wurzelloses Schollengebirge. Eclog. geol.
helv. XI, Nr. 3. 1910.

3 A, Troesch, Beitr. z. Geologie der westlichen Kientaleralpen (Bliimlis-
alpgruppe). £clog. geol. helv. X, Bern. Inauguraldissert. 1908,

4+ Buxtorr und Truninger, Ueber die Geologie der Doldenhorn-Fisi-
stockgruppe und den Gebirgsbau des Aarmassivs. Verk. der natarf. Ges.
Base? Bd. XX. Heft 2. 1909.

> Beck, Geologie der Gebirge nordlich von Interlaken. 59. Liefg. d. Beitr.
z. geol. Karte der Schweiz. 1911,

Derselbe, Ueber den Bau der Berner Kalkalpen und die Entstehung der
subalpinen Nagelfluh. Eclog. geol. helv. XI, Mai 1911.

6 E. Benner, La zone des cols entre Adelboden et Frutigen. Ecl, geol.
helv. X. Nr. 2. 1908.
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nischen Zusammenhinge zu verfolgen. Bis zum Aermighorn
besteht vollige Klarheit. Dagegen lédsst die Kenntms der
beiden Talseiten des I&anderquer[ales noch viel zu wiinschen
tibrig 1.

V\?ie ich 1n andern Publikationen mehrfach betonte, ist die
Fortsetzung der Harderfalte sowohl nach Osten, als auch
nach \Vesten eine tektonische Leitlinie ersten Rancres, auf
.die alle qibrigen Glieder der \V]ldhorn-\Tlederhorndecke
bezogen werden kénnen. Der Harder setzt sich nach einer
Verschiebung von 2 km im Rugen, Dirligengrat und Leissigen-
grat ins Mortrenbemhorn fort. Die Falte nimmt Jenselts des
Suldbaches Antell am Aufbau von First und Dreispitz, jen-
seits der Kiene an der Bildung des Aermighorns und westlich
der Kander am Faltenwurf der Lohnergebirge. Dann geht
sie in das System der Wildstrubelfalten iiber. Die Fortsetzunﬂ
.des im 8. Abschnitte erwihnlen Waldeggkomplexes ist im
Bugchholzkopf westlich Dirligen und weiterhin 1m senkrecht
stehenden Muldenschenkel derS Falte im Morgenberghorn an
der Hutmaad zu suchen. Hier sind beide bchenl\el durch
eine ansehnliche Bruchiiberschiebung getrennt, die sich im
Dreispitz und Aermighorn zu einem geringen Bruch reduziert.
Auch die Aequwalente der Waldegg U‘hedern sich den Lohner-
und Wildstrubelfalten an. Die helvelischen, schollenférmigen
Randgebirge Birchenberg, Standfluh, Gerihorn und Elsighorn
-endlich werden durch die westhclu, Fortsetzung der Sund—
lauenen-Hohgantverwerfung scharf abo'eschml,ten und von
der Wildhorndecke iosgel()st. lhre Augliederung an den
Faltenwurf des Lohners und des Wildstrabels ist wegen
mangelnder Detaillaufnahmen fiir das Gerihorn und das
Elsighorn noch unklar. Doch scheint sie nach den Profilen
von BERNET im Adelbodnergebiet Tatsache geworden zu sein.
‘Soviel tiber die Tektonik dez Wildhorn-Niederhorndecke.

Sowohl die Kiene als auch die Kander durchtalten das
genannte Deckengebirge so tief, dass sein Substratum fast
bchrltt fir SChI‘lll beobachtet werden kann. Die Decke kul-
miniert 1m Schilthorn, Diindenhorn und in den Lohnern.
Die stidlich anschliessende Passzone der Sefinenfurgge, des
Hohtiirlis und des Engstligengrates wird zum Teil durch die
‘Gesteine der Gellihornzwischendecke (nach Buxrtorr und
TruNINGER), unter denen der Taveyannazsandstein das
interessanteste ist, zum Teil durch die jiingsten Schichten

! Herr Dr. Tru~inger in Bern, Geolog der Berner Alpenbahn, untersucht

gegenwirlig das K.ndertal, Herr cand. geol. Apriax aus Bern das Gerihorn.
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der parautochthonen Falten der hohen Kalkalpen : Gspalten-
horn, Blimlisalp, Doldenhérner und Balmhorn gebildet.
Die parautochthonen Falten und diejenigen der Zwischen-
decke stecken mit thren Stirnen in einer Zone von zertrim-
merten Gesteinen verschiedener Herkunft. Einesteils sind sie
abgeschiirfle Teile der Falten selbst, andernteils gehdren sie
der praalpinen Facies an. Unter den erstern miissen dem
Taveyannazgestein noch einige Angaben gewidmet werden.
Wie die Spezialkarte Nr. 13 von (IERBLR HeLcers und
Trorescu darstellt, trifft man in der gen'lnnten Sattelzone
grosse Komplexe dieses Gesteins in seinem urspriinglichen
Sclnchlenvelband an. Dagegen wurde es nie in der Tertlar-
serie der Wildhorn-Niederhorndecke gefunden. Es bildet
den grossten Tell des vorhingenannten Triimmermaterials
besonders im Kiental. Talabwiirts werden die Schollen immer
kleiner. Sie sind mit andern tertiiiren Kalken und Schiefern
vergesellschaftet und stellenweise auch zwischen die Wild-
horndecke und die losgeloste Niederhorndecke eingeklemmt.
Die helvetischen Iandhchen Schollen schwimmen auf dieser
Tertidrserie, wie es letzhin von GERBE.R fir die Standfluh
eingehend dargetan wurde.

Dle letzten Taveyannazscho]len treten vor der Stirn der
\1ederhomdecke in der Gegend von Krattigen und ostlich
des Sees in der schon im 8 Abschnitt beschriebenen sub-
alpinen Zone von Merligen bis ins Schangnau hin auf. Diese
komplizierten Verhéltnisse werden nun noch bedeutend er-

“weitert durch dss Auftreten der prialpinen Niesen-Habkern-
decke.

b) Der suprahelvetische Teil der Niesen-Habkerndecke.

Die Lombachzone der Habkerndecke setzt sich westlich
des Thunersees in den Gehdngen zwischen Dirliggrat und
Buchholzkopf fort. Schon Morsci! hat in seiner Karte
1:100000 die dortigen Gesteine als « Ibergschichten » be-
zeichnet und damit gcsagt dass sie wemrrstens teilweise zur
Klippenserie gehoren, dhnlich den damals “noch unerforschten
Gebilden des Ibergerklippen. Gegen diese Auffassung bildet
die Kartierung von HerLcers 1905 einen Riickschritt, indem
sie unmotiviert das gesamte Tertidr mit Ausnahme des Hoh-
gantsandsteins als « Leimernschichten » darstellt, nicht

! C. Moesch, Blatt XIII d. Geol. Karte der Schweis
Beitr. 1894,

ECLOG. GEOL. HELY. XII. — Mai 1912. 9

, und 24, IIT der
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Leimernschichten im Sinne Kaurmanns, sondern nach den
Auslegungen GexBERS (Oestliche Kientaleralpen), der damals
in 1hnen nur helvetische, stadartige Schiefer erblickte.
ScHARDT (miindliche Mitteilung) und ich beobachteten bei
Bergli, am Kreuzbach oberhalb Leissigen und auf der Brunni-
alp (P. 1600) obere Klippenkreide 1n grdsseren Schollen,
ferner: Konglomerate und Breccien aus exotischem Granit
und Dolomit, Quarzite' und dunkle verbogene Sandsteine,
Tithon-, Neokomfleckenkalk- und obere Kreideblocke, dazu
Wildflyschschiefer. Im untern Teil des Kreuzbachgrabens
scheinen mir allerdings helvetische Flyschschiefer (nicht
ganz stadartig) anstehend zu sein. Mit dem Auskeilen der
helvetischen Tertidrmulde itiber der Hutmaad (westlich des
Morgenberghorngipfels) geht Hand in Hand die Verschmel-
zang der beiden Klippenzonen der Sundlauenen-Hohgant-
verwerfung und des Lombaches. Auf der Brunnialp kommt
sie zustande.

Die Klippenreihe, welche auf dem rechten Seeufer die
Sundlauenen-Hohgantverwerfung iiberbriickt, unterscheidet
sich von der siidlichen Nachbarin durch ihre hiéhere Lage,
die es zustande bringt, dass einzelne Teile der Habkerndecke
(Leimern) auf den Schollen des helvetischen Randgebirges
liegen. Dieselbe Beobachtung macht man auch siidwestlich
des Thunersees. Dahin gehoren Teile der Klippendecke- auf
der schon erwihnten Brunnialp, ferner die von GERrRBER
(Standfluh 1910)entdecktenVorkommnisse von oberer Klippen-
kreide auf der Scholle der Standfluh an der Wetterlatte, die
Klippen auf der Rengg, die von mir (Interlaken 1911) be-
schriebene Klippe auf dem Knubel zwischen Aermighorn und
Giesenengrat (P. 2379) und endlich die von BERNET ein-
gehend beschriebene « Zone des Cols » von Adelboden.

Samtliche eben angefiihrien Teile der Niesen-Habkerndecke
sind suprahelvetisch, da sie iiber der Wildhorn-Niederhorn-

decke liegen.

¢) Der intra- und prahelvetische Teil der Habkerndecke.

Bei Merligen kann man leicht beobachten (Interlaken,
Tafel 1V), wie die subalpine Flyschzone samt ihren helve-
tischen und exolischen Einschlissen die Niederhorndecke
unterteuft. Jenseits des Sees treffen wir den gleichen gestorten
Schichtverband von Leissigen an westwirts wieder. Zunichst
fallen dem Beobachter die weiten Gipsgebiete von Kratligen
auf. Leider sind die flachen Gehinge, die sich von der hel-
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vetischen Randkette gegen die Kander hin senken, von
miichtigen glacialen Ablagerungen bedeckt, so dass wir uns
in den Einschnitten der andern Fliisse einen Einblick in
den Bau des Bodens verschaffen miissen. Die Karte von
3ERBER, Troescnund HEeLGeErs, sowie die Kartenskizze des
Niesen verzeichnen eine ganze Reihe von kleinen Klippen,
welche &hnlich denjenigen im Lombachgraben und der sub-
alpinen Zone ohne Zusammenhang mit gréssern Komplexen
vereinzelt im Wildflyschschiefer und -sandstein stecken.
Diese Klippen befinden sich zum Teil ausserhalb des hel-
vetischen Deckengebirges (Kandertal bis Frutigen), zum
Teil aber innerhalh des helvetischen Faciesgebietes, so dass
diese exotischen Gesteine unter der Wildhorn-Niederhorn-
decke und dber dem Helvetisch-Autochthonen zwischen
beiden eingeklemmt liegen. Die erstgenannten Teile der
Niesen-Habkerndecke sind noch prihelvetisch, die letztern
intrahelvetisch. Ihre siidlichsten Vorkommnisse sind mit den
intrahelvetischen exotischen Schichten von Derborence-Li-
zerne, Surenen-Schiichental, Linth-Tamina in eine Reihe
zu stellen mit dem Unterschied, dass man im Kandertal den
Zusammenhang zwischen diesen intrahelvetischen Partien
mit den prd- und suprahelvetischen direkt beweisen kann.
Damit wird auch Licht auf die eben genannten Stellen
geworfen, so dass ihr Zusammenhang mit den andern Teilen
der Habkerndecke nicht mehr zweifelhaft bleiben kann. Lei-
der fehlt uns auch zu dieser Untersuchung eine neue Bear-
beitung des Kandergebietes. Doch konnen wir uns dank
der personllchen Mitteilungen der Herren Dr. TRUNINGER
und Dr. TroescH, beide in Bern, ein ziemlich genanes Bild
der geologischen Verhiltnisse machen.

Dle me%lrfach erwihnte Karte von GerBer, HELGERS und
Troescu verzeichnet folgende Klippen:

1. Emdtal : Lias.

2. Unteres Suldtal : Rauchwacke.

3. Nordlich Reichenbach: Rauchwacke.

4. Burggraben, unteres Kiental : Triaskalk.
)

. Fahrnital siidlich Kiental: Diverse Triasgesteine (s. TROESCH)
Die Standfluhkarte von GERBER notiert:

Biitschi im untern Kiental : Obere Kreide.

7. Suld P. 1042 : Obere Kreide, exotische Blocke.
Ferner beobachtete ich:

8. Kiental Dorf: Obere Kreide. I

— T T O
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Die dieser Arbeit beigefiigte geologische Skizze vom Niesen
enthilt :

9. Miilinen: Rauchwacke und Gips. P
10. Westlich Reichenbach: Rauchwacke. P

(P = prithelvetisch ; I —=intrahelvetisch.)

Von grosser Bedeutung sind die Vorkommnisse von pri-
alpinem Wildflysch bei Kandersteg und nordostlich des
Diindenhorns. Die Kenntnis dieser exotischen Gesteine ver-
danke ich TrRuMiNGErR und Troescu. Am Westfuss der Birre
(6stlich des Diindenhorns) fand ich tber dem Biihlbad:
Dunkelgraue und schwarze, ‘teils glinzende Schiefer; Niesen-
breccie; griine Quarzite, Dolomit, Rauchwacke und diverse
Kalke, die der Trias oder dem Jura angehdren konnen. Die
Machtigkeit der Gruppe betriagt bei 600 m. Wie ich oben
erwihnte, stecken die Stirnen der helvetischen Falten nicht
nur in helvetischen, sondern nach dem eben genannten
Bericht in miéchtigen praalpinen Tertidrbildungen. Unwill-
kirlich erinnert man sich bei dieser Tatsache an das ritsel-
hafte « Carbon» des benachbarten Létschbergtunnels, Ist das
wirklich Carbon oder ist es Wildflysch? Buxtorr schreibt
in der « Geologischen Prognose fiir den nordlichen Teil des
neuen Trace des Lotschbergtunnels bis Kilometer 8 vom
Nordportal. Hiezu einige Bemerkungen iiber den bisherigen
Befund. Verh. naturf. Ges. Basel. Bd. XXI. 1910. »

« Wie Figur 3 der Tafel 11l angibt, wurden in der Zone
des dnormalen Kontaktes nur Spuren von Triasdolomit vor-
ausgesetzt. Statt dessen durchfuhr man zunéchst eine mit
dem anormalen Kontakt ziemlich konkordant verlaufende
Triasserie, die sich zuletzt aus Gips zusammensetzte. Im
Liegenden der Gipse stiess man bei 3350 in ab N. P. auf
sohhwhe«rende, schwarzgraue Tonschiefer mit quarzitischen
Linsen und Bénken und seltenen quarzitischen Konglomerat-
einlagerungen. Dieser ganze Schichtkomplex zeigt gelegent-
lich auf Kluflen, namentlich aber in der Grenzzone gegen
die Trias mit Graphit beschlagene Rutschflichen. Die ausser-
ordentlich grosse petrographische Aehnlichkeit dieses ganzen
SthClltkOH]plﬁheS mit den Carbonbildungen des Wallis,
namentlich das Auftreten von Gesteinen, die den Valorcine-
konglomeraten verglichen werden kénnen, bestimmten
Dr. Preiswerk und den Verfasser, diese ganze Gesteinsserie
dem Carbon zuzuweisen (Tu anelbesuch vom 24. /25. November
1909). In ihrem letzten Teile zeigten diese Carbonbildungen
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schwaches Stdfallen und wurden endlich ber 3740 ab N. P.
konkordant wieder von einer Triasserie bedeckt, die im Detail
dhnliche Gliederung erkennen liess wie (lle]emtre unterm
anormalen Kontal\l nur trat Anhydrit an Stelle von Gips.
Den Lagerungsver hiltnissen zufolgc durfte das Carbon eine
flache Kuppel bilden. Innerhalb der Trias scheint bei 3830 m
eine wichtige tektonische Linie zu verlaufen, indem an dieser
Stelle sericitische Quarzite (vorn) scharf absetzen gegen An-
hydrit und Dolomithreccie (hinten). Die letztern Schlchlen
zeigten zundchst dusserst gestorte Lagerung, erst spiter
stellte sich eine regelmiissigere, nach NW. abfallende Lagerung
einr. Zwischen 3960 und 3970 m wurde der « Kontaktsand-
stein » durchfahren. Damit war man im kristallinen Gebirge
angelangt.

In Bur]eltunu von Herrn Dr. TruNiNGER besuchte ich diese
interessante Stelle am 1. und 2. Januar 1910. Da am Neu-
jahrstag die Arbeit im Toannel ruhte, konnten wir uns die
Verhiltnisse in aller Musse ansehen, was beim Arbeitsbetrieb
nicht der Fall ist. Wir gelangten dabei zu dem Resultat, dass
die fragliche Serie nicht Ca,rbon, sondern « W z/dﬂu&,h »,
alw prdaalpines Tertidr mit eingeschlossenen Triasschollen

Die Griinde, die Buxrtorr, wie oben zitiert wurde, fiir
(lab Carbon dnglbt, passen ebenso gut fiir unsere abweichende
Auffassung.

1. Die « ausserordentlich grosse petrographische Aehnlich-
keit » spricht ebenso sehr fur Wildflysch. Der gesamte Habitus
ist der der schwarzen glinzenden [‘l} schschlefer mit gestorten
Einlagerungen von Quarzit- und Sandsteinbinken, alIerdmn‘%
zusqmmengepresst und dynamometamorph beeinflusst durch
den Riesendruck der auflagernden Fisisticke.

2. Die « Gesteine, die mit den Valorcinekonglomeraten
\erfrllchcn werden konmn », scheinen uns gar keine Kon-
nlomerale zu sein. Die Komponenten des genannten Ge-
steins zeichnen sich vor den « Gerollen » des Lotschbergs
durch gute bmrlqse aus. Quarzitische Binke, Linsen und
« (Jerolle » sind eine einheitliche Erscheinung. Die tektonisch
in kleinere und grissere Brocken, in Bliocke und kurze Bénke
zerrissenen urspriinglichen Quarzit-und Sandsteinlager wurden
durch die Bewegung der Decken, verbunden mit dem un-
geheuren Druck ihrer scharfen Kanten beraubt, abgeschliffen,
in kleinere und grossere Gesteinslinsen \erwande]t und so
ausgewalzt, dass deren Oberfliche naturgemiiss nicht mehr
scharf vom umliegenden Gestein rretrennt 1st, sondern mehr
oder weniger in “dieses ubergehl Diese Erschemunoen stu-
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diertenwir an Ort und Stelle und tiberzeugten uns von ihrer
Richtigkeit.

3. Die « gelegentlich mit Graphit beschlagenen Rutsch-
flichen » konnen ebenfalls nicht als stichhaltig angesehen
werden. Solche kommen im Wildflysch — allerdings noch
nicht in Graphit umgewandelt — sehr hiufig vor. Ich schrieb
von den entsprechenden Gesteinen am untern Traubach
(Interlaken, S. 52): « Besondere Aufmerksamkeit wendete
ich den kohlenfleckigen Sandsteinen zu, die oft an gewisse
Partien der sog. « Ralligschichten » erinnern. Sie sind fein-
kornige, blattrig schiefrige, miausegraue, rostig anwitternde
Sandsteinschiefer mit Muskovitblittchen und gehen in graue
Quarzite (!) iber.... Andere Sandsteingruppen enthalten
Kohlenschmitzen. » Man presse diese Schichten, die durch
schwarze, glinzende Schiefer von einander getrennt werden,
zusammen, und man erhilt genau das fragliche Gestein, das
vom Lotschbergtunnel durchgefahren wurde!

A IR L G A Buige
. - Gneiss
"' S 3 l‘ 1] »
Tertiar % falm % Truas Porphyr ete.
. — - i . Gaslerngranit
Lias Valangien [Z%] ugml Gneis

Fic. 4. — Profil durch das « Carbon » im Lotschbergtunnel von A. Buxrtorr.

Ich glaube, dass durch diese Ausfiihrungen mindestens
die Gleichberechtigung beider Ansichten bewiesen ist. Wie
steht es aber mit den begleitenden Triasschichten: Diese
zeichnen sich durch Gips, Anhydrit und eine Dolomit-
breccie aus. Sowohl Gips als auch Dolomitbreccien wurden
in dieser Arbeit zur Geniige aus dem exotischen Schichten-
komplex der Habkerndecke erwéihnt; ich erinnere nur an
die oben aufgefiihrten Klippen des Kandergebietes und an
die Gesteine 1m Wildflysch von Kandersteg. Die Trias-
schichten aber, die zum Sedimentmantel des Aarmassivs
gehoren, verzeichnen vom Wendenjoch bis an die Dala:
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Rhit, Quartenschiefer, Rotidolomit, Quarzit. Die beiden
Schollen kénnen demnach kaum dem normalen Triasmantel
des Aarmassivs angehoren. Diesem und einigen andern Ein-
winden sucht Buxtorr wie folgt zu begegnen (S. 242):
« Diese Carbonschiefer stehen dem Aarmassiv durchaus fremd
gegeniiber: Im Gegensatz zu allen aarmassivischen Carbon-
vorkommen sind sie nicht variskisch gefaltet, vielmehr
scheinen sie konkordant von der Trias bedeckt zu sein.
Ausserdem fehlen am Nordrande des Gasternmassivs unter
dem « Kontaktsandstein », den wir wohl zur Trias zu stellen
haben, carbonische Ablagerungen ganz. Es bleibt uns also

Granit. u. div. == e ‘ : e
horist. Gesteine (TS Hauterivien E Dogger % Trias
Triaskl. d. Nie-

Opalinas- Gasterngran.
schiefer @ u. Gneis

Kristalline Gneiss
; ™ )
Schiefer Porphyretc.
des Gasternmassivs

Valangien

sen-Habkernd.

Tertiir @ Matm
Kreide

Fig. 3. — Profil durch die Doldenhorngruppe nach Buxtorr und TruNiNGER
mit angefahrenem (exotischem) Flysch.

nichts tibrig, als dieses Carbon als verschleppt aufzafassen
und zwar erscheint es als wahrscheinlichstes, seinen Ur-
sprungsort im Siiden zu suchen, da die faciellen Verhiltnisse
des Carbons und der Trias iibereinstimmend nach Siiden
weisen. » Wie viel wahrscheinlicher ist es, statt dieser Reise
iiber das ganze Gasternmassiv heriiber eine Verbindung mit
dem exotischen Tertidr bei Kandersteg anzunehmen! Dass
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das fragliche Carbon eher zu tiefern tektonischen Elementen
gehort als zu hohern, drickt Buxrorr durch die Worle aus:
« Die Lagerungsverhiiltnisse scheinen dahin zu deuten, dass
bei einer nur um etwa 20 m hohern Lage der Tunnelsohle
diese Carbonkuppel iiberhaupt unberiihrt geblieben wire und
der Tunnel ausschliesslich Trias durchfahren hitte. » Die
beiden beigegebenen Profile sprechen am deutlichsten, welche
Auffassuntr die einfachere, naturgemaissere ist. Neue Griinde
fiir unsere Ansicht erbrachte TRuNINGER 1911 durch die Fest-
stellung gleicher tertidrer Gesteine und begleitender mesozoi-
scher Kllppen in den Tunneln der nordlichen Zufahrtsrampe *.

Fassen wir die Ergebnisse zusammen, so erkennen wir, d’lSS

1. einee Zone suprahelvcttscher exotischer Gesteine vom
Thunerse bis ins Engstligental (zone des cols) verfolgt wer-
den kann,

2. eine Reihe prihelvetischer Klippen samt dem zugehdrigen
exotischen Flysch sich vor der Stirn der helvetischen Wild-
horn-Niederhorndecke befindet und

3. ein intrahelvetischer Teil der Niesen-Habkerndecke das
Substratum der helvetischen Decken bildet und sogar (im
Lotschbergtunnel) zwischen die parautochthonen Falten und
das Aarmassiv eindringt.

10. Das Gebiet der Praalpen.

Da das Gebiet der Stockhornkette eben von GERBER und
mir geologisch untersucht wird, so will ich nur kurze An-
deutungen tiber die Verbreitung der Niesen-Habkerndecke
machen. Ich stehe vollstindig auf dem Boden Scuarpts, der
die Niesen- und die Gurnigelzone unter den medianen Prii-
alpen der Stockhornkette und den Resten der rhitischen
Decke? hindurch mit einander verbindet. Wir treffen in der
Umgebung des Gurnigel prialpine Gesteine, die mit denen
des Niesen und der Habkerngegend vollkommen iiberein-
stimmen :

3. Schlierensandstein am Zigerhubel (ostlich Seelibiithl) mit
Nummulinen, Olthophraomlnen, Operculinen, Bryozoen, fossilem
Harz und einer kettenformigen Alge: Hormosira moniliformis.

! Ich verweise hier nochmals auf die Untersuchungen Tru~NINGERS,
welcher die mesozoisch-sedimentiren Gesteine des Lotschberv‘lunnels
geologisch bearbeitet und den eben besprochenen Verhiltnissen spemelle
Aufmerksamkeit widmen wird.

? Rasowski, Sur l'extension de la nappe rhétique dans les Préalpes
bernoises et fribourgeoises. Comptes rend. des séances de I’Acad. des sc.,
Paris. 25 Janvier 1909,
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. Fukoidenflysch : Wechsel von hellgrauen Mergelschiefern, hell-
Hauen Kalken und kohlefleckigen Sands(emen mit gut er haltenen
oder zu Kohlenflecken zerstorten I\all\aln*en

1. In diesen Schichten stecken iiber dem Gurnigelbad Dolomit,
Rauchwacke und Gips.

Da die gestellte Aufgabe, das Verhiiltnis der Niesen-Hab-
ker ndecl\e zu den helxetlschen Kalk- und Schiefergebirgen zu
untersuchen gelost ist, schliesse ich hier die \usluhrunﬂ‘cn
iiber die V ell)!ellun“‘ (IN‘ untersten prialpinen Decke.

IV. Ueber die Enstehung der Niesenhabkerndecke.

1. Ueber faciell verwandte Gesteinsbildungen.

) Stellung der Gesteine der Niesen-Habkerndecke zu den
Klippendecken.

Wollen wir uns ein zuverlissiges Bild von der Enstehung
der Habkerndecke bilden, so miissen wir genau wissen,
woher ihr Material stammt. Wie die bisherigen Ausfiihrungen
zur Geniige beweisen, handelt es sich um vorwiegend exo-
tisches Material, d. h. Gesteine, die dem Aarmassiv und dem
zugehorigen Sedimentmantel fremd sind. Die meisten Ueber-
einstimmungen treffen wir zwischen den Niesen-Habkern-
gesteinen und den medianen Praalpen. Wir finden sozusagen
alle Gesteine dieser Decke in den Blocken, Klippen und
Konglomeraten der Niesen-Habkerndecke wieder: Die obere
Kreide mit ihren vorwiegend hellgrauen oder griinlichen
aber zum Teil auch roten « Couches rouges », die untere
Kreide mit ithren Aptychen fiihrenden Fleckenkalken, den
Malm, Blocke, die den verschiedenen Horizonten des Doggers
der nordlichen medianen Pr dalpen entsprechen, Dolomit-
quarzsandsteine des Lias, wie sie vom Langenegggrat und
aus derGantristkette bekannt sind, Schiefer mit Posydonomya
Bronni, Liaskalke mit Flecken, feine dichte Liaskalke,
Quarzite, von denen des mittlern Lias nicht zu unterscheiden,
Dolomit, Rauchwacke und Gips. Aus Mangel an Fossilien
lassen sich die Gesteine in den Konglomeraten und den Blicken
selten mit Sicherheit bestimmen. Der petrographische Habitus
aller der genannten Gesteine vereinigt sich aber zu einem
Gesamtbild, dass man sagen muss: Die sedimentiren Kom-
ponenten der Niesen-Habkerndecke stehen Saciell der Decke
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der medianen Prdalpen am ndchsten. Ein wesentliches
‘Gestein, der Bodmilias aus der subalpinen Zone am Sigris-
wilgrat mit allen seinen verschiedenen Ausbildungen habe
ich bis jetzt in der genannten Decke noch nicht 1dentisch,
sondern nur in &dhnlichen Vorkommnissen wiedergefunden.

Schwieriger ist es die andere exotische Gesteinsgruppe,
die kristalline, abzuleiten. Das charakteristischste Gestein
ist der Habkerngranit. Daneben treten Glimmerschiefer auf,
seltener Gneise und sehr selten basische Gesteine. Die nichsten
Verwandten miissen wir nicht im Aarmassiv, sondern siid-
lich der Alpen suchen. Sie fehlen aber auch in den héhern
Klippendecken fast vollstindig. In der Literatur sind nur
wenige dhnliche Gerolle aus hohern Decken bekannt (Siehe
Einleitung: Lugeon). Der gesamte Habitus der kristallinen
Einschlisse der Niesen-Habkerndecke ist von dem der basi-
schen kristallinen Gesteine der rhitischen Decke derart ver-
schieden, dass man fiir beide getrennte Wurzelgebiete an-
nehmen muss. Wir erkennen also, dass die Niesen-Habkern-
decke sich durch thre kristallinen Bestandteile. wesentlich
von allen andern Klippendecken unterscheidet.

b) Beziehungen zur helvetischen Facies.

Ziemlich vereinzelt findet man Anklinge an die hevetische
Facies. Dahin gehort die Bemerkung von Jaccarp, dass er
-oolithische Kalke mit Fossilien, dhnlich denen, die BLuMmer
aus dem oOstlichen Sidntis beschriechen hat, gefunden habe
in der Zone des « Chaussy » (Siehe Einleitung). Eine weitere
Uebereinstimmung trifft man im Auftreten von einzelnen
Lithothamnienresten, vielleicht sogar ganzen Binken. Ferner
zeigt sich zwischen der obern Kreide der Birenegg bei
Merligen und dem Seewerkalk an der Graggenfluh am Brienzer-
grat einige Aehnlichkeit durch die petrographische Be-
schaffenheit einzelner Partien und das Vorkommen zahlreicher
Inoceramienreste in Form von querfaserigen Lamellen.

Endlich sei noch darauf hingewiesen, dass schon lange
bekannt ist, dass die Gesteine der « Zone des cols » eine
Mittelstellung zwischen praalpiner und helvetischer Facies
einnehmen.

So kommen wir zu dem Resultat: Die Gesteine der Niesen-
Habkerndecke stammen aus einem Wuregelgebiet, das swi-
schen der helvetischen und der prdalpinen Facies liegt,
Jedoch der letstern ndher verwand! st als der erstern.
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2. Ueber die Beziehungen der subalpinen Nagelfluh
zu den Klippendecken.

a) Nagelfluhgerolle aus den hohern Klippendecken.

Dass die exotischen Nagelfluhgerolle nicht mehr von einem
versunkenen Randtreblrge sondern von den exolischen
Decken herzuleiten sind, dariber herrscht heute wohl unter
allen Alpengeologen Emltrkcnt Die Frage aber, welcher von
all den vielen einzelnen Decken oder welcher Deckenomppc
sie entstammen, ist noch nicht erledigt. Dies hat seinen
Grund darin, daezs wir in keiner der bekannlen Decken die
Mehrzahl del Nagelfluhrollsteine wiederfinden. Frén! kennt
aus der aO'elﬂuh Gabbro und Variolite dhnlich denen aus
den lbuwerkhppc-n also der rhiitischen Decke. Kaurvan~?
erwithnt aus der Molasse bei Moosbach in der Niahe von
Aarwangen und aus dem Gebiet siidlich von Huttwil Spilit,
Variolit und Gabbro, aus dem Entlebuch® selten Serpentin
und Variolit, Hornblendeschiefer, aus dem Eriz Grabbo,
Serpentin, Splht Immer wird die grosse Seltenheit basischer
Eruptiva betont, dagegen stets eine zahlreiche Gruppe saurer
kristalliner (Jesleme beschueben. Soweit mir aus der Litera-
tur und aus eigener Anschauung bekannt, ist die Zahl der
Nag elﬂuhkomponenten die wahrscheinlich hohern Klippen-
decken oder ostalpinen Decken entstammen, eine derart
geringe, dass unsere subalpine Nagelfiuh nicht aus diesen
Decken abgeleitet werden kann. Damlt ist auch gesagt, dass
die volle Entwnckluno dieser Decken jlinger als die Molasse-
bildung ist.

b) Nagelfluhgerolle aus der Niesen-Habkerndecke.

Die griosste mir bekannte Uebereinstimmung der Nagel-
fluhgeschiebe besteht mit den Komponenten “der Niesen-
Habkerndecke. Leider ist es der Gleichartigkeit der Gesteine
wegen unmdiglich, Gerolle der medlanen Prdalpen auszu-
scheiden. Ich bewewnetc auf meinen Exkursionen im Nagel-
fluhgebiet des Thunelsecs fast simtlichen Gesteinen der ol)en
genannleu Decke und zwar sowohl den sedimentiren, als

' J. Fatu, Beitrige zur Kenntnis der Nagelfluh der Schweiz. Denkschr.
schweiz. naturf. Ges. 1887.

2 J. Kaurmany, Beitr. =. Karte der Schweiz, Liefg. XI. S. 367 u. 375.

3 Derselbe, cbendort Liefg. XXIV, 1. Teil.
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auch den kristallinen. Statt sie aufzuzihlen zitiere ich einen
Abschnitt aus Kavrmanys! « Emmen- und Schlierengegenden »,
also von emmem Verfasser, der nichts von der Niesen-Hab-
kerndecke wusste :

« Da (Passhohe Stichelegg Gemeinde Trub in Emmenthal)
bestehen die meisten Geschiebe aus Quarzit, Sandstein und
Kalkstein ; rote und griine Granite sind selten. Die Kalk-
steine erreichen hdaufig einen Durchmesser von 2—3 dm,
zuweilen sogar von 5—6 dm. Unter den Sandstemgesclneben
machen su:h die gelblich verwitlernden Schlierensandsteine
durch Zahi und Grusse sehr bemerkbar. Unfern Stichelegg
kamen darin die charakteristischen kleinen Nummuliten
mehrfach zum Vorschein, ohne Lupe freilich nicht zu ent-
decken. Derselbe Sandstein zeigt sich auch im Hiittengraben
und Brandbéschgraben in allen Bachbetten in zahlloser
Menge, mit und ohne Nummuliten.... In der Nagelfluh des
Krihentobels, wo eine moglichst vollstindige petrographische
Aufsammlung gemacht wurde, fanden sich auch milioliten-
reiche Schrattenkalke. » Bemerkenswert dabei ist noch, dass
diese Nummuliten fiithrenden Schlierensandsteine sowohl an
den Béchen von Trub als auch bei der Fundstelle Losenegg
im Eriz in den untern Nagelfluhschichten auftreten und vou
der grossen Masse von sauren Eruptivgesteinen, deren Her-
kunft wir gar nicht kennen, iiberlagert werden. Der genannte
Schrattenkalk erinnert an das Barrémienvorkommen JACCARD-
Brumer. Wesentlich ist auch der Umstand, dass die Hab-
kerngranite, die den andern Klippendecken fehlen in typischen
Exemplaren auftreten.

Weil die Gerdlle der subalpinen Nagelfluh mit der Niesen-
Habkerndecke weitaus am meisien tibereinstimmende Ge-
steine, und swar kristalline, mesozoische und tertidire, auf-
weisen, so gelangt man zum Schlusse, dass die Nagelfluh
zum grossen Teil aus der Niesen-Habkerndecke herstammdt.

3. Ueber das Alter der Niesen-Habkerndecke.

a) Die Niesen-Habkerndecke ist alter als die andern
Klippendecken.

Diese Behauptung ist schon durch die Herleitung der sub-
alpinen Molasse bewiesen; denn wenn die Niesen-Habkern-
decke dorch Denudation das Material zur miocaenen Nagel-
fluhbildung lieferte, so konnte sie nicht durch hohere Decken

! Derselbe, ebendort Liefg. XXIV. 1. S. 436.
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bedeckt sein. Sie muss also #lter sein als diese und die Na-
gelfluh. Da der Nagefluh sicher helvetische Gesteine fehlen
oder diese doch in kaum nennenswerter Zahl auftreten, so
muss die Niesen-Habkerndecke schon beim Beginn der Molasse-
bildung, also im Oligocaen, das helvetische Faciesgebiet bedeckt
haben. Damit wurde aber im ebengenannten Gebiet die Fort-
setzung der Sedimentation verhindert, und wir diirfen dort
keine jiingern als unteroligocaene Gesteine finden. Das stimmt
auch; denn die jiingste Blldunﬂ der helvetischen Alpen ist
der l*lyq( h, dem {ibereinstimmend ein obereocaenes oder
hichstens untcleolwocaeneq Alter zugespr ochen wird.

Zu ithnlichen Resultaten ﬂclan"‘cn wir ohne die Beriick-
sichtigung des \Iolasseproblems einzig durch die Entwirrung
des komplizierten Deckenbaues der Alpen: Wie die ein-
gehende Darstellung der Verbreitung der Niesen-Habkern-
decke zeigt, befindet sich der suprahelvetische Teil auf den
helvetischen Decken, der intrahelvetische Teil {iber dem hel-
vetischen, autochthonen Grundgebirge. Profil 3 zeigt die
gituali(m der Niesen-Habkerndecke beim Beginn (lEI hel-
vetischen Faltung; die helvetischen Decken qmd stidlich an
das authochthone Gebirge angegliedert. Ueber beiden Teilen
breitet sich die e\0llS(‘,h(, Decke aus. Waren nun die hohern
Klippendecken ungefihr gleich alt wie die Niesen-Habkern-
decken, so wiire letztere schon vor der helvetischen Faltung
durch die nachfolgenden medianen Prédalpen bedeckt worden.
In diesem Falle missten aber aueh Teile derselben durch die
Ueberschiebung der helvetischen Decke bedeckt worden sein.
Diese I\llppenschollen wiren gegen die spiitere Abtragung
durch die hohern Decken bis und mit der helvetischen Decke
gut geschiitzt gewesen und miissten heute durch Sernt,
Lmth Reuss und Kander gut aufgeschlossen sein. Sie f'ehlen
aber. Der intrahelvetische Teil der Niesen-Habkerndecke
umschliesst wohl kleinere mesozoische Klippen, aber keine,
die nach ihrer Grosse, ihrer Lage und ihrer Gesteinsart den
medianen Préalpen zugewiesen werden konnen. Somit ist die
Niesen-Habkerndecke unabhingig von den andern- Klippen-
decken auf das helvetische Faciesgebiet hinaufgeschoben
worden bis in die Niahe des jetzigen A]penrandes Ueber die
Zeit der Ueberschiebung belehren uns die jiingsten bedeckten
helvetischen Scluchten Es ist der Taveyannazsandstein
samt dem helvetischen Flysch. Flora und Fauna von der
Dallenfluh bei Merligen (siehe Interluken!) sprechen fiir
oligocaenes Alter. Also muss die Niesen- Habkerndecke
wihrend der Oligocaenzeit auf das Gebiet der helvetischen
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Facies gewandert sein. Auch der Beginn der Wanderung .
lasst smh ermitteln. Unterwegs traf die \1esen-Habkerndecke
zuerst auf die Gesteine, welche heute das helvetische Decken-
gebirge aufbaut. Hier bedeckte sie die Stadschiefer, die nach
BOUSSAC ins Priabonien, also ins Obereocaen zu slellen sind.
Dann riickte sie so langsam nach Norden vor, dass sich tiber
dem heute parautochthonen und autochthonen Gebiet noch
die unteroligocaenen Taveyannazsandsteine ablagern konnten.
Dann wurden auch diese tiberschoben, und nun beteiligte
sich der Detritus der Niesen-Habkerndecke an der Bildung
der oberoligocaenen Molasse, der Rallig- oder Hilfern-
schichtern. Eme Hebung des Landes gab der Erosion erneute
Kraft, und die nunmeht nach Norden gerollten Geschiebe
bildeten die subalpine Nagelfluh (Profil 2).

Wir sehen also, dass man auf zwei verschiedenen Wegen
zu denselben Resultaten kommt:

Die Niesen-Habkerndecke ist dglter als die iibrigen
]1lzppendecken

2. Thre Wanderung bejann gu Beginn der Oblzgocaenzezt
3. Sie lieferte das Material fiir die subalpine Nagelfluh.

b) Die Entstehung der Niesen-Habkerndecke
zur Eocaenzeit.

Die Decke, welche die eben beschriebene Wanderung voll-
fiithrte, besteht nur aus Tertiirschichten. Da sie aber so
selbstindig wandern konnte, kann ihr der Charakler einer
Decke nicht abgesprochen werden. Dafiir spricht auch der
Umstand, dass sie sich in allen einigermassen ungestérten
Gebieten regelmaSSJg aus Lutétien, Auversien und Priabonien
aufbaut, was durch die oben erwihnten Fossilien bewiesen
ist.

Das Material aber, aus welchem sie sich zur Eocaenzeit
bildete, umfasst Gesteine von der Kreide bis zur Trias und
kristalline Teile. Wie wir eben auseinandersetzten, spricht
die Facies dieser Komponenten dafir, dass ihr Wurzelaeblet
in der Grenzzone zwischen helvetischer und prialpiner Facies
zu suchen ist. Da sich alle mesozoischen Gesteine und deren
zugehoriger kristalliner Kern (Granite etc.) am Aufbau be-
telllglen, so muss man annehmen, dass zur Eocaenzeit in
der genannten Zone ein stark o"efalteles Gebirge war, welches
der Erosion und wahrschemhch noch mehr der Abrasion des
Eocaenmeeres zum Opfer fiel. Denken wir uns dieses hypo-
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thetische Gebirge als Deckengebirge gebaut und durch die
qeblrwsblldende Kraft immer mehr noch nach Norden ins
Eocaenmeer hineingeschoben, so konnen wir uns die Ent-
stehung der Konglomerate, die Umbhiillung einzelner Blocke
durch die Sedimente des Nummulitenmeeres, ja den Ein-
schluss gauzer kleinerer Klippen (untere Teile der Niesen-
Habkerndecke) und zusammenhédngender Klippenmassen
(Zone des cols) leicht erkliren. Jedenfallsist es ausgeschlossen,
dass die Annahme von Transport durch Treibeis dem Umfang
des Phdnomens gentigt. Herr Dr. GERBER wies in der Niesen-
stratigraphie auf die aufgebldtterten und vom Meeressand
durchdrungenen Kalklinsen des Niesens hin. Ich machte auf
die Identitit der Klippen von Bodmilias mit den Blocken
mit kristallinen Einschliissen am vordern Horrenbach auf-
merksam. Ich betonte schon in frithern Publikationen, dass
die kleinen Klippen der Lombachzone nicht nur tektonisch,
rondern auch stratigraphisch mit dem Wildflysch verkniipft
seien.

Durch alle diese Ueberlegungen gelangt man zu der An-
sicht Scuarprs, die ich in del Einleitung wiedergab, vom
Einschub einer exotischen Decke ins Tertldrmeer.

Der Umstand, dass auch eocaene Blocke sich hie und da
an der Konglomeratbildung beteiligen, widerspricht dieser
Auffassung nicht, sondern macht einzig darauf aufmerksam,
dass schon verfesucrto altere Schichten der Habkerndecke
vonder fortschrellenden Faltung ergriffen und als denudierte
Blocke von jingern Schichten umschlossen wurden.

Wie ist aber die Wanderung der eocaenen Niesen-Habkern-
lecke zu erkliren? Sie allein konntc wohl kaum iiber die
helvetischen Schichten hinweg rutschen, auch wenn der hel-
vetische Flysch eine noch s giinstige Unterlage bot. Eine
treibende Kraft musste vorhanden sein; siidlicher gelegene,
kompaktere Schollen mussten sie vor sich herschieben. Man
wird wohl kaum fehlgehen, wenn man dafiir die kristallinen
Kerne des Gebirges, “welches das Material zur Niesen-Hab-.
kerndecke lleferle verantwortlich macht. Diese kristallinen.
Massen enthielten nun ausser den uns bekannten Eruptiva
der Habkerndecken auch noch die sauren Gesteine, vor-
wiegend ebenfalls rote und griine Granite, der subalpmen
Nagelfluh.

Ich nannte in der Interlakner Arbeit die Gesteine, welche
wir bis jelzt schlechtweg als Niesen-Habkerndecke bezeichne-
ten, jingere oder sek unddre Habkerndecke, die Gesteine aber,
welche durch thre Zerstéorung das notwendige Material her-
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gaben dagefren die éltere oder primire Habkerndecl\e Ich
mochte diese beiden Begriffe noch genauer prazisieren :

Die- jiingere oder besser gesagt sekundire Niesen-Habkern-
decke -allein kommt fiir uns praktisch in Beracht, da nur
ihr angehorige Teile sich am heutigen Aufbau der Alpen
belelhfren

Die #ltere oder genauer ausgedriickt primére Niesen-Hab-
kerndecke bildete sich beim Beginn der Eocaenzeit, lieferte
das Material fiir die sekunddre Decke, schob dlese durch
fortgesetzte Gebirgsbildung tiber die helvetischen Gebiete
hmwe0 und lagerte sich selber zur Zeit der Molassebildung
tiber del sekundiren Decke. Wihrend der Miocaenzeit w urdc
sie vollstindig abgetragen und lieferte so das Material der
subalpinen \awelﬂuh Die primére Niesen-Habkerndecke
kommt praktlsch fir den heutigen Gebirgsbau nicht in
Betracht; sie ist aber eine theoretische Not\\wdwl\erl zur
EI’H&[‘UH“’ der Entstehung der Niesen-Hab <erndecl\(‘ und der
poly%nen subalpinen Naoelﬂuh (siehe Profile 1, 2 und 31).

4. Zusammenfassung der Entwicklung der
Niesen-Habkerndecke.
(Profile 1—5.)

Am Ende der Kreidezeit begann im nordlichsten Gebiet
der meditteranen Facies eine Gebirgsbildung, welche die
dort abgelagerten mesozoischen Gesteme erurlff und sie samt
dem da[unter liegenden kristallinen Geblrcre intensiv faltete.
Wir miissen fur dieses Gebirge Deckenbau annehmen, da
emn einfacher Faltenbau zur hrklarung der nachfo]oenden
Ereignisse nicht gentigen wiirde. Fiir den so friihen Beomn '
der (xeblr gsbildung sprechen exotische Blocke in der obe1 n
Kreide der medianen Prédalpen (Lueox). Grosse Teile des
Gebirges, das mit einer Riaskiiste das Nummulitenmeer
begrenzte, wurden durch die Abtragung zerstért und lieferten
das terrigene Material zur Bildung der Brecmen und Konglo-
merale, der Sandsteine und Schiefer der sekundiiren Niesen-
Habkerndecke (Profil 1). Fiir die Obereocaenzeit und vielleicht
anch die friheste Oligocaenzeit kénnen wir einen Stillstand
in der Gebirgsbildung vermuten, da wir in den damals ab-
gelagerten Schichten (oberster Wildflysch und helvetische
Stadschiefer) kein Fortschreiten der exolischen Elemente nach
Norden erkennen konnen.

Nach der Ablagerung der helvetischen Stadschlefer jedoch
dringte die primidre Niesen-Habkerndecke wieder stark
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nach Norden. Sie schob die eocaene sekundire Niesen-Hab-
kerndecke vor sich her tber die helvetischen Stadschiefer
hiniiber und lieferte das Material zur "laveyannazwestems-
bildung, spiter zur Enstehung der Ralligschichten. Die
pnmare Decke schob sich nun aucll iiber die sckundire hin-
iiber und schiitzte so den grdssten Teil derselben vor der
Abtragung. Dass sich auch die sekundire Decke an der
Molasseblldunrr (Profil 2) belelllgtc beweisen die zahlreichen
Schln-lensandstune. Die primidre Habkerndecke wurde nun
von der Abtragung in grossem Masse angegriffen. Grosse
Strome durchtdlten sie und schleppten llII‘C Gerolle ins
ngrdlich gelegene Molassemeer (respektive in den Molassesee).
W dhrend s1ch am Stidrande dieses Gewiissers die groben
Geschiebe 1n Form von Delta ablagerten, wurden die Sande
und die suspendierten Schlammpartikel weiter ins Meer
hinausgeschwemmt und gelangten dort als Sandsteine und
Mugel zur Sedimentation.

Am Ende der Miocaenzeit war die primire Niesen-Hab-
kerndecke vollstandig verschwunden. Dagegen breiteten sich
die Massen der sekundidren Decke noch tiber dem ganzen
Gebiet der helvetischen Facies aus (Profil 3).

Zur Pliozaenzeit begannen nun neuerdings Faltungen.
Siidlich des Aarmassivs wurden die helvetischen Decken
herausgequetscht. Sie schoben sich tber die nordlich vor
thnen liegenden autochthonen helvetischen Gebiete und die
auf ihnen lagernden Reste der sekundiren Niesen-Habkern-
decke hmwecr (Profil 4). Gleichzeitig trugen sie auf threm
Ricken die aut thnen zuruclwebllebenen Telle der sekundiren
Niesen-Habkerndecke nach \Torden, so dass die helvetischen
Decken nun zwischen die Ueberbleibsel der alten exotischen
Decke zu liegen kamen. Gleichzeitig bedeckten wohl die
nachdringenden Klippendecken das W urzelgeblet oder besser
gesagl die Narbe der Niesen- Habkerndecke. Profil 4 deutet
die Gliederung der helvetischen Decken in parautochthonen
Falten, Gellihornzwischendecke, Harderfalte und Niederhorn-
decke an.

Profil 5 zeigt die Ueberschiebung der medianen Prialpen
iber die helvelischen Gebiete. Schon das Vordringen der
helvetischen Decke hatte vor ihrer Stirn eine Menge des
Niesen-Habkerntertiirs von der autochthonen Grundlage
weggeschiirft; nun wurde diese Anhdufung (Niesen!) noch
dadurch vermehrt, dass die medianen Praalpen auch noch
einen grossen Teil der suprahelvetischen Decke wegschiirften.
Nach der Ueberwindung dieser Anhdufung scnkte sich die

ECLOG. GEOL. BELv. XIl. — Mai 1912, 10
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Klippendecke in die nachfolgende Mulde und lagerle sich
dort (Stockhorngebiet). Der mllﬂ"eschobene Teil der Niesen-
Habkerndecke lagerte sich als subprédalpine Gurnigelzone
nordlich davor. In der Skizze trenute ich die Ueber-
schiebungen der medianen Prialpen und der hihern Klippen-
decken, um der Deutlichkeit willen. Soviel mir aber aus der
Verknupfunﬂ‘ aller Klippendecken bekannt ist, miissen wir
eher annehmen, dass sich die Klippendecken schon siidlich
des Aarmassivs tiberschoben und die mediane Klippendecke
als die michtigste und zusammenhingendste allein nach
Norden niederglitt, Teile der beiden hohern Klippendecken
auf ihrem Ricken mitschleppend (dhnlich der helvetischen
Decke mit den Niesen- Habkernrelikten).

Das 6. Profil endlich zeigt einen Ueberblick tber die
heutigen Verhiltnisse. Neu daran ist die Auffassung des
weoioglschen Aufbaucs der helvetischen Decken und ihrer
Verkniipfung mit der Niesen - Habkerndecke. Gerihorn -
Giesenengrat entwarf ich nach eigenen Beobachtungen, Aer-
mlghorn—Dundenhorn suchte ich hauptsédchlich nach dem
Verlauf der Taveyannazschichten auf der Karte von Trorscu
zu skizzieren. Fir das Doldenhorn folgte ich mit Ausnahme
der « carbonischen.» Unterlage dem Profil von BuxTorr und
TRUNINGER.

Ich méchte zum Schluss nur noch auf zwei interessante
Umstiande aufmerksam machen: 1. Der Wildflysch reicht
unter dem Doldenhorn bis fast an das kristalline Grundgebirge
heran. Die flache Lagerung des Autochthonen entspricht den
Aufschlissen im Kiental. Das Gasternmassiv scheint nach
dem Profil die helvetischen Schichten durch passive Hebung
durchbrochen ‘zu haben und so der Anlass zum Zerreissen
der autochthonen und der tiberschobenen Teile geworden zu
sein. Diese Hebung war aber eine tektonische und keine
eruptive. 2. Betrachtet man auf einer geologischen Karte!
den Verlauf des helvetischen Sedimentgebirges, so fillt einem
auf, wie sich der Kalk- und Schiefermantel, der an der
Linth eine Breite von 35 km misst, sich am Thunersee auf
25 km und beim Balmhorn gar auf 10 km verschmilert.
Hand in Hand mit der Breite der helvetischen Sedimentzone
geht die Verteilung der Niesen-Habkerndecke: Oestlich der
Reuss ist ihr Hauptverbreltungegeblet der intrahelvetische
Teil, bei den Schwyzerklippen die supra- bis prihelvetische

! Geologische Karte der Schweis. 1:3500000. Herausgegeben von der
schweiz. geol. Kommission. II. Auflage 1911. Bei A. Francke, Bern
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Grappe; zwischen Saarner Aa und Thunersee fiillt ihre
Hauptmasse die weite Mulde der Niederhorndecke; vom
Thunersee  nach Westen bis 1ns Chablaisgebiet lagert
sic. vor den helvelischen Schichten (\1eqenz0ne) und am
Rande der Prialpen (Gurnigelzone). Ihre Verbreitung ist also
auf der ganzen Linie zwischen Rhein und Rhone eine ziem-
lich (rluchmassw starke.

Lm genaueres Sludmm der Niesen-Habkerndecke wird noch
vicle Anhaltspunkte fiir die Geschichte unserer Alpen liefern.
Ich denke dabei z. B. an den Transport einzelner Klippen
auf dem Riicken der Habkerndecke und der helvetischen
Decken nach Norden. Damit fillt die zusammenhingende
Klippendecke zwischen Thunersee und Rhein zum grossen
Teil weg, was mit vielen Beobachtungen in den helvetischen
Decken tibereinstimmt. Jede Decl\mlcrrupp(, besitzt ihr Haupt-
entwicklungsgebiet, in dem ihr die andern Gruppen nur
unlergeordnet sind und sich nie in vollstindig entwickeltem
Zustand befanden: Den Klippendecken frehort der Raum
zwischen Arve und Thunersee, den helvel!schen Decken das
Land zwischen Kander und Rhein und den ostalpinen Decken
die Gebiete ostlich des. Rheins. In jeder der verschiedenen
Zonen wird die « Haupthandlung » des Gebirgsbaues durch
die betreffende Deckengruppe ausgefiihrt ; die andern Decken-
grappen helfen nur bei « \Tebenhandlunrren » mit. Sie sind
in ithren Bewegungen von der Haupthandlunfr abhingig :
Sie werden (llllch die Haupt—Deckenwruppe gefaltet, ver-
schoben, mitgetragen, zerrissen.

Durch den’ ganzen verwickelten Bau der Schweizer Kalk-
alpen aber zieht sich die Spur von der Niesen- Haok(,rndccke,
jener Deckengruppe, die sich durch ihr eocaenes und mio-
caenes Alter von allen ubrigen Gruppen unterscheidet und
uns durch ihre Facies hilft, die Aufeinanderfolge der heute
noch bestehenden Decken auseinander halten.

Die vorliegende Arbeit 6ffnet weite Perspektiven ; sie ist
in 1hren Schlussfolgerungen vielleicht etwas OpllmlstlSCh
geschrieben. Doch kann das der ernsten Forschung, die sich
an Tatsachen hilt, keinen Eintrag tun. Ich hoffe, dass die
Theorie von der N;esen Habkerndecke durch weitere Unter-
suchungen ergiinzt, berichtigt und gesichert werde.

THUN, 29. Februar 1912,
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Versuch einer Darstellung der Entwicklung der Niesen-Habkerndecke.

Profil 1: Bildung der Gesteine der sekundiren Habkerndecke durch die Abtragung der auftauchenden priméren Oberoligocaen.
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Versuch einer Darstellung der Entwicklung der Niesen-Habkerndecke und ihrer Stellung zu den helvelischen Gebirgen.
Prof. 3: Nach der Ablragung der priméren Decke beim Beginn der helvelischen Faltung.
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SADAG.Genéve

H.D. = Helv. Deckengebirge.
1l A. = Autochihones und parautochthones Gebirge.

Entwurf zur Darstellung der Verbreitung der Niesen-Habkerndecke zwischen Kander und Rhein
zialkarten der schweiz. geolog. Kommission, sowie den dazu gehorigen Texten

von Paur BECK in Thun.

100,000 und der S

Die tertifiren Gesteine der Niesen-Habkerndecke sind punktiert. mit Beniitzang der geol. Karte der Schweiz 1 :
Die hihern Klippendecken und dic mesoz. Klippen der Niesen-

Habkerndecke sind durch Kreuze dargestellt. Masstab: 1 : 375,000,
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