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DAS RH.ET IM SCHWEIZERISCHEN JURA 47

C. Zusammenfassung.

Verbreitung. Wie ich in einem frihern Abschnitt (\) aus-
fiihrlich nachgewiesen habe, bildet das Rhit im westlichen Jura
einen konstanten Horizont, im ostlichen aber fehlt es. Die Ost-
orenze des Rhits \ell‘luftwm Adelhausen tiber Niederschin-
tlml Hinterbirch-Bolchen bis Higendorf, vielleicht mit einer
Einbuchtung nach Westen bel Niederdorf. Westlich dieser
Linie konnte ich das Rhit tiberall nachweisen, wo es die Auf-
schliisse erlaubten. Es 1st zweifellos, dass die Rhiittvorkomm-
nisse aller Ketten direkt mit einander in Verbindung stehen.
Wie wir gesehen haben, 1st auch das Rhit im Tunnel von
Glovelier nicht vam lll)ll"Cl] isoliert, wie BuxTonr (Weissen-
steintunnel, S. 20) annahm, ?”estul/l darauf, dass bis jetzt
von Soul)cv Cornol, Bellerive, Roche, Mellm"cn, Biirschwil
kein Rhiit nachge\\wsen war. Da das Rhit aber nach meinen
Untersuchungen an allen diesen Orten (ausser Envelier, siehe
S. 37) existiert, so fiallt dieser Grund Buxtore’s dahin, und
wir kommen im Gegensalz zu Bl XTORF ( Weissensteintunnel,
S. 20, unten) zum Rcsulmt Das Rhit bildet 1m Basler-,
Solothurner- und Berner-Jura einen durchgehenden Hori-
zont. Ferner hingt zweifellos unser schweumlsches Rhit
direkt mit demJemuun der Franche-Comté zusammen.

Ausbildung des Rhdts. Die Ausbildung des Rhits ist im
Grossen und Ganzen tberall dieselbe. Ueber einem griinen
Keupermergel, in selteneren Fillen tiber einem Keuperdolo-
mit (Giinsberg) oder {iber den Zanclodonmergeln (Nieder-
schonthal) stellen sich unvermittelt weisse oder eraue, manch-
mal gelb anwitternde Sandsteine mit schwarzen l)l&tll‘l“‘ﬁl]
Merfreln in Wechsellagerung ein. Als Seltenheit kommen rote
'\Ier«rel zwischen den Sandstemw VOr.

Der Sandstein ist sehr arm an Zement ; Kalk als Zement
fehlt fast ausnahmslos. Daher zerfillt der Sandstein sehr
leicht in einen glinzenden weissen Quarzsand. Woher rihrt
aber das sehr auffillige Glitzern der Quarzkorner ? Schon
mit einer guten Lupe sieht man deutlich, wie ausserordentlich
lose die emze]nen Quarzkorner mit cmander zusammen-
hingen. Kleinere Hohiriume sind im Gestein sehr hiutig und
an solchen Stellen erblickt man deutlich wohlausgebildete,
spiegelnde Krystallflichen, manchmal sogar spitze Pyramid-
chen an den Ouar'zkornern Es handelt snch also offenbar um
einen sogenannlen Arystallisierten Sandstein oder Krystall-
sandstem (Vergl. H. Rosensuscu : Elemente der Gesteins-
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lehre, 1898, S. 376). Im Diinnschlif zeigt es sich aber, dass
die l\r\slalhsatlon lange nicht soweit gediehen ist, wie es
Fig. 62 in ROSI\BLS(,HS Flementen zewt wo die einzel-
nen Quarzkorner solange fortwuchsen, hls sie sich in geraden
Linien beriihrten. Immerhin sieht man hie und da Korner,
bei denen man das urspriingliche Korn und die optisch gleich
orientierte Anwachshiille deutlich unterscheiden kann, wie
folgende Figur zeigt.
Die Einschliisse (les urspriing-
Urspriingliches  lichen  Quarzkorns  horen  mit
Quarzkorn. deutlicher Grenze gegen die An-
wachshiille hin auf un(l diese 1st
Anwachszone.  aanz rein und glasig.

Masstab 100 : 1. Andere Quarzkdrner zeigen die
Fic. 7. Eigentiimlichkeit, dass sie beim

Polarisieren 1n verschieden aus-
loschende Korner zerfallen, die sehr innig in einander ver-
zahnt sind. Vielleicht sind das Bruchstiicke von #lteren zer-
storten Quarziten.

Von andern Mineralien fand ich noch Zirkonkdrnchen,
Limonit, sowie schin lamellierte Plagioklase und ﬂhzskomt
Die I‘eldspale sind aber viel zu selten, als dass man das Ge-
stein mit dem Namen A rkose be]egen konnte. Der Glimmer

findet sich im Rhitgebiet Prattelen-Monchenstein hdufig im
Rhitsandstein, im heltenjura selten.

Die Korn«rrusqe betrigt bei Prattelen im Mittel 1/,,—*/ Mm.
im Passwanfﬂreblct (lemf-rn und Bolchen) !/,—!/, Mm. Doch
kommen auch bis Millimeter grosse Korner \or Das grosste
Korn, das ich in der Limmern als Seltenheit fand, hatte einen
Durchmesser von iiber 1,5 Cm.

So gleichformig das Rhit iberall aus Sandsteinen und
schwarzen Mergeln aufgebaut ist, so verdnderlich ist seine
Ausbildung im Detail, selbst auf ganz kurze Strecken hin,
wie die Proﬁle aus der Passwangkette es zeigen. In giinstigen
Fillen kann man am selben Aufschluss konslal:eren wie un-
bestindig sich die einzelnen Sandsteinbinke verhalten.

Die Mdchtigkeit des Rhiits betrigt im Maximum 6—7 M.

in der Passwangkette, in den randllchen Gebieten, Weissen-
stein und \1edersch0nthal ist sie geringer.

Fossifiihrung (Fauna). Das Rhdt erwies sich an den
meisten Orten als fossilfiihrend. Der ungemeinen Lockerhelt
des Gesteins wegen sind die Versteinerungen, von denen ja
sowlieso die Schale immer verschwunden i1st, meist nur
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schlecht erhalten. Soweit sie sich aber bestimmen lassen, sind
es charakteristische Rhitfossilien.

Wo ein Bonebed entwickelt 1st, tritt es meist nahe an der
Basis auf. Es enthilt in guter Erhaltung die tberall fiir das
Rhitbonebed chalal\terlqltschen Repuil- und Fischzihne, fer-
ner zahlreiche Fischschuppen, Knochenreste und I\Oprohthen
So gespickt voll von Zihnen und Schuppen wie etwa die
schwiibische « Kloake » ist es allerdings nicht. Auch harren
die in Wirttemberg und England darm gefundenen iltesten
Saugctnerzahnchen, Microlestes antiquus un(l Triglyphus bei
uns noch der Entdeckung.

Mit diesem Bonebed zusammen oder etwas dariber findet
man in Abdruck und Steinkern auch Muscheliiberreste, leider
meist schlecht erhalten. Es sind ebenfalls die fiir das Rhiit
tvpischen Lamellibranchier. Avicula contorta, das Leitfossil,
ist bei uns nicht so hiufie als etwa in Schwabcn oder In den
Alpcn wo ganze Biinke davon erfiillt sind. Sie fand sich bloss
m \Velsqenstelntunnel bei Giinsberg, nirdlich des Bolchens
und bei Barschwil in wenigen Exemplaren. An alpinen Rhéat-
fossilien, die sonst 1m ausseralpinen Rhit nicht vorkommen,
fand Buxtorr 1m Weissensteintunnel Cardita austriaca
Hauer. Andere Cardita-Arten sind auch 1m Passwanggebiet
nicht selten. Ferner ist beachtenswert, dass im Weissenstein-
gebiet eine Cardinia haufig im Rhat vorkommt. OPPEL (Wei-
tere Nachweise etc., Lit. NT. 7) erwiithnt, dass auch im Bone-
bedsandstein von Tibingen der Cardinia 'Listeri nahestehende
Arten sich finden. Sonst ist das Genus Cardinia nach dem
heutigen Stand der Kenntnisse ganz auf den Lias beschriankt.

Geneszs des Rhdts. Von \Vlchtw'kelt zur Deutung der Ent-
stehung des Rhits scheinen mir folgende Punkte zu sein :
Der grosse Sandgehalt, die Unregelmissigkeit der Schichtung,
die Rlpple marks die grosse Unbestdndigkeit der Sandstein-
binke und Fossﬂhonzonte in der horizontalen Erstreckung,
ferner die Einschliisse von roten und griinen Keupermergel-
gallen im Sandslein an der Basis des Rhiits (Limmern). Schon
der Umstand allein, dass das Rhit vorwiegend aus Sanden
besteht, wiirde gentigen um darzutun, dass es sich nur um
ein kiistennahes Sediment handeln kann. Die Keupermergel-
gerolle sind entweder direkt vom Untergrund auftrearbeltet
worden, wahrscheinlicher aber von einem sehr nahellegenden
Festland ins Rhit hineingeschwemmt worden. Sie hitten
einen lingeren Transport gar nicht ausgehalten. Festland
herrschte ja zur Rhitzeit schon bei Sissach und in der Gegend
des untern Hauensteins.

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Juin 1910. 4
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Woher stammt aber das Sand des Rhits? Man kann an
verschiedene Herkunft denken. Wie die griindlichen Unter-
suchungen ScuaLcHs es dargetan haben, geht der Stuben-
sandstein des Keupers, der petrographisch dem Rhitsandstein
einigermassen &hnlich ist, nur bis in den noérdlichsten Teil
des Kantons Schaﬂhausen im (brigen Schweizer Jura fehlt
er. Man konnte also annehmen der zur Rhitzeit der Erosion
ausgesetzte Stubensandstein habe das Material zur Rhiitbil-
dunO' geliefert. Allein es handelt sich um ein allméhliges,
normales Auskeilen des Stubensandsteins gegen die Schweiz
hin und nicht um ein Fehlen infolge von nachtriglicher Ero-
sion. Die Erosion der Keuperoberfliche im Gebiet des heuti-
gen Kantons Aargau scheint iberhaupt keine betrichtliche
gewesen zu sein, da fast iberall derselbe griine Mergel die
oberste Keupersch}cht bildet.

Hingegen ist von pE LappArent (Note sur lhistoire géol.
des Vosges, Lit. Nr. 29) tiberzeugend nachgewiesen worden,
dass Vogesen und Schwarzwald zur Rhitzeit ein zusammen-
héingendes Festland waren. Da scheint es mir am natiirlich-
sten, dass wir dieses Festland als die Quelle fiir die Herkunft
der Rhidtmaterialien betrachten. Vielleicht wurde der Sand
von ilteren Sandsteinen geliefert, vielleicht direkt von kry-
stallinen Gesleinen, wobei wihrend des Transportes wie
immer eine Selektion eintrat, indem die Feldspite und Glim-
mer leichter zersetzt und zerrieben wurden, als der viel
widerstandsfiahigere Quarz.

Ein zweites Festland existierte zur Rhétzeit 1im Siidosten
des jurassischen Rhitgebietes, denn im ganzen autochthonen
Zug der Alpen von Vitus bis [nnertkirchen fehlt Rhit
durchweg, ja sogar grosstenteils auch der Lias, und der
Dogger ruht manchmal direkt auf dem fossilleeren Rétidolo-
mit “der wohl sicher nicht dem Rhdt angehort. Erst in den
Bemeralpen im Lauterbrunnental, hat GERBER (Lit. Nr. 39)
neuerdings das Rhét nachgemesen und zwar in Sandfacies,
so dass man das jurassische Rhidt mit diesem direkt verbin—
den kann. Auch dieses alpine Festland konnte Material zum
Tiefbau des jurassischen Rhits geliefert haben. Es scheint
mir auch gar nicht unwahrscheinlich, dass es zur Rhitzeit
mit dem Schwarzwaldfestland zusammenhing, denn die
direkte Verbindung des JurasSJSchen Rhits mit dem schwi-
bischen durch einen Meeresarm’, wie DE Larparent (7raité
deGeéologie I1,S. 1091 und Note surlbzstozr'egeol des Vosges,
S. 18) annimmt, ist durch nichts bewiesen.

Soviel ist jedenfalls sicher, dass das Rhit des schweiz.
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Juras eine ausgesprochen kiistennahe seichtmeerische Bildung
ist. Es scheint mir sogar nicht ausgeschlossen, dass AeltWBJSC
einzelne Partien aus dem Wasser herauslauchten Daraufhin
deutet wenigstens die eigentiimliche Art der Schichtung so-
wie der Umsland, dass sich die fossilfiihrenden Horizonte nie
auf grossere Entfernung verfolgen lassen. Man findet an
einer Stelle eine fossilreiche Bank, ganz erfillt mit Muschel-
abdriicken, oft von nur 2—3 Species, und an einem sehr
wenig davon entfernten Ort siecht man sich im gleichen Ni-
veau \erfrebens nach Fossilien um. Bei emnem frlelchmassngen
Emtauchen ins Meer miisste auch die Fossilverteilung auf
grossere Strecken hin viel gleichmissiger sein.

Ganz gleich verhilt es snch auch mit dem Bonebed. Wie
ich dargetan habe, ist auch dieses durchaus nicht konstant.
An einigen Orten ist es sehr schon ausgebildet und reich an
Wirbeltieriiberresten, an andern Orten Fehlt es spurlos. Das-
selbe ist auch in Schwaben der Fall. Das Bonebed liegt dort
hiufig direkt unter dem Lias, doch nicht ausnahmslos, son-
dern es nimmt nach LoOrcuer (Lit. Nr. 36 S. 176) oft gar
keinen bestimmten Horizont ein. An einigen Stellen kommt
es sogar vor, dass zwei Bonebedlagen in verschiedenen
Niveaus iibereinander vorhanden sind.

Nun ist gerade in Schwaben die ewenlumllche Hypothese
entstanden, das Bonebed verdanke seine Entstehung dem
katastrophenartigen Einbruch des Jurameeres, und es sei ge-
wissermassen der « Kirchhof der Wirbeltierfauna des Keu-
pers ». Die Wirbeltiere des Bonebeds, vielleicht mit Aus-
nahme des Mirolestes antiquus, sind aber doch ausgespro-
chene Meertiere, ich erinnere nur an die Genera Hybodus,
Saurichthys, Acrodus. Die hatten doch von einem Emdrmgen
des Meeres nichts zu befiirchten, sondern konnten in dem
grosseren Meer ruhig welterbch\wmmen Auch wenn sie wirk-
lich alle getotet worden wiren, so erklirte das die grosse
Anhiufung von Ueberresten doch noch nicht. Ohne mich zu
sehr in Hypolhesen einzulassen, darf ich doch die Ansicht
dussern, dass vielleicht hie und da ein Meeresteil mit seinen
Bewohnern infolge von Niveauschwankungen vom iubrigen
Meere aboetrennt wurde. Das kann an verachtedenen Orten
zu \ersclnedeuer Zeit, am gleichen Orte mehrmals nachein-
ander vorgekommen sein. Allmiihlig verlandete der abge-
trennte Meerestell die Tiere zogen sich nach dem Zentrum
desselben Auruck, bis sie schliesslich dort alle zu Grunde
gingen. Das wieder zuriickkehrende Meer rollte durch seinen
Wellenschlag Skelette und Sand tiichtig durcheinander, bis
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endlich nur die hirteren Zahnchen und wenige Knochen ubrig
blieben.

Trias oder Lias? Es bliebe mir zum Schlusse noch tibrig
zu erortern, ob man das Rhidt zum Lias oder zum Keuper Zu
stellen habe. Das Rhit ist wohl diejenige Grenzschicht, deren
Stellung am meisten umstritten worden ist. Besonders heftig
tobte der Streit vor etwa 50 Jahren und man durfte dort
keinen Aufsatz iiber Rhiit schreiben, ohne eine Polemik zu
Gunsten der einen oder der andern Annahme anzuschliessen.
Hatte man irgendwo eine Diskordanz zwischen Keuper und
Rhit gefunden, so hielt man es fir ausgemacht, dass das
Rhit zum Lias gehore. Doch bald darauf entdeckte man an
einem anderen Orte cine Diskordanz zwischen Rhit und Lias
und Konkordanz mit dem Keuper und die Sache war wieder
unentschieden. Ebenso wenig fiihrte das Studium der Fauna
zum Ziel. Die einen fanden, sie besitze einen ausgesprochenen
triasischen Habitus, die andern, sie stimme besser mit der
Liasfauna tberein. So ist eine Einigung bis heute nicht zu
Stande gekommen. Die deutschen und zum Teil auch die
schweizerischen Geologen rechnen das Rhit meist noch zum
Keuper, die franzosischen stellen es in den untern Lias.
Neuerdings 1st allerdings in Schwaben nachgewiesen w orden
dass wem«rslens das Bonebed an der obern Rha[‘rrenze innig
mit dem untersten Lias verbunden ist und slcllenwelse sogar

ellllc}! in diesen iibergeht. Auch im Schweizer Jura steht
entschieden das Rhiat dem Lias ndher als dem Keuper.

Die Frage allgemein beantworten zu wollen, sagen zu
wollen, das Rhat gehort zum Lias und das umrrekehrte 1st
falsch oder umgekehrt, hat gar keinen Sinn. Selbstverqtand-
lich liegt es zwmchen [\eupu‘ und Lias. Wo wir die Grenze
zw1schen Trias und Jura setzen wollen, ob unter oder iiber
dem Rhiit, ist keine Frage an die Natur, sondern blosse Kon-
ventlonsfrage ohne Jede innere Bedeutung. Es lohnt sich
deshalb gar nicht, dariiber zu diskutieren. Wohl aber kann
man von der einen Gegend sagen, das Rhit schliesse sich

dort lokal mehr an den Keuper, von der andern, es schliesse
sich mehr an den Lias an.
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