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ECLOGA GEOLOGICE HELVETIE

Description géologique
des environs

| du Locle et de la Chaux-de-Fonds.

Par JuLes Favre. Y

Celte description sert de texte explicatif a la partie centrale de la Carte
géologique des environs du Locle et de la Chaux-de-Fonds par Louis
Roruier et Jures Favie, publiée par la Commission géologique suisse
dans les Matériaux pour la Carte géologique de la Suisse, carte spéciale
Neo 50, 1910.

INTRODUCTION

Bon nombre de géologues ont étudié les environs du Locle
et de la Chaux-de-Fonds. Parmi eux, 1l faut surtout citer
Nicolet (78)!, qui, déja en 1839, publia une description et une
carte géologiques des environs de la Chaux-de-Fonds d’une
trés grande exactitude et dénotant un grand talent d’obser-
vation, Plus tard, Desor et Gressly (16), grdace a la construc-
tion du chemin de fer du Jura neuchitelois, ont donné un
grand nombre de renseignements nouveaux sur les terrains
qui forment le synclinal du Locle et de la Chaux-de-Fonds.
Mais, c’est surtout Jaccard qui a rassemblé au cours de toute
sa carriére une multitude de données nouvelles sur la région.

Les quelques lignes qui précédent expliquent pourquoi les
différents chapitres de mon étude sont de longueur inégale ;

! Les numéros qui suivent les noms d’auteurs se rapportent a la liste
bibliographique qui se trouve a la fin de cette étude.

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Awvril 1911. 25
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j’al passé rapidement sur certains sujets qui ont été traités
avec beaucoup de soin par les auteurs cités plus haut, et par
contre, je me suis étendu plus longuement sur ceux qui ont
¢té négligés jusqu’ici. J’ai par exemple étudié les tourbigres
avec détail, pensant qu’il serait utile d’en fixer les caractéres
avant qu’elles aient complétement disparu, soit par Iexploi-
tation, soit par le desséchement.

Une carte géologique détaillée manquait cependant & une
région aussi souvent visilée par les géologues. Jaccard, en
plusieurs endroits de ses ouvrages, a exprimé le désir d’en
établir une, mais il n’a pu mettre son projet a exécution.
Aussi, quand M. le professeur Schardt m’a engagé a choisir
comme sujet de thése la description géologique et le levé au
25000 des environs du Locle et de la Chaux-de-Fonds, j’ai
accepté avec empressement, pensant ainsi combler unelacune.
A la méme époque, et déja antérieurement, M. Rollier, tout
en travaillant a la revision de la feuille VII de I’atlas Dufour,
relevait aussi la méme région au 25000. M. le professeur
Heim, président de la Commission géologique suisse, nous
engagea, M. Rollier et moi, a publier ensemble nos levés
géologiques. Tandis que la région que j’ai coloriée géologi-
quement ne comprend que le synclinal du Locle et de
la Chaux-de-Fonds et les anticlinaux adjacents de Pouillerel
et de Sommartel, celle qui a été levée par M. Rollier est
beaucoup plus vaste et comprend les feuilles 83, 85, 116,
130 et 132 de I’atlas Siegfried.

Jajoute & mon étude une carte géologique en zincogra-
vure pour les lecteurs qui n’auraient pas sous la main les
publications de la Commission géologique suisse. Elle est
naturellement d’une lecture plus difficile qu’une carte en
couleurs.

Il ne me reste plus qu’a exprimer ma reconnaissance a M. le
professeur Schardt qui n’a cessé de me prodiguer ses conseils
et ses encouragements et & M. le professeur Ch. Sarasin qui
a suivi mes travaux avec une grande bienveillance. Enfin, je
remercie bien cordialement mon ami M. E. Joukowski,
assistant au Musée d’histoire naturelle de Genéve, pour son
aide précieuse. |
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Ire PARTIE. — STRATIGRAPHIE !

TERRAINS JURASSIQUES

A. JURASSIQUE MOYEN
Bajocien.

Le Bajocien n’affleure qu'en un petit nombre de points
sur le pourtour du synclinal Locle-Chanx-de-Fonds, soit
dans la cluse du Bied du Locle en aval de la Rangonniére
et 4 lextrémité NE de Panticlinal de Pouillerel, au NW
de la Chaux-de-Fonds. Ses couches tout a fait supé-
rieures seules sont visibles ; ce sont des calcaires oolithiques
jaune-brun a oolithes de O'rosseur variée, parfois trés petites,
ce qu1 donne a la roche un aspect finement grenu. Les bancs
supérieurs de ces calcaires, ainsi que I'a observé M. Rollier,
sont trés facilement reconnaissables en ce qu’ils contiennent
des oolithes de deux ordres de grandeur. Les unes sont trés
grosses, a structure conccntrlque trées nette, d’un diamétre
moyen de 1 cm. , les autres, distribuées entre les précédentes
ne dépassent pas la dimension de 2 mm. La surface corro-
dée de cette roche se présente sous la forme de grosses
oolithes empdtées dans une masse ayant elle-méme une struc-
ture oolithique et dont la pate contient une forte proportion
de calcite cristallisée. A la Rangonniere, ou le Bajocien est
visible sur une épaisseur de 20 m. environ, les derniéres
couches qui apparaissent sont spathiques. Aucun affleurement
ne m’a fourni de fossiles.

Ce complexe oolithique est” ’équivalent des couches dési-
anées sous le nom de Grande oolithe inférieure, Oolithe sub-
compacte dans d’autres parties du Jura central.

Bathonien.

Il est composé de bas en haut des complexes suivants
(fig. 1) :

1o Marno-calcaire rouxr a Parkinsonia et @ Ostrea acu-
munata.

2° Calcaire oolithique roux.

! Tous les fossiles et échantillons de roches se rapportant a cette étude
sont deposés au Muséum d’histoire naturelle de Geneve.
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3° Marnes a Pholadomya Murchison: et a Echinobrissus
clunicularis.

40 Calcaires compacts blancs a taches roses, devenant
Jaunes et oolithiques a la base.

Marnes du niveau du Calcaire
reux sableux.

Cou (}szerraf{'nfuse.

(Gleaire compact blarnc a
L laches roses Jdeverant /bama
et oolibigue @ la base. 257

4
c /ffarne/r/u:://f/e'e f!‘c.j'(’ avec bancs

" mirces de calcalre Ay(/raa lrgee. 47

3 i b. Calcaire voletigue roux. 2 7

Marne grumelec SP/'aun.o_ owu
a. blewe @ Feheriolbrisses clu nicwlares
\ ¢ /)/w(adam_ya Murciesone. 37

(aleacire 00//?(?&:{ rouxs @
gran des lackes blewes. 72T

War_na-ra{(a('ryrum'c’/eax dleee
owu jaune & Farkinsonia ef a
Ostrea acuminala. 4a 5™

Fig. 1. — Coupe du Bathonien aux carriéres du Petit Chateau,
au NW de la Chaux-de-Fonds.
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1o MARNO-CALCAIRE ROUX A PARKINSONIA
ET A OSTREA ACUMINATA

Au-dessus des calcaires oolithiques bajociens apparaissent
des marno-calcaires jaunes ou bleus lorsqu’ils ne sont pas
oxydés, contenant de nombreux débris de fossiles, et des
marnes de méme coulear, mais ou les fossiles, abondants
aussi, sont mieux conservés. Ces couches sont visibles en
plusieurs endroits a I'extrémité NE de la chaine de Pouillerel
aux environs de la Chaunx-de-IFonds, mais en de mauvais
affleurements. Leur épaisseur peut étre évaluée a 4 a 5 métres.
Dans les carriéres du Petit-Chiteau, au NE du stand de la
Chaux-de-Fonds, j’ai recueilli la faune suivante :

Parkinsonia Parkinsoni Sow. Ostrea acuminata Sow.

Homomya gibbosa Sow. Terebratula pcrovaiis Sow.

Mytilus gradatus Terq. et Jourd. T. maxillata Sow. )

Lima Annonii Mer. T. Stephani Dav. ‘et Dew,

L. helvetica Opp. Waldheimia subbuculenta Chap.
A la Combe Grieurin :

Ostrea acuminata Sow. Cidaris Zschokkei Desor.

Rhvnchonella concinna Sow. Cidaris Koechlini Cotteau.

Acanthothyris sl)inosa Schloth. C. gingensis Waagen.

Au fond des gorges du Bied, en aval de la Ranconniére :
Homomya gibbosa Sow. Acanthothyris spmosa Schloth.
Pecten spat hulatus Roem. Rhynchonella conclnna Sow.

Sur le versant droit de cette méme gorge :

Cosmoceras, forme trés voisine de C. garantianum d’Orb., C. prae-

cursor Ma\ er, d’ apres M. Rollier. et Dew.
Belemnites gwanteus d’Orb. Waldheimia subbuculenta Chap.
Modiola Lonsdalel Morr. et Lyc. Terebratula maxillata Sow.
Lima duplicata Sow. Terebratula circumdata Desl.
Rhynchonella concinna Sow. Collyrites ringens (Ag) Desm.

Ces couches peuvent certainement étre parallélisées avec
le Calcaire rouxr du Furcil a Parkinsonia Parkinsoni et
avec les Marnes a Ostrea acuminata du Jura central, dont
elles ont le faciés et la faune.

Pour la plupart des géologues Jura581ens ces marno-cal-
catres a Parkinsonia Parkmsom et a Ostrea acuminata
sont bathoniens. La détermination de 1’dge exact de ces cou-
ches est rendue difficile par la grande pau\ reté des gisements
en fossiles caractérlsthues En effet, dans le Jura central,
parmi les meilleurs de ces fossiles, Parkinsonia Par Amsom
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et Ostrea acuminata bien que répandues surtout dans le
Bajocien supérieur, passent dans le Bathonien ; Oppelia
subradiata Sow, trouvée au Furcil est dans le méme cas
d’aprés M. F. Favre1

Il semble cependant, d’aprés les conclusions de M. M. Clerc
dans son étude paléontologique sur quelques gisements ba-
thoniens et bajociens du Jura central 2, que le Calcaire roux
du Furcil (marno-calcaire & Parkinsonia Parkinsoni et
Ostrea acuminata) doive rentrer dans le Bajocien supéricur.
La présence de Cosmoceras garantianum d’Orb. espéce ré-
putée bajocienne semble permettre de conclure dans le méme
sens. Mais en attendant que des preuves décisives pour ou
contre cette manicre de voir soient données par une étude
paléontologique et stratigraphique générale des gisements du
Dogger du Jura, je me rallie a 10p1mon sénérale.

2° CALCAIRE OOLITHIQUE ROUX

Aux marnes et marno-calcaires a Parkinsonia succéde un
massif de 12 meétres environ de calcaires oolithiques et spa-
thiques Jaunes a grandes taches bleues dans le milieu des

bancs, et a oohthus de grosseur variable. Ces calcaires sont
sans fossiles.

3° MARNES A Puorapovmya MURCHISONI ET A
ECHINOBRISSUS CLUNICULARIS

Un faciés marneux succéde au faciés oolithique. Dans les
carriéres dn Petit Chiateau au NW de la Chaux-de-Fonds,
comme aussl dans la Combe Grieurin (fig. 1), on observe
dans ce complexe la succession suivante :

a) Sur les calcaires oollthlques une marne grumeleuse jaune
et bleue de 3 métres d’épaisseur, caractérisée surtout par
’'abondance d’Kchinobrissus clunicularis d’Orb et des pho-
ladomyes. J’y ai recueilli en outre :

Pholadomya Murchisoni Sow. Avicula Miinsteri Goldf.

P. bucardium Ag. Pecten lens Sow.

Lucina Bellona d 'Orb. Ostrea obscura Sow.

Lima cardiformis Sow. Rhynchonella concinna Sow.

L. duplicata Sow. Echinobrissus clunicularis d’Orb.

t F. Favae. Sur la coexistence d’Oppelia subradiata Sow et d’Opp.
aspidoides Opp. dans le Bajocien et le Bathonien. Bull. soc. géol. France.
compte-rendu des séances, 1909, p. 70-71.

2 M. Crerc. Etude monowraphlque des fossiles du Dogger de quelques
gisements classiques du Jura neuchatelois et vaudois, p. 103 in Mém. soc.
pal suisse. Vol. 31, 190%.
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b) Deux meétres de calcaire oolithique analogue au précé-
dent recouvrent ces marnes ; la surface supérieure est cou-
verte d’une incrustation d’huitres.

¢) Au-dessus apparait une marne de 4 m. d’éparsseur,
grise, feuilletée, avec quelques intercalations de minces bancs
de caleaire hy dmullque ; elle est stérile, LE[]L‘Ild’lllt, au milieu
de I'assise une mince (‘ouchc contient a profusion de |umc
huitres, un petit spongiaire dendriforme et les espéces sui-
vantes

Ostrea Wiltonensis Lyec. W. Leckenhvi Wallker.

Hinnites velatus Goldf. Terebratulalongicollis J. B. Grepp.
Pecten lens Sow. T. zlobata Sow.

Rvnchonella concinna Sow. T. intermedia Sow.

Waldheimia ornithocephala Sow. Ceriopora globosa Mich.

Ces deux complexes de marnes a et ¢ affleurent par-ci
par-li sur toute 'extrémité NE de I'anticlinal de Pouillerel et
fournissent de bons gisements de pholadomyes (. Murchi-
sont et bucardium).

On retrouve ces couches marneuses dans le voisinage de la
Saignotte au NW du Locle. Daans les gorges du Bled un peu
en amont des Camboles, elles sont bien \ml)les mais 1c1 les
deux complexes marneux sont plus épais et ne .sonl plus séparés
par les banes de calcaire oolithique. Ces mémes marnes, peu
fossiliféres, se trouvent aussi a 'extrémité NE de 'anticlinal
de Sommartel, au pied de I'Aréte Cornu pres des Petites Cro-
Seltes.

I, CALCAIRES COMPACTS BLANCS A TACHES ROSES,
DEVENANT JAUNES ET OOLITIQUES A LA BASE.

Le terme supérieur du Bathonien est formé d’une assise
de calcaires tout d’abord oolithiques jaunes ou roux, iden-
liques aux calcaires oolithiques cités précédemment. Vers le
sommet, ces calcaires deviennent compacts, blancs ou gris-
clair, a petites taches roses ; c’est la Pierre blanche de quol-—
ques géologues jurassiens. Ces calcaires trés purs sont faci-
lement attaqués par les agents de corrosion et donnent nais-
sance A des lapiés en plusieurs points de I'anticlinal de Pouil-
lerel. Souvent aussi, sur le bord des marais de cette méme
chaine, ces calcaires sont creusés de profonds puits de cor-
rosion (Saignolis, Jean Colar, etc.). Cette Pierre blanche ren-
ferme de rares fossiles qui ne peuvent étre dégagés. Toute-
fois, a la Saignotte, ces couches sont riches en bracluopodes ;
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yai pu recueillir 1a de nombreuses Terebratula maxiliate
Sow. et 7. globata Sow. Sur I’Aréte des Foulets prés de la
Chaux-de-Fonds, ou les bancs sont localement marno-cal-
caires, j’al trouvé:

Oppelia fusca Quenst. Acanthothyris spinosa Schoth.
Perisphinctes Moorer Opp. B\nchonella concinna Sow.
P. furcula Neum. Holecl\ pus depressus Desor.
Pecten Dewalquei Opp. (‘oll_}utes ovalis Cott.

P. spathulatus Roem.

Les calcaires compacts blancs qui forment le sommet du
Bathonien ont leur surface supérieure corrodée, montrant
des sections de fossiles et parfois aussi ‘des perforations de
mollusques lithophages attestant un arrét dans la sédimenta-
tion et méme des phénoménes d’abrasion. Sur cette surface
d’abrasion il existe dans la chaine de Pouillerel une mince
couche marneuse atleignant 3 a 4 cm. d’épaisseur et possé-
dant des caractéres tout particuliers. Malheureusement, elle
n’est visible qu’en peu d’endroits et c¢’est aux Samnolls sur
le bord du marais qu’elle a fourni la plus g grande paille de
ses fossiles. De couleur jaune d’ocre, elle contient une quan-
tité de concentrations de silice 1 lmpreﬂnees de pyrite souvent
oxvdée en limonite, des concrétions pyriteuses cristallisées,
transformées totalement ou pdrtlellement en limonite. Les
fossiles sont siliceux et parlons imprégnés de limonite, ou
aussi calcaires ; ils appartiennent en général a desespeéces qui
ne se rencontrent pas ailleurs dans le Jura et forment une
faune naine ou il semble exister un mélange de formes batho-
niennes et calloviennes. Bon nombre de ces fossiles doivent
en tout cas étre le résidu de la corrosion de la partie supé-
rieure des calcaires bathoniens, car on treuve parfois dans
les calcaires blancs sous-jacents a la marne des débris de
fossiles siliceux imprégnés de limonite. Voici les fossiles de
celte marne :

Strophodus, dents. | Trigonia pullus Sow.
Sphaerodus, dents. Lucina sp,
Sphenodus, dents. Waldheimia pala de Buch.
Belemnites fusiformis ? Park. W. cadomensis Sow. forme naine.
Tornatella multistria Rig. et Terebratula Bentlevi Morr.

Sauv. Rhynchonella Fischeri Ziet.
Ampul]ma hulliana Lve. R. funiculata E. Desl,
Nerinea bathonica Rig. et Sauv. Cycloerinus macrocephalus
Nerinella elegantula d’Orb. P. de Lor.

Nerinella cfr. deducta Huddl.  Cidaris gingensis Waagen.
Mathildia binaria Heb. et Desl. Anabacia orbulites E. H.
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Tandis que dans les parties plus méridionales du Jura cen-
tral, le Bathonien a partir du Calcaire roux du Furcil
(marno -calc. & Parkinsonia et a Ostrea acuminala) présente
un faciés exclusivement marneux (Fureil, Chasseron, Baul-
mine, etc.), dans la région du Locle-Chaux-de-Fonds au con-
traire, son faciés est presque exclusivement oolithique. Le ré-
gime marneux ne se fit sentir que momentanément (marnes
a pholadomyes et & ehinobrissus) Qt‘pdl‘anl ainsi deux mas-
sifs Oolllhlquc Il en est de méme plus a 'E; comme par
exemple a Chasseral, au Weissenstein, a Moutier, ol le mas-
sif oolithique supérieur couronné par la Pierre blanche est
s¢paré du massif inféricur par une marne a Parkinsonia
Neuffensis (Chasseral). Clest entre autres la pu‘slslance de
ce niveau marneux moyen qui a déterminé M. Rollier a divi-
ser ['ancien Lla““(, Ba[honlen en deux nouveaux etarres :

. Pierre blanche et calcaires oollthlques.
Bradfordien

. Marnes a Pholadomyes.
. Calcaires oolithiques (Grande oolithe).

Bathien . { s :
. Marnes a OUstrea acuminala.

P*'(\,b—-iy

Callovien.

Il se compose de bas en haut :

a) Niveau du Calcaire roux sableux.
b) Dalle nacree.
¢) Oolithe ferruginense (en partie).

NIVEAU DU CALCAIRE ROUX SABLEUX

Toujours recouvert par la végétation, car il revét dans
cette région un faciés marneux, 1l ne peut étre étudié com-
pletement que pres du hameau des Frétes, sur la route du
Locle aux Brenets. Il se compose de marnes sableuses gris-
bleu ou gris-jaundtre alternant, dans la partie supérieure sur-
tout, avec des bancs marno- caleaires sableux, minces, de
méme couleur. La proportion de calcaire contenue dans ces
marnes est faible, les deux cinquiémes environ ; le reste
est formé d’argile et surtout de grams de quartz irréguliers,
mlcroscoplques Grace a cette Composmon speCIale, ce
complexe marneux joue un réle assez important pour la for-
mation des marais, comme nous le verrons plus loin. Ces
marnes sont absolument stériles ; a 'examen mICI'OSCOpquB
cependant, on y trouve deux spicules siliceux de spongiaires
assez abondants, 'un réniforme (Rhaksella), 'autre dendri-



378 JULES FAVRE

forme. Au total, ces marnes atteignent 20 a 25 m. d’épais-
seur.

Il est difficile de déterminer I'dge de cette assise, puisqu’elle
est sans fossiles. Cependant la mince marne ferruwmeuse de
sa base dont il a été question plus haut et qui la sépare des
calcaires bathoniens contient quelques fossiles calloviens
(Rhynchonella funiculata, Waldheimia pala, Cyclocrinus
macrocephalus, etc.), peu caractéristiques 1l est vrai, qui per-
mettent peut-étre de la classer dans le Callovien. Plus a I'E,
du reste, la ot ces marnes sont nettement délimitées entre
la Daile nacrée et la Pierre blanche, elles contiennent des
fossiles nettement calloviens comme Macrocephalites macro-
cephalus. 11 est probable que plus au sud, au Furcl par
exemple, notre assise marneuse est represenlo par les 15 m.
de marnes feuilletées sans fossiles de la partie supérieure des
Marnes du Furcil.

b) DALLE NACREE

Calcaire échinodermique, spathique, roux, a nombreux
restes de fossiles brisés indéterminables. Ce terrain posséde
tout a fait les mémes caracteéres que dans les régions avoisi-
nantes, aussl ]L ne m) arréterai pas. TOlllefOiS a sa l)ase
on observe quelques lits marneux, minces, faisant un pas-
sage insensible au niveau du Calcnre roux sableux. Locale-
mont dans la partie SE de la région étudiée (Petites Crosettes,
Bé nccnaldes on observe dam la partie supérleurc de la
Dalle nacrée quelqueb bancs minces de 10 a 20 em. d’épais-
seur d’un silex gris Dblanchdtre a veinules et sécrétions
d’opale et de quartz. L’épaisseur de ce terrain est de 35 a
40 meétres.

¢) OOLITHE FERRUGINEUSE

Partout au-dessus de la Dalle nacrée on rencontre soit des
marno-calcaires jaune d'ocre ou bleus a oolithes ferrugi-
neuses stparés par des délits de marne bleu-noiritre, soit
des marnes bleu-noir a oolithes ferrugineuses avec des ro-
gnons stratifiés de marno-calcaires contenant des oolites
1dent1ques. Ces couches atteignent au maximum 1™50. Elles
ont été classées par différents auteurs, tantét dans 1’Oxfor-
dien, tantot dans le Callovien, tantot en partie dans le Cal-
lovien et en partie dans lelordlen. Jétudierai la faune de
quelques gisements de ce terrain afin de déterminer son dge
exact.
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1o Chalet et carriéres du Basset, au N de
la Chaux-de-Fonds (fig. 2)

Dans les carriéres Jacky a I'W du Chalet, au N de la
Chaux-de-IFonds, I'épaisseur de 'ensemble des l)dm d’oolithe
ferrugineuse est de 0m40 ; ces bancs sont séparés par de
minces lits marneux bleu- nou. Ils reposent sar la Dalle na-
crée et supportent une marne argileuse bleue a conerétions
et d fossiles pyriteux (Cardm('erus cordatum). J’ai recueill
les fossiles suivants dans cette oolithe ferrugineuse :

Reineckeia (n‘eppml Opp. [l. nodosum Bonarelli.
Cardioceras flexicostatum Phill.  Oppelia subcostaria Opp.
trés abondant. Terebratula Stutzinn Trib.
C. aft, gohathus d'Orb. T. bisuflarcinata Schloth.
Quenstedticeras Sutherlandiac  Rhabdocidaris Thurmanni
Sow. P. de Lor.
Perisphinctes divers. Ho]eu\pm punctulatus Desor,
Peltoceras Athleta Phill. Collvrites Castanea Desor.
Aspidoceras Babeanum d’Orb. C}clocrlnllls macrocephalus
Hecticoceras punctatum Stahl. P. de Lor.

En outre dans la collection Jaccard au laboratoire de géo-
logie de Punmiversité de Neuchitel se trouvent de ce méme
gisemen[ :

Reineckeia anceps Rein. Peltoceras Athleta Phill.

(osmoceras ornatum Schloth. Cardioceras tlexicostatum Phill.

Dans la méme collection, de la carriére des Bassets :
Reineckeia anceps. Rein.

Ces listes de fossiles permettent d’attribuer avec certitude.
cetle couche au Callovien supérieur a Reinecheia anceps et a
Peltoceras Athleta.

En résumé, I'Oolithe ferrugineuse du Chalet et du Basset
est certainement callovienne, /'O:r‘/brrlf(’n est ict représenté
par les marnes bleues superposées a fossiles et a concrétions
pyriteuses que je décrirar plus loin.

20 (randes et Petites Crosettes, au SE et a PE de
la Chaux-de-Fonds (fig. 2).

L’oolithe ferrugineuse des Crosettes posséde des caractéres
pétrographiques 1dem1ques a celle du Chalet ; elle contient
cependant une faune absolument différente, bien qu’elle ne
soit séparde du premier gisement que de 2 4 3 km. Voici les
fossiles que j’al recueillis aux Crosettes :
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Cardioceras cordatum Sow. P. cfr. interscissum Uhl.
Quenstedticeras Sutherlandiac  P. Constantii d’Orb.

Sow. Aspidoceras perarmatum Sow.
Peltoceras arduennense d'Orb, llofectv\'pus punctulatus Desor.

Dans la collection Jaccard, 1l existe les mémes fossiles ; en
oulre :
Cadoceras Lalandei d'Orb.

L Oolithe ferrugineuse des Crosettes est done oxfordienne,
les couches calloviennes du Chalet font ici complétement dé-
faut.

S Entre-deux-Monts au SE du Locle.

Mémes caracléres pétrographiquvs que précédemment.
J’a1 recueill :

Cardioceras cordatum Sow. \spndocems perarmatum Sow.

Cardioceras excavatum Sow. Nautilus granulosus d’Orb.

La collection Jaccard contient en plus :
Aspidoceras Edwarsianum d'Orb.  Cardioceras Goliathus d’Orb.

to Combe Monterban, Col-des-Roches-France (fig. 2).

Les marno-calcaires a oolithes ferrugineuses sont remplacés
ici par des marnes noirdtres a oolithes ferr rugineuses ; elles
sont peu fossiliféres, mais contiennent u*pendant Car'dtoce-
ras cordatum, elles sont donc ausst oxfordiennes.

En résumé, Loolithe ferrugineuse qui existe partout sur la
Dalle nacrée avec le méme faciés, ne représente pas partout
le méme élage. Au N de la Chaux-de- Fonds seulement
“elle est callovienne, partout ailleurs elle est oxfordienne, et
le Callovien supériear fait défant (fig. 2).

Cette similitude de facics pour deux assises différentes
peut étre exphquee facilement a l'aide du schéma (fig. 3).
L’émersion d’une partie du Jura a la fin du dépdt dela Dalle
nacrée est connue. Aux gorges de I’Areuse par e\emple, il
existe une lacune slmtt(rraphlque entre la Dalle nacrée et
’Argovien ; plus a I'E, dans la région du Locle, I’Oxfordien
A Car dcoceras cordatum apparait, mais le Callowen supe-
rieur a Peltoceras Athleta fait encore défaut; enfin au N
de la Chaux-de-Fonds, il n’y a plus de lacune.

Cest 1mmediatement apres le dépot de la Dalle nacrée que
la région émergée était la plus étendue et les dépits du Cal-
lovien supérieur revétent sur le pourtour de cette terre un
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faciés néritique sous la forme de l'oolithe ferrugineuse a Re:-
nekeia anceps, Peltoceras Athleta, etc. (Chaux-de-Fonds).
Lors du dépot de I’Oxfordien, la mer s’avanga de nouveau,
et 1a ou s’était déposée 'oolithe ferrugineuse callovienne se
formérent les dépots plus pélagiques des argiles & ammo-
nites pyriteuses (2 partir du N de la Chaux-de-Fonds, vers
E), 1a” mer étant devenue plus profonde. Sur les régions
nouvellement envahies, les dépots littoraux a oolithes ferrugi-
neuses a Cardioceras cordatum remplacaient latéralement
les argiles pyriteuses (S de la Chaux-de-Fonds et environs

Crosel .-
;0’ . 4 elles, Aord deta Chawn .
ges o rew se Ernire deux Monis, J
l: Cop Pramrr e-f'anr).s(('/zace{)
W e r a rg o v e n n e
2 - o T T e At T e o ';;é‘_"}z_:-:_-,n—_-. 5

e e
fézcl‘es ne‘r{'?z'?ut/ﬁa{?fe/ferru‘.;u'n euse) Ju Caclovien su/.a.c'rz'eur
et Je ! Oxfordien

Yorden ey

= facies pelagigue Je ( Uxfordien (marres bleves & Zossies
- g ke
. 1]
Pyriteux)

Schéma montrant le passage de 'Oolite ferrugincuse
du Callovien a I’Oxfordien.

Fia. 3.

du Locle). Plus au S, & cette méme époque, la terre ferme
existait encore, mais la transgression de la mer argovienne
se fit sentir sur toutes les régions qui élaient restées exon-
dées. '

B. JURASSIQUE SUPERIEUR
Oxfordien.

Ainsi que cela a été démontré, ’'Oxfordien est représenté
dans la région par I’Oolithe ferrugineuse superposée a la Dalle
nacrée et supportant a son tour ’Argovien inférieur (Spon-
vitien). Au N de la Chaux-de-Fonds (fig. 2) cependant, ou
I'Oolithe ferrugineuse est callovienne, on observe au-dessus
d’elle et jusqu’au contact avec I’Argovien une assise de
marnes argileuses de 2 m. environ, bleu foncé, a fossiles et a
concrétions pyriteuses. Dans sa partie supérieure, sur 0240
d’épaisseur, elle a pris par oxydation une couleur jaune
d’ocre. Tout a fait a sa base se trouve une mince marne



ENVIRONS DU LOCLE LT DE LA CHAUX-DE-FONDS 333
jaune -rouge a bélemnites contenant une quantité de petits
cristaux bacillaires de gypse résultant de Poxydation de la
pyrite. Les fossiles sont rares :

Oppelia Langi P. de L.

Cardioceras cordatum Sow.
Perisphinctes bernensis P. de L.

L' Ozxfordien pyriteux du Jura bernocs atteint donc sa li-
miute extréme au N de la Chaux-de-Fonds ; partout ailleurs
dans la chaine de Pouillerel et dans celle de Sommartel, il a
pour équivalent 'Oolithe ferrugineuse a (Jardioceras corda-
tum.

Argovien.

L’Argovien posséde dans tout le Jura central un faciés st
uniforme que je ne le décrirai pas @ nouveau. Il mesure a peu
pres 170 m. d'épaisseur.

Les bancs minces de calcaire argileuxa grain fin séparés
par des marnes feuilletées de IAI‘JOU[(’II supérieur sont trés
peu fossiliféres ; on y rencontre de rares Perisphinctes et des
P/zo/culomyes J 'y a1 trouvé en outre a la Combe des Enfers
un genre d’astérie nouveau, 7'riboletia nodosa P. de L.

L’ flIgOUlEIl inférieur ou Spongitien avec ses bancs cal-
caires plus épais et moins argileux alternant avec des marnes
grumeleuses est beaucoup plus riche en fossiles. Voici les es-
péces que j’ai recueillies (Ch, Chalet au N de la Chaux-de-
Fonds; Ca, les Carri¢res de la Combe Monterban au NW

du Locle; Br, Bressels a
Monts prés du Locle ;

Perisphinctes divers.
Cardioceras tenuiserratum Opp ;

E. M.

Ochetoceras canaliculatum Miinst;

Br.
Harpoceras arolicum Opp
Oppelia cfr. RicheiP. de Lor Br
Creniceras crenatum Brug ; E M.
Nucula Dewalquei Opp ; E. M.
Lima sublaevis Thurm ; Cr, Ca.
L. Escheri Moesch ; Cr.
Pecten subpunctatus Miinst; E. M.
P. episcopalis P. de Lor; Ca
Ctenostreon squammlcostata Buyv;
Br.

I'E du Locle;
Cr, Crosettes prés la Chaux-de-Fonds).

E. M, Entre deux

Rhynchonella arolica Opp. par-
tout.

R. triloboides Quenst ; E. M, Ca.

R. striocincta Quenst; E. M, Cr.

Terebratula birmensdorfensis
Escher ; Cr, E. M.

Terebratula Rollieri Haas ; E. M.

Mefrerlea Friesenensis Schrufer g
Cr M.

M. Orbls Quenst; E, M.

M. pectunculus Opp E. M.

Cidaris propinqua \Iunst Cr.

Balanocrinus subteres Goldf
partout.

Spongiaires divers.

I est intéressant de constater que dans la partle NE de
Panticlinal de Pouillerel, la partie supéricure de ’Argovien
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présente quelques bancs de calcaire a échinodermes et a co-
raux 1nd1quant les derniéres traces du facies coralligéne rau-
racien si développé dans le Jura bernois.

Séquanien.

Le Séquanien dans les chaines de Pouillerel et de Som-
martel présente quant aux facics deux niveaux distinets.
L’inférieur est formé de marnes, de calcaires oohlhlques roux,
de calcaires coralligénes de méme couleur. Le supérieur est
formé de calcaires gris clair, compacts, qui au sommet de-
viennent oolithiques, blancs, et parfois crayeux.

a) Séquanien inférieur.

Il peut étre étudié surtout dans la chaine de Pouillerel ou
il est exploité dans plusieurs carriéres. La coupe fig. 4 a été
relevée au-dessus du Bouclon prés des Eplatures. Je reléve
dans cette coupe la zone des calcaires spathiques; ces cal-
caires d’une couleur rousse ont la plus grande ressemblance
avec la Dalle nacrée. Au-dessus se rencontre un banc de
couleur rousse exclusivement formé de coraux. c’est un vé-
ritable récif et non pas seulement des coraux détachés et plus
ou moins roulés. Plusieurs métres carrés de ce banc mis a
nu dans une carriere montrent de magnifiques buissons de
coraux. A la cassure cette roche est saccharoide.

Ces calcaires spathiques et ce récif s’observent bien déve-
loppés dans toute la chaine de Pouillerel (Endroits prés de la
Chaux-de-Fonds (fig. o}, Combe Grieurin preés de la Chaux-
de-FFonds, Bouclon prés du Crét du Locle, Chatelard preés des
Brenets). Ils sont beaucoup moins caractérisés dans la chaine
de Sommartel et remplacés, soit par des marnes, soit par des
calcaires oolithiques roux et des calcaires compacls.

Les marnes et les calcaires oolithiques roux superposés aux
calcaires spathiques sont plus constants dans leur ensemble,
mais leur puissance et leur succession relative sont trés va-
riables suivant les endroits comme le montrent les figures 4
et 3.

Dans la partie E de la région étudiée, les calcaires a co-
raux, les calcaires spathiques n’existent plus l'oolithe rousse
elle-méme est moins développée. Ainsi, le long de la route
conduisant de la Chaux-de-Fonds aux Petites Crosettes jai
pu relever la coupe fig. 6 ou, au lieu des couches mdlquecs
plus haut, on trouve des marnes et des marno-calcaires variés.

En résumé, le Séquanien inférieur est formé par une
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grande variété de dépots, dont la succession relative n’est pas
constante d’un endroit a l'autre. Si dans son ensemble il se
reconnait a premiére vue a cause de ses marnes trés fossili-
féres, de ses marno-calcaires, de ses calcaires oolithiques et
qpﬂlhlques roux, chaque couche prlse isolément au conlraire n’a
(qu’une extens;on horizontale trés restreinte. Il est donc im-
possible de retrouver la méme succession de couches d’une
des coupes a 'autre et par conséquent inutile de vouloir éta-
blir des subdivisions dans le Séqudnien inférieur. La faune
reste la méme a travers tout ce sous-étage. J’al recueilli les
fossiles suivants dans les gisements Jndlques ci-dessous : Pe-
tites Crosettes, Cr et Reymond, Ry prés de la Chaux-de-
Fonds ; Endroits prés des Eplatures, E; Jean Guy a I'E du
Crét du Locle, JG ; Combe des Enfers, CE la Baume B et
les Raviéres, Ra, au SE du Locle; Crozot Cz, au SW du
Locle ; Ranconniére, Re, prés du Col des Roches.

Bourguetia striata Sow. partout. Ismenia trigonellaris Schloth ;
Natica turbiniformis Roem par- CE.

tout Cidaris florigemma Phil ; partout.

. Eudora 4'0Orb ; B. Cidaris Blumenbachi Miinst ; Cr.
Astarto qupracomllma d'Orb; Cz. Hemicidaris Agassizi gRoem) Da-
Ostrea bruntrutana Thurm ; B. mes. Cr.

Ostrea multiformis Koch ; CE. Hemicidaris intermedia Forbes :
Plicatula semiarmata Et ; CE. Cr, Ry.
Lima tumida Roem ; B, Cr. Hemicidaris strammonium Ag ;
Lima Bonanomii Et; B. partout.
Pecten Tombecki P. de Lor, E. H. diademata Ag: B.
Ra, B, Ry. Pseudodiadema  hemisphaericum
Trigonia Meriani Ag; Ry. Desor; B.
I‘ereblatula BDUI‘”UBU Et, CE, P. mamillatum Roem; B.
Ry. Pygaster dilatatus \9:; B.
T. subsella Leym ; Ry. P\gulus Blumenbachi Koch et
T. Gessner: Et; B. Dunk ; E.
Waldheimia humeralis Roem ; Apiocrinus Meriani Desor; Cr,
partout. Ry, E.
Rhynchonella corallina Levm ; Pentacrinus amblyscalaris Thurm ;
partout. CE.

L’épaisseur du Séquanien inféricur peut étre ¢valuéde ap-
proximativement a 50 m.

b) Séquanien supérieur (fig. 4-6).

Il est constitué par des calcaires gris clair, compacts, &
cassure esquilleuse, bien lités. Les marnes y font défaut. Les
fossiles y sont rares, cependant, sur les délits des couches,
on observe assez fréquemment Waldheimia humeralis et
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Rhynchonella corallina. Dans la partie inférieure de ce sous-
étage, il peut apparaitre localement des bancs de calcaire oo-
hth:que roux analogues & ceux qui existent dans le Séquanien
inférieur. En oulre, dans la partic NE de la région, dans Ja
chaine de Pouillerel, on observe a la partie inférieure des
calcaires compacts des bancs A trés grosses oolithes a structure
concentrique atlteignant souv ent < 2 a 3 cm. de diamétre ; c’est
I'équivalent de I'Oolithe nueiforme du Jura bernois. Parfois
les oolithes sont fondues dans la roche et se cassent avec elle s
parfois aussi elles peuvent ¢étre assez facilement dégagées du
calcaire.

Dans la partie supérieure du Séquanien supérieur on ob-
serve partout 10 & 15 m. de calcaire oolithique blanc, parfois
crayeux, formant la limite avec le Kimeridgien. C’ est Iéqui-
valent de I’ Oo/ztlce blanche du Jura bernois. Jaccard n indique
ce faciés qu'au Crozot prés du Locle et & la rue de la Combe
(actuellement rue de I'Hotel-de-Ville n° 63 4 la Chaux-de-
Fonds) ; je I’ai cependant constaté partout, mais son caractére
varie un peu. En général, c’est un calcaire lI és blanc, a oolithes
miliaires ou cannabmes sans fossiles. Parfois les oollthcs sont
fondues dans la roche qui devient gris-clair et ne s’apercoi-
vent que difficilement a la cassure, mais la corrosion les met
trés nettement en relief. Plus rarement cette oolithe devient
crayeuse, elle contient alors des fossiles plus ou moins rou-
lés, surtout des coraux. C’est ce faciés qui a ¢té étudié par
MM. Jaccard (9%, 60) et de Tribolet (113, 116) ; il est surtout
caracléristique au Crozot prés du Locle et a la Chaux-de-
Fonds (rue de ’Hotel-de-Ville n° 63). Par sa constance, 'oo-
lithe blanche permet de marquer avec exactitude la limite entre
le Kimeridgien et le Séquanien.

Kimeridgien.

(Ptérocérien et Virgulien.)

Dans la région que j’étudie, cet étage, formé essentielle-
ment de calcaires gris clair ou jaunitres, en bancs cpais mal
stratifiés et craquelés, est difficile a étudier, car il n’existe
nulle part de coupe naturelle un peu complete Je ne puis
donc donner un relevé des couches de- cet étage; du reste
Desor et Gressly (16, p. 67), Jaccard (44, p. 188) en ont fait
une description détaillée pour les régions avoisinantes.

Le Kimeridgien a une epalsseur de 180 m. environ. Il est
" nettement délimité a sa base par ’Oolithe blanche séquanienne.
A sa partie supérieure, la marne a Oslrea virgula le sépare
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du Portlandien, mais comme elle atteint ici sa limite occiden-
tale extréme elle est fort peu développée et ne produit aucune
dé [)I(’HGIOII orographique. Par ce fait, sauf dans les cas ou les
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affleurements sount bien découverts, il est trés difficile de
marquer sur le terrain la limite du Portlandien et du Kime-
ridgien. Ici celte marne a Ostrea virgula est I)eaucoup moins
développee que dans le Jura bernois ou dans la région du
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Doubs toute voisine (cirque de Moron, par exemple). A la
Combe Grieurin elle a encore quelques métres d’épaisseur et
les huitres y sont assez abondantes ; mais & 500 m, a I'E des
abattoirs de la Chaux-de-Fonds et surtout a la Combe Gimld.
ou elle est encore visible elle n’atteint plus que 1m70 d’épais-
seur et les Ostrea y sont rares.

Le Kimeridgien est trés peu fossiliféere. A sa base Terebra-
tula subsella Leym. et des nérinées encastrées dans la roche
sont assez fréquenles en nombre d’endroits. A la Combe
Grieurin j’ai recueilli Hemicidaris mitra Ag. et au Crozot un
(.almuu marneux situé un peu au-dessus (lc I'Oolithe blanche
m’a donné les fossiles suivants :

Natica haeml%phael ica Roem. Mytilus qubaeqmpllcatus Goldf.
Nerinea Desvoidyi d'Orb. Celom\a excentrica Et.
Hinnites 1naequ1%tr1atus d’Orb. Pho]adom}a Protei Defr.
Lima spectabilis Ct}. Terebratula subqella Leym.
Mytilus subpectinatus d’Orb. Rynchonella pinguis Roem.
M\tllu‘; jurensis Mer. Pseudocidaris Thurmanni Et.

Le manque de fossiles cara(térlsthues ne permet pas de
distinguer avec certitude dans la région les deux sous-étages
du Kimeridgien: le Virgulien et le Ptérocérien. (ependanl
la marne a Ostrea virgula des environs du Locle et de la
Chaux-de-Fonds est la derniére trace de I’épais complexe vir-
gulien du Jura bernois a Aspidoceras IOIIJIS'])IINUII Aspid.
orthocera et Perisphinctes Erinus. 11 n’est par contre pas
possible actuellement de savoir si le massif calcaire sous-ja-
cent a la marne a Ostrea virqula, et qui s’étend jusqu’au Sé-
quanien doit étre considéré en entier comme Plérocérien ou
si sa partie supérieure fait encore partie du Virgulien.

Portlandien.

Cet ¢tage ne peut s’étudier en coupe compléte que dans la
cluse de la Combe Girard, le long de la tranchée de la route
cantonale ou j’ai relevé la coupe hn 5

Le calcaire dOlOI‘l’lilquC saccharoide occupe le sommet de
I’étage comme dans d’autres parties voisines du Jura; mais
ici il a une épaisseur trés faible et est accompagné de baues
de corgnieule. Le calcaire plaqueté qui lui succéde se présente
sous la forme de minces feuillets souvent schistoides et on-
dulés, recouverts de dendrites. Des marnes et marno-calcaires
a peu pres stériles viennent aussi se placer a ce niveau.

Au-dessous le Portlandien est constitué jusqu’a sa base
par un massif calcaire d’une puissance de 60 m. environ ;
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ses bancs dont ’épaisseur varie entre 0=30 et 1250 sont en gé-
néral plus minces au sommet qu’a la base; le calcaire est

Prurbechkien
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Fic. 7. — Coupe du Portlandien & la Combe Girard prés du Locle.

compact, a pite fine. Cette assise correspond au calcaire
flambé de la premiére chaine du Jura; mais ici les petites
taches couleur de rouilie font presque défaut. Il s’intercale a
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plusieurs reprises dans ce massif calcaire soit de minces cou-
ches de marno-calcaire ou de marne grise, soit surtout des cal-
caires finement plaquetés, mais ces diverses zones n’ont au-
cune constance et se rencontrent suivant les endroits a des
niveaux tres différents.

Le Portlandien est trés peu fossilifére ; rarement on v re-
cueille quelques lamellibranches el quelques nérinées peu dé-
terminables. Cependant Jaccard a trouvé au Col des Roches
dans les calcaires compacts du Portlandien inféricur Stepha-
noceras gigas d’Orb. et aux environs du Locle Stephanoce-
ras Irius d’Orb., espéces typiques de cet élage.

Epais de 70 a 80 m., le Portlandien ne recouvre que de
trés petites surfaces, car sur tout le pourtour du synclinal,
ses couches sont assez voisines de la verticale. De plus la
bordure portlandienne sur tout le bord NW du S\l](‘]]l]‘ll de-
puis le Col des Roches Jusqu ‘au dela de la Chaux-de-Fonds
a été partiellement attaqué par les érosions crétacées et
tertiaires, et ce qui en reste est en général trés fissuré et trés
carié. Le calcaire saccharoide, en général aussi les calcaires
plaquetés et souvent méme une partie des calcaires compacts
ont été enlevés. Le Portlandien complet n’existe dans cette
bordure NW du synclinal qu’au-dessus de la gare du Locle
ot un lambeau de Purbeckien, de \/alanmmen et d’Infrava-
langinien a persisté. Partout ailleurs, les dépots tertiaires
recouvrent ce terrain partiellement érodé. Ce méme fait sob-
serve aussi sur la bordure SE du synclinal depms son extré-
mité NE jusqu’au Crét du Locle ou en certains points méme
(Bois Jean Droz) le Portlandien est totalement enlevé.

Purbeckien.

Le Purbeckien est partout recouvert par la végétation,
aussi je renvoie a la coupe prise par Maillard (71, p. 12 lors
de la construction de la route cantonale du Locle a la Sagne.
Ce terrain a la méme répartition que celle indiquée précé-
demment pour le Portlandien. Cependant, a la Chaux-de-
Fonds ou le Purbeckien est partout enlevé par ’érosion sur la
bordure du synclinal, on voit apparaitre, au milieu des terrains
tertiaires et grice a un accident, un important affleurement
de ce terrain accompagne d’Infrav alanginien et d’Hauterivien.
Cette bande de terrains secondaires s’étend du Tertre du
Temple par la gare jusqu’aux nouveaux abattoirs. A la gare
et aux abattmrs ce Purbeckien est trés disloqué et formé de
marnes noires, de marno-calcaires et de calcaire grisa Planor-
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bis Loryi Coqet a Physa Wealdina Coq. Au Tertre du Temple,
Nicolet (78, p. 19-20) a décrit sous le nom de « argile et grés
ou lehm » un complexe formé de marnes blanc-jaunitre, de
marnes charbonneuses, d’argiles et de gres qm doit appar-
tenir au Purbeckien. Ce CO[I][)IC\C lmqourq d’aprés Nicolet,
est situé sous I'Infravalanginien, dont il posséde le plonge—
ment, et il repose sur le Tertiaire. Au contact avec ce dernier
terrain se trouvent des blocs de calcaire celluleux qui doivent
étre de la corgnieule portlandienne.

TERRAINS CRETACIQUES

Les terrains crétaciques ne sont représentés dans le syn-
clinal du Locle-Chaux-de-Fonds que par l/nfravahmjmmn
le Valanginien et U'Hauterivien que les érosions de la fin de
hrctac:quc et du commencement du Tertiaire ont en grande
partie fait cllspardxtre L’Hauterivien n’est jamais compléte—
ment lepu,smlv et sa surface super‘leure corrodee est en
contact avec les terrains miocénes. -

Infravalanginien ou Berriasien.
(Marbre batard.)

L’Infravalanginien se compose d’alternances de calcaires
oolitqiques gris-rosé ou jaunes et de marnes et marno-calcaires
de méme couleur. Ici cet étage est beaucoup moins calcaire
que dans la premiére chaine du Jura, les calcaires compacts
si caractéristiques du Marbre batard de cette méme chaine
font aussi défaut. Son épaisseur est beaucoup plus faible, elle
n’est que de 25 m. environ. A la Combe Girard, j'y ai re-
cueilli les fossiles suivants :

Natica valdensis P. et C. Nerinea Favrina P. et C.

N. Pidanceti P. et C. Nerinea Etalloni P. et C.

Pterocera Jaccardi P. et C.

Natica Leviathan P. et C. a été trouvée en plusieurs en-
droits, notamment dans les carriéres du Jet d’Eau, prés du
Col des Roches.

Valanginien.
(Calcaire roux.)

Le Valanginien, comme dans les autres parties du Jura est
formé de calcalre roux oollthlque et pdrf()ls spathique, mais
ici il n’atteint que quelques métres d’épaisseur. Le calcaire
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roux a gros grains de limonite, qui constitue un horizon con-
stant sur le bord S. du Jura central, ne parait pas ici de-
voir former un niveau continu; on le trouve par-ci par-la,
au milieu des bancs du Calca}re roux, comme par e.\emplv
au-dessus de la gare du Locle et dans affleurement de la
gare de la Chaux-de-Fonds. J’ai recueilli dans ce terrain a la
Combe Girard :

Tvlostoma naticoides P. et C. T. valdensis P. de Lor.

Natica valdensis P. ¢t C. T. prielonga Sow.

Pecten Goldfussi Desh. T. Aubersonensis Pict.
Terebratula latifrons P. et C. WaldheimiaVillersensis P.de Lor.
T. Carteront d’Orb. Rhynchonella Valangiensis P. de
T. Russiliensis P. de Lor. Lor.

L’Infravalanginien et le Valanginien ont été enlevés par
les érosions du Crétacique supérieur et du Tertiaire inférieur
sur presque tout le bord NW du synclinal Locle- ('Ilau.\ de-
Fonds, c’est-a-dire depuis le Col des Roches jusqu’a son ex-
tlemlit E; partout sur cette ligne, le Portlandien érodé est
en ('onlact avec les lerrains mlo(enes. Au-dessus de la gare
du Locle cependant, un lambeau de Valanginien et d’ Infm—
valanginien a échappé a I'érosion.

Sur le bord SE du synclinal, le Valanginien et [I'Infra-
valanginien sont llnell\ Ieprvscntes Dvpuns Pextrémité SW
de ce synclinal jusqu’aux Varodes, un pli-faille mettant en
contact le Portlandien avec I'(E ningten P'a fait dmparallre;
par contre, on le constate depms ce (lL[lIl(‘l pomt Jusqu ‘a la
Combe (lcs Enfers. Plus & 'E. et jusqu’a lextrémité du svn-
clinal, 1l disparait de nouv eau, enlevé par I'érosion; le Port-
landien est alors en contact direct avec la (Jomplmllle jus-
qu’aux nouveaux abatloirs de la Chaux-de-Fonds et au dela
avec la Molasse marine ou la Marne rouge.

Deux affleurements de Valanginien et d’Infravalanginien
apparaissent comme des ilots au mllleu des terrains tertiaires
du synclinal. Le premier, dont il a déja été fait mention au
sujel du Purbeckien s’étend du Tertre du Temple a la Chaux-
de-Fonds jusqu’aux nouveaux abattoirs. Au Tertre du Temple
ces lerrains sont peu (hsloqueq et plongent de 15 a 40° vers
le SE ; ils reposent soit sur le Purbeckien, soit par con-
tact anormal sur la Marne rouge ou la Molasse marine et
supportent la Marne hauterivienne. En suivant cet affleure-
ment dans la direction de I’W, I'Infravalanginien apparait
de plus en plus disloqué; & la gare de Ja Chaux-de-Fonds
son épaisseur se réduit a quelques métres, il est compléte-
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ment broyé et pénétré par les marnes purbeckiennes et hau-
teriviennes; aux nouveaux abattoirs ce ne sont plus que des
amas de pelits blocs couverts de stries de glissement empités
dans des marnes (fig. 34).

Le second de ces ilots valanginiens et infravalanginiens se
trouve au SE du Locle, sur le pla{eau du ( ()mmunal au mi-
licu des calcaires d'eau douce eningiens et éloigné (lc pres
d’un kilométre de la bordare cnta(‘lquc du synclinal. I est
sans racines et doit probablement sa p()slllon a un dhoule-
ment ancien.

Hauterivien.
a) Hauterivien inférieur ou Marne hauterivienne.

[.a Marne hauterivienne n’est pas visible dans la région,
partout la végétation la recouvre. D’ deLS la depxeqsmn oro-
ol aphlqlu, qu’elle produit, on peut estimer son cpal%seur a
10 a 1> m. Elle est donc considérablement réduite si on la
compare a celle des environs de Neuchitel. Jaccard v a dis-
tingué deux niveaux : a la base une marne jaune a Holcoste-

phanas souvent considérée aussi comme valanginienne
marne gris-bleu ou jaune trés fos-

la partie snpérieure une
silifere.

et a

Un puits creusé au Voisinage, au S du Locle, a mis au
jour la marne bleue présentant un faciés caractérisé par la
crande abondance des selpules (Serpula heliciformis). Voici
La liste des fossiles que )’y al trouvés :

Nautilus pseudocleoans d’Orb.
Leopoldia Leopoldi d’Orb.
Hoplites castellanensis d’Orb.
Hoplites sp.

Columbellina dentata P. de Lor.
Pleurotomaria Bourgueti Ag.
Avellana s

Venus EscEeri P. de Lor.
Venus Dupini d'Orb.

Lucina cfr.
Thracia Robinaldi d’'Orb.
Astarte Marcousana P. et C.
Arca Cornuell d'Orb.
Pholadomya Gillieroni P. et C.
Panopaa neocomiensis d’'Orb.
Janira atava (Reem) d'Orb.

vermicularis P. et (.

Pecten Robinaldi d'Orb.

Ostrea tuberculifera Coq.
Rhvnchonella multiformis Reem.
Terebratula acuta Quenst.
Waldheimia faba Sow.

Cidaris muricata Reem.

Pseudodiadema gemmum P. de
Lor.

Pseudodiadema rotulare Ag.
(Descr).

Echinobrissus Olfersii Ag.
Holaster intermedius Miinst.
Toxaster complanatus Ag.
Serpula heliciformis Reem.
Serpula antiquata Sow.
(zaleolaria necocomiensis P.de Lor.
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b) Hauterivien supérieur ou Plerre jaune de Neuchétel.

Calcaires jaunes oolithiques et spathiques assez analogues a
la Pierre jaune des environs de Neuchétel, mais plus mar-
neux, plus tendres et en bancs plus 1r1e_«ruhcrs Les fossiles
sont rares, i1l ne se trouvent qu’a I'état de débris. Ce sous-
étage devait atteindre ici une épaisseur assez considérable,
car aux Monts-Pugins, au SE du Locle on peut I'évaluer a
60 m. environ, ce qui ne représente pt‘ut—clre pas son ¢pais-
seur totale primitive, car sa surface supérieure est corrodée
et en contact avec la Molasse marine. Ce terrain n’existe plus
que sur une Lrés petite paltlf‘ de la bordure du synclinal
Locle - Chaux- dt,-l*onds, c'est-a-dire depuis les Replaltes au
S du Locle -jusqu’un peu au dela de la Combe Girard. Par-
tout ailleurs, I'érosion I'a fait disparaitre. Trés mince aux
Replattes, la Pierre jaune atteint son maximum d’épaisseur
aux Monts-Pugins, pour diminuer de nouveau a la Combe
Girard, ou elle n’a plus que 10 a 15 m., et disparaitre un peu
plus a 'E sans atteindre la Combe des Enfers. Partout le
contact de I’Hauterivien supérieur avec la Molasse marine
montre des traces de corrosion et particulitrement d’innom-
brables perforations dues aux mollusques lithophages (par
exemple aux Monts-Pugins, Combe Girard, Voisinage).

La ligne de dlslocanon qui a bouleversé le centre du bas-
sin tertiaire & la Chaux-de-Fonds a mis a jour avec le Pur-
beckien et I'Infravalanginien. I’Hauterivien inférieur et supé-
rieur. Dans la parlle ouest de cette ligne, depuis les nouveaux
abatto;rs jusqu’a la gare, lHautenwen inférieur n’apparait
qu’a P’état de poches formées par pénétration mécanique dans.
les calcaires infravalanginiens. Cette marne englobe de petits
blocs de Pierre jaune ; “elle a fourni une faune assez abon-
dante a MM. Rorrier et Bovrquix (8 et 9), Scuarot (103) ;
J’al trouvé moi-méme :

A la rue du Commerce, entre les rues transversales de la
Ruche et de Guillaume Tell.

Venus Dupini d'Orb. Rhynchonella multiformis
Terebratula acuta Quenst. Roem.
Galeolaria neocomiensis P de Lor. Serpula heliciformis Roem.

aux nouveaux abattoirs :

Terebratula acuta Quenst. Pseudodiadema rotulare (Ag)
Rhynchonella multiformis Roem. Desor.
Serpula heliciformis Roem. Peltastes stellulatus Ag.

Galeolaria neocomiensis P. de Lor. Venus Dupini d’Orb.
Toxaster complanatus Ag.
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Plus & I'E par contre, dans la région du Tertre du
'Tcmplt la Marne Imutennumv bleue, l\plque, repose sur le

alanulmen sans avoir subi de dislocation appréciable,
mmmt; Pont montré des creusages récents faits a la rue
Fritz Courvoisier, n® 31. J'v a1 recueill :

Serpula heliciformis Roem. Cyprina bernensis Desh.
Terebratula acuta Quenst. Venus Dupini d'Orb.
Rhvaochonella multiformis Roem.  Pleurotomaria Bourguet: Ag.
Ostrea tuberculifera Coq. Columbellina maxima P.de Lor.

Panopaca neocomiensis d'Orb.

Dans la méme région, il existe une autre bande d’Hauteri-
\'icn parallele @ ld premiére el .111 h d’elle. Nicorer (78,

J-h) Desor et GressLy (16, | ), M. le Dr E. Botr-
ovix (7 a, p. 69), Pont déja sl(rnalm- Lllc est lrés mince,
discontinue, formée soit (l amas de Marne hauterivienne
brovée contenant des blocs d’Hauterivien .supcucux soit sim-
ple ement de bloes de ce dernier calcaire parfois perforés par
les pholades et wcuuverts de stries de glissement. Celle
bande hauterivienne s appme d’une part sur le Portlandien
bréchiforme, sans qu’il y ait aucune trace de Valanginien ct
d’Infravalanginien, d’autre part surla Molasse marine ou sur
la \[arne rouge \mdobomenne Elle se trouve exactement
sur le plan du pli-faille qui borde le synclinal a la Chaux-
(le-Fonds et a été entrainée depuis la profondeur vers la
surface suivant ce plan. Cette zone discontinue d’Hauterivien
n'est plus guére visible aujourd’hui.

TERRAINS TERTIAIRES

Les terrains tertiaires forment des dépdts considérables
dans la vallée du Locle-Chaux-de-Fonds. Mais dans la partie
E de celte vallée, qui est plus élevée et dont le synclinal, plus
resserr¢, n'a pas ¢été sillonné profondement par ]erosmn
aucun afﬂeurement naturel ne les met a nu. Les renseigne-
ments que P'on a sur ces terrains sont fournis qeulement par
“des sondages ou par des travaux de terrassement, aussi
sont-ils bien incomplets.

Aux environs du Locle, le Bied et ses affluents ont creusé
des ravins assez profonds qui rendent ces formations plus
accessibles. La construction du chemin de fer du Jura-Neu-
(‘hd[@lOlS, comme celle de la route canlonale conduisant du
Locle a la Sagne ont permis a Desor et Gressly puis a Jac-
card d’étudier ces terrains avec plus de détails qu'on ne



398 JULES FAVRE

pourrait le faire aujourd’hui; jaurai cependant un certain
nombre d’observations a ajouter.

Les terrains tertiaires suivants sont represenles dans la
vallée du Locle et de la Chaux-de-lIFonds :

Burdigalien : Molasse marine (en partie).

[ 1. Molasse marine (en partie).
Vindobonien : | 2. Marne rouge et Gompholite.

l 3. Calcaires d’eau douce eningiens,

Molasse marine.

(Burdigalien supérieur et Vindobonien inférieur).

La molasse marine présente un développement différent
dans les diverses parties de la vallée, aussi je passeral suc-
cessivement en revue les coupes connues de ce terrain.

I. Environs de la Chauxz-de-Fonds. — Desor et GrRessLy (16,
p. 133) en ont donné une description trés détaillée, prise le
long de la ligne du Jura-Neuchatelois a son arrivée a la gare
de la Chaux-de-Fonds.

J’en donne un résumé succinct : Cetle molasse repose sur
le Valanginien disloqué¢ qui perce au milieu du synclinal ;
ses couches plongent de 70° vers le SE. On peut y distin-
guer les trois assises suivantes :

a) Des grés verditres, jaundtres ou gris, durs ou mous,
peu fosmhferes, avec quelques intlerc alations soit sableuses,
soit marneuses. Epaisseur 16 métres.

b) Série de marnes plus ou moins sableuses et micacées,
verddtres, jaundtres, dont plusicurs tres fossiliféres (peignes,
bryozoaires, etc.) avec bancs de gres et de bréches coquil-
lieres. Epaisseur 24 m.

c) Un banc a fossiles marins, cailloux roulés jurassiques
et néocomiens et surtout du gault. Epaisseur 1 m.

Les marnes panachées rouges et blanches, vindoboniennes,
recouvrent ce dernier niveau.

M. Ie D* E. Bovrguin (Ta, p. 69 a 71) a relevé une coupe
située un peu a ’''W de la précédente sur I'emplacement
actuel du passage sous voie, de la rue du Commerce et de la
abmque Invar. Elle est ana]owue it la précédente, quoique
les épaisseurs soient ici plus Ialbles, ce qui doit provenir de
ce que la coupe Desor et Gressly a été prise sur une tranchée
oblique & la direction des couches. Je la résume en désignant
les complexes homologues par les mémes leltres :
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a) Grés vert trés dur, vaguement stratifié, 3 a 4 m.
(n° 10 de la coupe E. Bourquin).
b) Molasse grossiére (grés coquillier), molasse sablo-mar-

neuse, molasse marne, marneuse gris-blea avec un banc de
gres vert ; certaines couches sont trés fossiliféres; épaisseur
9m40 (n° 9, 8, 7, 6, de M. Bourquin).

¢) Poudingue de 0m30 a 0=60, a fossiles albiens remaniés,
a rognons phosphatés noirs, & concrétions siliceuses et a ci-
ment molassique (n® 5 de la méme coupe).

d) Marne verddtre et ochracée ; 2 m. d’épaisseur, faisant
le passage aux marnes rouges (n° 4 de la méme coupe).

Les assises a et b sont certainement burdigaliennes ; elles
ont fourni la faune caractéristique du Burdigalien supérieur,
en parlticulier Cidarts avenionensts Desm, Psammechinus
dubrus Ag., Echinolampas scutiformis Desm et Peclen prae-
scabriusculus Font. Cette derniére espéce est particulicrement
abondante.

La couche ¢ se retrouve plus a I'W dans la tranchée de
la rue du Commerce un peu avant d’arriver aux nouveaux
abattoirs. lci les galets hauteriviens silicifiés et recouverts.
d’un enduit vert, probablement glauconieux, sont abondants,
les nodules phosphatés et les fossiles albiens roulés aussi.
Au-dessus de cette couche on trouve un banc d’Ostrea cras-
sisstima Lam. cimentées par une marne sableuse verte. Cette
couche ¢ qui se retrouve plus a I'W dans le vallon du
Locle est trés probablement vindobonienne comme nous le
verrons plus loin ; elle annonce un nouveau régime marin et
doit étre un indice de la transgression vindobonienne. Entre
la rue des Crétets et celle du Commerce, & 'W du jar-
din des Crétets, des travaux de terrassement ont mis a
jour des sables vert-olive, micacés et gréseux, sans fossiles
et plongeant verticalement, alternant avec de trés minces
feuillets de marne grise. Ces sables, par leur situation, doi-
vent étre supérieurs a la couche ¢ et sont donc aussi vindo-
boniens ; ils se retrouvent du reste & peu prés identiques
dans les environs dn Locle et doivent aussi correspondre
quoique mieux développés & la couche 4 de M. E. Bourquin.

[I. Environs du Locle. — Aux Monts Pugins (SE du Locle)
la Molasse marine présente les caractéres suivants (fig. 8):
Elle repose sur le calcaire jaune de ’Hauterivien supérieur,
dont la surface est criblée de perforations de mollusques
lithophages. Ce calcaire présente aussi des excavations qui
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sont remplies d’un poudingue a ciment molassique tendre,
brun-verdatre (b, fig. 8) contenant :

1. Des blocs corrodés de calcaire hauterivien supérieur et
des galets calcaires perforés par les mollusques lithophages.

. Des blocs plus petits et des galets de calcaire silicifié
pr()\endnt probablement de bancs silicifiés de I'Hauterivien
supériear. Ces blocs sont recouverts d’un enduit vert proba-
blemem clauconieux.

. Des nodules phosphales et des fossiles roulés de I'Al-
bl n, des galets de grés vert-brunitre, a fossiles de ce méme
terrain.

Fic. 8. — Coupe de la \Iolas::.e marine aux Monts Pugins
prés du Locle.

a. Hauterivien supérieur. — b. Poudingue pnl\«nmrluc — c¢. Sables verts.
d. Grés tendres, verts. — e. Conglomerat d'origine locale.
f- Marnes sableuses, grises el rouges.

4. Des pellls galets arrondis de quarizite, de quartz, avec
de silex noir ou gris.

Ce poudingue est tres pauvre en fossiles et ne contient que
des débris de Balanus et de Pecten indéterminables, avec
de rares dents de Lamna.

Sur ces dépdts et paraissant en concordance avec les bancs
de I’Hauterivien supérieur, on peut voir des sables vert-bru-
natre micacés et quartzeux (c, fig. 8) présentant quelqucs
rares feuillets de marne grise et quelques bancs de greés
tendre (d, fig. 8) a méme structure que le sable. A la partie
supérieure de ces sables, il existe un banc de poudingue a
ciment gréseux (e, fig. 8) dont les galets sont roulés et pré-
sentent une zone externe d’altération et d’infiltrations den-
dritiques. Ces cailloux roulés appartiennent pour la plus
grande partie & ’Hauterivien supérieur, au Valanginien et a
I'Infravalanginien, puis en moins grande proportlon au Port-

b
landien et au Purbeckien, de sorte que ce conglomérat a une
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origine tout & fait locale. Au-dessus de ce poudingue appa-
raissent des marnes sableuses grises (f, fig. 8), puis les
marnes rouges vindoboniennes.

Plus « 'V, aux FEroges, prés du Col des Roches, la
Molasse marine est constituée par des marnes vertes un peu
micacées, dans lesquelles Jaccard a recueilli Ostrea crassis-
sima, alternant avee de minces banes de poudingue identique
a celm de la Chaux-de-Fonds (couche ¢) et a celut des Monts
Pugins (couche 4, tie. 8). 1l contient en effet des débris de
Pecten indéterminables, des dents de Lamna, des calets de
calcaire silicifié¢ & enduit vert, des galets et des fossiles al-
biens remaniés, puis de nombreux pelits galets de quartz, de
quartzite, de silex gris, brun et noir et surtout d’orthoalbi-
tophvre rouge-brun 1.

Iin comparant les coupes des Monts Pugins et des Eroges
avee celle de la Chaux-de-Fonds, 1l est \ml)lo que la muclu-
¢ de cette derniere localité avec ses galets siliceux et ses ga-
lets albiens peut étre syvnchronisée avee les dépdts de pou-
dingue qui lcmpllswnl les excavations du calcaire hauteri-
vien des Monts Pugins et avee le poudingue des Eroges. Les
sables vert-olive (lc la Chaux-de-I‘onds sont aussi l(lenu([ues
a ceux des Monts Pugins. Il en résulte donc que le Burdiga-
lien de Ja Chaux-de-Fonds (couches a et /) manque au Loclc
(Monts Pugins et Eroges): la transgression vindobonienne
serait donc manifeste en ce dernier endroit. Il n’existe ce-
pendant pas de fossiles caractéristiques dans la molasse du
Locle, de sorte que son attribution au Vindobonien ne peut
étre faite directement. Les poudingues par contre peuvent
étre parallélisés avec certitude au poudingue polygénique de
la base du Vindobonien du Jura bernois. Ce poudingue po-
Ivgénique contient d’aprés M. Rollier comme ¢éléments carac-
téristiques des quartzites, des silex diversement colorés, des
¢ranits a feldspath rose et des roches porphyriques rouges et
vertes. Au Locle, seules les roches les plus dures ont rcsulc
a I'usure (quartz, quartzites, silex et orthoalbitophyre) et ne
forment plus que des galets de trés petite dimension.

La composition de la Molasse marine du synclinal du
Locle-Chaux-de-Fonds peut donc étre résumée comme suit :

1 Je dois cette détermination a M. E. Joukowsky, qui m’a encore com-
muniqué que les orlhnalbltophvrcs ne sont connus actuellement que dans
les Vosges (voir a ce sujet VELamwy et A. Micuer Livy, G. R. acad. sc.
T. 151, no 23, déc. 1910); P'origine vosgienne des Ualets du poudingue po-
l\gcmque vindobonien du Jura est donc démontrée.

(39]
-1

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Avril 1911.
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Burdigalien supérieur

1. Greés vert sans fossiles de la Chaux-de-Fonds.

. Grés coquillier, molasse sableuse ou marneuse a Pecten
preescabriusculus, Cidaris avenionensts, Psammechinus du-
bius de la Chaux-de-Fonds.

Vindobonien inférieur (Helvétien s. str.):

1. Poudingue a galets hauteriviens silicifiés et albiens, a
fossiles albiens remaniés, a quartzites, silex, orthoalbito-
phyre de la Chaux-de-Fonds et des environs du Locle.

2. Marnes verles a Ostrea crassissima de la Chaux-de-
londs et des Eroges prés du Locle; sables et grés tendres
vert-olive stériles de.s \Iontb-Pugmq Combe (Ju‘ard prés du
Locle; conglomérat a galets d’origine locale (Combe Girard,
’\Ionts-Puﬂ'ms)

La Molasse marine n’existe qu’aux deux extrémités du
bord NW du synclinal; mais entre la Croix des Cotes, a
500 m. a I'W de la gare du Locle, et la Chaux-de-Fonds,
elle fait défaut et le l’mtlandlen est en contact soit avec la
Marne rouge, soit avec la Gompbholite. Il est possible que le
rivage de la mer vindobonienne n’ait pas atteint cette ligne;
mais 1l est aussi vraisemblable que I'érosion ait fait dispa-
raitre la Molasse trés peu aprés son déjot, griace aux mou-
vements orogéniques qui se sont fait sentir lors de la forma-
tion de ia Marne rouge et de la Gompholite.

Sur le bord SE du synclinal, la Molasse marine est mieux
représentée. Depuis son extrémité SW jusqu’aux Varodes un
pli-faille ’a fait disparaitre; mais de ce dernier endroit jus-
qu’un peu au dela de la Combe des Enfers elle peut étre con-
statée partout. De ce dernier poml jusqu’au dela de la Chaux-
de-Fonds elle a probablement été enlevée trés peu de temps
aprés son dépot car la Gomphollte, formation d’éboulis de
falaise qui est contemporaine de la Marne rouge vindobo-
nienne, repose tout le long du bord SE de la vallée des
Ep]atures sur le Portlandien inféricur et méme localement
sur le Kimeridgen qui sont érodés.

L’accident longitudinal qui a divisé le bassin tertiaire de
la Chaux-de-Fonds en deux synclinaux secondaires a fait af-
fleurer la Molasse depuis le Tertre du Temple a la Chaux-de-
Fonds jusqu’au Crét du Locle.
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Marne rouge vindobonienne et Gompholite.
«a) Marne rouge.

La Molasse vindobonienne, par l'intermédiaire de marnes
sableuses passe a une marne rouge a [lelir Larteli Boissy
d’une pmssancn variant entre 10 ct 15 m. En général, cette
marne assez fortement argileuse est rouge, panachée de blanc,
mais parfois elle est gms-blanclmlrc, gris-verddtre ou jaune-
rouge. Elle est parsemde de cnn(‘ntlons calcaires, crayeuses,
l)l.lnclws, irréguliéres et de forme bizarre. Sou\ent aussi elle
contient plutul, a sa partie supcn eure de nombreux pellls ca-
lets arrondis ou tout au moins a angles trés émoussés et re-
couverts d’'une incrustation calcaire rose ou blanche en couches
Loncentnquns Ces galets appdlllennent surtout au Néoco-
mien, puls au [)OI‘lldlldlCn certains d’entre eux qui sont for-
més d un calcaire bleu-noir ou rouge-foncé semblent étre dus
a I'altération du calcaire portlandien; d’autres enfin, gris-bleu
ou gris, tendres, semblent appartenir au Purbeckien.

La Marne rouge ne contient qu’un seul fossile, un Helix
dont le test n’est pas conservé et qu’on considére générale-
ment comme étant H. Larteti Boissy. M. le Dr Bourquin
(Ta, p. 73) a cependant découvert une canine de Listriodon
5pl€nderzs v. Mever. dans cette marne, a la rue du Commerce
a la Chaux-de-Fonds; son dge esl clonc certainement vindo-
bonien.

Il n’est pas rare de trouver dans la Marne rouge des fos-
siles hauteluleus remaniés, trés bien conservés; ainsi a la
Combe Girard j’a1 recueilli :

Terebratula acuta Quenst. Rhynchonella multiformis Reem.

a Bellevue au-dessus de la gare du Locle :

Holaster intermedius Miinst. Rhynchonella multiformis Reem.
Toxaster complanatus Ag. Janira neocomiensis d’'Orb.
Echinobrissus subquadratus Ag.  Ostrea tuberculifera Koch et
Serpula heliciformis Reem. Dunk.

Terebratula acuta Quenst. Exogvra Couloni Defr.
Waldheimia faba Sow. Hoplltes cfr. radiatus Brug.

Il est difficile de savoir si les Marnes rouges sont un dé['n)t
marin, saumdatre ou d’eau douce, les seuls fossiles qu'on v
ait (rouvés étant terrestres. En %nelal (‘vpendant on 001191-
dére les dépots de ce genre comme saumdtres, ce qui est
assezvraisemblable pourle svnclinal du Locle-C haux de-Fonds.
En eftet entre la Molasse marine et le calcaire d’eau douce
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ceningien, c’est-a-dire au niveau ordinaire de la Marne rouge,
\uolet (78 p. 16-17) décrit a la Chaux-de-Fonds au Pctlt
Versolx (actue]lcm(,nt quartier entre la place du Stand et le
Collége de la Charriere) une succession de couches que je
résumc comme suilt : Marnes O‘nses, bleues ou noiratres,
dures, sableuses ou aussi onctueuses i fragments de iosmles
de la \Iolaqsc marine, lwlu(,s, limnées et caractérisées sur-
tout par des rognons et des veines de pyrite, du gypse len-
ticulaire et en tu de lance. La présence de ces denx miné-
raux parle plutot en faveur d’un régime saumitre bien que
Nicolet y indique dans certaines couches des fossiles d’eau
douce.

L.a Marne rouge a la méme répartition que la Molasse ma-
rine. Cependant, entre la Croix des Cotes & W dua Locle et
la ville de la Chaux-de-Fonds, on la Molasse fait défaut,
la Marne rouge existe en plusieurs endroits, souvent en in-
tercalation dans la Gompholite comme cela sera montré plus
loin.

b) Gompholite,

.a Gompholite forme un dépot assez puissant de blocs et
de galets anguleux réunis par un ciment calcaréo-argileux en
gt,ncral peu consistant. Il en existe deux bandes: lun(' sur
le bord NW du synclinal depuis la Croix des Cotes pres de
la gare du Locle jusqu’a la Chaux-de-Fonds; l'autre sur son
bord SE depuis le Crét du Locle jusqu’au dela des abattoirs
de la Chaux-de-Fonds. L’dge de celte formation n’avait pas
Jusqu’ici été déterminé exactement, mais je crois pouvoir
affirmer son synchronisme avec les Marnes rouges vindobo-
niennes.

La presque totalité des galets de la Gompholite appar-
tiennent au Kimeridgien et au Portlandien. Desor et Gressly
(16, p. 136) y mdlquent cependant des galels néocomiens et
albiens. J’ai en effet constaté des galets de calcaire roux,
mais umquement la ou 1l existe dans le \omnage 1mmed1dt
des couches néocomiennes en place, c’est-a-dire a la Croix
des Cotes et a Bellevue prés de la gare du Locle. Par contre,
malgré toutes mes recherches je n’al pas retrouvé de galets
de Talbien et je pense avec Jaccard que Desor et Gressly ont
commis une erreur. Des galets tendres, marneux, gris ou
noirs ne sont pas trés rares et doivent provemr soit du Pur-
beckien soit des marnes du Portlandien. Quant aux cailloux
de calcaire compact noir-bleudtre ou rourrt,-fonce que Jaccard
(44, p. 114) considérait comme etranﬂers aux roches du Jura,
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ils doivent appartenir au Jurassique supérieur, car la nature
du calcaire est absolument identique a celle du Portlandien
ou du Kimeridgien, la couleur seule est différente. Or jai
trouvé de nombreux galets (a la Croix des Cdtes, a Bellevue,
aux Eplatures) prése entant dans leur 1ntérieur une grande
tache rouge-foned, tandis que leur zone extérieure posse(lL la
couleur oulnmuc du Malm mpeneur de la région. I est
aussi p()sslble de recueillir des séries de galets, ot toutes les
teintes mtermeédiaires sont représentées entre le ;.,us ou le
gris—jaundtre, couleur ordinaire du Malm supérieur, et le
noir-bleudtre. Deux hypotheéses peuvent expliquer cette colo-
ration : ou bien elle est due a un phénomene d’altération, ou
bien le rouge-foncé et le noir ¢élaient la couleur primitive des
roches. Le second cas me panlt le plus vraisemblable, car
les galets enfouis déja a une époque ancienne dans un ci-
ment calcaréo-argileux ont pu résister mieux que les bancs
calcaires du Malm & l'oxvdation des eaux d’infiltration et
d’imbibition. On peut donc tirer la conclusion que toutes les
roches qui forment la Gompholite se retrouvent dans le voi-
sinage immédiat. Cette formation ne contient point de galets
étrangers au Jura et pas méme de galets de Gault ou de \lalm
inférieur et de Dogger qui auralent pu provenir de régions
peu éloignées.

La grosseur des galets est trés variable; le plus gros bloc
que j’al observé prés de la Chaux-de- Fonds dans les travaux
de terrassement pour la nouvelle usine électrique atteint 4 a
5 m3; mais en général ceux qui mesurent !/, ou 1/, de m3
sont rares et dispersés ca et la parmi les autres d’un volume
beaucoup plus pun On ne constate presque aucun triage des
galets par rapport a leur grosseur dans certains affleurements
de la Gompholite, par exemple a la Combe Bichon prés du
Crét du Locle, et dans la partie NW de l'affleurement de la
nouvelle usine électrique de la Chaux-de-Fonds. La stratifica-
tion en ces endroits est trés vague, on distingue quelques
bancs peu nets, épais, dont les délits sont formés de galets
un peu plus petits, mais a part cela c’est un melancre com-
plet de grands et de petits éléments. Dans d’autres affleure-
ments (Bellevue, Croix des Cdtes, Bois Jean Droz prés des
Eplaturcs nouvelle carritre au NNE des Eplatures) qui de-
vaient étre primitivement plus éloignés du pied de la falaise
dont il sera question plus loin, les galets sont plus petits et
ne présenlent plus autant cette megahte de dimension, mais
il est de reégle cependant, dans ce cas, de voir par-ci par-la
quelques petits blocs isolés parmi les pelits galets. En ces
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points la stratification devient plus visible, surtout qu’en
plusieurs endroits (Bellevue, usine électrique de la Chaux-
de-Fonds) la Gompholite posséde des intercalations mar-
neuses.

Tous les galets, sauf ceux qui sont de constitution mar-
neuse sont anguleux, mais a angles émoussés. Cette usure
des angles est!surtout accusée dans la zone ou la Gompholite
montre des intercalations marneuses. Nombre d’entre eux,
surtout dans la zone a gros éléments, présentent des traces
nettes de corrosion, soit des cupules, soit des sillons.

La plupart des galets sont recouverts d’une incrustation
calcaréo-argileuse blanche, rarement rouge-pile (Croix des
Cotes), en couches concentriques ondulées, apparaissant au
microscope alternativement claires-transparentes et foncées-
opaques suivant la proportion d’argile. En général cette in-
crustation est mince (1-3 mm.) comme a Bellevue, Crét du
Locle, Eplatures. Parfois (Croix des Cotes) elle peut atleindre
plus d’un centimétre. Parmi des galets tout a fait voisins les
uns possédent une incrustation parfois épaisse, les autres
n’en possédent point du tout.

Un ciment calcaréo-argileux blanc, rarement rouge (Croix
des Cotes) relie les galets de la Gompholite. En général, et
cela surtout dans la zone a gros galets et a blocs, 1l est
friable, pulvérulent, de sorte que la roche se désagrége assez
facilement. Dans certains bancs, au contraire (Croix des
Cotes, Bellevue, carriere du bois Jean Droz au SE des Epla-
tures) le ciment s’est solidifié, de sorte que la roche est de-
venue trés dure et les galets sont si bien encastrés qu’ils ne
peuvent étre dégagés sans se casser.

Dans la majorité des cas les galets se touchent et le ciment
calcaréo-argileux ne fait que remplir les interstices ; mais
parfois, comme dans la carriére au NE des Eplatures, ils sont
tres espacés, disséminés dans ce ciment, ce quiindique qu’une
sédimentation trés rapide se produisait au moment de leur
chute dans I'cau.

En coupe mince ce ciment ne présente rien de trés caracté-
ristique. A la Croix des Cotes comme & Bellevue et aux Epla-
tures, il est formé de petits amas argileux de forme irrégu-
liére et vaguement délimités qui sont pris dans une calcite
cristallisée en toutes petites plages. De petits grains de quartz
anguleux sont disséminés dans la masse.

Il existe des vacuoles de diverses natures dans la Gompho-
lite du Locle. Ce sont tout d’abord les galets creux qui ont
exercé la sagacité des géologues ; ils sont constitués par des
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concrétions de forme ll‘l‘(’ﬂ‘ullt:l‘(,, a couches(oncentuques cal-
caréo-argileuses, vides a llmcrlwl ou revétues d’une couche
de C[lSldlL\ de calmlv M. IFriih (24, p. 173) a donné Texphi-
cation de leur mode de naissance ; ils se sont formés dans les

vides que laissaient entre eux les galels jurassiques anguleux
sur lesquels se faisait un depol d’mcrustation de calcan‘c et
d’argile. Ce dépot d'incrustation n’adhérant que faiblement
aux galots, par leur dissociation, on obtient des pseudo-galets
vides ou comblés postérieurement par un dépot de calcite.

D’autres vacuoles de la Gompholite sont simplement dues
a la dissolution de galets, probablement ceux du calcaire do-
lommque du Portlandien. Il existe aussi d’autres cavités dans
ce méme terrain (ui sont remplies d’un dépot pulvérulent cal-
caréo-argileux provenant de 'altération de galets, car parfois
il existe encore un noyau central de calcaire intact.

Souvent les galets de la Gompholite sont couverts de stries
de glissement par dessus leur incrustation calcaire et dirigées
dans tous les sens, comme cela peut élre observé surtoul a
la Combe Bichon prés du Crét du Locle. Dans la carriére au
NE des Eplatures toute la masse de la Gompholite, formant
lci une roche solide, est parsemée de petits plans de glisse-
ment. Ces stries des galels, comme les plans de frllseement
sont des traces de la gr rande dislocation post-miocéne du Jura,

La Gompholite de la vallée du Locle-Chaux-de-Fonds n’a
Jamais fourni de fossiles. En coupe mince cependant, on peut
¥ observer un orfranlsme u‘re'rnln ‘rement frlobu]ell\ altelunanl
13 2 mm. de dlanutre fm'm(" de cellules rayonnantes allon-
agées, a4 section pol\fronalo et devant appartenir a une algue
dont les cellules sont incrustées de calcaire, ou peut-élre a un
bryozoaire. Cet organisme est extré memcnt abondant dans la
Gompholito de la Croix des Cotes ou 1l forme des amas dans
le ciment calcaréo-argileux ; on le retrouve, mais en moins
grande quantité soit a Belluue, soit aux Eplatures (carriére
du bois Jean Droz).

Répartition et position de la Gompholite.

Depuis longtemps la Gompholite est connue dans la région
du Locle depuis la Croix des Cites jusqu’au Crét du Locle,
mais cette bande se prolonge en réalité jusqu’a la C haux-de-
Fonds, ou elle a été mise a jour lors de la construction de la
nouvelle usine électrique. Une seconde bande de ce méme
terrain existe sur 'autre bord du svnclinal depuis le Crét da
Locle jusqu’a la Fia prés de la Chaux-de-Fonds.
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Bande NW., — \ partir da SW elle est visible en pre-
mier lieu a la Croix-des-Cotes, ou elle est renversée et repose
s‘[ratiumphiquomult sur la marne rouge vindobonienne, dans
laquelle j'ai trouvé Helix Larteti. Jaccard (43, p. 22 et pl. 3,
fig. 5) a indiqué & cet endroit, par erreur sans doute, la Mo-
lasse marine sur la (,10mphol|le, mais une telle super‘posilion
n’a été reconnue nulle part dans tout le synclinal et aujour-
d’hut il n’est plus possible, griace a la végétation, de vérifier
les observations de Jaccard.

Dans la direcion du NE la Gompholite se retrouve au-des-
sus de Bellevue, prés de la gare du Locle. La construction
d’un chemin conduisant de la fabrique Huguenin fréres aux
Monts du Locle m’a permis de relever une coupe compléte
de ce terrain I‘(‘!]\’LI'SC qui se lie timement a la Marne
rouge et qui s’appuie sur le Valanginien. Voict le détail de
cetle coupe (fig. 9):

1. Valanginien (calcaire roux et amas de calcaire limoni-
teux) tres disloqué.

Blocs anguleux de Valanginien, 1 m,

3. Marne jaune-rouge a Helix Larteti et a galets valangi-
niens un peu roulés, '1 m.

4. Gompholite identique a 8, 0=80.

5. Marne rouge, 0m30.

. Gompholite a petits cailloux un peu roulés de Jurassique
supérieur a teintes variant entre le blanc et le noir; ils sont

fortement cimentés par un ciment blanc, dur et forment une
roche solide, 0=80.

7. Marne rouge avec quelques cailloux, 0=80.

8. Gompholite a ciment blanchdtre ou rougeitre, friable.
Les galets ont leurs arétes forlement émoussées, mais ils ne
sont pas complétement arrondis ; ils sont recouverts d'une
mince couche d’incrustation calcaréo-argileuse et appartien-
nent surtout a I'Infravalanginien et au Valanginien, puis au

D
Jurassique supérieur ; quelques-uns d’entre eux sont purbec-

kiens, 8 a 10 m.

9. Marne rouge avec deux minces bancs de Gompholite a
la partie merleure 4 4ad m.

10. \Iarnc jaune-rouge a faune hauterivienne remaniée ;
deux minces bancs de Gomphnhte s’y intercalent, 5 a 6 m.

11. Gompholite identique a 8, mais ici les galets jurassi-
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ques, parfois noirs ou rouges, forment
la presque totalité du terrain, les ga-
lets valanginiens et infravalanginiens
sont tres rares, 10 m.

e
D
\

Belleve e

12, Grands bancs du calcaire d’eau
douce eningien.
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«qui suit la précédente, la Gompholite est direclement en con-
lact avec ’Eningien et au milieu de son épaisseur apparait
une zone marneuse jaune remplie de galets du Jurassique
supérieur et de concrétions calcaires irréguliéres, identiques
a celles qui se trouvent en abondance dans la Marne rouge
vindobonienne.

De ce dernier point la Gompholite forme une bande inin-
terrompue jusqu’a la rive gauche de la Combe Bichon. Ici
(fig. 10) elle repose sur le Portlandien assez disloqué et au-
dessous de la ligne du chemin de fer elle supporte le calcaire

e T——— _('O*N/thtlfff SZ
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Fig. 10, — Coupe de la Gompholite
sur la rive gauche de la Combe Bichon.
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Fic. 11. — Coupe de la Gompholite au N E de la Combe Bichon.

d’eau douce ceningien. Sa situation parait ici quelque peu
anormale, mais j’en donnerai ’explication plus loin. Une
cinquantaine de métres plus a I'E, la Gompholite occupe une
situation a peu prés analogue, comme le montre la figure 11.

A partir do Crét du Locle aucun affleurement n’est visible
Jusqu’au N des Eplatures ou une carriére a été récemment
ouverle. Ici elle s’appuie sur le Portlandien renversé de 55 a
60 degrés et parait étre elle-méme verticale, quoique ses
bancs soient passablement disloqués et parsemés de petits
plans de glissement. La principale palllcu]arlle de ce gise-
ment est de présenter des bancs a ciment argilo- -calcaire
assez dur, ou les galets ne se touchent pas, mais sont dissé-
minés. Il faut aussi noter qu’il apparait par-ci par-la au mi-



ENVIRONS DU LOCLE ET

DE LA CHAUX-DE-FONDS M1

lien de galets de petite dimension, des blocs isolés beaucoup

plus grands.

Plus au NE enfin, la Gompholite a ¢été constatée en de

beaux affleurements lors de
la construction de la nou-
velle usine électrique de la
Chaux-de-Fonds. Jai relevé
ict la coupe tig. 12 montrant
une alternance de bancs de
Gompholite renverscée et net-
tement stratifice avee des
marnes  rouges ou  jaunes
plus ou moins remplies des
calets caractéristiques de la
Gompholite. Dans ce gise-
ment, on voil encore des
bloes 1solés de grande taille
au milien de petits galets ;
il v a méme de véritables
bloes dans des alternances
de marne.

2. Bande SE. — Sur le
bord SE du synclinal il
existe une seconde bande
de Gompholite, paralléle a
a premiére el s’étendant
depuis le Crét du Locle
jusqu’au dela des abattoirs
pres de la Chaux-de-Fonds.
Sa longueur est de 31/, km.
et sa largeur atteint 250 m.
Cet affleurement, quoique
trés étendu, n’est indiqué
sur aucune carte géologique.
Nicolet seul Pindique (78,
p- 21), mais comme conglo-
meérat moderne. Au sud des
abattoirs de la Chaux-de-
Fonds, des travaux de ca-
nalisation d’eau ont permis
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Fii. 12. — Coupe de la Gomphnlite
A la nouvelle usine électrique de la
Chaux-de-Fonds.

de constater ce dépot. Aux environs des Eplatures ce dépot
a été mis a jour en plusieurs endroits, notamment au Bois
Jean Droz ou il est exploité¢ en carriére. Les caractéres de la
‘Gompholite de cette région sont absolument identiques a
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ceux de ce méme terrain a Bellevue et a la Combe Bichon.
Les galets sont anguleux, a angles légérement arrondis.
Tous appartiennent au Malm supérieur ; on y observe les.
mémes galets rouges, gris-bleu, noirs; ils sont souvent
recouverts d’une mince zone dd’Incrustation calcaire et
sont pris dans un ciment calcaréo-argileux blanc. La méme
algue calcaire observée a la Croix des Cotes et a Belle-
vue s’y relrouve aussi. Dans quelques bancs le ciment s’est
durci a tel point que la Gompholite est devenue trés solide et
que les galets ne se séparent plus, mais se cassent avec la
roche. Au Bois Jean Droz ses bancs plongent de 15° vers le
NW. Les relations de cette bande de Gompholite avec les
terrains sous-jacents sont tres mal connues a cause de la rareté
des affleurements. Au Bois Jean Droz cependant elle repose

Bois Jean Droz

AW,

FiG. 13. — Situation de la Gompholite au bois Jean Droz
prés des Eplatures.

sur le Kimeridgien supérieur ou sur le Portlandien. Le cro-
quis fig. 13 déja indiqué par Jaccard dans des notes manus-
crites donne ce qu’on peut observer a ce sujet.

Age de la Gompholite.

Il est impossible de déterminer directement I'dge de Ia
Gompholite puisque jamais aucun fossile caractéristique n’y
a été trouvé. Desor et Gressly (16, p. 137), peu affirmatifs, en
font soit un dépot tongrien, soit un dépot effectué depuis les
temps de I'Eocéne jusqu’a ceux de I'Eningien. Jaccard (44,
p- 114) lattribue a I’Eocéne. M. J. Bourquin (9), se ba-
sant sur l'observation que. partout ou la Molasse fait dé-
faut, apparait la Gompholite, a considéré ces deux terrains
comme synchroniques, le dernier étant un facies cotier du
premier. D’aprés les observations que j’ai exposées précé-
demment, je crois pouvoir affirmer que la Gompholite est
contemporaine de la Marne ronge vindobonienne. Je résume
ici les faits principaux qui militent en faveur de cette attri-
bution :

1° A la Croix des Cotes, la Marne rouge vindobonienne
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treés typique & /elie Larteli occupe une position inférieure 2
la Gompholite.

20 Au-dessus de Bellevue (fie. 9y la Gmnph()litc el la Marne
rouge sont en imbrication, et la zone marneuse la plus infé-
ricure contient /. Lartel:.

s La fig. 17 montre les relations intimes qui existent entre
la Gompholite et la Marne rouge dans la tranchée du chemin
de fer sur la rive cauche de la Combe du Stand.

to Dans une tranchée du chemin de fer entre la Combe du
Stand et Ta Combe Bichon, une zone marneuse jaune a con-
crétions caleaires irrégulieres identiques a celles de la Marne
rouge, vient s'intercaler au milieu du dépdt de Gompholite.

Fig. 14. — Dessin schématique montrant les relations existant
entre la Gompholite et la Marne rouge vindobonienne.

o° La fig. 12 montre également qu’a la Chaux-de-Fonds la
Gompholite et la Marne rouge ou jaune forment des alter-
nances plusieurs fois répétées. Ier je n'ai pas trouvé [fHelir
Larteti dans les marnes, mais il ne peut cependant v avoir de
doute au sujet de leur dge vindobonien..

En résumé, les observations précédentes montrent que la
Gompholite et la Marne rouge vindobonienne présentent entre
elles des phénoménes d’imbrication, mis en évidence par la
figure schématique 14, ce qui indique bien lear synchronisme.

La formation de la Gompholite s’est cependant continuée
pendant trés peu de temps lors du dépot du calcaire d’eau
douce ceningien, car on observe a la Combe Bichon au-des-
sous de la ligne du chemin de fer un banc de Gompholite
dans la partie tout a fait inférieure de ce calcaire. On ne peut
toutefois guére parler ici de synchronisme entre ces deux ter-
rains, la présence de galets dans le calcaire d’eau douce ne
se produisant que sur une épaisseur de 2 4 3 m., tandis que
I(Eningien a une puissance de plus de 100 m.
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Mode de formation de la Gompholite.

Le fait le plus important qu'on puisse tirer des observa-
tions précédentes est que la Gompholite du Locle-Chaux-de-
Fonds est une formation exclusivement locale. La forme an-
guleuse des galets, le faciés de bréche que sa paltu, périphé-
rique pos:sede sl nettement, montre qu’il s’agit ici d’un dépot
d’éboulement ou d’éboulis. La grande anisométrie des élé-
ments dans certaines couches, et ailleurs la présence de blocs
1solés au milieu de galets de petite taille militent aussi en
faveur de cette opinion. Cependant, il ne peut étre question
ict d’un éboulement ordinaire produisant un céne de débris;
il s’agit de chutes de plerros tout le long d’une falaise, car, sur
une longueur de 7 km., > dépot de Gompholite gar(le sen-
siblement la méme épaisseur: 25 a 30 m. le long des tran-
chées du (‘hemm de fer prés du Crét du Locle, %U a 40 m. a
la nouvelle usine élecmquu de la Chaux-de-Fonds. La pré-
sence de roches néocomiennes la seulement ou ce terrain
existe encore aujourd’hui, montre aussi que les chutes de
pierres se produiqaient sur lout le bord du bassin a la fois
et que les galets n’ont subi qu'un transport trés faible, ce
que prouve mieux encore leur forme anguleuse. Comme on
peut observer sur chaque bord du anchal une bande de
Gompholite qui s’appuie sur le Por tlandien ou le Kimerid-
gien, excepnonn(,llcment sur le Valanginien, 1l faut admettre
la présence de deux anciennes falaises qui déterminaient un
détroit trés vesserré de la nappe d’eau qui déposait la Marne
rouge. Il est malheureusement difticile a cause du manque
de coupes transversales nalurelles de déterminer exactement
quelles sont les positions relatives de la Gompholite et des
terrains sous-jacents. Les fig. 10 et 11 indiquent la dIS[)OSl—
tion de la Gompholite a la Combe Bichon, seul point ot un
ravin transversal ait coupé un peu profondement ce terrain.
Au premier abord cette disposition parait assez énigmatique,
mais en développant les couches plissées de maniére a rendre
a la Marne rouge son horizontalité primitive, on obtient
(fig. 15) un schéma montrant la falaise en question.

Les eaux qui devaient s’élendre a une faible distance des
falaises ont du jouer un certain réle dans le phénoméne; ce-
pendant, si elles avaient agi continuellement sur la masse
¢boulée au fur el 4 mesure de sa formation, les éléments de
la (rompholl{e devraient étre roulés, ce qui n’est pas le cas.
Dans la zone ‘périphérique, les fralels n’ont subi que les effets
d’un trés faible remaniement, dont le résultat a été d’émous-
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ser leurs angles. De plus ils pré-
sentent des traces évidentes de
corrosion. Il est peu probable
que cette corrosion se soit pro-
duite sous l'eau, car une nappe
d’eau situde dans une région
toute calcaire ne peut produire
de tels effets. Du reste, les in-
crustations calcaréo-argileuses qui
recouvrent les galets, comme aussi
le ciment qui les relie, montrent
bien que cette étendue d’eau dé-
posait du carbonate de chaux,
mais qu’elle n’en était pas avide.
Peut étre faut-il, pour expliquer
cette formation, faire intervenir a
la fois les eaux atmosphériques
qui avaient une action corrosive,
et les eaux du bassin qui ont
produit un dépot de carbonate
de chaux, puis admettre que la
Gompholite est un dépot de
chutes de pierres le long d’une
falaise envahi petit a petit au

Je la marne rouge

Lac

Vial, Infravalanginien, — Mr. Marne rouge vindobonienne,

Purbeckien,

5. — Reconstitution de la falaise vindobonienne sur le bord NW du bassin du Locle.
(Les lignes pointillées correspondent au dessin de la fig. 10.)

cours de sa formation par une <
nappe d’eau tranquille, <
dont le niveau s’élevait
peu a peu. Cette hy- =
pothese aurait Pavan- 2
tage de permettre d’ex- 5
pliquer la coexistence g
de caracteres <
qui au pre- =
mier abord |
semblent . &
s’exclure: dé- = ¥
pot d’incrus- 5
tation  cal- iz
caire sur les ~
galets corro- <

dés dela zone

périphérique et bancs de Gompholite 4 éléments non ou
peu roulés interstratifiés dans une formation sédimentaire
(Marne rouge).
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(Eningien.
(Vindobonien supéricur, Molasse d’cau douce supérieure.)

Le calcaire d'eau douce du Locle et de la Chaux-de-IFonds
est difficile a étudier a cause des rares afflearements qu’il
présente. S1 Jaccard a pu donner un grand nombre de ren-
seignements sur ce terrain al.l\ environs du Locle, ¢’est grice
aux travaux importants qu’a nécessités I'ét al)hssmnent de la
ligne du Jura neuchitelois et de la route conduisant du Locle
a la Sagne. Aux environs de la Chaux-de-Fonds et des Epla-
tures, le calcaire d’eau douce est trés mal connu; Nicolet (78)
seul a pu recueillir quelques données grice a des sondages
et a des travaux de terrassement. ])L[)llls que | |'al commencé
mes levés géologiques dans la région, je n’ai pas eu l'occa-
sion de voir des affleurements nouveaux intéressants; je me
bornerai donc & donner 1ci un court résumé des connais-
sances (ue nous avons sur ce terrain en y ajoutant les quel-
ques observalions que j'ai pu faire.

La faune des vertébrés, recueillie surtout par Nicolet et
par Jaccard, a été étudiée principalement par H. von Mever,
Bayle, Riitimeyer, Studer. Les espéces les plus caractéris-
tiques sont : Aceratherium minutum Kaup, Hyotherium me-
dium v. Mever, Listriodon splendens v. Mever, Palemery.x
eminens v. \Iever Dicroceras furcatus Hensel, Protragoceras
clavatus Lart, Mastodon angustidens Cuv, Dinotherium ¢ gi-
ganteun Kaup, Machairodus. Depéret 15, p. 244) a montré
I’analogie de cette faune avec celle de la Grive Saint-Alban
(Iséro) celle de la Molasse d’eau douce supérieure de la Ba-
viere et du Wiirtemberg (Steinheim, Georgensmund, (Enin-
gen), de la Suisse orientale (Képfnach, El]g) et celle du Sar-
mattquc du bassin de Vienne. Tous les gisements indiqués
ci-dessus appartiennent a la paI‘LIL tout & fait supérieure du
Miocéne moyen el sonl caractérisés surtout par un premier
de\eloppemem des antilopidés. Le calcaire d’eau douce du
Locle appartient donc certainement au Vindobonien supérieur
(Tortonien) et peut-étre méme au Sarmatique.

La tlore du Locle recueillie par Nicolet puis par Jaccard
et étudiée par Heer compte 140 espeéces. Les plus répandues
sont : Laurus princeps Heer, Andromeda protogea Ung.,
Acer decipiens A. Br., Populas mutabilis Heer, P. latior
A. Br., Grevillea lancifolia Heer, Podogonium Knorri A.
Br., Acer trilobatum Sthg., Glyptostrobus europceus Brongn.
Cette flore offre la plus gra-nde analogie avec celle d’ (Enin-

gen, 33 espéces sont communes aux deux localités, parmi les-
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quelles 1l faut surtout citer Populus latior A. Br., P. muta-
bilis Heer, Podogonium Knorri A. Br., Acer trilobatum
Stbg. Par sa faune de vertébrés (Eningen appartient aussi
au Vindobonien supérieur; la flore du Locle confirme donc
les résultats apportés par la faune.

Les mollusques weningiens du Locle, tant terrestres que
d’eau douce sont trés abondants. MALLARD et LocARD? en
ont décrit 35 espéces. Nous avons revu, M. Schardl et mo1
(104), tous les fossiles du calcaire d’eau douce du Locle fai-
sant partie de la collection Jaccard et modifié un peu les dé-
terminations de Maillard et Locard. Il résulte de ces travaux
que les espéces le plus communes au Locle sont : Helix dé-
terminé /1. sylvana Klein par Maillard, mais quin’est pas le
véritable Sylvana; c’est aussi avis de M. Rollier (94); Lim-
nea /(Lccar'dz Mmli L. dilatata Noul., Planorbis Mantell:
Dunk., P. rrqzuwnbzlicatas Hilg., P. dealbatus A. Br., Me-
lanopsis callosa A. Br. var. carta Loc., Paludestrina sul-
cata Sandb., Bythinia gracilis Sandb., Lithoglyphus pani-
cum Neum., etc.

Voici d’ apres Jaccard un court résumé des assises du cal-
caire d’eau douce 2 partir de la base :

a) Grands bancs caleaires a Helix, Planorbis, Limnea. —
Calcaires en gros bancs, assez durs, blancs ou gris-clair,
mal stratlﬁns, parfois vacuolalres, parfois noduleux, a no-
dules de méme nature que le ciment. Planorbis Mantelll

Dunk., Limnea dilatata Noul. et Helix sp. sont trés abon-
dants a ce niveau.

b) Marnes et calcaires marnewx, marnes a Melanopsis. —
Alternances de calcaires marneux trés lendres, gris, alternant
avec de nombreuses couches de marne plus foncée, brune,
noiritre, souvent charbonneuse ou bitumineuse. Cerlaines
couches sont pauvres en fossiles, d’autres au contraire ren-
ferment en quantité prodigieuse des mollusques de petite
taille (Planorbis, Paludestrina, etc.) souvent écrasés. Les
couches bitumineuses contiennent des débris d’ ossements di-
vers. (Cest dans ce complexe que Jaccard a trouvé la couche
a nombreux Melanopsis callosa, var. curta.

¢) Couches a feuilles. — Calcaires tendres, parfois blancs
et crayeux, parfois aussi bleudtres ou l)runalres; marno-cal-

' G. Maearo et A, Locarn, Monographie des mollusques terrestres et

SNuviatiles de la Suisse. Mém. soc. pal sarsse, vol. XVIII et XIX, 1891 et
1892,

ECLOG. GEOL. HELV, XI, — Avril 1911. 28
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caires tendres, noirdtres bilumineux; marno-calcaires schis-
toides rubannés; ensemble qui ne se distingue guére par la
nature des roches du précédent, mais dont plusieurs couches
ont fourni la riche flore du Locle.

d) Calcaires silicenx, lignites. — Caractérisés par des
marnes ou des marno-calcaires tendres de couleur variant
entre le blanc et le noir et renfermant en général une quan-
tité prodigieuse de petits mollusques. Ces marno-calcaires el
ces marnes possédent de nombreux niveaux de couches sili-
ceuses, des lentilles de ménilite et de nombreux feuillets de
lignite. Les lentilles de ménilite brun-foncé ou noire sont peé-
tries de mollusques au test opalinisé. Les calcaires siliceux
sont de couleur grise, contiennent aussi de nombreux fos-
siles et forment des bancs irréguliers. Le lignite forme d’in-
nombrables couches (fig. 16) en général trés minces et attei-
gnant au maximum 10-15 cm. d’épaisseur; il prend parfois
la forme feuilletée. C'est a ce niveau que Jaccard rapporte
les couches formées d’une accumulation de Cypris.

Ces quatre divisions ont été établies par Jaccard sur le
versant NW de la vallée du Locle et principalement dans la
région de la gare. Sur le versant SE de cette méme vallée,
les trois divisions supérieures sonl confondues. Les grands
bancs calcaires inférieurs seuls ont une répartition constante;
ils se retrouvent en effet a la Combe Girard ou ils forment le
ceeur de petits plissements secondaires, puis aux Envers.

Les divisions de Jaccard ne peuvent donc étre appliquées
au synclinal entier. 1l vaudrait mieux distinguer deux assises
seulement ainsi que ont montré MM. Schardt et P. Dubois
(104) dans une étude d’une coupe presque compléte de
I'(Eningien relevée le long du talus de la céte des Envers :

a) Les grands bancs calcaires a grands planorbes, hélices.
limnées passant a la partie supérieure 2 des marno-calcaires
de méme couleur. Epaisseur 30 m. au moins.

b) Les marnes et marno-calcaires tendres, gris a noir &
innombrables intercalatiens de couches bitumineuses, char-
honneuses, de lignite, de calcaire siliceux, de rognons et de
lentilles de ménilite blanche a noire, de schistes siliceux noirs,
d’argillite. Epaisseur 80 m. au moins.

Dans cette coupe de MM. Schardt et Dubois, il est impos-
sible de retrouver au-dessus des grands bancs calcaires les
trois divisions supérieures de Jaccard. Les lignites et la mé-
nilite apparaissent déja presque immédiatement au-dessus
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des grands bancs et se poursuivent jusqu’au sommet de
I’étage. Les couches a Melanopsis, les couches a feuilles
n'ont pas été retrouvées en cet endroit, bien que le relevé de
la coupe citée ait été fait avec un trés grand soin.

Les marnes charbonneuses & ossements de la Chaux-de-
Fonds doivent se rapporter a I'(Iningien supérieur.

Je n’al que peu de choses a ajouter aux observations pré-
cédentes. Je donne fig. 16 un croquis des couches a lignite,
pris au Verger lors de la construction d’une écurie a coté de
la fabrique Pierrehumbert.

Fic. 16. — Coupe de I'Oeningien supérieur au Verger prés du Locle,
montrant les couches a Lignite.

«a, Couche de lignite. — b. Alternances de feuillets de lignite et de marne grise.
c. Marne grise a trainées charbonneuses.
d. Marne blanche a trainées charbonneuses. — ¢. Marno-calcaire gris-clair.

En outre j’ai découvert dans les bancs inférieurs du cal-
caire d’eau douce un minéral intéressant, une varité de mont-
morillonite (Salvétat). En voici la description :

Montmorillonite de la.Combe du Stand prés du Locle’.

Gisement (tig. 17 et 18). Ce minéral se trouve en couches
sédimentaires intercalées dans les bhancs de calcaire d’eau
douce plus ou moins marneux de I’(ningien inférieur. J'en
a1 observé trois niveaux : Le plus inférieur (fig. 17) est vi-

! Pour la bibliographie concernant la montmorillonite, voir F. SavisBunvy-
Daxy, The System of Mineralogy of J. D. Dana. 1837-1868, Descriptive
Mineralogy. 6me édit. New-York. 1896. 8o,
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du chemin de fer & ’E de la Combe
la maison du garde barriere, il at-
cm. d’¢épaisseur. Les deux autres ni-

veaux, plus minces, de 5 i
10 cm. d’épaisseur, sont plus
élevés (fig. 18) dans la série
ceningienne et peuvent se
voir dans la tranchée du
chemin de fer au SW de la
Combe du Stand. Dans les
trois cas, la couche de mont-
morillonitle repose sur un
marno - calcaire  gris - clair
peu fossilifere et a pour
loil une mince couche mar-
neuse noire, charbonneuse,
remplie de débris de fossiles
brisés (fig. 17 et 18); aussi,
a ce contact, le minéral est
impur, noir et contient des
débris de coquilles ayvant
conservé leur composition
calcaire. Je ne sais pas
quelle est I’extension hori-
zontale de ces couches a
cause de la rareté des af-
fleurements ; cependant le
niveau le plus inférieur se
retrouve dans la premiére
tranchée du chemin de fer a
’E des précédentes. A la
Combe Girard, ou les grands
bancs de calcaire d’eau
douce affleurent en partie,
je n’ai pas retrouvé la mont-
morillonite.

Description. — Le miné-
ral est amorphe ; les couches
qu’il forme sont trés fissu-

rées de sorte qu’il sc présente en morceaux anguleux, en
général de petite taille. Compact, cassure terreuse, au trait
prend un éclat cérumineux. Couleur jaune d’ocre trés clair
en général, mais cetle couleur est due a de trés petites par-
ticules d’oxyde de fer qu’'on peut observer au microscope;
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Ja couleur du minéral pur doit étre blanche, car des veines
de cette couleur traversent le minéral et elles sont exemptes

de fer. A la partie
charbonneuses le colorent
en noir. Légérement trans-
lucide sur les bords; au
microscope, le minéral dé-
layé dans lDeau appalalt
sous la forme de potllt‘q
particules transparentes ir-
régulierement arrondies ne
réagissant pas a la lumieére
polarisée. Toucher gras ;
happe assez fortement a la
langue. Dureté : entre 1,5
et 2. Densité = 1,8. 11 se
délaie rapidement dans 'eau
en donnant un lait jauna-
tre. En laissant ce lait s’¢é-
vaporer a l’air, le minéral
revient a son état primi-
tif.

Chaufté  dans 1’éprou-
vette, 1l degaoc une {res
forle quantité d’eau; chautté
a flamme nue il de\lenl gris
ou rougedtre, zoné, tout a
fait opaque, durcit, raie le
verre et ne se délaie plus
dans I'eau. Cuit au four a
porcelaine il prend les mé-
mes caractéres, subit un re-
trait considérable et se fen-
dille dans toute sa masse.
Assez facilement fusible au
chalumeau, en donnant
méme pour les variétés
noires une scorie porcela-
née blanche.

supérieure de la couche, des matieres

X//“”?a”rps (j'
blanches

calcaires blancs s/e'r iles

Mmarrneg

el de marne

-~
———— Vi
,_I_;__l
Marne brun notr 0o
LI Rwr 3 MNarne faunf concreftons
——— Cailcolres o7
Marne foncee 070
M’ruu‘morf/fcra//r o, Tos
Marne gn's-(/ar'r 0w blanche
Sané/ossf{es LT 4o
———————
Marne bran force ¢ 70
Hontrmorilledrée ¢ 10
—————
.;—__v-—-_-.
———— Marnc llanche /acat’émen{
— ran(rn((ans caz'ra:*rs H'"fyu-
[ X s s & o]
-—"'——.-, == {!Fre,s 4 T30
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f Crands 8ancs calcaires a
“elices, dmnees, planorées

Fig. 18. — Coupe de la base

de I'Oeningien avec deux couches

de montmorillonite.

Tranchée du chemin de fer, rive droite

de la Combe du Standt.

Analyse. — Je dois l'analyse de la montmorillonite du

Locle a M. E. Joukowski,

assistant au Museum d’histoire na-

turelle a Genéve; je lui en exprime ici tous mes remercie-

ments.
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S10, 53,70

ALO, 28,74

Fe, 0O, traces

CaO 3,27

MgO 2,09

Perte au feu a partir de 96° 12,16
99,96

Ce minéral étant trés hygroscopique la perte au feu varie
énormément suivant la température de Iaquelle on part:

a partir de 112¢ 8,569/,
»  » » 99e 9,969/,
»  » » 92° 14,369/,
» »  » 18 24,069/,

En rapportant lanalvbe a 100 et calculant la perte au feu
depuis la température ordinaire comme on I'a généralement
fait pour la montmorillonite, on obtient :

S10, 46,45
Al 0, 24,86
l‘eQO traces
CaO 2.8
MgO 1,80
H,0 24,06

100,00

TERRAINS PLIOCENES

Il n’existe pas de dépots pliocénes certains dans la vallée
du Locle - Chaux-de-Fonds. Cependant les quelques dépots
suivants, postérieurs au Vindobonien, n’ont pas l'aspect or-
dinaire des terrains erratiques du Jura et pourraient trés hien
par conséquent appartenir au Pliocene.

Au fond de la Combe du Stand prés du Locle, a I'exté-
rieur et plus haut que la bordure tertiaire actuelle, les an-
fractuosités en forme de bovaux des parois de rochers port-
landiennes sont remplies d’un dépot de cailloux roulés em-
pités dans une argile jaune; les cailloux sont soit juras-
siques supeneurs son, ceningliens; j’al aussi constaté un galet
de calcaire noir et quelques grains de quartz. Quelques dé-
bris de fossiles cenigiens sont aussi parsemés dans la masse,
mais ceux de petite "dimension seuls (Planorbis) sont intacts.
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A ces graviers roulés sont associés des marnes, des sables
quarlzeU\ et des argiles plastiques rouges, jaune vif et grises.
L.’une de ces poc ll(‘b de sable et d’ arglle est creuseée dans le
calcaire d’eau douce eningien dans la tranchée du chemin de
fer de la rive gauche de la Combe du Stand.

Jaccard (B4) a signalé des dépots analogues de graviers,
de sables s:lueu\ et d’argile plastique en plem mclelf cal-
caire dans le tunnel du llan(‘o Suisse aux Roches Hourlet.

Jal retrouvé les graviers derriére la ferme des Eroges a
mi-chemin entre Le l ocle et le Col des Roches, au haut d’un
escarpement portlandien. Les argiles plastiques rouges, jaunes
et bleues sont beaucoup plus repan(lucq et lemphssent les
cavités des calcaires du Malm supérieur depuis le Col des
Roches jusqu’aux environs de la Chaux-de-Fonds. Je cite
entre autres les endroits suivants : Plateau des Monts, Combe
Bichon, carriéres du bas de la Combe Grieurin, ete.

On rencontre au lieu dit les sentiers au SW d(, la Chaux-
de-Fonds et dans la région de la nouvelle usine électrique
des dcpots d’argile rouge non plastique, véritable terra rossa
atteignant 2 a 3 m. de profondem et pénétrant par poches
(l&ns les terrains sous-]aculls Ces depots sont antérieurs
al t’,\tCHSIOll maximale des glaciers a Ipmq (glaciation de Riss),

car il ne s’v rencontre aucune roche d’origine alpine, mais
sculement des galets jurassiens corrodés, souvent poreux et
décalcifiés, parfois recouverts d’une croite de limonite, des
galets de calcaun silicifié imprégnés de matiére ocreuse et
des grains de limonite. Les argiles grises ou brunes a galets
corrodés ou décalcifiés d’origine locale, qu'on rencontre sur
tout le fond de la vallée des Eplatures doivent aussi étre an-
téelaciaires.

TERRAINS QUATERNAIRES

Glaciaire.

Les formations glaciaires ne jouent qu’un réle secondaire
dans la vallée du Locle-Chaux-de-Fonds. Ce ne sont que de
minces dépdts de moraine de fond et de moraine superficielle
et de trés petits blocs erratiques disséminés.

Glaciaire alpin.

La glaciation de Riss (moraine externe, extension maxi-
male) seule a alteint les vallées intérieures du haut Jura,
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comme |’a établi Du Pasquier. Le lehm a galets alpins a été
signalé déja par Nicolet (78, p. 22) aux Coml)etles au nord
de La Chaux- de-Fonds, avec des restes d’ Elephas primigenius ;
Jaccard (62) I'a mdlque sur le plateau du Communal et sur
celui des Monts et M. Rollier aux Petites Crosettes (88,
p.- 165).

Des blocs erratiques, toujours de petite taille, ont été cons-
tatés un peu partout, toujours sporadiquement. Jaccard (62)
en a donné une longue liste. J’y ajoute : un bloc de schiste
chloriteux de 050 de long prés de I'école des Monts (L. ocle),
1070 m. ; un petit bloc de gneiss et plusieurs de quartntv ala
Combe Monterban (900 m.) ; au haut de la Combe a I'Ours
(1090 m.), prés les Eplatures un petit bloc de quartzite ; au
Cerisier (1100 m.) un peut bloc de gneiss et des quartzites ;
entre la Halte du Creux et Cornu (1110 m.), assez urand
nombre de petits blocs, dont deux de schiste a parawonlte me-
surent plus d’'un m3.

Les blocs erratiques, comme aussi les galets du lehm, sont
pour la plus grande partie des quartzites, puis des roches
penmnes ainsi que l'indique la liste de Jaccard. Mais, ainsi
que I’a montré M. AEberhardt!, les roches du Mont-Blanc
qu’on a considérées longlemps comme caractéristiques de la
glaciation de Wirm existent aussi en petite quantité dans la
moraine externe. Ainsi le bloc erratique le plus volumineux
de la vallée du Locle, trouvé par Jaccard au Chemin blane,
est de protogine.

La limite altitudinaire du glacier du Rhone a I'époque du
Riss peut étre fixée dans notre région a 1160 m. au moins,
Jaccard (62) ayant trouvé des blacs alpins & la Loge et a
Cornu a 1160 ‘et 1150 m. environ. Les blocs les p]us élevés
que j’al rencontrés sont: un petit bloc de gneiss au Cerisier
au S de la Chaux-de-Fonds, 1100 m. ; schistes a parago-
nite et quartzites au NW de la Halte du Creux, 1110 m. ; au
Rez, au SW du Locle, des quartzites et des SChlalCS chlorl-
teux, 1140 m., mais ici ces galets sont remaniés dans une
moraine Jurass:enne

Glaciaire jurassien.

I est trés probable que, pendant les glaciations antérieures
a celles de Riss, des dépdts morainiques jurassiens se sont

1 B. ABeruanot, Quelques blocs erratiques intéressant la moraine ex-
terne in Eclog. geol. helv., vol. VII, no 3, p. 499, 1902.
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formés, mais Pinvasion du glacier du Rhone a du les faire
disparaitre.

Les moraines jurassiennes contemporaines de la glacia-
tion de Wiirm ou des glaciations postérieures ont par contre
laissé des dépdls asses abondants. Elles se présentent sous
la forme de galels jurassiens plus ou moins anguleux, appar-
tenant presque exclusivement au Kimeridgien ou au Port-
landien, contenant une trés faible proportion d’éléments
alpins souvent trés roulés, surtout des quartzites. Elles re-
couvrent tout le plateau du Communal, ainsi que l'indique
Jaccard, se superposant au lehm de la glaciation précédente.
Le plateau des Replattes et celui des Monts Perreux pos-
sédent ce méme revétement. Jaccard cite aussi une forma-
tion analogue sur le fond de la vallée des Eplatures, mais
je I'ai cherchée en vain ; des sondages exécutés a travers le
marais m’ont montré le tertiaire lmmedlatement sous la
tourbe. Les travaux de correction de la route cantonale ont
également entamé directement les calcaires d’eau douce cenin-
giens.

Le dépot morainique le plus important de toute la région
forme une colline allongée de 1 km. 5 de longueur, 300 m.
de largeur et 30 m. de hauteur, s’étendant du Crozot au Haut
du Quartier, entre la vallée du Locle et celle de la Chaux-du-
Milieu. Les galets jurassiens (Kimeridgien et Portlandlen) en
forment la presque totalité ; les galets alpins que j’y ai ren-
contrés sont un galet de U‘llelSS, un schiste chlonteux quel-
ques calcaires noirs alpms et surtout des quartzites, Des ga-
lets siliceux ceningiens fossiliféres indiquent que nous avons
affaire a la moraine frontale d’un glacier remplissant la vallée
du Locle et débordant dans la Vallee de la Chaux-du-Milieu.
Ces galets eningiens montrent encore que le glacier a puo
transporter du matériel de bas en haut, car les gisements
ceningiens actuels altewnent tout au plus Paltitude de 1050

tandls que la moraine dont il est question se trouve a
'1130 m.

Dans la vallée de la Chaux-du-Milieu, a la limite de la ré-
gion que j’étudie, les depots glaciaires Jurasswns sont abon-
dants. Entre les Queues et la Clef d'Or, 11 existe une belle
moraine coupée par la route, ses elemen[s sont exclusivement
jurassiens, les calcaires séquaniens sur lesquels elle repose
sont polis et striés. Au débouché de cette route dansla vallée,
une graviére montre des alluvions glaciaires jurassiennes, al-
ternances de lits de sable et de lits de galets ot je n’ai point
trouvé de galets alpins ; les cailloux du Malm supérieur pré-
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dominent ; mais les éléments valanginiens et hauteriviens,
les fossiles hauteriviens et les débris de Molasse marine sont
assez abondants. Ce dépot d’alluvions doit recouvrir tout le
fond de la vallée. :

M. Schardt (102) a déja signalé¢ des phénomenes de lami-
nalion glaciare des terrains tertiaires du flanc sud du syncli-
nal du Locle-Chaux-de-Fonds. J’ai constaté avec M. Rollier
des phénomeénes analogues aux Crététs dans la Molasse ma-
rine. Sur Pautre versant de la vallée J'ar aussi observé les
mémes laminations au Jet d’Eau prés du Col-des-Roches (fig.
26) eta la Chaux-de-Fonds, rue de la Paix entre les n°s 85 et 95
(tig. 19). Les marnes rouges et vertes verticales sont brus-
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6. 19. — Lamination glaciaire des Marnes vindoboniennes rouges et vertes,

& la Chaux-de-Fonds, rue de la Paix.

a. Marne rouge. — 4. Marne verte,

quement étirées dans une direction perpendiculaire a leur
plongement. Dans tous les cas observés la lamination s’est
produite pour chaque versant de la vallée, en étirant les tétes
de couches vers le talweg. M. Schardt attribue ces phéno-
menes a la pression de la glace, mais si cette hypothése peut
tres bien s’appliquer & des couches déja renversées d’un flanc
de vallée, je ne crois pas qu’elle soit suffisante pour expli-
quer la courbure et la lamination de couches tout & fait ver-
ticales sur une pente trés faible.

Alluvions.

[Les alluvions ne forment que des dépits peu importants,
qut lapissent d’une faible couche le lit du Bied du Locle et de
ses affluents. Seules les alluvions remplissant la vallée du
Locle entre ce dernier endroit et le Col-des-Roches ont une
certaine importance ; elles seront étudiées au chapitre des
Tourbiéres.
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ligne au NW de la route et & une distance d’elle de
10 m. Comporle SIX sondaﬂes qu1 ont alleint le roc a une
profondeur variant entre -1'".)0 et 13 m. Le dernier de ces
sondages, vers l'extrémité de la vallée, au Col des Roches,
a été arrété a 13250 sans que le fond rocheux ait été atteint.

Plus de cent échantillons des divers sondages pris a diver-
ses profondeurs ont é1¢é recueillis. M. le professeur Schardt,
qui a déja publié une notice préliminaire sur ce marais (107),
les a obligeamment mis a ma disposition. Par I'étude de ces
échantillons et a l'aide du livre des relevés des sondages ¢la-
bli par M. Martin, mgt'mu]r directeur des travaux, jal pu
donner avec assez dc précision la constitution du marais.

Les sondages ont montré que les mémes couches existent
sur toute la surface du marais, mais avec des épaisseurs va-
riables, surtout sur la ligne de sondages bordant le pied de
la montagne, ou elles sont mﬂuencces par le voisinage de la
pente. On trouve de haut en bas (voir aussi fig. 20):

I. De la surface a 3-4 m. de profondeur :

Limon terrigéne d'inondatisn avec intercalations de tourbe
terreuse fortement imprégnee d’eau. A Uextrémité SW
de la vallée et sur une longueur de 500 m. environ, a
partir de 1 m. de profondeur, ce faciés est remplacé
par une vase lacustre calcaire organogéne.

1. De la profondeur de 3 a 4 m. jusqu'a celle de ; «a

g m.:
Tourbe avec lits de limon terrigéne.

III. De la profondeur de 7 ¢ ¢ m. a celle maximale de
28"50.

Limon terrigéne d'inondation et alluvions fines; ¢ leaxtreé-
mité inférieure de la vallée et sur une longueur
de goo m., ce faciés est remplacé dans la partie su-
périeare par une vase lacustre organogéne & Chara.

I. Limon terrigéne a intercalations de tourbe terreuse.

De la surface jusqu’a 3 ou 4 m. de profondeur suivant les
endroits on rencontre un limon terrigéne coloré en brun par
les matiéres organiques. Dans sa partie inférieure apparais-
sent des lits de tourbe terreuse a éléments trés divisés.

Le limon est argilo-calcaire, I'argile y est en forte progor-
tion. Parfois méme il ne contient plus trace de calcaire ; dans
ce cas 1l a du subir 'action dissolvante des eaux acides cir-
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culant dans la tourbe et on trouve souvent en effet des co-
quilles de mollusques a demi dissoutes. Ce limon a une ori-
gine dé lnl]qlm et doit étre formé des prodmls de trituration
des roches (eningiennes surtout et jurassiques. Assez fréquem-
ments des [)L[ItS galets roulés ou bruts de calcaire d’eau
douce «eningien ou de Jurassique s’v rencontrent. Les mol-
lusques sont abondants dans cette couche ; M. le professeur
Paul Godet a bien voulu les détermimer, comme du reste tous
les mollusques actuels dont il sera qucslion ici. Je lur en ex-
pumL toule ma reconnaissance. Les molluaques lerrestres y
sont en forte plopomr)n ce limon étant un pln(lun de char-
riage de 'eau. Voict la liste des espéces trouvées

Vitrina diaphana Drap. Limnaea truncatula (Mlill).
Hyalina radiatula Gr, Gyrorbis  (Planorbis) rotundatus
Zonitoides nmitidus (Miill). (Potret).
Vallonia pulchella (Miill). Bathyomphalus (Planorbis) con-
Fruticola (Hehx) sericea (Drap). tortus (L).
Cochlizopa lubrica (Mill). Gyraulus (Planorbis) albus (Mill).
Succinea pfeifferi Rossm. Pomatias septemspirale (Razoum).
Carvchium minimum (Miill.) Bythinia tentaculata (L).
Tropidiscus (Planorbis) margina-Valvata cristata (Miill).

tus (Drap). Pisidium pusillum (Gmel).

Limnaea ovata Drap.

Il se trouve aussi ¢a et la des mollusques remaniés de
'(Eningien comme th/lOJll/p/laS panicum Neum et Planor-
bis mr/uuunbzltcatus Hilg. Des restes chitineux d’animaux
sont assez fréquents ; ce sont surtout des valves d’ostracodes
et de cladocéres (Cemodaphma), des rhizopodes (Difflugia,
Arcella). Des débris végélaux trés abondants colorent le
limon en brun ; ce sont surtout des radicelles de Carex et de

raminées, des feuilles et des tiges d’hypnes, des fruits de
Menyanthes. Certaines couches contiennent des diatomées en
abondance.

La tourbe, qui forme des intercalations dans la partie in-
férieure du limon, est terreuse, fortement imbibée d’eau,
fluide, ses débris végélaux sont tres divisés, trés humifiés,
par tant difficilement délerminables ; 'y ai reconnu surtout des
radicelles de Carex: et de graminées, des hypnes, des gaines
de feuilles et des graines de Carezx, des fruits de Menyanthes,
du pollen de coniféres, des diatomées parfois abondantes.
Les mollusques y sontrares : Cochlicopa lubrica (Miill), Val-
vala cristata (Mill), Pisidium pusillum (Gm). Les débris
chitineux sont assez fréquents : élytres et débris divers d’in-
sectes, valves d’ostracodes et de cladocéres.
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Cette couche supérieure est d’'un dge trés récent, car jus-
qu’a une profondeur de 2=5 j’y ai rencontré des débris de
verre, de briques, de poterie el de charbon. Jaccard (66) y a
trouvé en plusieurs endroits de la vivianite recouvrant les
souches ou remplissant les vides laissés par la décomposition
des débris végéltaux. Ce limon terrigéne et ses lits de tourbe
existent uniformément sur tout le marais ; cependant, a I’ex-
trémité de la vallée, vers le Col des Roches, a partir d’une
profondeur de 1 m. et jusqu’a celle de 3 m., ce faciés fait
place & une vase lacustre calcaire orJano_/ene gris clair, po-
reuse, trés légere. Elle est formée presque cxcluswemcnl
d’une accumulation de petits tubes calcaires creux, qui ne
sont pas autre chose que des rameaux de Chara et d’autres
planles aquatiques incrustées de calcaire, dont la partie orga-
nique a disparu en partie. Les fruits de Chara y sont trés
abondants et recouverts du méme dépot d’incrustation. Les
aulres restes de végélaux sont rares dans cette vase, ce
sont des feuilles d’hypnes, des débris de tissus de diverses
plantes, pollexr de coniféres et de Corylus. Les restes ani-
maux sont représentés par des carapaces et des post-abdo-
mens de cladocéres, des valves d’ostracodes, des débris
divers d’insectes ; les mollusques, trés abondants, sont aqua-
tiques. -
Limnea stagnalis (L). Velletia (Ancylus) lacustris (L).
Hippeutis (Planorbis) complana- Valvata cristata (Miill).

tus (L). Bythinia tentaculata Sphaerium corneum (L).

(L) (en grande abondance). Pisidium pusillum (Gm).

C’est dans celte vase lacustre que Jaccard (60) a trouvé des
ossements qui avaient été depOSLS au musée du Locle, mais
qui ne s’y trouvent plus aujourd’hui, & part quelques restes
de cerf et de chevreuil.

En résumé, le limon termgene avec ses allernances de
tourbe terreuse est dii a une végétation de marais plat (bas
maraus) (nondée périodiquement par les crues du Bied du
Locle et recouverte d’un limon terrigéne : a Uexirémité de la
vallée cependant existait un petit lac peu profond mais
stable otr s’accumulait une vase calcaire or'ganogene.

I1. Tourbe avec lits de limon terrigéne.

Partout au-dessous de la couche de limon d’inondation pré-
cédente, c’est-a-dire a4 partir de 3-4 m. de profondeur, se
trouve un puissant dépot de tourbe existant jusqu’a une pro-
fondeur de 7, 8 ou méme 9 m., suivant les sondages; il a
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donc une puissance moyenne de 4 m. environ, exceptionnel-
lement il atteint 5=50. Sur la ligne de sondaﬂ‘es bordant le
pied de la montagne, ce dépot se réduit considérablement.
La composition de cette couche de tourbe est loin d’étre uni-
forme dans toutes ses parties ; assez pure dans sa partie su-
périeure et presque exemple de matiéres argileuses ou cal-
caires, elle contient dans sa partie inféricure des lits de
[imon ou parfois aussi de vase lacustre organogéne.

La tourbe, brun foncé ou noirdtre, est en général trés humi-
fice ; ses débris végétaux sont pour la presque totalité formés.
de radicelles de Carex, d’épiderme de gaines ou de stolons.
de CCarex ou de graminées, d’hypnes ; ¢’est donc une Cari-
ceto-hypnetum qui a formé cetle tourbe. Arundo phragmites
qui s’y trouve rarement n’a donc joué qu'un role tout a fait
secondaire. J’ai recueilli encore dans cette tourbe du pollen
de coniféres, des fruits de divers Carex, des mycelium de
champignons, des diatomées. Assez pure dans sa partie sup¢é-
rieure, cette tourbe s’additionne vers la base d’une forte pro-
portion de mati¢re argileuse et calcaire, d’une faible partie
siliceuse sous la forme de petites esqu:llcs de quartz ; elle
prend alors franchement le caractére de tourbe d’ inondation.
Les mollusques y sont rares, ce sont des opercules de Bythi-
nia tentaculata (L), puis Pisidium pusitllum (Gmel). Les
restes chitineux, a part les Difflugia, sont peu abondants.

Les minces couches de limon qui s’intercalent dans la
tourbe a sa partie inférieure ont une composition identique &
celle du limon terrigéne décrit plus haut, souvent les diato-
mées y sont abondantes ; les mollusques y sont nombreux ;
ce sont :

Cochlicopa lubrica (Miill). Hippeutis (Planorbis) complana-
Limnea truncatula (Mill). tus (L).
Limnea ovata Dr. Valvata cristata (Miill).
Bathvomphalus (‘Planorbis) con- Bythinia tentaculata (L).

tortus (L). Pisidium pusillum (Gm).

Les restes chitineux appartiennent surtout aux cladocéres
(par exemple Eurycercus).

Vers lextrémité de la valléc, au Col des Roches, la couche
de tourbe n’alteint plus gque 3"50 d’epazsseur au-dessous
apparaissent des vases lacustres @ Chara qui seront étudiées
plus loin.
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I1I. Limon terrigéne et alluvions fines
dont les couches supérienres passent & l'extrémité
de la vallée & une vase lacustre organogeéne.

Au-dessous de la tourbe, c¢’est-a-dire a partir d’une profon-
deur de 7 a 9 m. suivant les endroits, apparait un limon ter-
rzgme avec, a palllr de 3-4 m. d’épaisseur, des intercalations
d’alluvions ['nes qui peu a peu se substituent a lui.

Le {imon lerrigene, analogue aux précédents, contient ce-

rendant moins de restes organiques (hypnes, radicelles, pol-
]en de coniféres, fruits de Chara, mollusques divers et par-
fois diatomées abondantes.

L’alluvion est formée d’un limon argilo-calcaire ou d’un
sable trés fin contenant de tout petits galets ceningiens arron-
dis ; les galets jurassiques y sont rés rares, on v trouve par
conlle fr(,quemment des débris de lignite et partom des ga-
lets irréguliers de ménilite de ]’(]Jnmg:en Je n’ai jamais
trouvé dans ces alluvions de matériaux alpins. Les fossiles
«ceningiens remaniés y sont assez nombreux ; ce sont: Pla-
norbis (Pqummbcltcatas Hilg, Bythinia gr'aczlzs Sandb, L:-
thoglyphus panicam Neum. Les mollusques actuels sont:

Vallomia pulchella (Miill). Bythinia tentaculata (L).
Cochlicopa lubrica (Miill). Valvata cristata (\Iull)
{Gyraulus albus (Mill). Pisidium pusillum (Gm).

Dans sa partie supérieure, I'alluvion fine contient passable-
ment de restes organiques actuels, comme divers débris de
tissus végétaux, fruits de Carex, mais peu & peu avec la pro-
fondeur ces restes se font rares et dans un certain nombre
de sondages ils disparaissent complétement.

L’un des sondages de la partie E du marais (n°® 3), aprés
avoir traversé 6 m. d’alluvions, a pénétré dans un limon ar-
gileux contenant des galets jurassiques non roulés a angles
émoussés representant soit de la moraine, soit une formation
d’éboulis. Tous les autres sondages de la ligne au sud de la
route ont été arrétés & une profondeur variant entre 10 et
21 m. et partout jusqu’au fond, la sonde a ramené des allu-
vions. Vers le Col des Roches ces formations atteignent une
grande épaisseur ; le sondage le plus profond (n° 10) attei-
gnant 28m50 mdlque encore l'alluvion fine.

Dans cette méme partie du marais, sur une longueur de
900 m., au-dessous de la tourbe, le limon termgene et la
partie supérieure des alluvions fines sont remplacées par une
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vase or U(uw(/me calcaire, lacustre, atteignant au maximum
6 m. 50 d’ Cpansseur (sondage n° 10). Cette vase organogene
est analogue a celles qui ont été étudiées ]m,cedemmenl ; les
tubes calcaires d’incrustation en forment la plus grande par-
tie, les fruits de Chara incrustés sont trés abondants j on y
“trouve aussi de nombreuses diatomées, des spicules de Spon-
gilla et les mollusques sutvants :

LLimnea truancatula (Miill). Hippeutis (Planorbis) compla-
Tropodiscus (Planorbis) margi- natus (L).
natus (Dr). ' Physa fontinalis (L).
Gyraulus (Planorbis) crista (L) ) ‘elletia (Ancvlus) lacustris (L).
var. nautileus (L). Pisidium pumllum (Gm).

Gyraulus (Planorbis) albus (Mill).

La (,omposiliun de celte vase lacustre organogéne n'est pas
uniforme, mais des lits de limon ter rwan ] sont intercalés.
Dans sa partie amont elle passe latéralement aux alluvions
fines, mais d’une facon insensible. Sur 'emplacement du son-
dace n° 10, elle alteint une ¢épaisseur de 6m50 et au-dessous
d’elle se rencontrent les alluvions fines qui ont été constatées
Jusqu’a la profondeur de 285 c’est-a-dire sur une épaisseur
de 11m5 environ.

Au-dessous des dépdts d’alluvions, la sonde a rencontré
dans 'un des sondages du SE de la route (n° 3), un dépot
formé de galets jurassiques anguleux empdtés dans une ar-
gile ne contenant aucun organisme actuel, qui pourrait étre
du glaciaire jurassien ou aussi une formallon d’éboulis. Plu-
sieurs des sondages bordant le pied de la montagne ont ren-
contré une formallon analogue.

Interprétation des observations faites.

Il est facile a P'aide des observations précédentes de recon-
stituer l'histoire de la formation du marais du Locle. Les
dépots morainiques laissés par les derniers glaciers locaux
recouvraient le fond de la vallée. Puis par la fonte des neiges,
des névés et des petits glaciers des régions dv01smanles, le
torrent qui coulait sur le talweg déposa d’abondantes allu-
\mns. Le gros matériel abandonné en premier par les eaux
n’arriva pas jusqu’a l'extrémité de la vallée du Locle, la
] ente étant trop faible; c’est pourquoi on ne constate sous
e marais que des alluvions trés fines. Le manque d’orga-
nismes actuels a la partie inférieure du dépot indique qu’il
s’est produit peu aprés le retrait des glacmrs Ces alluvions
obstruérent les emposieux qui permettaient ’écoulement des

ECLOG. GEOL. HELV., XI. — Avril 1911. 29
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eaux, et un lac s’établit. Il se peupla de plantes aqualiques,
parllcuhc:ement de Chara: ses eaux saturées de calcaire de-
posaient une vase calcaire par I'intermédiaire de ces végélaux
aquatiques, de sorle que son atterrissement se faisait peu a
peu. D’autre part, la riviere par ses crues et ses inondations
périodiques apportait a 'embouchure du lac un limon chargé
de débris végélaux et de mollusques et contribuait aussi a son
comblemwl Pendant ce temps une végétation, dont les con-
stituants essentiels sont des cvpéracées, des graminées, des
hy pnes s’¢tablit sur le reste de la vallée ct ioxma les pre-
miéres couches de tourbe chargées de matiéres terreuses a
cause des fortes crues du torrent. Enfin le lac disparut, soit
par atterrissement complet, soit par la formation ou la réou-
verture d’emposieux; la tourbe put donc se développer sur
toute I'étendue de la vallée et forma un dépot atteignant jus-
qu’a 5=5 d’épaisseur. Pendant cette période, le régime du
Bied du Locle fut plus régulier, cepcndant lLs lits de limon
contenus dans cette tourbe Lenlolgnent que les inondations
périodiques n’avaient pas cessé entierement de Se faire sentir.

Au-dessus de la couche de tourbe, le limon terrigene avec
ses lits de tourbe terreuse indique un régime tunentlcl plus
accusé, qui fut peut-étre la cause d’une nouvelle obstruction
des emposieux. En effet un nouveau petit lac naissait a l'ex-
trémité de la vallée et déposait une vase lacustre grice sur-
tout aux incrustations calcaires qui se formaient sur la végé-
tation aquatique. Mais son existence fut de courte durée et
la tourbe et le limon ne tardérent pas a recouvrir ses dépdts.

De nos jours encore, le Bied du Locle a un régume torren-
tiel et assez fréquemment, lors de la fonte des neiges, le ma-
rais est en partie inondé. Avant 1803, seul un entonnoir na-
turel situé au Col des Roches dans le calcaire du Jurassique
supéricur permettail I'écoulement des eaux de la vallée. De-
puis cette date, un canal creusé a travers la créte du Col des
Roches et débouchant a la Rancgoniére a régularisé dans une
large mesure le régime des eaux.

Marais de Ponillerel.

Il existe sur le sommet de la chaine de Pouillerel trois
petits marais: Saignolis, Jean Colar, Sagne pendante: je ]
ne les décriral pas ici, car ils ont été I'objet d'une étude spé-
ciale par M. Thiébaud et moi (22).

Je rappelle seulement qu’ils appartiennent a un type peu
fréquent dans le Jura, le marais bombé pur (haut marais pur)
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formé d’un tapis de sphaignes, sur lequel vit une association
de plantes spéciales comme Pinus uncinala, Betula pubescens,
B. nana, Eriophorum vaginatum, O.choccus palustris, An-
dromeda polifolia, Drosera rotundifolia, etc. Ces mousses
et les plantes qui les accompagnent sont calcifuges, il leur
faut done des circonstances spéciales pour qu ‘elles puissent

s’établir dans le Jura qm est presque exclusivement calcaire.

En général, les marais jurassiens prennent naissance dans
une clepresslon a fond étanche arrosée par les eaux superfi-
cielles ou souterraines riches en matiéres minérales, surtout

calcaires; une couverture végéltale de cypéracées et de gra-
minées s’établit sur ce sol trés humide ¢t forme une couche
de tourbe; c’est le marais plat (ou bas marais). Souvent le
marais s’arréte a ce stade (par exemple le marais du Locle);
mais souvent aussi, quand la couche de tourbe est suffisam-
ment épaisse pour empécher Parrivée des eaux calcaires du
sous-sol et assez étendue pour filtrer les eaux superficielles
qm pénélrent sur le marais, il s’établit en son centre un cous-
sin de sphaignes car les conditions d’existence de ces mMousses
sont amnsi réalisées. Ce coussin s’étend du centre a la péri-
phérie et recouvre peu & peu une grande partie du marais
plat; 1l s’accroit aussi en hauteur, “de sorte que le marais
prend une forme superficiellement bombée, d’ou le nom de
marats bombé (ou aussi haut marais). Le marais bombé se
superpose ains1 fréquemment au marais plat, et le marais.
mixte qui en résulte a éLé appelé marais combiné (par exemple
les marais des Ponts et de la Brévine, le marais des Herses
qui sera étudié plus loin).

Les marais bombés de Pouillerel n’ont pas pris naissance
de cette fagon; leurs sphaignes se sont établies directement
sur le sol minéral ou sur 'humus de la prairie ou de la forét
gridce aux conditions suivantes :

1° Les marnes dua Callovien inférieur (niveau du Calcaire-
roux sableux) sur lesquelles se sont formés ces marais con-
tiennent 2/, de calcaire seulement; la partie non calcaire est
constituée surtout par des equlles microscopiques de quartz
puis par de la matiére argileuse. Grice & sa composition Spé-
ciale, les eaux metcorlques ont décalcifié cette marne a sa
surface, déterminant ainsi un milieu propice au développe-
ment des sphaignes.

2° Les marais de Pouillerel sont situés sur le faite méme
de la chaine de ce nom, ils sont donc arrosés exclusivement
par les eaux météoriques, trés pauvres en matiéres minérales.
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3° Enfin les précipitations atmosphériques sont trés fortes
dans cette partie du Jura (environ 1m50).

Marais des Herses.

Il existe & I'E du Crét du Locle, prés de la ferme des
Herses a 1050 m. d’altitude, une petite tourbiére exploitée
autrefois par les habitants du voisinage, mais aujourd’hui
abandonnée et en voie de se dessécher. Elle ne mesure que
150 m. de longueur, sur 70 de largeur. Elle s’est établie sur
le fond d’une combe argovienne et posscéde tous les caractéres
d’un marais combiné comme le montre la coupe suivante que
y’ai relevée sur une ancienne tranchée d’exploitation :

4. — 0=50 Sphaignes, Eriophorum vagina-
tum.

Marais bombé | 3. — 0™10 Scheuchsgeria palustris, hypnes,

radicelles de Carex et de grami-

nées, apparition des sphaignes.

2. — 050 Nombreuses radicelles, épidermes
Marais »lat de Carex et de graminées, Phra-
1 gmites, fruits de Carex, hypnes.

1. — Sous-sol argileux.

La couverture végétale ne posséde plus comme vestiges de
la flore du marais bombé que Eriophorum vaginatum, Cal-
luna vulgaris, Vaccinium myrtillus, V. vitis Idea. Les sphai-
gnes ont complétement disparu, elles ont ¢été remplacées par
des polytrics.

Il est intéressant de noter qu’a la base de la tourbe, un
peu au-dessus du sous-sol, on trouve plusieurs troncs couchés
de sapin, visibles sur plusieurs métres de longueur et attei-
gnant 20 cm. de diameétre. Aujourd’hui il n’y a plus aucune
trace de végétation arborescente a la surface du marais; au-
cune souche méme n’indique que des arbres aient existé ré-
cemment sur la tourbiére.

Marais des Eplatures.

Le marais des Eplatures s’étend depuis la partie SW
de la ville de la Chaux-de-Fonds jusqu’au hameau des Epla-
tures Temple (Vers I’Eglise) sur une longueur de 1 km. 800,
sa largeur n’étant que de 200 m. environ. Il est situé a une
altitude de 1010 m. Exploité depuis longtemps, il a perdu en
bonne partie son aspect primitif de marais bombé (haut ma-
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rais). En plusieurs endroits, aprés avoir été exploité il a été
transformé en prairie ou en Jardm potager.

La ot sa couverture tourbeuse n’a jamais été enlevée, c’est-
a-dire sur une espace trés restreint & son extrémité SW' 1l a
conservé son caraclére typique; c’est un tapis de sphaignes,
bosselé, recouvert d’L'riophorum vaginatum, Betula nana,
Betula pubescens, Carex dioica, Carex pauciflora, Oxycoccus
salustris, Andromeda polifolia, Drosera rotundifolia, Vac-
cintum aliginosum, Calluna vualgaris, Gomarum palustre
parmi les plantes les plus typiques, puis ensuite Carex pani-
cea, C. Goodenow:ii, Molinia cewrulea, Salix ambigua, Viola
palaslrzs, etc. L’existence de Betula nana y devient précaire
et bientot il aura disparu.

Partout ailleurs, sauf sur ses bords, la tourbe a été ex-
ploitée, trés anciennement en plusieurs endroits, car depuis
lors la forét du marais bombé avec ses Prnus uncinata, ses
Betula pubescens de haute taille et ses grands sapins a eu le
temps de s’y établir. Le sous-bois de cette forél est formé
essentiellement de Vaccinium myrtillus, V. vitis Idea ; dans
les clairiéres poussent Calluna vulgaris, Nardus stricta, etc.
Les sphaignes ont presque totalement disparu de cette foret
elles sont remplacées par les polytrics; la croissance de la
tourbe dans ces endroits est donc arrétée. Cet asséchement
du marais est due aux canaux de drainage qui sillonnent le
marais.

Dans d’autres parties, ol ’exploitation a eu lieu plus ré-
‘cemment et ol les canaux de diainage ont moins désséché
le marais, on observe un curieax mélange des éléments du
marais bombé (haut marais) avec ceux ‘du marais plat (bas
marais). Les sphaignes, Eriophorum vaginatum, E. alpinum
voisinent avec [K'riophorum angustifolium, Carex panicea,
(. Goodenowit, C. stellulata, Anthoxanthum odoratum, Po-
tentilla tormentilla, Salix ambz’gua, Polygonum bistorta,
Lychnis flos cucult, Comarum palustre, Garex canescens, etc.

La zone bordiére a flore de marais plat qui se rencontre
en général autour du marais combiné n’existe ici que sur le
bord NW de la tourbiére, mais elle est peu caractérisée a
cause du desséchement du marais; on y trouve surtout Cata-
brosa aquatica, Lychnis flos cucu[z Valeriana dioica, Trol-
ltus europceus, Lusula campestris, Crepzs succzscefolza, Cal-
tha palustris, Polygonum bistorta, Geum rivale, Carex le-
porina, Cirsium rivulare, etc.

La physionomie primitive du maraisTa donc bien changé
grace aux bouleversements apportés par I’exploitation. La flore
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par conséquent s’appauvrit de plus en plus; Betula nana,
Eriophorum alpinum, Oxycoccus palustris, Andromeda po-
lifolia, Garex pauciflora, G. dioica sont bien prés d’étre
détruites. D’autres plantes caractérlsthues ont complétement
disparu de la tourbiére. Ainsi je n’al pu retrouver Saxifraga
hirculus cité par Lesquereux (dans Godet, énumération des
plantes vasculaires qui croissent dans le canton de Neuchétel,
1839). Swertza perennis indiquée par Godet dans sa flore du
Jura n’y existe plus. Scheuchzeria palustris que j’al trouvé
en abondance dans la tourbe a aussi dlsparu etfprobablement
depuis longtemps, car aucun botaniste n’en fait mention.

Etude géologique. — Je désirais faire une série de sondages
a travers le marais, dans le but de me rendre compte de sa
structure et de sa genése; malheureusement il n’est nulle
part intact sur toute sa largeur. J’ai donc dd me borner &
faire quatre sondages prés du Collége de la Boune Fontaine
(fig. 21, sondages I a IV) sur une ho*ne transversale au ma-
rais, dans un endroit ou depuis son bord SE jusqu’a 30 m. a
Pintérieur il n’a jamais été exploité. Dans cette région, la
végétation est essentiellement constituée par de crr'mds pins
(Pmus uncinata) Vaccinium uliginosum, V. ertzlllls des
polytrics, trés peu de sphaignes.

La tourbiére des Eplatures développée sur le fond d’une
vallée devait appartenir, a n’en pas douter au marais dit
combiné, c’est-a-dire dont les couches inférieures de tourbe
sont formées par des plantes de marais plat comme Phrag-
mites communis, diverses autres graminées, divers grands
Car'ea:, des hypnes, tandis que les couches supemeures sont
constiluées par des éléments appartenant au marais bombé
(haut marais) comme les sphaignes, Eriophorum vaginatum,
etc. Quelle ne fut pas ma surprise en étudiant au microscope
les échantillons recueillis dans les sondages I a IV de cons-
tater que toute la couche de tourbe appartenait au marais
bombé. Voici le tableau de ces quatre sondages (fig. 21).

Sondages I, II et III ayant atteint reqpectivement 0m70,
240, 3 m. — Dans ces trois sondages j’ai trouvé jusqu'd la
base : Sphaignes (feuilles, liges, spores), Eriophorum vagi-
natum, Scheuchsgeria palustr' s (surtout vers la base), pollen
de comferes, écorce de pin, radicelles de carex ou de grami-
nées, hypnes, débris chitineux divers (surtout carapaces de
cladoceres et coques d’Arcella).

Il est & remarquer que les 20 & 30 cm. de tourbe de la
base des sondages au-dessus de I’argile du sous-sol con-
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tiennent beaucoup de matiéres
mmerales, surtout des petits
gralns de quartz et un peu
d’argile. Les restes végétaux y
sont mal conservés el difficile-
ment déterminables; £riopho-
rum vaginatum domine, les
sphaignes sont en faible pro-
portion, tandis que les radi-
celles de Carex et les hypnes
sont assez abondants.

Sondage IV. — Les échantil-
lons ont été recueillis a la
main sur une ancienne paroi
d’exploitation. L’épaisseur de
la couche de tourbe est (le
3m20. De la surface jusqu’a
2m70 c’est comme pour les son-
dages précédents une Spha-
gneto-eriophoretum ; de 2770
Jusqu’a la base, les sphaignes
diminuent considérablement et
disparaissent méme prés du
sous-sol, mais par contre £rio-
vhorum vaginatum persiste
jusqu’a la base. Scheuchseria
palustris, assez repandu dans
toute la tourbe, est cependant
plus abondant dans cette der-
niére couche.

Les quatre sondages ont
montré au-dessous de la tourbe
une argile colorée en brun par
les matiéres organiques a la
partie supérieure, et en vert
ou gris-verddtre dans les par-
ties plus profondes. Elle est
criblée de petites paillettes, qui
a premlere vue par‘alssent étre
du mica, mais qui sont en
réalit¢ des pelits grains de
quartz. Cette argile ne contient
aucune (race de calcaire.
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Fic, 21. — Profil transversal de la tourbiére des Eplatures, passant par les Forges. I & VI, sondages.
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Ces résultats surprenants m’onl engagé a faire un cin-
quieme sondage (fig. 21, V) sur la méme ll" ne que les précé-
dents, mais a 35 m, de Pautre bord du marais (NW). En cet
endrou le marais n’a pas été exploité, mais il a été drainé
et transformé en prairie. J’ai pu constater alors que toute [u
couche de tourbe qui atteint 1" 20 dépaisseur est formeée
d’éléements du marais plat; a 'ceil nu déja on pouvait dis-
tinguer les gros rhizomes des Phragmites. Ces derniéres
plantes avec des ¢pidermes de rhizomes et de gaines de Ca-
rex el de graminées, des radicelles, des hypnes forment la
masse principale de la tourbe. Aucun élément du marais
bombé n’apparait dans toute la couche.

Au-dessous de la tourbe, le sous-sol est formé par une
marne fortement calcaire due a I'(Eningien remanié.

Il résulte donc de I'ensemble des sondages que la partie
NW du marais est composée d une couchs de tourbe forméee
uniquement d éléments du marars plat et la partie SE d une
tourbe appartenant exclusivement au marais bombé. Cette
dz.sposmon Sait immédictement penser d un marais combiné
asymétrique (fig. 21), dans lequel les sphaignes et les ério-
phores ont commencé a se développer sur la tourbe du ma-
rais plat puis se sont étendues seulement vers le SE. Il aurait
été intéressant de constaler directement la superposition des
deux espéces de tourbe entre les deux sondages IV et V. Jai
fait dans ce but un sixiéme sondage (VI), mais ce n’est qu’a
10-20 cm. du sous-sol que les éléments du marais bomhé
ont disparu de sorte que je n’al pu constater avec certitude
la superposition des deux tourbes. 1l n’est pas possible de
sonder plus au NW car la voie ferrée traverse la tourbiére a
cet endroit.

L’examen détaillé de la position du marais et de la nature
de son sous-sol permet d’expliquer cette curieuse asvmélrie.
Tout d’abord, un premier coup d’ceil jeté sur la carte montre
que le marais n’est pas situé rigourensement sur le fond du
talweg; au contraire, du fond de la vallée il se développe
seulement du coté SE, ce qui ne peat avoir lieu pour un ma-
rais combiné ordinaire.

L’étude géologique de la vallée des Eplatures dans le voi-
sinage de la tourbiére montre que son versant NW est con-
stitué sur une large étendue par I(I]mnglen puis plus haut
par la Gompholithe et le Jurassique supérieur. Les eaux de
ruissellement chargées de calcaire peuvent y descendre libre-
ment et arriver jusqu’au marais car aucune ligne d’emposieux
ne les absorbe. Le versant SE posséde une structure assez
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différente. Sous la tourbiére se trouvent la Marne rouge et
la Molasse marine, puis a partir de sa limite SE la Gompho-
lithe s’étend sur une largeur de 150 m. ; au dela les assises du
Jurassique supérieur forment la partie supérieure du versant.
La limite du marais coincide justement avec celle de la Mo-
lasse marine et de la Gompholithe. Orographiquement cette
limite est marquée par une légére dépression le long de la-
quelle se dissémine une série demposmw Sur ce versant
donc, les eaux de ruissellement ne peuvent atteindre le ma-
rais, car elles sont arrétées par cette ligne d’entonnoirs.

Les considérations précédentes permeltent de reconstituer
le mode de formation de la tourbiére. Le marais plat prit
naissance sur le fond de la vallée; il était alimenté soit par les
eaux circulant le long du talwecr, soit par celles qui ruisse-
laient sur le versant NW. Qand Ta couche de tourbe fut assez
épaisse et assez étendue pour permettre aux eaux minérales
qui I’arrosaient d’arriver pures en son milieu, le marais bombé

s’établit en ce point. Les sphaignes ne purent s’avancer vers
le bord NW du marais car elles arrivaient en contact avec
I'eau calcaire venant du versant de Pouillerel; vers le bord
SE au contraire rien n’empéche leur dcveloppement puisque
les eaux minérales venant de la chaine de Sommartel sont
arrétées par la ligne d’emposieux. Bientdt ces mousses et ces
ériophores débordérent au deld de la couche de tourbe du
marais plat, s’établirent directement sur la Marne rouge et
la Molasse marine, qui, griace a leur faible teneur en calcaire
ont eu leur partie supérieure décalcifiée. Enfin cette végéla-
tion du marais bombé arriva a la ligne d’emposieux ou son
développement a été définitivement arrété.

Marais des Crosottes.

Il existe aux Grandes Crosettes, au S de la Chaux-de-
Fonds, un marais assez étendu et a-demi desséché, dont la
flore appartient au marais plat. Je n’ai pas fait d’ étude spé-
ciale de ce marais; je cite seulement d’aprés une note manus-
crite de Jaccard la composition suivante :

Tourbe assez consistante,
Argile graveleuse,
Argile pure.

Il est difficile avec ces données de déterminer s’il s’agit
d’une argile glaciaire ou simplement d’une argile due a
Paltération des marnes argoviennes qui forment le sous-sol
du marais. Cette derniére hypothése me parait la plus vrai-
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semblable, puisque Jaccard ne signale rien de remarquable
dans ce dépot et parce que le fond de la vallée des Eplatures,
situé 4 une trés petite distance et a la méme altitude, est dé-
pourvu d’argile glaciaire. 2

Eboulements et éboulis.

Les éboulis sont peu considérables dans toute la région,
les pentes escarpées et les parois de rochers étant rares. Ce
n’est que dans les Gorges du Bied a la Rangonniére, au pied
des rochers du Col des Roches et de la Vy aux Loups et quel-
que peu dans les demi-cluses de la Combe Girard et de la
Combe des Enfers que ces dépots sont un peu abondants.

Les dépots de ruissellement recouvrent le pied des ver-
sants des vallons du Bied et de ses affluents creusés dans
les marnes et marno-calcaires ceningiens. Ces terrains étant
extrémement gélives, leurs débris sont facilement éntrainés
vers le bas des pentes. Cest surtout a la Combe Girard que
ces dépdts peuvent s’observer, au pied de tous les petits ra-
vins débouchant dans le-Bied de cette combe.

Les glissements de terrain surviennent aussi fréquemment
dans les couches ceningiennes, ils contribuent notablement a

adoucir les pentes raides des pelits vallons des environs du
Locle.

Un éboulement assez considérable recouvre la région située
entre les Roches Houriet et les Combes & 'extrémité SW du
synclinal du Locle. Jaccard (45, p. 6) le considérait comme
une moraine. Mais les nombreux blocs portlandiens dun
assez grand volume pouvant atteindre jusqu’a 20m3 qui sont
a sa surface ne permettent pas de 'assimiler aux dépdts mo-
rainiques de la région, dont les éléments n’atteignent que de
trés petites dimensions. Jaccard basail sa maniére de voir sur
le fait qu’aucune paroi de rochers ne surplombait ce dépét.
La niche d’arrachement est cependant trés nettement visible
sur le bord du plateau du Chauffaud, dans les couches re-
dressées du Portlandien.

Tufs.

Les nombreuses sources jaillissant des calcaires d’eau
douce des environs du Locle donnent naissance a de pelits
dépots de tuf trés léger, qu'on peut surtout conslater a la
Combe Girard sur le parconrs des ruisseaux afffuents du
Bied de cette combe.
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IIs PARTIE. — TECTONIQUE

Le synclinal du Locle-Chaux-de-Fonds est bordé au NV
par anticlinal de Pouillerel et au SE par celui de Sommartel.
Le premier se prolonge fort lom au SW par les Sarrazins,
les Gras, le Mont du Cerf jusqu’a la montagne du Larmont
prés de Pontarlier. Le second se continue dans la méme di-
rection par la Joux, le Crét de I’Ourra, Saint-Sulpice (voir
Carte Dufour, femlles, VI et 1X, co]ormcs par A. Jaccard).
Dans la direction du NE ces deux anticlinaux sont brusque-
ment interrompus a quelques kilométres a 'E de la Chaux-
de-Fonds. par la grande faille transversale passant par la Fer-
ricre-les Convers, le plissement s’étant produit indépendam-
ment sur ses deux lévres (voir Carle Dufour, feuille VII,
coloriée par L. Rollier).

Ces deux anticlinaux sont trés rapprochés a quelques kilo-
métres au NE de la Chaux-de-Fonds, de sorte que le syn-
clinal compris entre eux s’éléve et se termine. Dans la direc-
tion du SW 1ls s’¢loignent et a partir du Crét du Locle per-
mettent au synclinal de s’élargir beaucoup. Le rétrécissement
du synclinal & son extrémité SW par contre n’est pas dd au
rapprochement des deux anticlinaux cités; un seuil anticlinal
bas relie obliquement les deux chaines depuis les' Queues au
SW du Col des Roches jusqu’aux Jean d’Hotaux au pied du
sommet de Sommartel, séparant ainsi le synclinal du Locle-
Chaux-de-Fonds de celul de la Chaux-du-Milieu-Brévine. Ce
seuill n’est pas autre chose que le prolongement d’un petit
anticlinal détaché & 20 km. au SW du Mont du Cerf de celul
de Pouillerel, et qui le suit para]ltlement et a une trés petite
distance jusqu’aux Queues ou il s’en éloigne pour venir se
joindre obliquement a I'anticlinal de Sommartel.

Anticlinal de Pouillerel.

Jusqu’au point ou il pénétre sur le territoire suisse, 'anti-
clinal de Pouillerel est peu ouvert et ne laisse guére affleurer
que I’Argovien et de distance en distance le Callovien. A par-
tir du Col des Roches France, grice au soulévement de 'axe
de lanticlinal, le Bathonien apparait jusqu’au dela de la
Chaux-de-Fonds, sauf au Seignolet ol un affaissement trans-
versal local du p]1 a permis au Callovien de P’envelopper
complétement.
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L’anticlinal de Pouillerel forme une voile large et tres.
aplatie dont le pied SE est vertical ou renversé sur toute la
longueur du synclinal du
Locle-Chaux-de-Fonds. Cette

SR S | . .
§ s ,}a. g voute ne devient plus aigué
S ": N =2 que pres de la Chaux-de-
v & N B IFonds, ol son axe s’abaisse
5 @ N z et ou le Dogger s’enfonce
- k> =2 sous sa couverture de Malm.
E% 5‘. i lj? Cette chaine présente quel-
$Q g e ques accidents orogéniques
il ! i que j’analyserai rapidement
S Iz en commengant par son ex-
NG trémité SW.
2E Au point ou l'anticlinal

uitte le sol francais, son
pied SE, au Col des Roches,
est renversé, comme aussi
son pied NW aux Brenets,
tandis que sa voute formée
par les calcaires Bathoniens
est trés aplatie. Cetle vous-
sure présente sur ses deux
bords des fractures longitu-
dinales que Jaccard (45, p. 9,
pl. I, fig. 2 et 64, p. 305-300,
pl. 1 et IV) et M. J. Bour-
quin (9) ont déja en partie
signalées. Par la compres-
sion latérale, les deux flancs
de anticlinal, renversés d’a-
hord, se rompirent a leur
partie supérieure, tandis que
la voite, libérée de ses at-
taches, surgissait entre les
deux cassures (fig. 22). 1l
semble bien qu’il en ait été
ainsi, car la ou les deux
dislocations cessent ou ont
une amplitude plus faible,
au plateau des Frétes, 'axe de l'anticlinal s’abaisse de nou-
veau momentanément et une calotte de marnes apparlenant
au niveau du Calcaire roux-sableux supportant des lambeaux
de Dalle nacrée vient recouvrir le calcaire bathonien.

e
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Ces deux fractures sont de nature différente; celle du bord
SE est une simple faille (fig. 22) s’étendant des Tartels jus-
qu'au deld de la Ranconniére sur une longueur de 1 km. et
demi. Au point ou l'effet a ¢té maximum, sur la route des
Brenets, 'Argovien inférieur plongeant de 40° vers le SE est
en contact avec la partie supérieure des calcaires bathoniens
plongeant de 10° dans la méme direction; le rejet atteint done
au moins 60 m. Une petite faille déja signalée par M. J. Bour-
quin (9), ayant joué en sens inverse vient se greffer sur la
premiére; elle n’affecte que les calcaires bathoniens et les
marnes du niveau du Calcaire roux-sableux; elle a déterminé
la formation d’un petit ravin trés escarpé et profond qui dé-
bouche dans la cluse du Bied a la Ranconniére, et est proba-
blement due a un affaissement de la voite bathonienne apres
son surgissement entre les deux cassures.

Les dislocations qui longent le bord NW de la voite sont
de deux natures. Il existe tout d’abord une flexure a plan
médian étiré, s’amorcant un peu a I’V de Malpas et se con-
tinuant jusqu’un peu & 'E des Camboles. A cet endroit, une
faille oblique a P’anticlinal, survenue plus tard, a coupé le
plan de la flexure et I’a rejeté vers le N ou il se poursuit
encore quelques centaines de meétres vers le NNE. Cette
flexure met en contact dans la cluse du Bied les marnes du
Séquanien inférieur avec les calcaires blancs du Bathonien
supérieur ce qui représente environ 250 m. de couches obli-
térées (fig. 22). Le calcaire bathonien rigide seul s’est rompu,
les autres terrains plus malléables se sont élirés suivant le
plan de dislocation jusqu’a disparaitre complétement. Ainsi
dans la combe qui conduit du Chitelard aux Cambdles on
voit I’Argovien et la Dalle nacrée diminuer graduellement
d’épaisseur et disparaitre en ce dernier endroit.

Comme on I’a vu précédemment, & partir de 200 a 300 m.
a I'E des Cambodles, la flexure a été rejetée vers le NNE jus-
qu’a un petit tunnel du chemin de fer Brenets-Locle. De ce
tunnel, elle se continue vers le NE sur 800 m. environ. On
peut la constater sur la route cantonale des Brenets au Locle,
non loin du Tunnel du Chatelard o un mince lambeau de
Dalle nacrée disloquée est pincé entre les marnes du niveau
du Calcaire roux-sableux et les calcaires argoviens. Plus a
I'E, le long de I'ancienne route du Locle aux Brenets, entre
les Frétes et le Chéatelard, elle revét la forme indiquée par la
fig. 23.

J’ai étudié avec M. Rollier la cassure verticale-diagonale
qui coupe la flexure précédente; elle s’amorce au Col des
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Roches France et se dirige obliquement a lanticlinal de
Pouillerel vers le NNE par le Chatelard, puis se continue en
dehors des limites de ma carte en s’incurvant un peu vers
W jusqu’au-dessus du village des Brenets. Sa longueur est
d’environ 2 km. Depuis le Col des Roches France jusqu’a la
ligne de chemin de fer l.ocle-Brenets, la topographie indique
trés nellement cette cassure, un abrupt formé par la tranche
des calcaires oolithiques bathoniens constitue le regard de la
faille. Plus au NE, au Chitelard, cetle (llslocatmn a eu pour
effet de mettre en pro]on'rement direct un crét kimerideien-
portlandien avec un crét séquanien. En effet, le tunnel de la
route du Locle aux Brenets traverse 'aréte du Chatelard dans
les assises kimeridgiennes et portlandiennes a peu prés verti-
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cales. Quelques dizaines de métres vers le NE, c'est-a-dire
suivant la direction des couches, on rencontre brusquement,
aprés avoir dépassé les maisons du Chatelard, 'Oolithe rousse
et les calcaires a coraux du Séquanien inférieur.

Le Col des Roches, échancrure profonde du flanc SE de
Panticlinal de Pouillerel doit étre di a un décrochement
transversal. Les deux parois de rochers entre lesquelles se
trouve le hameau du Col des Roches sont situées de part et
d’autre du plan de décrochement. S’il n’en était pas ainsi,
Pune d’elles devrait étre 'image spéculaire de I'autre; au con-
traire, elles ont subi des p]isqemenlq assez différents comme
le montre le croquis fig. 24 qui met en regard le pmhl des
deux parois. La levre \V du décrochement th plus éneruique-
ment plissée, plus dlevée et rejetée vers le SW, ainsi que le
montrent dans le dessin les lettres a et & qui sont placées
dans les plis homologues des deux parois. Ce décrochement
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est encore marqué par le fait que la bordure crétacique, for-
mant un crét assez accentué, vient au Jet d’eau s’arréter brus-
quement au bord de la plaine d’alluvions du Locle. C’est pro-
bablement grace a ce décrochement que les eaux de la vallée
du Locle ont pu trouver un écoulement souterrain. Cette dis-
location ne s’est fait sentir que dans les couches externes du
pied SE de lanticlinal, les assises séquaniennes ne semblent
pas avoir été rompues.

200 m. au SW 1l existe un pelit décrochement transversal
paralléle au précédent, ne s’étant fait sentir que dans I'Infra-
valanginien, le Purbeckien et le Portlandien. Il est trés bien

Poc/’zrs,r"'ffou riet Roches Voumard
03a™
&
SE A TS
' 1344 j”( g
2 X <f =\ \;
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Roch es gr:"‘ Route du (ol - Ses-Roches 918

Fig. 24. — Croquis de deux parois de la coupure transversale.
du Col des Roches. '

1. Paro1 S. W. — 2, Paroi N. E.

indiqué sur la photographie donnée par Jaccard (64, pl. I) ou
'on voit le crét brusquement déplacé latéralement par le dé-
crochement. Seulement dans le dessin explicatif de cette pho-
tographie, Jaccard a commis une erreur; ce qui est indiqué
comme Portlandien est véritablement le crét infravalanginien
déplacé, la partie supérieure du Ptérocerien est le Purbeckien
et la partie inférieure, le Portlandien.

Dans la méme région, le long de la route conduisant du
Col des Roches aux Queues, il existe une autre dislocation
perpendiculaire aux précédentes qui a rejeté I'Infravalangi-
nien sur les calcaires ceningiens (fig. 25 et 26 et profil 6 pl. 4).
Prés du chalet du Clos aux Veaux en effet, on peut toucher
& quelques métres de distance ’Infravalanginien plongeant
de 30°vers le NW d’une part et des marno-calcaires noirs
charbonneux & Planorbis Mantelli de '(Eningien d’autre
part. Au Jet d’eau, la ou le crét infravalanginien disparait
au bord du marais du Locle, une carriére a été ouverte sur
le passage méme de la dislocation. J’ai pris a. cet endroit un
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croquis exacl (fig. 26) correspondant a la photographie don-
née par Jaccard au moment ou l'exploitation de la carriére
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Fic. 25. — Profil du jambage S. E. de I'anticlinal de Pouillerel,
par le Col des Roches et le Jet d’Eau.
Seq. Séquanien. — Kim. Kimeridgien. — Po. Portlandien. — Purb. Purbeckien,
Val. Infravalanginien. — Mm. Molasse marine. — )M r. Marne rouge vindobonienne.
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Fic. 26. — Chevauchement de 'Infravalanginien sur la Molasse marine.
Carri¢re du Jet d’Eau prés du Col des Roches.

4tait moins avancée. L’Infravalanginien est en contact anor-
mal avec la Molasse marine. Le premier de ces terrains pré-
sente sur le plan de la faille une surface couverte de stries
de glissement; ses bancs montrent encore de jolis pelits
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plissements dysharmoniques et un pli faille en miniature.
La Molasse marine au contact de I'Infravalanginien a subi
d'innombrables plissotements minuscules et “est parsemée
de nombreux miroirs de faille. Cette dislocation parait étre
due a 'écrasement des couches de la Molasse et de la Marne
rouge lors du renversement du flanc SE de ’anticlinal.

A partic des Frétes, 'axe de l'anticlinal de Pouillerel se
reléeve réguliérement, permettant au calcaire bathonien de for-
mer un vaste afﬂeurement mais & partir des Endroits, il
subit un léger aﬂalssemuu qui a déterminé la formation
d’une petlte faille verticale dlI‘lgCL obliquement par rapport
a la chaine. La léevre E est légérement relevée. Au point o
la dislocation a eu son maximum d’effet, au voisinage de la
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Fi6. 27. — Profil du flanc NW de I'anticlinal de Pouillerel par la Saignotte.
Bj. Bajocien. — Bt. Bathonien.
Dn. Dalle nacrée. — Arg. Arzovien. — Sq¢. Seéquanien,

cote 1153 m., les marnes du Bathonien infdricur sonl en con-
tact avec les calcaires de la partie supérieure de cet élage.
Cette faille a donné naissance a un petit ruz débouchant danb
la Combe Monterban,

Vis-a-vis de cette ligne de contact anormal sur l'autre flanc
de T'anticlinal, un pea en dehors des limites de ma carte,
dans la région de I'Augémont-dessus et de la bdlgnottv-des-
sous, il existe une autre dislocation longitudinale, par laquelle
les calcaires batlhoniens ont 616 refoulés sur ]AI‘"‘O\IOI] (fig.

. L’effort tangentiel ayant déterminé cet acc1dent a aussi
pmdmt une le"ere ondulation des calcaires bathoniens de la
levre SE donnant ainsi naissance a un petit synclinal de
marnes du niveau du Calcaire roux-sableux et de Dalle
nacrée.

Plus au NE, I'anticlinal redevient normal jusqu’a la Piture,
ou momentanément son axe subit de nouveau un affaisse-
ment, si bien qu’une calotte de Dalle nacrée vient recouvrir

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Avril 1911 30



450

le Calcaire batho-
nien (fig. 28). Cet
affaissement est en
corrélation avec une
faille verticale diri-
gée un peu oblique-
ment par rvapport
a la direction de
I’anticlinal et cou-
rant de la Barigue
jusqu'a la Muison
Blanche (ftig. 28%).
Son rejet est d’en-
viron 80 m. et sa
longueur d’un km.
et demi. Au point on
Peffort a été maxi-
mum, ellc met en
contact I’Argovien
avec le Bathonien.
Cette faille a dété-
déterminée par l'af-
faissement  précité
de I'anticlinal, tan-
dis que son flanc
SE restait en place.

A partir de la
Maison Blanche,
I'anticlinal reprend
sa forme réguliere
jusqu’aux environs
de la Chaux-de-
Fonds, ot d'impor-
tantes dislocations
que jai  dtudiées
avec M. Rollier se
font sentir. Deux
failles principales,
a et b (tig. 29 et
30), convergeant au
Haut des Combes
ont déterminé une
aire d’aflaissement
triangulaire assez

Le Sacgnolet
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bien indiquée par la topographie. La premiére de ces failles
(a), déja signalée par M. J. Bourquin (9) s'amorce un peu
a l’est de la Recorne, passe par le fond de la Combe Grieurin
et s’éteint au Haut des Combes. Elle peut se constater le plus
facilement au fond de la Combe Grieurin grice aux nom-
breuses carriéres de cette région. C’est en cet endroit du
reste que l'effort a été maximum, le Bajocien superleur est
en contact avec la partie supérleure de la Dalle nacrée. Tout
prés de la maison des carriers, située sur le plan de Ia
faille, une magnifique bréche de friction est visible.

La seconde faille (), délimitant a I'E Paire affaissée, nait
dans le parc du Peuit Chéateau prés du Stand, prend une di-
rection NW, puis se finit comme la précédente au Haut des
Comnbes. Son rejet maximum se trouve & l'entrée de la forét
en montant depuis le Petit Chiateau; le Bajocien vient ici
buter contre la Dalle nacrée.

La région comprise entre ces deux failles a subi un affaisse-
ment inégal dans ses diverses parties. Au Haut des Combes
ou les deux failles convergent, la dénivellation est a peu prés
nulle, elle augmente insensiblement (fig. 29) jusqu’a Pautre
bord de lanllclmal aux Endroits, ou elle atteint son maxi-
mum d’amplitude (l“‘ 30).

Toute cette aire affaissée est elle-méme sillonnée de cas-
sures de petile envergure, dont la direction converge avec les
deux failles principales; il est difficile de les suivre et de les
noter sur une carte; pour s’en faire une idée, il faut visiter
les carriéres Fritz Robert sur le bord S de la forét des En-
droits, ott aboutit le chemin venant du Petit Chateau. J’ai in-
diqué sur la carte les plus importantes de ces dislocalions;
les profils fig. 29 et 30 indiquent I'cnsemble de ces accidents;
le premier suit & peu prés I'axe de I'anticlinal, le second passe
parallélement a 500 m. au SE du premier la ou les failles
ont leur rejet maximal.

Outre les dislocations verticales, il s’est produit dans cette
aire affaissée des mouvements horlzontauw, suivant le délt
des couches, entre ’Argovien et la Dalle nacrée, les marnes
argileuses de I'Oolithe ferruvlneuse ayant permis le glisse-
ment du premier de ces terrains sur le second. Ces phéno-
meénes sont visibles dans les carriéres de Dalle nacrée du
haut de la Combe Grieurin.

L’extrémité de I'anticlinal de Pouillerel présente un dédou-
blement indiqué par un synclinal trés étroit de marnes du
niveau du Calcaire roux-sableux, qui est lui-méme bordé pai
une petite faille. Ce peuit sy nelinal et cette faille sont anté-
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rieurs aux fraclures ayant déterminé la zone d’affaissement
décrite plus haut, car 1ls ont été coupés par elles en troncons
légérement depla(w les uns par rapport aux autres.

Les autres dislocations de extrémité de la chaine de Pouil-
lerel sont dues a la plontree de la voute de Dogger sous sa
couverture de Malm; c’est pourqum leurs partms en ressaut
regardent du coté Op[)O%L a celul de I'abaissement de 'anti-
clinal.

La plus intéressante de ces dislocations se trouve non loin
des grandes carriéres de Dalle nacrée a 500 m. a I'W du Cha-
let; deux fractures par leur intersection ont déterminé la for-
mation d’un petit horst de Bathonien, lequel est en contact
d’un coté avec I'Argovien, de 'autre avec la marne du niveau
du Calcaire roux-sableux. Ce dernier contact n’est pas nor-
mal, comme on pourrait le croire au premier abord en con-

J.E : r700™ N

Fig. 31.

Bt. Bathonien., — ’r. Marne du niveau du Calcaire roux sableux.
Dn. Dalle nacrée.

sultant la carte, mais a la limite de ces deux terrains, le Cal-
caire bathonien montre la tranche de ses couches inclinées de
20° NW (fig. 31). Du reste, le plan méme de la faille est
visible trés nettement dans un puits d’érosion tout pres de
la route conduisant de la Chaux-de-Fonds aux Planchettes.

Seuil anticlinal

séparant le synclinal du Locle-Chaux-de-Fonds de celui
de la Chaux-du-Milieu- Brévine.

Ce seuil forme une voute trés surbaissée ouverte jusqu’au
Séquanien ne présentant que peu d’mtuel Cependant, sur
son bord NW, depuis les Queues jusqu’aux Varodes, le Port-
landien inférieur vertical ou un peu renversé a été poussé sur
les terrains plus récents de I'extrémité du svnclinal du Locle
(profils 8, 7, 6, pl. 4). A ’Ecoualta, on peut toucher le con-
tact de llnfravalanmmen et du Portlandien inférieur. Plus a
PE cet accident est moins visible, car '(Eningien sur lequel
chevauche le Portlandien est lOUJOlII‘b recouvert de végétalion
ou d’éboulis, mais des travaux de canalisation d’eau ont per-
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mis de le constater trés prés du pied de la paroi rocheuse
portlandienne. Ce pli faille, dont la longueur atteint 1 km., a
un rejet qu'on peut évaluer a 100 m. environ.

Anticlinal de Sommartel.

Cet anticlinal, simple jusqu’au point ou il pénétre sur la
région que )’étudie, se divise ensuite en deux brachyantich-
naux. Le premier, s’étendant de la Queue de 'Ordon a la
Combe Boudry, forme un déme trés aplati, laissant percer la
Dalle nacrée sur une vaste surface; son pied SE est légére-
ment rompu par une pelite faille. Le second, plus allongé, est
érodé jusqu’au calcaire bathonien a ses deux extrémilés, soit
aux Tornerets et a I'Aréte des Foulets. Au premier de ces
endroits, ce calcaire est affecté de failles longitudinales, dont

Pebit To»—n ered

Echelle 7 §ooo

FiG. 32. — Profil a travers le brachyanticlinal des Tornerets-Foulets
& par le Grand Torneret.

la nature est indiquée par les fig. 32 et 33. Le profil fig. 32
passe par le Petit Torneret. En montant le chemin qui y con-
duit depuis la Combe des Enfers, on rencontre successive-
ment PArgovien, la Dalle nacrée plongeant de 45° au NW,
les marnes du niveau du Calcaire roux-sableux, puis, sous les
maisons du Petit Torneret, le Calcaire bathonien plongeant de
30° dans la méme direction; plus haut, derriére les maisons,
un puits a montré les marnes du niveau du Calcaire roux-
sableux, auxquelles succédent de nouveau les Calcaires batho-
niens tout fracturés et eux-mémes en contact avec la Dalle
nacrée plongeant de 30° en sens inverse des terrains précé-
dents.

Le profil fig. 33 passe un peu au NE du Grand Torneret,
la ou 1l ne subsiste plus qu’une des deux failles.

Au dela de 'Aréte des Foulets, 'anticlinal de Sommartel,
redevenu simple par extinction du déme des Trembles-Combe,
Boudry, s’abaisse, si bien que I’Argovien et méme le Séqua-
nien en forment la clef de voute. Mais aux Petites Croseltes-
une faille longitudinale améne au jour sur la moiti¢ NW de
I'anticlinal "Argovien, le Callovien et le Bathonien (Profils 1
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et 2, pl. 4). Cette faille peut s’observer sur une longueur de
plus de 3 km.; on peut la constater le plus facilement le
long de la ligne du chemin de fer de la Chaux-de-Fonds-
Saint-Imier. Depuis Pentrée du tunnel jusqu’a la maison du
garde-barriére, sur la route des Petites Crosettes, le Séqua-
nien supérieur plonge de 10° vers le SE, tandis qu’a une cin-
quantaine de métres de la sont ouvertes les carriéres de Dalle
nacrée, dont le plongement est de 10° vers le NW. Plus au
NE, I'Aréte Cornu forme une pente escarpée de Séquanien
supériear plongeant de 102 vers le SE; au pied de cette pente
il existe une carriére dans le Bathonien, dont les bancs sont
inclinés de 45° en sens inverse. Au point ou le rejet vertical
est maximum (Bathonien infériear en contact avec le Séqua-
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Fic. 33. — Profil a travers le brachyanticlinal des Tornerets-Foulets
par le Grand Torneret.

nien inférieur) 1l atteint la valeur considérable de 300 m. en-
viron. Cette faille va se joindre vers le NE a la grande dislo-
cation transversale de la Ferriere-Convers étudiée par M. Rol-
lier. Le trait le plus caractéristique de cette dislocation des
Petites Crosettes est que la lévre soulevée a été trés fortement
érodée, si bien que la lévre affaissée est aujourd’hui en relief
et domine la premiére d’une cinquantaine de métres. Ce phé-
noméne peut étre expliqué par le fait que la plus grande
partie des terrains mis en saillie par la faille sont trés tendres
(Argovien et Marnes du niveau du Calcaire roux-sableux) et
n’ont pas pu résister aux agents dénudateurs.

Le synclinal du Locle-Chaux-de-Fonds.

Le synclinal du Locle-Chaux-de-Fonds a une lonrrueur de
14km500, sa largeur depuis son extrémité NE jusqu’au Crét
du Locle est faible et reste sensiblement constanle, ne depas-
sant guére 600 m. A partir du Crét du Locle, sa largeur
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augmente rapidement, de telle fagon, que, sur le profil pas-
sant par le Locle, elle atteint la valeur maximale de 2¥300;
plus au SE il redevient graduellement plus étroit et s ’éteint
dans le voisinage des Oueues. Le trait le plus caractéristique
du synclinal est que sur tout son pourtour, sauf a ses lermi-
naisons extrémes, ses bords sont redressés jusqu’a la verti-
cale et le plus souvent méme assez fortement renversés.

A sa naissance SW, depuns les Queues jusqu’au Col des
Roches, ses deux bords ont été affectés de dislocations. Sur
le bord SE, c’est un pli- faille dont les allures successives sont
indiquées par les profils 8,7, 6, pl. 4; sur le bord NW c’est
un écrasement des couches plasllqueq de la Marne rouge et
des sables molassiques, grice au renversement énergique des
calcaires portlandiens et infrav alanginiens (profil 6, pl. 4 et
fig. 25 et 26). L’intensité de la compression latérale a encore
eu pour effet de prodmre un bombement sur le fond du syn-
clinal, peu accusé sur le profil 8, pl. 4 et qui se traduit dans
la région du profil 7, pl. 4, aux Combes, par une petite faille
a abrupt 1nfra\a]ang1men.

Au dela du Col des Roches, le synchinal s’élargit rapide-
ment, les formations tertiaires y atteignent une épaisseur
considérable. Son fond, sur sa moitié NW est a peu prés ho-
rizontal, mais dans sa moitié SE, a la Jaluse et au Vmsmage
un phssement secondaire affecte les calcaires d’eau douce
ceningiens (profil 5, pl. 4).

C’est aussi dans celte méme région que Jaccard (44, pl.VIII,
fig. 11) indique un fort phssemenl secondaire ayant eu pour
effet d’amener au jour sur le plateau du Communal un poin-
tement anticlinal d’Infravalanginien. Mais le gisement in-
fravalanginien du milieu du Plateau du Communal est cer-
tainement sans racines, ainsi que l’a déja indiqué M. Schardt.
En parcourant le vallon transversal de la Jaluse, il est facile
de se convaincre que cet Infravalanginien repose sur les cal-
caires d’eau douce a peu prés horizontaux. La situation tout
a fait anormale de ce lambeau de Crétacé inférieur doit étre
due & un ancien éboulement d’dge pliocéne alors que la bor-
dure crétacée du syvnclinal était plus élevée qu’actuellement.

Le pli secondaire de la Jaluse se retrouve a la Combe Gi-
rard, mais dédoublé. Jaccard (45, pl. IlI, fig. 1) avait donné
un croquis a main levée de ces plissements du calcaire d’eau
douce. A I'aide de ce croquis et des affleurements encore vi-
sibles, sur la route conduisant du Locle a la Sagne, j’ai relevé
i Péchelle et avec leurs plongements exacts ces petltes ondu-
lations que j’ai introduites dans le profil 4, pl. 4
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De la Combe Girard au Crét du Locle, le synclinal se ré-
trécit rapldement Le hameau du Crét du Locle est construit
au point ou une petite ondulation antichnale adventive du
bord SE du pli de Pouillerel vient se perdre dans le remplis-
sage tertiaire du synclinal.

Du Crét du Locle | Jusqu ‘au dela de la Chaux-de-FFonds, le
synclinal garde a peu prés la méme largeur, mais, tandis que
son bord NW a simplement ses couches redressées verlicale-
ment ou méme souvent renversées jusqu’a 135°, son bord SE
a subi d’intenses bouleversements. Un chevauchement -bor-
dure du bassin tertiaire existe dans toule la partie S de
la ville de la Chaux-de-Fonds, dopuis les Cornes-Morel jus-
qu'aux nouveaux abattoirs (plofils et 3, pl. 4). La lévre SE
est formée par les calcaires porllmdlens. Sur tout le flanc
NW de la colline des Crétets, 1ils sont tout disloqués, il n’est
plus possible de constater une régularité dans le p]onnement
des couches. Cette bordure portlandienne a été poussée sur
les terrains tertiaires du synclinal. Ainsi entre le jardin des
Crétets et la ligne du chemin de fer du Jura neuchitelois, les
calcaires portlandiens renversés de 110° et disloqués sont en
contact avec la Marne rouge vindobonienne. Ce contact anor-
mal est connu depuis Iono-temps Desor et Gressly (16) I'ont
cité les premiers et dés lors plusieurs géologues I'ont constaté
dans la méme région. Au SV du Jardin des Crétets et aun
NE de la ligne du chemin de fer du Jura neuchitelois, le
Portlandien touche la Molasse marine, dont le plongement est
de 70°. Cependant, depuis la Rue de la Reuse jusqu’a la
chapelle cathohque libre, entre le Portlandien et la Molasse
marine, s’intercale une bdnde irréguliére d’Haulerivien sans
que I'Infravalanginien apparaisse. “Cest la partie inférieure
étirée du ]ambawe rompu. Dans les fondations de la fabri-
que Hirsch (entre la rue Jacob Brandt et la rue du Com-
merce, sur le prolongement du passage sous voie), ce sont,
ainsi que I’a montré M. E. Bourquin (7a, p: 69) des mar-
nes hauteriviennes fossiliféeres de 5 a4 6 m. d’épaisseur, con-
tenant des blocs de calcaire hauterivien. A la rue des Ré-
gionaux, ce ne sont plus que des blocs de calcaire hauteri-
vien et des amas de marnes qui ont été entrainés depuis la
profondeur suivant le plan de la faille. Il en est de méme a
la sortie du tunnel de la Combe d’aprés Desor et Gressly (16,
p- 132 et 133). Plus a ’E ce jambage étiré, formé des marnes
hauteriviennes surmontées des calcaires hauteriviens dislo-
qués et perfores par les pholades se continue d’aprés Nicolet
(78, p. 7-8, carte) jusqu’a 'emplacement actuel de la chapelle
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catholique libre. Plus au NE le manque d’affleurements ne
permet pas d’indiquer ou s’éteint la dislocalion. Dans la di-
rection du SW, nous avons constaté, M. Rollier et moi, entre
le jardin des Cretels et la rue de la Ruche, lors de la construc-
tion d’une maison, le Portlandien et les sables verts de la
Molasse vindobonienne ver ticaux, séparés par une magnifique
bréche de dislocation de 6 m. d’épaisseur, dont les galets port-
landiens sont couverts de stries de glissement.

Cette dislocation doit probablement se continuer fort loin
encore dans la direction du Crét du Locle, mais les affleure-
ments sont si rares dans la vallée des Eplatures qu’il n’est
pas possible de donner une indication précise a ce sujet. Le
seul indice du prolongement de cet accident peut étre vu
dans le profil fig. 13 que Jaccard avait déja indiqué dans des
notes manuscrlles Le pomtement de calcaire portlandien au
fond des emposieux creusés a la limite de la Gompholithe et
de la Molasse marine doit jalonner un accident. Des travaux
d’art effectués dans la région pourraient seuls permettre d’¢-
lucider la question.

- Le bassin tertiaire de la Chaux -de-Fonds est divisé en
deux parties inégales (profils 2 et 3, pl. 4) par un pomte—
ment des terrains purbecl. ten et mfracreiaces s’ étendant a
peu pres parallélement a Uaxe du synclinal depuis le Tertre
du Temple jusquaux nouveaux abattoirs. La partie SE
de ce bassin, la plus étroite et la plus élevée, ne renferme que
la Molasse marme et la Marne rouge vmdobomenne la partie
NW au contraire beaucoup plus large, outre ces deux ter-

rains posséde un puissant remplissage de calcaire d’eau douce
ceningien. -

Ce pointement crétacé et jurassique a €té étudié en premier
lieu par Nicolet (78, p. 8). Ensuite, MM. E. Bourquin et Rol-
lier (8), M. Schardt (103) en ont fait connaitre toutes les par-
ticularités dans le voisinage de la gare de la Chaux-de-Fonds.
D’ aprés ces auleurs, celle zone est formé d’Infravalanginien
extrémement dlsloqué fragmenté en blocs couverts sur toules
leurs faces de stries de gllssemem La Marne hauterivienne
englobant des blocs de Calcaire roux et de Pierre jaune de
\Teuchfltel pénétre sous forme de pochcs dans les fissures et
les anfractuosités de cet Infravalanginien, surtout & sa partie
supéricure. M. Rollier (93, p. 71) “donne & ces poches une
origine sedlmenlarre, mais la présence de blocs de calcaire
haulerl\nen supérieur conslatés par M. Schardt rend celte
hypothése impossible; il faut admettre un remplissage tecto-
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nique comme pour les injections purbeckiennes dont il va
&tre question.

A la partie inférieure de ces calcaires infravalanginiens
existent presque partout les marnes et marno- calcanes pur-
beckiens qui eux aussi sont injectés dans toutes les fissures
du terrain qu’ils supportent.

Tout ce complexe de terrains plonge de 70° vers le SE.
Sa face supérieure et sa face inférieure sont en contact avec
la Molasse marine. A la face supérieure le contact est sédi-
mentaire car il est caractérisé par une surface taraudée par
les mollusques lithophages. Le contact de la face inférieure
se fait}presque partout entre le Purbeckien et la Molasse ren-
versée, il est donc tectonique ainsi que le figurent les auteurs
précités (tig. 2 de MM. Rollier et Bourqum, fig. 2 et 3 de
M. Schaldt) Exceptionnellement il est vrai, ]Infravalangl-
nien, perforé par les mollusques lithophages touche a la mo-
lasse. Aprés ces constatations il ne peut étre question de voir
dans la zone du Tertre du Temple un anticlinal pincé, I'In-
fravalanginien n’opérant pas son retour a la partie inférieure
da Purbeckien, mais il faal bien admettre un flanc supérieur
chevauché d’un anticlinal déjeté, comme l'indique M. Schardt.
Dans ce cas la présence locale des perforations de mollusques
sur la face inférieure de la zone du Tertre du Temple peut
s’expliquer de la sorte: Les 4 ou 5 m. de calcaire infravalan-
ginien de la gare de la Chaux- de-Fonds, pincés entre deux
punssantes masses tertiaires douces d’un mouvement différen-
tiel, ont fort bien pu dans certaines de leurs parties rouler sur
eux-mémes et opérer une rotation de 180° pour venir occu-
per la position étrange qu’ils présentent actuellement.

A lextrémité NE de la zone du Tertre du Temple du reste,
ce flanc supériwr chevauché de 'anticlinal est trés nettement
caractérisé (prof. 2 2 pl. 4); les terrains qui le forment ne sont
pas laminés et méme peu dlsloques Derriére I'immeuble n° 31
de la rue Fritz Courvoisier, j’a1 trouvé lors de travaux de ca-
nalisation, la Marne hautemvwnne bleue en gisement normal
et non en poches, ou j’ai recueilli les fossiles suivants :

Serpula heliciformis Rem. Cyprina bernensis Desh.
Terebratula acuta Quenst. V enus Dupini d’Orb.
Rhynchonella multiformis Reem. Pleurotomaria Bourgueti Ag.
Ostrea tuberculifera Coq. Columbellina maxima P. de Lor.

Panopza neocomiensis d’Orb.

Un peu au-dessous, dans la direction du NW & la rue de
la Colline, le Calcaire roux et le Marbre batard sont bien vi-



460 ' JULES FAVRE

sibles et plongent de 15° vers le SE. Plus bas encore et a
peu preés sur le méme profil, derriére la brasserie Miiller (rue
de la Ronde n° 28) on peut voir un escarpement de plusieurs
meétres de hauteur de Marbre batard. Le propriétaire de la
brasserie m’a assuré que lors de la construction de la chemi-
née de l'usine, des marnes grises sans fossiles avaient été
rencontrées au-dessous des calcaires infravalanginiens. II est
probable qu’il s’agit des marnes purbeckiennes. Nicolet du
reste (78, p. 19) a décrit en ce méme endroit une formation

3£

Infravalanginien

qu’il appelle « argile, grés, lehm, » et dont la stratification
est a peu prés analogue a celle de I'infravalanginien. Cette
formation est constituée d’aprés cet auteur par des alter-
nances d’argile grise (probablement des marnes), de couches
charboneuses, et de grés gris; & sa base il se trouve des
galets portlandiens et de petits blocs de calcaire celluleux
jaune, dur, A cassure rugueuse.

Cette description s’accorde tout a fait avec celle du Pur-
beckien de la méme zone dans la région de la- gare que don-
nent MM. Bourquin, Rollier et Schardt (8 et 103). C’est le Pur-
beckien, dont I'existence n’était pas encore reconnue a Fépo-
que. Les débris de calcaire celluleux jaune appartiennent
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vraisemblablement a la cor-
gnieule portlandienne. Ce Pur-
beckien repose, d’aprés Nico-
let, sur la marne supérieure a
la molasse ‘marne vindobo-
nienne).

LLa colline du Tertre du
Temple présente donce bien
nettement la structure d’un
flanc normal ’anticlinal peu
disloqué, chevauché sur le Vin-
dobonien. Dans la direction du
SW ce flanc s’amincit et se
lamine. Déja au n° 11 de la
rue du Pont, I'Hauterivien et
le Calcaire roux sont a peu
prés complétement écrasés a la
surface, mais réapparaissent
dans la profondeur, quoique
trés étirés, ainsi que le montre
le croquis fig. 34 établi par
Jaccard pendant le creusage
d’un puits (notes manuscrites
déposées au laboratoire de
gtologie de I'Université de
Neuchitel). Plus au SW la
zone du Tertre du Temple
prend Paspect d’ane breche de
dislocation réduite a 5 m. d’é-
paisseur & la gare (prof. 3,
pl. 4), mais ou 'ordre de suc-
cession du terrain est encore
visible. Il en est de méme le
long de la rue du Commerce,
un peu avant son intersection
avec la rue de la Ruche, ou
Pon ne voit qu'un mélange de
blocs d’Infravalanginien et de
bloes de Calcaire roux parfois
limoniteux. La derni¢re trace
visible de la zone du Tertre
du Temple vers le SW se
trouve aux nouveaux abat-
toirs. Ici le brouillement est
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indescriptible, les terrains purbeckien, infravalanginien et
hauterivien ne présentent plus aucun ordre stratigraphique;
les calcaires ne sont plus qu’a I’état de petits blocs anguleux
couverts de stries de glissement et empétés dans les marnes.
J’al essayé de donner de ce chaos un croquis pris sur le c6té
SW des abattoirs (fig. 35), mais la plume ne peut guére rendre
un tel état de choses. Il est probable qu’en ce point cette
zone de dislocation vient se fusionner avec le chevauchement
du bord du synclinal, mais cette question ne peut étre éluci-
dée a4 cause du manque total d’afflenrements.

Ainsi que I’a montré M. Schardt (103, p. 423) cet accident
de la zone du Tertre du Temple a du s’opérer pendant deux

¢riodes dislinctes. En effet cet autear a constaté a la gare
de la Chaux-de-Fonds que des poches de Marne hauterivienne
avec blocs de Calcaire roux et de Pierre jaune de Neuchitel
se trouvent a i’intérieur du blocage infravalanginien, dont la
surface supérieure trés peu disloquée est perforée par les
mollusques lithophages. Il en conclut nécessairement que les
Marnes hauteriviennes ont été introduites dans I'Infravalan-
ginien avant le dépot de la Molasse. Il faut donc que des mou-
vements orogéniques se solent fait sentir avant le milieu de
I'époque miocéne; le conglomérat a galets exclusivement
locaux de la Molasse marine de la Combe Girard et des Monts
Pugins en est un indice. Les puissants dépots de Gompholite
sur chaque bord du synclinal indiquent aussi qu’un relief assez
accusé, probablement simple accentuation du modelé anté-
burdigalien, existait & I'époque vindobonienne. Il n’est dounc
pas étonnant que la formation des poches hauleriviennes ait
eu lieu au milieu de I'époque mioceéne. Par quel mécanisme
cette introduction de marne dans les calcaires infravalangi-
niens se produisit-elle? Il n’est guére possible de le savoir -
actuellement, mais 1l n’est certes pas nécessaire d’invoquer
de bien grandes dislocations pour qu’un terrain, surtout mar-
neux, péneétre dans des couches immédiatement sous-jacentes.
Le grand plissement du Jura de la fin du Miocéne ou du
Pliocéne par contre produisit le chevauchement du flanc SE
du pli du Tertre du Temple par dessus les terrains tertiaires.

L’affleurement crétacé du Tertre du Temple divise le syn-
clinal de la Chaux-de-Fonds en 2 parties inégales. Il a déja ¢été
question & plusieurs reprises de la partie sud-orientale, la
plus étroite. La partie nord-occidentale, beaucoup plus large,
est fort mal connue. Jaccard (48 a et 486) a fait le relevé de
trois sondages; les deux premiers ont été exécutés dans le
voisinage de ’ancienne gare, le troisiéme sur I'emplacement
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du nouvel hotel des postes. Le premier (voir prof. 3, pl. 4)
a traversé la Molasse marine renversée, puis la Marne rouge
et a été arrété a une profondeur de 36 m. dans le calcaire
d’eau douce ceningien. Le deuxiéme a atteint la profondeur
de 21 m. et a traversé la Marne rouge renversée puis le cal-
caire d’eau douce. Le troisiéme s’est maintenu sur une lon-
gueur de 59 m. dans le calcaire d’eau douce; au dela la sonde
a rencontré une marne grise, probablement une moditication
de la Marne rouge vindobonienne. M. Schardt a également
mis & ma dlspoelllon le relevé d’un sondage opéré a Pusine
a gaz (au N de Pusine de réserve). Les marnes grises d’eau
douce ceningiennes ont €té rencontrées jusqu’a la profon-
deur de 19 m., ensuite apparurent 0230 de marnes bitumi-
neuses et enfin '|usqu’~£1 26m5, une marne bleudtre ressemblant
a certaines couches de la Molasse marine, mais qui pour-
rait bien étre ce que Nicolet (78, p. 16) déerit dans cette
région scus le nom de Marne supérieure a la Molasse et qui
est vraisemblablemenl un faciés latéral de la Marne rouge. J’ai
également introduit cette donnée dans le prof. 2, pl. ¢

I1le PARTIE. — PHENOMENES DE CORROSION
Lapiés.

Les seuls lapiés de la région se rencontrent sur Panticlinal
de Pouillerel; ils sont creusés dans les calcaires blancs trés
purs du Bathonien supérieur et forment trois groupes peu
imporlants, le premler sur le bord du marais Jean Colar, le
deuxiéme sur le bord de la tourbiére des Saignolis, le troi-
siéme au paluraﬂ"e des Endroits au NW du Locle

Les calcaires du Malm supérieur qumque moins purs se-
raient aussi susceptibles de douner naissance a des lapiés,
mais 1ls sont en général trop fortement redressés.

Emposieux.

Les emposieux sont fr'equents dans cette partie du Jura.
[Is forment des séries linéaires a la limite de deux terrains
de nature différente: Entre la Gompholithe et la Molasse ma-
rine sur le bord SE du marais des Eplatures; entre le Séqua-
nien inférieur et lAro*ovxen depuis les Herses aux Foulets,
au SE des Eplatures; puis surtout entre le niveau des marnes
du Calcaire roux sableux et les calcaires blancs du Bathonien
supérieur. Presque partout, la limite entre ces deux derniers.
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terrains est indiquée par de nombreux emposieux, grace a
Uimperméabilité des marnes du niveau du Calcaire roux
sableux et a la dissolution facile des calcaires blancs trés
purs du Bathonien supérieur. Ces emposieux, d’ordinaire en
entonnoirs herbeux, prennent la forme de puits a parois ver-
ticales couvertes de cannelures et de cupules de corrosion la
ou des marais se sont établis sur la marne du niveau du Cal-
caire roux sableux, comme par exemple sur le bord NW des
tourbiéres des Saignolis et de Jean Colar?!. Les eaux saturées
d’acides organiques qui sortent de ces marais ont un plus
grand effel corrosif.

Dolines.

On rencontre quelques dolines dans la région, surtout sur
le sommet de la chaine de Pouillerel ou elles sont creusées
dans les calcaires bathoniens. La plus grande d’entre elles,
magnifique, est située au SE de la Maison Blanche; elle est
creusée dans les couches bathoniennes horizontales formant
le sommet de I'anticlinal. A peu prés circulaire, son diamétre
est de 200 m. environ, sa profondeur de 30 m.

Grottes.

Les petites cavernes sont assez nombreuses dans les assises
du Malm supérieur, mais elles ne méritent pas d’étude spé-
ciale.

IVe PARTIE

RELATIONS ENTRE LES FORMES OROGRAPHIQUES
ACTUELLES ET LA TECTONIQUE

Les données actuelles de la géologie autorisent a admettre
que le grand plissement du Jura a du se produire immédiate-
ment aprés I'époque miocéne. Pendant que les chaines juras-
siennes surgissaient, et pendant les temps qui suivirent, les
forces érosives et dans une trés large mesure aussi les agents
de corrosion attaquaient ce relief nouvellement formé et le
réduisaient, au moins dans cerlaines de ses parties en une
pénéplaine.

! Pour plus de détails sur ces puits de corrosion voir Favae et ThigBauD

(29).
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D’aprés M. Briickner?, le Jura dans toute son étendue au-
rait été transformé en une pénéplaine parfaite. Mais dans la
seconde moitié du Pliocéne, de nouveaux mouvements orogé-
niques auraient produit un simple exhaussement de la partie
occidentale et septentrionale (plateau jurassien & couches plis-
sées) de la pénéplaine et un nouveau plissement de sa partie
orientale et méridionale (chafnes jurassiennes).

L’exhaussement de la partie occidentale el septentrionale a
eu pour effet de raviver le travail du creusement, de faire
naitre un nouveau cycle d’érosion, de sorte que les riviéres
se sont encaissées, mais la physionomie générale de la région
est restée celle d’'une pénéplaine.

Le plissement de la bordure orientale et méridionale de la
région jurassienne par contre, a déterminé la formation d’un
systéme de montagnes absolument jeune, contrastant singu-
lierement avec la pénéplaine adjacente.

M. Machacek (70a, chap.V, p. 57) pense au contraire que
le plissement du Jura a été ininterrompu depuis la fin du
Miocéne jusqu’a la fin du Pliocéne. Les premiéres chaines
apparurent sur la bordure occidentale et septentrionale de la
région jurassienne; progressivement le plissement s’étendit
de proche en proche pour atteindre tard dans le Pliocéne la
bordure occidentale et méridionale. De cette facon, les chaines
occidentales et septentrionales, longtemps exposées aux agents
dénudateurs ne lardérent pas a étre arasées et transformées
en une pénéplaine qui continua a s’exhausser, de sorte que
les fleuves purent affouiller leur lit et déterminer un nouveau
cycle d’érosion. Les chaines occidentales et méridionales for-
mées en dernier lieu ont encore un relief trés accusé, jeune
et en accord avec la surface structurale.

Les environs du Locle et de la Chaux-de-Fonds sont situés
sur le bord de la pénéplaine jurassienne et aux confins des
chaines jurassiennes. Le relief de cette région doit donc pré-
senter un caractére de sénilité bien accusé, mais il sera aussi
possible d’y retrouver des traces du nouveau cycle d’érosion
postérieur a la grande dénudation du Jura.

En effet, si on étudie les formes superficielles aux environs
de la Chaux-de-Fonds et des Eplatures, (voir carte et profils
1,2, 3, pl. 4) on est frappé de la douceur du relief. Le fond
de la vallée est absolument plat, ses versants ont une pente
presque insignifiante, I'anticlinal de Pouillerel et les domes

! Briick~er, Notice préliminaire sur la morphologie du Jura suisse
et frangcais. Arch. sc. phys. et nat. 4e période, tome XIV, p. 633 et Penck
et Briickner, Die Alpen tm Eiszeitalter. Leipzig 1909. Bd. II, p. 469-481.

ECLOG, GEOL. HELv, XI. — Avril 1911. 3
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des Foulets et de la Queue de I'Ordon sont transformés emn
dos aplatis. Dans toute la région, aucune pente abrupte, au-
cune saillie vigoureuse du terrain, rien n’indique les plisse-
ments pourtant énergiques qui s’étaient fait sentir. Le sommet
de Tanticlinal de Pouillerel est aujourd’hui de 200 a 250 m.
au maximum plus. élevé que le fond de la vallée, le dome des
Foulets n’est plus qu’a 140 m. au-dessus de cette méme val-
lée. Si 'on veut rétablir en pensée la surface structurale, il
faut ajouler sur le sommet actuel des anticlinaux tous les ter-
rains qui n’avaient pas été atteints par l’érosion avant le
grand plissement post-miocéne du Jura, ¢ cst-é dire toute la
série des étages, depuis le Bathonien jusqu’aux Kimeridgien
supérieur, ce qui représente environ 500 m. de couches ara-
sées. Les failles de la région témoignent encore des impor-
tantes modifications qu’a subies le modelé. Ainsi, la lévre
soulevée de la faille des Petites Crosettes (prof. 1, pl 4), dont
le rejet atteignait 300 m., est completement dellulte bien
plus, il y auy)urd hui inversion du relief, la lévre affaissée
dominant P'autre & ’Aréte Cornu de 60 m. environ.

Cet état trés atténué du reliet n’est cependant pas celui
d’une pénéplaine parfaile, on n’observe pas entre autres ict
d’importantes 1nversions du relief; aux synclinaux correspon-
dent de faibles dépressions, aux anticlinaux des dos extré-
mement aplatis.

Le prof. 3, pl. 4 montre cependant que le sommet de I’an-
ticlinal de Sommartel n’est que de 20 m. plus élevé que le
fond de la vallée.

M. de Margerie! n’admet pas que le Jura ait alteint un
état trés voisin de celui d’une pénéplaine. Pour lui, la confi-
guration orographique différe peu de ce qu’elle a "da étre 4
Iorigine, le relief a gardé en grande partie sa fraicheur pri-
mitive. M. Rollier (88 p. 907) a cependant calculé pour le
Jura bernois qu’il manque plus du tiers des sédiments primi-
tivement déposés sur cette région, et ce chiffre s’applique a
un pays comprenant non sealement le plateau jurassien &
couches plissées, mais aussi les chaines jurassiennes ou les
abrasions ont été moins considérables. M. Rollier (88, p- 270)
a aussi montré a quel point les anticlinaux ont été nivelés
dans les Franches Montagnes qui touchent a la région que
J’étudie. Les prof. 1, 2, 3, pl. 4 el la fig. 36, réduction du
prof. 2 montrent aussi la grande divergence existant entre le

! E. pE Marcerie, La structure du Jura. Actes soc. helv. sc. nat.
92e session. Vol. I. 1909.
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profil structural et le profil
topographique, Le premier
forme des ondulations éner-
giques; le second, qui est &
peu de chose prés rectiligne,
indique bien clairement
uelle Intensité ont du at-
teindre les phénoménes d’a-
brasion, pour niveler pres-
(que parfailement une ré-
g1on aussl ¢nergiquement I
plissée. \
Dans la vallée du Lo- \ -
cle, I'aspect du modelé \
change considérablement.
Le Bied du Locle et sur-
tout ses affluents déter-
minent les vallons de la
Combe des Enfers, de la
Combe Robert, de Ila
Combe Girard, de la Ja-
luse et de la Grecque, qui
sont extrémement jeunes
et dont les versants sont
trés inclinés, surtout si
on considére qu’ils ont
été creusés dans les mar-
nes et les marno -cal-
caires ceningiens trés ten-
dres et trés délitables.
Trois de ces affluents du

Bied du Locle, ceux P
de la Combe des 4
Enfers, de la Combe ,,’ “

Girard et de la
Grecque, ont atteint ,  /
la bordure juras-
sique du synclinal |
et y ont creusé des |
demi-cluses trés en- |
caissées. Sans au- N -~
cun doute, le petit N &
réseau  hydrogra- \
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quelle a été l'intensité des phénoménes d’abrasion dans cetlte partie du Jura.
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du Locle appartient au nouveau cycle d’érosion postérieur a
’exhaussement de la pénéplaine jurassienne. En effet, il est
possible de retrouver Fes traces d’un ancien fond de vallée
extrémement plat & 100 m. environ au-dessus du talweg
actuel et qui n’est que le prolongement de la vallée des Epla-
tures. Les vallons de la Jaluse, de la Combe Girard, de la
Combe Robert délerminent entre eux une série de petits pla-
teaux aux Saignoles, au Replattes, au Voisinage, au Com-
munal et aux Monts Perreux, tous & peu prés a Daltitude
de 1000 m., c’est-a-dire celle de la Chaux-de-Fonds et des
Eplatures. Prolongeons en pensée ces plateaux par-dessus les
vallons latéraux du Bied du Locle, relions la surface obtenue
avec le petit plateau allongé s’étendant des Petits Monts aux
Monts Orientaux au NW et au N du Locle, et nous aurons
I'image de P'ancienne vallée.avant le dernier exhaussement
du Jura. (Pétait une dépression fermée, & écoulement souler-
rain, comme le sont encore aujourd’hui les vallées voisines
des Ponts et de la Brévine. |

Le soulévement définitif de la pénéplaine jurassienne eut

our conséquence de donner une activité nouvelle aux cours

’eau. La principale riviéere de la région, le Doubs, appro-
fondit considérablement son lit en s’encaissant dans des
~ canions en miniature. Ses affluents acquirent de nouvelles
forces, le Bied du Locle creusa & ce moment I’étroite cluse
de la Rangonniére & travers l'anticlinal de Pouillerel déja
fortement arasé. En amont de la Ranconniére, ce cours d’eau
scia le seuil de Malm supérieur des Roches Houriet-Roches
Voumard, qui fermait I’ancienne dépression close du lL.ocle-
Chaux-de-Fonds, la transformant momentanément en une
vallée ordinaire & écoulement superficiel. L’entaille du Col
des Roches est en effet un témoin de cet ancien lit. Mais
trouvant des issues souterraines, la riviére ne tarda pas a
abandonner son tracé superficiel. Plus en amont, le Bied et
ses affluents eurent bien vite fait de creuser les sillons assez
grofonds de la Jaluse, de la Combe Girard, de la Combe

obert et de la Combe des Enfers sur le fond plat de I’an-
cienne vallée formée des terrains mous du tertiaire.

A la méme époque c’est par un processus analogue d’éro-
sion régressive que la Ronde, affluent du Doubs, entaillait
I’anticlinal de Pouillerel a son autre extrémité, en formant
la cluse escarpée du Valanvron et créait ainsi une seconde

issue superficielle a I’ancienne dépression fermée du Locle-
Chaux-de-Fonds.
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