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Prof. Cnorrar in Soubey die Gesellschaft erfreute, indem er
uns ein Bild entwarf des Schaffens der friitheren Jurageologen
n Jcnu Zeit, da durch mithsame palidontologische und slra—
tigraphische Lntuquchungw die Grundlagen der Jurageologie
geschatten wurden. Wenn sich gerade im jetzigen Momente
ein grosser Teil des geologischen Interesses auch im Jura-
'rebnfr(, den tektonischen Problemen zuwendet, so vergessen
wir mcht wie sehr uns unser Weiterbauen lelcht 0”emacht
worden 1st durch die sichern Fundamente, die wir unsern

Vorgiingern verdanken.

Baser, Min. geol. Inst. d. Universitiit, Anfang Oktober 1910,

Die Standfluhgruppe, ein wurzelloses Schollengebirge.

Von Ep. GERBER.

A. Einleitung.

Die Geologie der Standfluh wurde zum ersten Mal von
MoscH darﬂ'estellt die Resultate seiner Untersuchungen
legte er nieder in den Beitrigen zur geolog. Karte der Schwelz
1894, 24. Lieferung, 3. Abtellunfr Seite 272—276 und Blatt 19
der geolog. Karte “der Schweiz, Diese Darstellungen befrie-
digen in keiner Weise.

Das Ergebnis meiner Begehungen aus den Jahren 1901 bis
1905 findet sich in der Abhandlung Beitrdge sur Geologie
der astlichen Kientaleralpen, erschienen in den Denkschriften
der allgem. schweis. Gesellschaft fiir die gesamten Natur-
wissenschaften, Bd. XL, 1905. Dazu gehort die Karte der
Gebirge zwischen Lauterhrunnental, Kandertal und Thuner-
see. (Spezialkarte 43 a, Beitrige zur geol. Karte der Schweiz.)
Darin wird der Aufbau der Standfluhgruppe in ihren Grund-
ziigen behandelt.

Mein Aufsatz: Ueber Facies und Deckenbildung swischen
Kiental- und Lauterbrunnental (Mitt. der naturf. Gesellsch.
Bern, 1909) resiimiert die Beobachtungen aus den Jahren
1906—1908.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sind das Resultat der
Detailuntersuchungen im Sommer 1909 und 1910. Um mehr
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Einzelheiten zur Darstellung bringen zu kénnen, wurde die
topographische Grundlage gesclnaﬂcn durch \ern"rusqerunw
der betreffenden Partie des Siegfriedblattes.

An dieser Stelle sei den lachuenossen welche mich 1m
Kartengebiet mit ihrem Btsuche l)Lehrten fir thre Rat-
schlaﬂ‘c herzlich gedankt: Es betritft dies (lle Herren Dr.
JEAN Boussac aus Paris (Eociin der Standfluh), Dr. ParL
Beck aus Thun (Klippenserie am Rengg-Grat) un(l Prof. Dr.
M{nLprrG aus Aarau (Suldtalschotter ‘)

Die Standfluhgruppe nimmt durch ihre Lage zwischen
Kandertal, Kiental und Suldtal eine aufFillie isolierte Stel-
lung ein; nur im Sidosten wird sie durch den schmalen
Dla"ondl(rrat der Rengg-Alp mit der Dreispitzgruppe ver-
bunden. \ber auch an dieser Verbindungsstelle arbeitet die
Erosion des Erlibaches und (__)ber.suldl)aches energisch an der
Erniedrigung : In frischester Erinnerung steht der Erdrutsch
1m Erlltal im Mai 1907, der ganz tre\\altl're diluviale Schutt-
massen zu Tale brachte. Die \]p\\ntschaﬂ muss an diesem
Grat Schritt fiir Schritt der abtragenden und emqagend( n
Wasserarbeit weichen. Auf den Jel/t unwirthichen eociinen
Schletel halden des Hochst sommerten noch vor wenigen De-
zenien grissere Schafherden; ein zerfallener « Schatplerch »
erinnert noch an diese Zeilen Nardlich der Alp Feissbergli
miindet eine recht tiefe und breite Runse, der Schneegraben
in den Erlibach. Der Senne auf der ch"‘g teilte mir mit,
dass ithm vor 55 Jahren eine 70jdhrige Frau berichtete, sie
sei noch als kleines Madchen iiberdiesen Graben gespruagen.
Der Einschnitt des Schneecrabens diirfte mithin das Werk
von zirka 120 Jahren daratellen. _

Die Gebirgsgruppe verdankt ihren Namen der wenig her-
vortretenden Erhebung P. 1981. Weiterhin sichtbar ist die
Wetterlatte mit 2011 M., der hochste Gipfel. Besonders
markant tritt dem Beschauer vom Dorfchen Kiental P. 1901
entgegen, Kientalerhorn genannt. P. 1787 beherrscht das
nordwestlich vorlagernde Hiigelgelinde von Falschen und
trigt den Namen Falschenhorn.Die hochste Stelle der nord-
abfallenden Schratten nordlich der Wetterlatte heisst Hoch-
galm (1870 M. nach meinen Aneroidmessungen.) P.1748
nordlich der Faulenmattalpen wird Letze genannt. Der be-
waldete Hiigel sidwestlich unter den hnvelalpen wird als
Pfaffenbiihl “bezeichnet und erreicht zirka1595 M. Hohe. Der
Richtigraben trennt das Weideland des Vorderlingackers
vom Hinterlingacker. Die Bachrunse am Nordostabhang der
Faulenmattfluh heisst 7dsegraben und hat ihr Einzugsgebiet
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unter der Letse, in der Letsekehle. Die Fortsetzung der
Faulenmattfluh gegen die Suldsige zu wird Sagzwaldﬂuh
genannt. Dies sind einige topographlsche Bezeichnungen, die
in der vergrosserten Karte neu aufgenommen wurden!

B. Stratigraphie.

Am Aufbau der S .mdﬂuhwruppc I)Lluhgen sich Sedimente
von 3 verschiedenen sllatlwl dphlb(‘ll -tektonischen Einheiten :

I. Gesteine der Niederhorndecke! = untere Teildecke der
Wildhorn-Dreispitz-Decke.)
I1. Gesteine der Klippendeche, speziell Zone des Cols.

II. Gesteine verschiedener Herkunft, in der Hauptsache
von der Gellithornzwischendecke stammend. Sie sind mecha-
nisch zusammengeschiirft und konnen in ihrer Gesamtheit
als basale Triimmermasse bezeichnet werden.

Ferner spielen Schuttbéden, besonders eiszeitliche Ablage-
rungen, eine nicht unbedeutende Rolle. Endlich kénnen wir
¢s uns nicht versagen, auf die benachbarten Kreide-Eocin-
Schichten der Dreispitzgruppe einzugehen. Wir besprechen
also fernerhin :

IV. Quartdire Ablagerungen.
V. Gesteine der Dreispitzdecke.

I. Gesteine der Niederhorndecks.

a) Kreide.
1. Valangien.

Sedimente dieses Alters glaube ich an zwer Stellen gefunden
zu haben, nimlich 1m Richtigraben auf der Westseile und
unter der Faulenmattfluh auf der Ostseite des Gebirgsstockes.
Leider fehlen beweisende Fossilien, so dass sich die Zuwei-
sung nur aus lithologischen (Jrunden ergibt.

Be1 einem \ufstlefr durch den Richtigraben kommen fol-
gende Schichten zum Vorschein : (blelle Skizze Nr. 1.)

1. Diinnblitterige, schwarze, glimmerhaltige Flyschschiefer.

2. Tavey annazsandstun 8 M.an der Strasse aufoesbhlosscn,'
senl\recht zerkliiftet.

1 Nach der Vereinbarung von Beck und Buxtorr. Erliiuterungsheft Nr. 9
zur geol. Karte des Biirgenstockes, Seite 8.
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3. Dunkler, gequilter Flyschschiefer mit Einlagerungen
grobkornigen Niesensandsteins.

4. Tonschiefer und harte IF l) schsandsteine.
5. 120—135 M. Taveyannaz-Sandstein, ausserordentlich
stark zerkliiftet.

6. 45—60 M. kompakter, harter Flyschsandstein. 1—6 ge-
horen dem Triimmerhorizont an.

7. 3 M. stark gestorle Kieselschiefer und 5 M. heller,
schrattenihnlicher Kalk.

8. Nach viel Verdeckung durch Moraneschutt erscheinen
in 1260 M. wieder I\u,bt,lsclucfc

9. 28 M. harter, dickbankiger Kieselkalk. Streichen N 45 O,
Fallen 35° NW,

10. 10 M. heller, schrattenihnlicher Kalk, teilweise spi-
tig, mit schiefrigen /Wlﬁchenla%n

11. 2 M. Kieselschiefer und 8 M. dunkle Kieselkalke.
Streichen N 48 O, Fallen 400 NW.

12. 2 M. hellanwitternder, schrattenidhnlicher Kalk mit
dunklen Bruchflichen.

13. 10 M. dunkle Kieselschiefer und Tonschiefer.

13a. 6 M. Verdeckung.

14. 6 M. dunkle Kalkschiefer und Kieselschiefer.
15. 8 M. hellanwitternde Kieselkalke mit dunklemn Bruch.

16 20 M. massiger, heller, etwas sandiger schrattenihn-
licher Kalk.

17. 3 M. sandig-tomge Schiefer.

Von 1390 bis 1430 M. ist das Anstehende verdeckt; doch
wird hier der untere Teil des Kieselkalkes zu suchen sein.

18. Kieselkalk.

19. Kieselschiefer.

20. Gebankter Kieselkalk mit schiefrigen Zwischenlagen.

21. Druckgeschieferter Kieselkalk.

21a. Kieselkalk.

22. 7 M. schratteniihnliche, gutgebankte graue kalke.

23. Drusbergschiefer, 24° bergeinwiirts fallen(l nach oben
in Kalkbénke ibergehend.

21. Zirka 80 M. Schrattenkalk.

Man konnte nun vom Fussweg an (1180 M.) bis in die Hohe
von 1290 M. die untern Va/angzenmergel plazneren : Schich-
ten 9 rgeben den untern Valangienkalk in einer Méich-
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tigkeit von 48 M. ; Schichten 13 und 14 reprisentieren die
obern Valangienmergel mit 25 M. Miachtigkeit; Schichten 15
und {6 stellen den obern V. zlanq:en/.a//a. 28 M. dick, dar.
Schicht 17 diirfte der schiefrigen Basis des Hauterivien-Kiesel-
kalkes angehoren.

Unter der Letse beobachtet man am Absturz gegen die
Faulenmattfluh ein Kreidegewdilbe aus reduziertem Schratten-
kalk und Kieselkalk mit S(lmfcrn in der Basis. Der darunter
steckende Gewdlbekern besteht aus einigen Bianken gelblichen
Valangienkalkes, der Belemniten und wenig Glaukonit ein-
schliesst und die grosste Aehnlichkeit mit den gelblichen
Valangienkalken des Gemsmiattli am Pilatus zeigt.

2. Hauterivien.

Diese Stufe ist durch mehr oder weniger dunkle, gut ge-
bankte Kieselkalke von zirka:300 M. Michtigkeit vertreten und
enthialt hin und wieder schiefrige hmla“{‘run"en. [Fossilreste
gehoren zu den grossten Seltenheiten. Seine .sclue/mge Basts
l\ann neben (lcn beiden oben beschriebenen Valangienvor-
kommnissen nur noch an einer dritten Stelle angeschlagen
werden, nimlich beim Zusammenfluss der beiden Quellbidche
des Rcwhenlm(hcs in der Nithe der Hutte V mdmfaulenmatt
wo 1n den dunklen Belemniten-flihrenden Kalkschiefern lm—
senartige Linlagerungen von Crinoidenkalk auftreten, Unter
dem Let/c«-c\\ulhc ist die schiefrige Kieselkalkbasis 10 M.
dick. Im Dach geht der Kieselkalk in hellere Kalke tiber, die
aber nur schwach oder gar nicht spitig sind.

3. Barrémien.

Der unlcrs'te Teil des Barrémien wird gebildet durceh dcn
. mitchtigen Komplex der Dr usber gschiefer. Sid-
llch holl)cnl)cw]l %('lm ellen die tonigen Schiefer an der Fau-
lenmattfluh auf zirka 90 M. an. Ob diese lokale Michtigkeit
primir ist, oder ob tektonischeUrsachen im Spiele sm(l, ver-
mag ich nicht zu entscheiden. Im obern Teil nehmen diese
Schiefer kalkige Brocken auf und erhalten ein breccioses
Aussehien. Dann schieben sich immer mehr Kalkbinke ein
bis schliesslich der Schrattenkalk allein vorhanden ist. Die
Drusbergschiefer geben sehr oft Anlass zu Rutschungen des
ubella“ermlon Schrattenkalkes.

Der Schrattenkalk erreicht eine Dicke von 80—100 M.
In den untern Lagen zeigt er eine regelmissige Bankung,
wihrend er nach ()I)en immer klotziger wird. Die mehr oder
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weniger hellgrauen Kalke zeigen bald mehr dichte, bald mehr
spaucre oder feinoolithische Struktur und schliessen beson-
ders in den obern Lagen chunemen und Bryozoén ein. Or-
bitolinen fanden sich bis jetzt keine. Hochstwahrscheinlich
gehort der gesamte Schrattenkalk dem Barrémien an.

b) Eocédn.
1. l'lohuanlsahdslein (= Auversien).

Transgredierend iiber dem Schrattenkalk liegt in einer
Miichtigkeit von woh] 100 M. der llohﬂdnlsdmls[(m ; mittlere
und obere Kreide wie auch die Complanatu»clmhlen fehlen
vollstindig. Die Grenze zwischen Kreide und Eocéin ist scharf;
die unlvrslen Sandsteinlagen schhiessen hin und \wedel
Brocken von Schrattenkalk ein, die bis 3 Cm. Durchmesser
aufweisen. Meist i1st der Hohgantsandstein tcml\urmg, doch
treffen wir auch gerundete ()ualzl\umcz mit 5> Mm. Dicke an.
In der Farbe zelgt er alle Lel)ercrange von dunkelbraun bis
zuckerweiss. In regelloser Folge wechseln dicke Banke mit
diinnen Schichten, ja sogar sandigen, glimmerhaltigen Schie-
fern ab. Im obern Niveau stellen sich immer mehr solche
chokoladebraune Sandschiefer ein. Schutthalden, aus diesem
Material eebildet, erwecken beim Ueberschreiten das Gefihl,
als ob man auf Koaks wandle. Auttillig 1st das neslerweise
Auftreten von kleinen Orbitoiden und Nummuliten. Die un-
terste Sandsteinschicht an der Standfluh schliesst stellenweise
eine grosse Orthophragmina ein.

2. Flysch und Lithothamnienkalk. (Priabonien'.)

Die Miachtigkeit dieses Schieferkomplexes ist wegen Ab-
tragung der obern Grenze schwer bestimmbar. Im \Ia\m]um
wurden 70 M. gemessen ; doch deuten Griinde tektonischer
Art darauf hin, dass wolhl auch 100 M. vorhanden sind. Die
Hauptmaqsv he%lt‘hl aus glimmerhaltigen Tonschiefern und
erdigen Mergeln, die auf frischen Bruchﬂm hen dunkelbliu-
lich er%chelnen aber hellgelblich anwittern. Schon die ruhige,
regelmissige Hchlchluno" gegeniiber dem pridalpinen Wild-
ﬂ\qch kann als U nlerxchcadungsm(,rl\mal dienen. Jeder Zwei-
fel an die Zugehorigkeit zur helvetischen Schichtserie schwin-
det durch dle An\w.sonhut von kleinen Nummuliten und
Orthophragminen, die besonders dort auftreten, wo die Ton-

! Nach Jeax Boussac. Observations sur le Nummulitique des Alpes suis-
ses. Bull. Soc. géol. de France. &¢ Série, t. IX, pp. 179—196. 1909,
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schiefer in diinne Sandsteinbénklein iibergehen. Diese letzt-
genannten  Schichten enthalten Quarzkorner bis 4 Mm.
Dicke.

In diesem Flyschkomplex treten in verschiedenen Hori-
zonten Einlagerungen von Lithothamnien- T
kalken auf, dlc l)esonders zwischen Wetter-
latte und Iloch"alm mit Schrattenkalk ver-
wechselt WLI'(lLII konnten, Die Kalkalgen
konnen aber auch mehr oder weniger zu-
riicktreten und einem sandigen, glimmer-
halticen Orbitoidenkalk l)ldtl. machen. Im
Maxunum wird der Lithothamnienkalk nicht
itber 5 M. hinausgehen.

IL. Gesteine der Klippendecke. .
crailenfitess der Quellbache
(Zone des Cols.) o pzrmi*?o*

'
[}
!
1
]
[

1. Neocom-Fleckenkalke Wasserfadl
und -Fleckenmergel. '
Damit  bhezeichnen  wir
hellanwitternde Kalke und 1o
Kalkmergel, die sich durch |

}km}rry 1786

I'ii. 1. —  Gesteinsfolge im  Richtigraben,
Stidwestabhang der Standfluh, zwischen
YVorder- L(mu(lt,kcr und Hmtcr L:ln"‘ncker

dunkle Flecken auszeichnen, die be-

Hlter . LA ‘ . ,
VHkrny = JE sonders beim Benetzen stark hervor-

treten, Aber auch dunkelgraue tonige Kalke it
aschgrauer V(,I'WILI('Illm,;hlxluslb sind hieher
gerechnet, Gerade in einem solchen Gestein fand
ich auf der Rengg-Alp in 1740 M. Hohe 2
Belemniten, ein Fund, der mir das mesozoische
Alter der Gesteinsseric am Rengg-Grat zur
(sewissheit machte. Die Fleckenmergel kénnen
auch (rlohlg'ellnen einschliessen ; solche (mqlomc reprisen-
tieren wohl den Uebergang vom Neocom zu den Couches
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rouges. Doch verhindert die wirte Lagerung jede weitere
Gliederung.
2. Couches rouges (obere Kreide.)

Auch diese hellgrauen Gesteine erscheinen in einer kal-
kigen und in einer mergeligen Varietdt. Die kalkigen, see-
wenihnlichen Couches rouges bilden das einzige Klippen-
gestein, dem wir lingere, zelm und mehr Meter miichuge,
zusammenhangende Riffe verdanken. Unter der massen-
haften Globigerimenfauna bemerken wir Formen mit runden,
andere mit eckigen Kammern, Wie schon in einer frithern
Notiz erwithnt, fehlt die ritliche Varietdt vollstindig.

3. Wildflysch-Klippenflysch.

Dahin gehoren einerseits schwarze, erdige, stark gewur-
stelte ’\Iewel, andererseits auqseiordenlllch harte Sandsteine,
die l)esonders auf den Schichtflichen reichlich mit (:llmmer-
blittchen besetzt sind. Die Sandsteine sind oft zu formlichen
Baumstimmen gewalzt. Mergel und Sandsteine kénnen mit-
einander altermeren, dabei werden die Sandbinklein zu
formlichen Linsen und Knollen ausgezogen.

4. Exotische Blocke.

Obschon diese Blicke selten mehr als 1 m# Inhalt aufwei-
sen, so bilden sie doch durch ihr zahlreiches Aufireten charak-
teristische Einschliisse im Wildflysch. Wir finden

Rauhwacke, zu Dutzenden im W ildflysch der Letzeklippe.

\u’senbreccze oft mit faustgrossen Einschhissen vou Dolo-
mit und serpentingriinen I\no]len.

Griine Hornsteine Oelguarzite, lhre Oberfliche 1st oft
durch Rutschharnische schwarz poliert.

. Griinliche Sandsteine, mit dem Messer ritzbar.

Couches-rouges und Neocom-Kalke.

Dolomit, selten.

Lias? Kalkblock m der Ndhe des Brunnens bei der Rengg-
Hiitte mit einem Aptlychus. Faustgrosse, eckige Brocken von
Granit und Gneiss sind emsedlmenllert

Den grissten Exoten fand ich ausserhalb des Kartengebie-
tes 1m \V]Idﬂvsch des Hummgrabens oberhalb Lezsszgen
in 960 M. Hohe. Der Block besitzt die Grisse cines kleinen
Hiuschens. Die teils gerundeten, teils eckigen sedimentiren
Brocken erreichen hls 20 Cm. Durchmesser. Besonders treten
darin die griinlichen, mit dem Messer ritzbaren Komponenten
hervor.
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5. Knetzonen.

Die genannten Klippengesteine sind lokal so intensiv
durcheinander geknetet, dass die Kartierang der einzelnen
Bestandteile unmdaglich wird. So gibt es Gesteine, die, dhn-
lich einem W msllelw, aus kleinsten Brocken dunkler Wild-
flyschmergel und hc-ller Couches-rouges-Mergel zusammen-
cesetzl ‘sllld Von cinem in Wildflyse |1 eln”u\alucn Rauh-
wackeblock kann man auf 3 M. lnllcnmn“ abgerissene
Trimmer verfolgen. Es mogen die « Menus » emiger Loka-
litiaten an"clulnl werden :

EIN/(’/([//J Harter Flyschsandstein, Ileckenmergel, Couches
rouges, Knet- oder « Wurstmergel ».

L(,’ "e/. lippe : Wildflysch, 4()11(,1165 rouges-Mergel, Flecken-
mergel, « Wurstmergel », Rauhwacke.

Obersuldbach : Wildflvsch, Couches rouges, i'leckenkalke.

Rengg-Graben : (sidlich der Rengg-Hiitte), Wildflysch,
Couches rouges

Steinrits r/iu/mn (westlich der untern Rengg-Hite) Wild-
flvsch, Illeckenschiefer, « Wurstschiefer », HIU( ke aus Niesen-
breccie.

Aus der Karte st ersichtlich, dass die Haonptmasse der
Klippengesteine der Kreide ‘nwchnrl Vergleichen wir die
neue Aufnahime mit meiner ersten karte, so 10511](1@1[ daraus,
dass nur die «Leimernschiefer» der hn'.;clalp und des Grates
zwischen Wetterlatte und Hochgalm dem helvetischen Flysch
zugeordnet werden miissen.

III. Gesteine der basalen Triimmermasse.

L. Der Gellihorn-Ziwischendecle gehoren die Anhidufungen
von Taveyannassandstein mil htwluunden l/qsz/zsc/w/ern
an, welehe im Siidwesten durch das Kiental, im Nordosten
(Iurch das Suldtal aufeeschlossen wurden. Es ist nar schade,
dass das Reichenbachtilchen nicht tiefer eingegraben hat
auch hier miisste dieses Gestein als IFenster zu laﬂo ll(’i(’[l'

Im KAiental erreicht dieser so ausserordentlich clmral\tc-
ristische Sandstein eine Michtigkeit von mehreren hundert
Metern. Das oberste Vorkommen liegt im vordern Lingacker
in 1400 M. Hdhe, das unterste in der engen Kienschlucht
in 800 M. Es bleibt fraglich, ob sich ein einziger Kubikmeter
intakten Gesteines vorfindet ; die ganze Masse zerfillt in
lauter Polyéder. Nur an wenig lokalen Stellen erlauben
Schlelcrmnla"munﬂen die L?I”‘t‘l){‘\l!mml}l]ﬂ‘ So nolieren wir
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an der Strasse 1 Stengghaldewald \W-0-Streichen und ein
Nordfallen von 45 bis ()00 Ueber den Hiusern von Schiilis
treten die eingelagerten, bldaulichen Tonschiefer zwischen
1050 M und 1():0 \I aus dem Hang heraus.

Michtiger sind die Schiefermassen im Suldtal, speziell im
Fasenlal)en dort bilden vier Binke von Tavey dnnazsandslun
in 1120, 1135, 1237 und 1290 M. nur untcrﬂcordnote Ein-
la"‘vrunm n bis 4 M. Dicke. Das hochste \mkommcn von
Tavmann azsandstein liegt unter dem Neocom der Faulen-
mattfluh in ebenfalls 11(}0 M.

Die Irage nach Herkunft und Transport dieser basalen
Triitmmermassen liegt klar. Ihre Heimat suchen wir einige
Kilometer Glulnsllwh in der Tiefe, etwa unter dem Wild uml
Zahm Andrist. Auf dem Weg vom Diirrenschafberg nach
der Sefinenfurgge und dem Boganggenhorn l)eoetrnen wir
den ld\cxannazsandslmn in normaler Iaucmnn mit der
Gellihorn-Zwischendecke. Durch  den \ord\\vslbchub der
Dreispitzdecke wurde cr von seiner Unterlage abgeschiirft.
Speziell die nordlichste Teildecke, die Niederhorndecke, ¢litl
darauf wie auf einem Schlitten vorwiirts. Dass es daber auf
einer so wenig plastischen Unterlage nicht sinfuglich her-
ging, beweisen die zahlreichen Briiche, die wir im tekto-
l]l‘;Ch(‘ll Teil schildern werden.

2. Gesteine der Klippendeche hat die tief einsidgende Kiene
besonders am Nordrand der basalen Trimmermasse ange-
schnitten. Couches rouges und Wildflvsch mit pr: I(hll“‘l‘ll
exotischen Blicken liegen in der Kienschlucht siidlich von
Butschi. Sie reichen hinauf bis {iber dll‘ Strasse in 965 M.
Hohe. Ferner erwihne ich unter dem Taveyvannazsandstein
des Stengghaldewaldes an der Kiene schwach nordwirts-
fallende, hellanwitternde Kalkschiefer mit Glimmerschiipp-
chen; sie tigurieren in der Karte als Flysch, haben aber mit
DO‘”’(’I' aus der Zone des Cols nicht eceringe Aehnhichkeit.
\eocom mit Hornsteinknollen aus der Kienschlucht nirdlich
des Kartengebietes wurde schon friither beschrieben!. Diese
subalpinen l\lipponwcslemv sind hinsichtlich der tektonischen
Lage mit Bodmi und Zettenalp auf der andern Seite des
lhum,lsce.s zu parallelisieren.

3. Ebenfalls Gesterne der Dreispit=- oder Niederhorndecke
birgt die basale Triimmermasse. Wenn wir, aut der Strasse
von Scharnachtal nach Kiental wandernd, den Stengghalde-

' Gerser, Ueber Facies und Deckenbildung zwischen Kiental und Lauter-
brunnental. Mitteil. derr Naturforsch. Gesellschaft Bern, 1909, §. 1350,
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wald verlassen, begegnen wir rechts unter der Strasse
Schrattenkalk, (ltl seine Triimmer bis an die Kiene hinab
sendet. Tmmerhin wird hier die Zusammengehorigkeit mit
der basalen Triimmermasse noch nicht (mleuchtcnd denn
che Masse konnte als Teil eines Felsrutsches vom rll"t‘l ge-
deutet werden. Ganz anders aber i{iberzeugt uns von clv

Sk raltonkald
mul el
Caleetadern

v

«— NachA Rewherdach ',g‘v,.a_,;f ‘ ‘7/‘10;‘ ’/‘IMII/Q/ .,

Fis, 2. enkalk unter 'l‘;ivcyannaz-S;nmlstein_
Richtigkeit des Gedankens das folgende ) ‘orkommnis von
Schrattenkalk, welches wir zirka »()U M. weiter auf der
linken Seite der Strasse antreffen. (Siche Skizze Nr. 2.)

IV. Quartire Ablagerungen.
1. Diluviale Morinen.

Diluvialer Gletscherschutt umsiumt den Fuss der Stand-
fluhgruppe besonders im Westen und Norden.

@) Im Westen ist es der eiszeitliche Kiengletscher, welcher
am rechten Talgehinge deutliche Spuren in Form von
mehreren pdrallel genchtelen Wallmorinen und Morine-
terrassen hinterlassen hat. Am Talhang Ostlich tiber Biitschi
begegnen wir der untersten Terrasse in 930 M. Auf der
II. Terrasse in zirka 990 M. liegen die Hiitten von Engel-
giess; in der Fortsetzung nach \’ord\\eﬂen uehl, sle uber
in den priachtigen Morinenwall von P. 995, der ein Gegen-
gefille von 12 M. aufweist. Unter den HHiitten von Ennelcrless
llegl ein schoner, erratischer Block aus « lschmgell\all\ »
(=Hauterivien der Doldenhorn-Deckfalte oder Gellihorn-
zwischendecke) mit 70 m3 Inhalt. Die IIlI. Morineterrasse
tritt in einer Hohe von 1048 M. aus dem Hang heraus;
mehrere Malmbliocke deuten auf die Herkunft des \Ialenals
aus dem hintern Teil des Kientales. Die IV. Terrasse besitzt
die Kante des Steilabfalls in 1180 M. Diese Kante koénnen
wir wohl 13/, Km. siidostlich unter dem vordern Lingacker
tiber den Richtigraben hinaus bis unter die Miesweid ver-
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folgen, wo sie in einen deutlichen Moréinewall iibergeht.
Der V. wallartige Mordnezug flankiert den Hang in 138() M.;

in der Umﬂebuntr der Hutte ber P. 1444 markmren Blockc
aus Malm, « chhlngelkalk » und Taveyannazsandstein die
obere Grenze des Diluviums. — Von der rechten Seite des
Richtigrabens laufen zwei schmalriickige Moréanewille gegen
die Hiitten von Knechtsgut.

b) Der Verlauf der Morinenwille 1m Nordwesten der
Standfluhgruppe ldsst erkennen, wie der Kiengletscher in
den Stromstrich des Aandergletschers iibergeht, und wie
sein Schutt mit dem des Kandergletschers sich vermlschl
Der unterste breite Moriinewall bildet den Hiigel von Her-
masbiihl ; be1 der Lokalitit Schlechtenboden notieren wir in
930 M. Gaslerncrranil Die II. Terrasse trigt die Hiuser von
Hanselen P, 998, sie korrespondiert mit dem oben geschil-
derten II. Wall von P. 995. In 1023 M. tnitt die III. TerraSse
ziemlich deutlich hervor. Auf der IV. Terrasse finden wir
in der Ndhe von P. 1073 bei Allmendrieder griossere Blocke
von Schrattenkalk und Tschingelkalk. Von der V. Terrasse
in 1124 M. erwdhnen wir Malm- und Tschingelkalkblocke.
Die nimlichen Leitgesteine des Kandergletschers weist in
1175 M. die oberste VI. Terrasse auf. Die beiden obersten
Terrassen sind von zahlreichen Trockenrinnen durchfurcht ;
diese verdanken ihre Entstehung wohl den Schmelzwissern
des Lokalgletschers im Reichenbachtilchen, die hier ab-
flossen, als der Hauptgletscher eine tiefere Lage angenommen
hatte und die Lokalgletscher Selbstindigkeit erlangten. —
Von der rechten Seite des Reichenbachtilchens streichen in
1200 und 1300 M. zwei prichtige Wiille durch das Gelinde
der Falschenallmend. Von der Plattenmatt ser ein erratischer
Block aus Tschingelkalk angefiihrt.

c¢) Die Karte zeigt, wie auch die Lokalgletscher aus dem
Erlital, Relchenbachtal und Suldtal ansehnliche Morinen-
wille hmtcrhessen. Das Vorhandensein von Blocken, die dem
Einzugsgebiet dieser Lokalgletscher nicht angehoren, darf
uns nicht befremden: \V;ihrend des hochsten Standes lagerte
der Hauptgletscher auch in diesen Seitentilern Schutt ab,
der spater vom selbstindig gewordenen Lokalgletscher w ledEI
ausgerdumt wurde.

2. Diluviale Schotter.

Sie sind im Kartengebiet nicht aufgeschlossen; aber ihre
grosse, horizontale Verbreitung in der bmcrebung von Rei-
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chenbach, Miilinen und besonders im untern Teil des Suld-
tales fiihrt zu der Vermutung, dass sie den Untergrund des
grossen Morineplateaus von Falschen bilden. Sehr wahr-
scheinlich sind diese Schotter gleichaltrig mit den alten
Schottern 1im Kanderdurchbruch un(l( Iulqchla] und stammen
aus der letzten Interglazialzeit.

3. Der diluviale Felsrutsch vom Engel.

Die Abrissnische eines ganz respektablen Felsrutsches
kann auf der Westseite der Engelalp deutlich beobachtet
werden ; das \l)lag‘?runtr%ﬁehlel reicht bis zur Kiene hinab.
Aus dbm mehr oder weniger kompdkl en Zusammenhang der
deponierten Felsmassen miissen wir schliessen, dass wxr es
hier nicht mit einem Felssturz, sondern mit einem I‘elsrutsch
zu tun haben. Die ab%ghtlencn Felspartieen, in der Haupt-
sache Schrattenkalk und Hohgantsandstein, entziehen sich
durch mehr oder weniger dichten Waldwuchs gar leicht der
Beobachtung. l*oltrendu einzelne \/orkommnlsse verdienen

hesondere Er\thnunU :

a) Der Abrissnische zunichst vorgelagert ist der Pfaffen-
biihl, ein rundlicher, stark bewaldeter Hiigel mit gut aus-
geprigtem Gcfrenfrefallt, nach Osten, was |[elllcll aus der
topographlschen l\dl‘l(, nicht zu elsehen 1st. Die obern
Partieen dieses Hiigels bestehen aus Hohgantsandstein ;
Schrattenkalk umgibt bogenformig die untern Teile.

b) Zwischen Fluhmdder und P. 1150 streicht durch den
Wald ein 30 M. hohes Riff Schrattenkalk, in der Basis mit
Drusbergschiefern. Stellenweise erscheint das Material als
Breccie mit kopfgrossen Komponenten.

¢) Unter dem Steilabfall der langen Morineterrasse von
Vorder-Lingacker finden wir bei Knechtsgut Kieselkalk,
Hohgantsandstein, Flyschschiefer, Orbitoiden- und thholham-
menkalk tiber dem btencwhaldewald treten bis 15 M. hohe
Felsen von Hohwantsandstem und Schrattenkalk zu Tage.

d) Von den Schrattenkalkfelsen iiber Biitschi sind Trim-
mer iiber Grundmoréne bis zur Kiene hinabgerutscht.

Als Ursachen dieses Felsrutsches nennen wir den schief-
rigen Drusberghorizont, die zahlreichen Briiche auf dem
Enﬂ*el und das iibersteile Gehinge nach Riickzug der
Gletscher. Die hiufige Lagerung der Rutschmassen am
Steilrand von Morineterrassen zeigt, dass der Abbruch
wahrscheinlich vor der letzten grossen Vergletscherung des
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Kientals erfolgte. Die losgebrochene Masse kann auf 11
Millionen lxub:l\mt,ler gew uhl werden.

V. Gesteine der Dreispitzdecke.

Eine grosse Faltenverwerfung (Lidngsbruch) zerlegt den
Sm‘mand der Dreispitzdecke in einen ol)el n und einen untern
Teil. Der obere Teil wird nach Nordosten immer michtiger,
bis er schliesslich am Morgenberghorn und Diirlig-Leissigen-
grat verkehrte lLagerung .mmmml Dem untern Teil uohmt
aui der Seite des Kientales die lmposanle Schrattenwand
der Hochstfluh und Bachfluh an, auf der Seite des Suldtales
die rechtsseitigen Talgehdnge der Suldalpen und der Hut-
maadalp. Die besten \ufs(hlussc stratigraphischer und tek-
- tonischer Natur liefern die Siidwesthinge der letztgenannten
Alp ; daher fir den gesamten untern Teil der Name Hul-
maadgewdlbe oder l_lntmaddfaltc Faciell stellt dieses Ge-
woilbe das Bindeglied dar zwischen Dreispitz und S[amlﬂuh ;
doch zeigen die q[latlﬂ raphischen Protile der Abbildung Nr.
dass Hutmaad noch sehr enge an den Dreispilz sl(h an—
schliesst, dass der Unterschied lange nicht so durchschlagend
i1st wie mlschen Hutmaad und Standﬂuh well eben die
Ablosung hier erst beginnt.

In meinem Aufsat/ iiber : « Facies- und Deckenbildung »
wurde eine Gliederung der untern Kreide des Dreispitzes ge-
geben. Die Aufschlusse du‘ untern Kreide an der llulmaad-
falte sind in Abbildung Nr. 3 dargestellt. In den folgenden
Zeilen sollen nur die mmlcrc und obere Kreide sowie das
Eocin an Hand einiger Detailprofile besprochen werden

1. Dreispitz.

Im Profil der Shkisze Nr. 4 bemerken wir die sandig-
schieferige Ausbildung des Hohgantsandsteins (Auversien),das
Fehlen der Mergel zwischen der Concentricusbank und des
Gargasiensandsteins, sowie den unvermittelten Uebergang
dieses Sandsteins in den Aptienschrattenkalk.

Skigse Nr. 5 zeigt, dass der gesamte Gault fehlt, und
dass im Auversien Hohgantsandsteinfacies und Schieferfacies
miteinander alternieren.

2. Hutmaad.

Die Schichtfolge in Skizze Nr. 6 wurde schon in meiner
ersten Arbeit abgebildet. Sie verdient eine neue detailliertere
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Wiedergabe, weil an keiner andern Lokalitit meines Arbeits-
gebietes der Gault und das Lulétien so differenziert sind wie
hler Hervorheben wollen wu‘ noch den allmiligen Ueber-
gang der Concentricusbank in den Seewenkalk, das Fehlen
der Knollenbclnchten, die Kreideeinschliisse in der untersten
Lutétienbank und das Auftreten von Glaukonit im Lutétien.

Aus Shizze Nr. 7 ersehen wir das vollstindige Fehlen des
Albien und Cenoman und die schiefrige Facies dcs Auversien;
nur die obersten 20 M. erscheinen noch n Hohfrantsandslcm
facies.

Shicze Nr. & demonstriert den Uebergang vom Hohgdnl-
sandstein (Auversien) in den Flysch Prlabmm,n) eine
Orbitoidenkalkbank mit Glaukonit I\ann als (II'LIIAL be-
trachtet werden. Es ist dies der obere Glaukonithorizont
im Eocin.

Skizze Nr. g. Die oben angefiihrte Glaukonitgrenzschicht
wird 1n der senkre( hten Fluh ostllch von den Hutten P. 1265
der Suldalpen petrefaktenfiihrend !. Leider sind nur die
phosphorithaltigen Steinkerne vorhanden ; Schalenornamente
gehoren zu den Seltenheiten. Von Cephalopoden sammelte
ich Nautilus umbilicarts Desh. Nach Individuen und Arten
sind die Gastropoden am zahlreichsten. Wir erwiihnen davon
die Gattungen Turritella, Cypraea, Fusus, Conus, Vermetus,
Cassidaria, Dentalium, Natica, Voluta, Harpa, Xenophora. Die
0rb1t01denkall\l)ank wie der unlmlaoerndc llohrrantbandslun
gehen 1n der Streichrichtung nach Sud“eq{en in die schief-
rice Auversienfacies iiber; erst auf der andern Seite des
Hochst stellt sich der Hohganlsandstun wieder ein, wie wir
aus Skizze Nr. 8 und 7 gesehen haben. Nach Nordosten
aber setzt sich der Orbitoidenkalk — stellenweise mehr ein
Lithothamnienkalk — samt dem liegenden Hohgantsandstein
als eine michtige Fluh durch den Wald fort und fihrt im
Suldtal zur Bildung eines 40 M. hohen Wasserfalls (Pochten-
fall).
l}eberblicken wir die Stratigraphie der obern Kreide von
Dreispitz und Hutmaad, so kdénnen zusammenfassend fol-
gende Eigentiimlichkeiten hervorgehoben werden :

1. Die Gargasiensandsteine? gehen unmerklich tber in

' Die Fundstelle wurde im Jahr 1866 von Prof. Dr. Tu. Stuper entdeckt,
aber nicht ausgebeutet.

2 Von Arnoup Hem « Brisi-Schichten » genannt. Ar~oip Hem: Sur
les zones paléontologiques et lithologiques du Crétacique moyen dans les
Alpes suisses. Bull. Soc. géol. de France, ¢ série, t. IX, p. 101—127, 1909..
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die Echinodermenbreccie; doch wie-
gen erstere vor. Diese Sandsteine
ruhen direkt auf dem Schratten-
kalk ; der Luitere Zug-Horisont
fehlt.

2. Knollenkall u. Bergerischich-
ten sind nicht oder nur andeutungs-
weise vorhanden.

3. In der Streichrichtung nach
Siidwesten fehlen auch Seewenkall
und Seewenschiefer ; an der Bach-
Sfluh liegt das Lutétien direkt auf
dem Schrattenkall:.

4. Gault und obere Kreide wur-
den durch die Transgression des
Lutétienmeeres bald mehr bald we-
niger abgetragen; kaum ein Profil
ist auf diesem engen Gebiet gleich
dem andern. Wir haben hier ein
Gebiet ftedlweiser Abtragung wih-
rend an der Standfluh alles weg ist.

Fiir das Eocdn darf gelten :

1. Das Auversien reprisentiert
eine Mischung von Schiefer und
Sandsteinfacies ;
der untere Teil,
Hutmaad, hat noch
etwas mehr Sand-
stein als der Drei-
spitz.

2. Die Grencze
swischen Auver-
sten und Priabo-
nien 1st 1im untern
Teil gekenntzeich-
net durch eine ma-
rin-neritische Bil-
dung, den Litho-
thamnienkalk.

Schichtfolge am Nordwestabhang der First zwischen P. 2104 u. P. 1957, Masstab 1 : 2000. Aufgen. im Aug., 1909,

3. .

Fia.

oy
o
]

Albien.

7. Gaultsandstein, 10 M. Gargasicn,

Seewenkalk, 12 M. Cenoman.
8. Schrattenkalk. Aptien.

Concentricus-Schicht,

D.
6.

glimmerhaltig, zirka 100 M. Auversicn.

gerinenschiefer mit Glimmerblattchen und Linsen von Litho-
3. Nummulitenkalk, zirka 8 M. Lutétien.

thamnien- und Orbitoidenkalk, zirka 50 M. Priabonien.

2. Sandschiefer, knorrig,

Globi
. Seewenschiefer, 4-5 M. Turon,

b

1.
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O. Tektonik.
a) Profil II: Dreispitz-Vorderfaulenmatt.

Am Aufbau der Dreispitzgruppe bildet der obere Schratten-
kalk sozusagen das Skelett. Von der linken Seite des Kien-
tales aus, z. B. zwischen Knubel und Gumpelsmaad, sieht
der Beobachter deutlich, wie der grosse Ldngsbruch das

Sehrallenkald
Apleen

%\
\ 73 “,g’pfmen/?ad"

Ceroman

i
S grauer, yuarzrra'/}cz' Sandilfecrn .
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;i PAs A‘a:m’xr& cafer
70" Sehrelt & /’ch‘fa-fwn/,

Fic. 3. — Detailprofil durch den Kreide-Eocin-Kontakt
nordwestlich unter dem Littlihorn.

Aptien in einen untern Teil (Aequivalent der Hutmaadfalte)
und in einen obern Teil zerlegt. Der obere Teil wird durch
zwei kleinere Briiche in drei Stiicke geteilt, von denen das
obere 60° nach Siden, das mittlere 55° und das untere 25°
nach Norden fallen. Das oberste Stick mit Sidfallen tritt
auf der ganzen Nordwestfront der Dreispitzgruppe zu Tage,
aber nicht als kontinuierliches Band, sondern durch Lings-
zereissung in diinnere und dickere Partieen zerlegt.

Unter diesem Schrattenkalkband verlauft die Tertiérmulde,
welche nach Nordosten zu immer tiefer 1n den Geblrgsstock
eindringt. Speziell am Hochst steht das Tertidar dieser Mulde
in Yerbindung mit demjenigen des Hutmaadanteils und mas-
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kiert so den grossen Langsbruch im Schrattenkalk ; in der
Streichrichtung nach beiden Seiten hin treffen wir genau
die in Profil lI dargestellten Verhiltnisse.

Weiter geldnuen wir auf unserem Abstiege in die Klippen-
zone des Rengg-Grates. Der wenig auffallende Uebergang
vom helvetischen Flysch in die praalpmen Gesteine vollzieht
sich in zirka 1800 M. Hohe. Ueber die Schichtfolee auf diesem.

Langrdrieds .

Fii. 6. Kreide-Eociin-Profil unter Punkt 1947 am Hichst (Dreispitz).

1. « Pectinitenschicfer », sandige Schiefer. Anversien. Str. N 33 O. Fallen 60° NW, 43 M,
aufgeschlossen.

2 d. Glaukonitische Schiefer.

2¢. 1,50 M. gelbliche Kalke mit Quarzkirnern u. Orthophragmina discus.

2b. 8 M. a-]aul\omtm( he sandice “Schiefer. } Lutetien.

2a. 3 M. grohkurmcrer, zelblicher Sandstein mit Knollen von Seewen u. Phosphorit.

3. Seewenschicfer. Zuron.

&. Seewenkalk. Streichen N 38 O. Fallen 63 N\. Banke bis 30 Cm, dick. Zirka 40 M. méachtig.
Cenoman.

5. Bergeri- und Concentricus-Schicht, 40 Cm.

6. 1,50 M. glaukonitische, feinkirnige Sandschiefer mit Knauern von Brauneisenslein.} Albien.

7. 3 M. weiche trr‘unlmhc Mergelsc hiefer.

8. Glaukonit- ()uar/s(lnd‘-‘,teln ‘str' 3% O, Fallen 50 NW, 35 M., michtig. \

9. Schrattenkalk Str. N 42 O. Fallen 75 N\. Binke 1 \I. michtig. Helle Kiescl- - Aptien,
knauer, 20 M. anfeeschlossen, ]

Grat belehrt am besten I'ig. 10; dabei ist zu beachten, dass die
beigefiigten Masse die honzmltale Erstreckung bedeuten und
mcht etwa die Michtigkeit der einzelnen Sduchlen die zu
bestimmen die wirre Latrcrunﬂ‘ oft verunmaoglicht. Die einzigen
tektonischen l’uchtluneu smd gegeben (lll['(_h den Verlauf det‘
Couches-rouges-Kalkriffe Scluchl 4, 6a, 9, 11 und 13), die
besonders auf der Seite gewen das Erhlal welt durch die
Weiden hinab zu verfolgen sind. Sie zeigen uns vor allem,
dass die Streichrichtung gegeniiber der am Dreispitz be-
deutend abweicht. Sie nahert sich mehr der Nordsiid-
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Richtung. Eine geselzmissige Reihenfolge der Schichten
tritt wenig hervor. Als einzige Regel diirfte gelten, dass die
Grenzschichten gegen die helvetischen Sedlmente hauptsach-
lich aus Flysch und Knetgesteinen bestehen. Aus der geringen
Entfernuurr des Tavey annazsandstems vom Schrattenkalk
der l[ochstﬂuh westlich unter der Alp Feissbergli schliessen
wir entweder auf rasche Zuspitzung der [\llppwmasse nach
unten oder aber auf die Basis der Klippe iiberhaupt. Das
Profil veranschaulicht die letztere Moglichkeit. Im Fahrnital

1. Zirka 20 M. dickbanliiger Hoh=
gantsandstein. Auversien.

2. Zirka 160 M. sandige Platten u,
Schicfer. Auversien.

3. & M. Nummulitenkalk. Lutetien.
Streichen N 30 O Fallen 89 N\,

4. 8-10 M. Glaukonitsandstein und
Echinodermenbreccie. Gargasien,

5. Schrattenkalk. Bedoulien.

Fis. 7. — Schichtfolge im Schneegraben, Feissbergli.

und Suldtal geht die eingeklemmte Klippenzone viel tiefer
somit wiirde lhre Sohle von beiden Seiten gegen die l{entm-
alp aufsteigen.

Auf unserer Profilwanderung gelangen wir an die Wetter-
latte, die nichts anderes als einen sc/zmalm Horst darstellt
und nicht, wie nach meiner frithern Auffassung, ein spitzes
Gewolbe.  Kliftung dominiert alles; Schichtung tritt sehr
zuriick. Auf der Siidostseite schueldet ein grosser, staffel-
articer Bruch dle Wetterlatte ab ; er nimmt tektonisch den
frlelchen Platz ein wie die Sundlauenen-Verwerfung und kann
am besten als siddastlicher Wetterlattebruch bezeichnet wer-
den. Der nordwestlicie \Wetterlattebruch trennt diesen Horst
von der eigentlichen Standfluhgruppe. Die beiden tiefen
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Briiche vereinigen sich im Streichen nach Stidwesten und
Nordosten und spitzen so den Horst nach beiden Rich-
tungen zu.

Fig. 11 zeigt die Einzelheiten des Querschnittes durch die
Wetlterlatte, wobei die geringe Breite der Schrattenkalk-
scholle 6 autfillt. Nach Nordosten streichend, iiberragt diese
Scholle an Hohe den mit 5 bezeichneten Hohgantsandstein-

. Fleckenmergel, stark gequilt = Kreide in
Klippenfazies.

2. 25 M. Tonschiefer, regelmiissig wcelagert,
Streichen N 50 O, Fallen 83-90°, zuerst
zelblich anwitternd, dann dunkler werdend,
in der Basis ein Banklein Lithothamnien-
kalk von 10 Cm. Dicke und ein Sandstein-
banklein von 6 Cm. Dicke eingeschaltet.
Priabonien.

3. 0,50 M. Orbitoidenkalk, unten mit etwas
Glaukonit,

k. Kompakter Hohgantsandstein. Auversien.

F16. 8. — Schichtfolge in einem (iraben am Westabhang des Hochst.
Masstab 1 : 1000.

klotz. Dazu gesellen sich eine Menge Querbriiche, die hahnen-
kammartige, pittoreske Felsformen schaffen.

Der Flyschgrat, welcher die Welterlatte mit Hochgalm ver-
bindet, stellt ein schwaches Gewdlbe dar. Auf seiner ostlichen
Abdachung erscheint ein Riff aus Lithothamnienkalk, das
mit der angrenzenden Schrattenkalkscholle leicht verwechselt
werden kann. Skizze Nr. 12 zeigt die Einzelheiten dieses
Abhanges.

Hochgalm ist das vollstindige Spiegelbild der Standfluh,
namlich eine nach Nordwesten geneigte Scholle, durchsetzt
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von zwel bis drei Lingsbriichen. Zwischen dem Flysch des
Grates und dem Schrattenkalk des Gipfels ist eine diinne
Hohgantsandsteinscholle eingeklemmt. Ein ziemlich starker
Bruch schneidet diesen Schrattenkalk im obern Teil gegen
Hohgantsandstein ab. Am Fuss der Abdachung taucht wieder
eine Scholle aus Schrattenkalk auf.

1 = Quarzsandstein.

2 = Orbitmdenka[k 6 M.

3 = Dunkle, llmmerhaltlge,
sandige Schiefer.

3 u = Petrefaktenschicht, 20 Cm.

3 b = Glaukonitsandstein.

5 = helle Flyschschiefer.

Haverscern .

Fic, 9. — Profil der Petrefakten-Fundstelle im Obersuld.

b) Profil I : Hochstfluh Engel.

Die Hochstfluh, das Spiegelbild der Bachfluh, ruht eben-
falls auf Taveyannazsandstein der basalen Triimmermasse,
was im Enwang zum Splgs{enwrund cut zu beobachten ist.
Die Renggklippe erscheint 1n kleinen Aufschliissen in den
Seitengriben des Erlibaches; den grossern Teil decken lokaler
Gletscherschutt und Bergechutt Zu.

Am Siidostabhang des Kientalerhorns finden wir das staffel-
artige Einsinken des nordwestlichen Wetterlattebruches in
prachtvoller Weise aufgeschlossen. Dass Verwerfungen im
Spiele sind, erkennt man schon aus dem Umstande, dass der
bergeinwirtsfallende Schrattenkalk 275 M. hoch aufgetiirmt
ist, also das dreifache seiner normalen Michtigkeit erreicht.
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Fic. 10. — Schichtfolge der Klippengesteine auf dem Rengg-Alp-Grat.

Chocoladebraune, glimmerhaltige, sandige Schiefer.
Gelbgrau anwitternde, dinnplattige Tonschiefer mit Binken von Lithotham,

7 M. Klippenflysch (glimmerhaltige Tonschiefer und Sandsteinbanklein).
30 M. Couches-rouges-Kalle, stark gequalt.

40 M. glimmerhaltiger Flysch.

45 M. Fleckenmergel.

100 M. Fleckenmergel, aber kalkiger.

20 M. Fleckenkalke mit Globigerinen.

20 M. Couches rouges.

. 40 M. Fleckenkalk.

. 40 M. kalkige Couches rouges.

. 50 M. Flyschschiefer, wechsellagernd mit Couches rouges.

. 10 M. kalkige Couches rouges.

. 120 M. schiefrige Couches rouges.

. 80 M, Wechsellagerung von Couches rouges und Flysch mit Couches-

. 20 M. Wildflysch. - rouges-Blocken.
. 20 M. Knetzone von Wildflysch mit Couches rouges.

. Helvetische Flyschschicfer.
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Fig. 11. — Querprofil durch die Wetterlatte. — Masstab 1 : 3000 zirka.
1. Lithothamnienkalkbank, 3 M. 5. Hohgantsandstein. 9. Schrattenkalk.
2. Flyschschiefer. 6. Schrattenkalk. 10. Braune Sandschiefer.
7. Flyschschiefer. 11. Flyschschiefer mit Einlagerungen von

3. Lithothamnienkalk, 70 Cm.

k. Sandschiefer, braun, nesterweise Orbitoiden. 8. Hohgantsandstein, Lithothamnienkalk,
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Wir kionnen zirka zehn Ldngsbriiche nachweisen, die 20° bis
40° O streichen und 70 bis 90° siidwirts fallen. Die Breite
der so erzeugten Schollen betriigt oft kaum 10 M. Zu diesem
System von Lanfrsbruchen frec;ellt sich ein System von Quer-
briichen, die UIIUEf(ll}I N 50 \\ streichen. Diese beiden Bruch-
systeme zerkluflen den Schrattenkalk stellenweise bis in die
kleinsten Teile 1n polu(h‘m he Sticke und erzeugen ganz
charakteristische, nasenartige Felsformen. Belg“h(‘hlltl “und
Weiden verdecken die Bluchc in Kieselkalk. Der Kieselkalk
der untersten Scholle raht im Erlital direkt auf dem Tavey-

7830+

: s dacn
Fgeh N S 1715
mut L elhoth
Ae
SH.
}'{5(-_.!'05
Fic. 12. - - Oestliche Abdachung des Flyvschgrates zwischen Wetterlatte

und Hochgalm.

annazsandstein der basalen Triimmermasse. Den Schratten-
kalk zu dieser Scholle finden wir im untersten rechten Seiten-
graben des Erlibaches nordwestlich der Hiitte P. 1515.

~ Oben in diesem Seitengraben, Steinritsgraben genannt,
beobachten wir das Ausstreichen der Eociinschichten (l(‘h
nordwestlichen Wetterlattebruches. Skizze Nr. 13 zeigt vier
Schollen, welche durch Lingsbriiche getrennt sind, wobei
Jede fol"‘en(l(, Scholle tiefer smi\l was durch die ][nhenquotc
auf der (_II'(_'UL(‘ zwischen Schr 1tlenlxal|\ und Hohgantsandstein
zum Ausdruck gelangt.

Oben auf (lcr Ber‘rl\anle zerlegen zwel Querbriiche das
Gebiet zwischen Kientalerhorn (1901 M.) “und  Standfluh
(1981 M.) in drec Schollen, die treppenartig nach Nordosten
in die thc fithren. Die V erwerfung‘ zwischen der mittleren
Scholle und der ostlichen Scholle (Standfluh) streicht nord-
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westlich hinab bis zum linken Quellbach des Reichenbaches,
hart neben den Engelhiitten. Ein fiir alle Mal sei hervorge-
hoben, wie Biche und Runsen fast ausnahmslos in den tek-
tonisch schwachen Stellen, d. h. in den Briichen, thren An-
fang nehmen.

Grosstenteils auf der mittlern der genannten Schollen,
nicht auf der Standfluhscholle, ruht eine Klippe, die ich als
FEngelalp-Klippe bezeichnen machte. Thr Liegendes ist hel-
vetischer Flvsch mit Nummuliten.

FiG. 13. — Ausstreichen der Eociin-Schichten des nordwestlichen Wetter-
lattebruches oben im Steinritzgraben.

An 1hrem nordwestlichen Ende durchsetzt ein neuer
Lingsbruch den weidenreichen, schmalen Bergriicken. Diese
Ver\\erfung streicht einerseits 1m rechten Ouellbﬁch des
Richtigrabens, andererseits siidlich vom Schrattenkalkklotz,
auf dem die Engelhiitten stehen, in die Luft.

Weiter nur(l]wh tiber die hno'elalp nach dem Falschenhorn
zu zerhacken noch mehrere Lingsbriiche den felsigen Unter-
grund; ithr Ausstreichen sehen wir in der Schrattenkalkmauer
im \\"eslen wie 1m Osten. Der tektonische Gesamteffekt aber
1St D*erm-r

Dle (Irenze zwischen Niederhorndecke und basaler Trim-
mermasse kénnen wir nur im Erlital, im hintern Lingacker
und im Richtigraben genau I)eshmmen Sie zeigt dort einen
sehr umenelmdeswen \er]auf konform den tiberlagernden
Kreide- Eocanschollen
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c) Profil I1I: Morgenberghorn-Letze.

Dieses Profil 1st ein Sammelprofil; der Schnitt durch das
Morgenberghorn gehiort der rechten Seite, der Schnitt durch
«ie Letze gehort der linken Seite des Suldtales an. Das Hut-
maadgewolbe 1st zwar auch auf der linken Talseite (im
Sattel) gut aufgeschlossen ; allein die verkehrte obere Schicht-
serie tritt am Morgenberghorn viel ans”cspmchenel hervor
als am Littlihorn. Ueber den Nachweis dex Faltenverwerfune
verwelse ich auf meine Schrift: « Ueber Facies und ])LCI\LII-
bildung ».

Als neu mochte ich anfihren, dass auch Nlippengesteine
en die lieqgende Mulde zwischen Morgenberghorn und Hut-
maad einbezogen sind. Wenn wir ber den Hiitten von
LLauenen den rechten Talhang hinauf steigen, so finden wir
in der Bachrunse in 1430 M. zuerst IFetzen von oberem
Schrattenkalk, dem ausgezogenen Mittelschenkel angehirend.
Dartiber llL“‘CIl n Ho() M. gelblich anwitternde, lomge hel-
velische llvbchsclnd{‘ Hohu in 1510 M. bc«'mnen Schiefer
mit EII]]J“LI‘UI]“(‘[] von Ly piqchem Niesenflysc hsandslmn ver-
mischt mit (Jloblnelmen fiihrenden Hccl\enmergeln Doch
bald stellen sich wieder in normaler Reihenfolge helvetische
Flyschschiefer, Sandschiefer und Ho'fantsamlslem in grosser
\IdChllgl\(‘lt eln.

Auf dem Grat von der Brunnialp bis sum Spits P. 1410
bilden die Klippengesteine eine hontinuierliche Decke: (Auf
Spezialkarte 43« als Leimernschiefer kartiert.) Brunmnialp
liegt auf Couches-rouches-Mergeln ; bet P. 1660 enthalten
diese Mergel und Kalke Bancke und Bliocke von Niesensand-
stein und Oelquarzit, von griinlichen Sandsteinen, eingehiillt
in schmutzig-grinliche Schiefer. Oestlich von Griberegg
P. 1600 tritt aus der Weide ein Block feinkdrnige Niesen-
breccie, wihrend westlich davon im Einzugsgebiet des Kreuz-
baches erdige Ionschlefer l‘leckenmerﬂel und Couches-
rouches-\Iergel n achtlgen Anrissen entblé}sst sind. Von
P. 1425 weg bis zum Eintritt in den Wald verdeckt Gletscher-
schutt (Nummulitenkalk, Schrattenkalk, Malm) das Anste-
hende. Alsdann gucken aus dem bewaldeten Grat bis zum
Spitz P. 1410 stetsfort mittelkérnige Niesensandsteine heraus.
Hier setzt wieder Erratikum ein, dem auch das kartierte Vor-
kommen von Schrattenkalk an(rehort Diese Beobachtungen
sind bedeutungsvoll : sie berechtwen zum Schluss, dass auch
die Kllppenseue der Rengg-Alp einstmals mit der Engelalp-
klippe und Letzeklippe in Verbindung stand.
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Kehren wir zur Brunnialp zuriick und steigen in westlicher
Richtung wieder ins Suldtal hinunter! Dabei kénnen wir
trotz der reichen Waldvegetation die genaue Grenze zwi-
schen dem obersten Auversien (Lithothamnien- und Orbitoi-
denkalk) und dem helvetischen Flysch verfolgen bis zum
Pochtenfall. Von hier weg bis zur Suldsiige 1st die Klippen-
serie der Rengg-Alp wieder schon aufgeschlossen.

Aufunserer Profilwanderung gelangen wir zur Fortselzung

des Wetterlattehorstes, der hler freilich eine viel niedrigere
Lage einnimmt. Zahlceiche Kleine Querbriiche zerhacken “das
Schmttenl\alkband das tiber den Hiitten der Suld- -Alpen
(P. 1265) aus dem waldigen Hang heraustritt und sich in
Sudwesthchel Richtung bis zum Fuss der Wetterlatte hinauf-
zieht. Das ausserordentlich wenig tibersichtliche, waldige
Terrain verunmoglicht geradezu das genaue Emtrawen dieser
Briiche und Briichlein. Aus der Hohfrantsandstemschollt,
tauchen 2 Fenster von Schrattenkalk auf die jedenfalls
schmale, gehobene Schollen vom Typus der Wetterlatte an-
zeigen.

Weiter nordwirts betreten wir das Gebiet der Lefse-
scholle, deren Schrattenkalk ein ziemlich steiles Gewdilbe
bildet ; es ist die Fortsetzung der gebogenen Scholle zwischen
Wetterlatte und Hochgalm. "Der (xewolbckern enthdlt wenig
Kieselkalk und etwas Valangienkalk. Die Auflagerung aut
den Taveyannazsandstein der basalen Triimmermasse konnen
wir direkt beobachten. Auf dem Nordfliigel dieser gefalteten
Scholle sitzen Hohgantsandsteine und helvetischer Flysch.
Ausserordentlich interessant ist es nun, zu beobachten, wie
diskordant dartiber die Letseklippe aufsetzt. Ob diese Dis-
kordanz herrihrt von der erodierenden Tatigkeit aus der
Zeit vor der Ueberschiebung der Klippendecke, oder ob sie
eine mechanische Folge der Ueberschiebung ist, lisst
sich kaum feststellen. Genug, sie ist da und kann am
Absturz der Faulenmattfluh an Ort und Stelle beobachtet
werden.

Die Bruchlinie, welche die Letze-Scholle von der siidlich
angrenzenden Scholle des VVelterlattehorstes trennt (nord-
west/ Wetterlattebrach), verliuft beinahe in west-ostlicher
Richtung iiber den Grat der Sagiwaldfluh gegen die Suld-
sige zu. Dabei senkt sich die siidliche Scholle viel rascher
als die nordliche, was zur Folge hat, dass man sich auf der
Gratwanderung bald auf Kieselkalk und bald auf Hohgant-
sandstein befindet. Es ist dies wohl der grosste Betrag
vertikaler Verschiebung in diesem Schollengebiet. Stellen-
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weise reicht der Sprung vom Kieselkalk bis zum helvetischen
Flysch hinauf, was wenigstens 200 M. ausmacht.

Die nirdlich an die Letze anschliessende Scholle, welche
auch noch einen kleinen Fetzen von Fleckenmergeln trigt,
stellt genau die Fortsetzung von Standfluli und Hochgalm
dar. Der Schrattenkalk der Standfluh erreicht 1981 M., der
von Hochgalm 1870 M., und hier finden wir thn hochstens
in 1700 M. Dies illustriert genugsam das (reppenartige Ab-
sinken der Schollen gegen das “Suldtal und den Thunersee
cu. Als Ursache dieses Sinkens erblicke i1ch den Abfall der
basalen Triimmermasse gegen das Suldtal zu, was im Tise-
graben leicht gesehen werden kann. Ob unten am gegeniiber-
llen‘omlen rechten Hang des Suldtals Tavey annazsandstein
noch ansteht, 1st wahrscheinlich, aber noch ‘nicht erwiesen ;
der wuchernde Bergwald erschw erl die Untersuchung.

Das im Profil fol‘rende Bruchstiick 1st im Westen und Osten
vom Kieselkalk bis Hollﬂ‘antsandblﬂn hinauf entblosst. F lvsch
und Klippengesteine werden im Walde durch die lippige
Heidelbeervegetation verdeckt. Das Vorhandensein der Klip-
pendecke erschemt hochst wahrscheinlich aus folgenden
Griinden :

1 Die Scholle nimmt eine relativ tiefe Lage ein.

2. Die Klippendecke bildet auf der nerrenlll)erllefr011dul Tal-
seite von der Brunnialp bis zum Splu ein tmunterbmcheneq
(Ganzes.

3. Im Bergschutt iber Kolbenbergli fand ich ein Stick
Couches-—rouclles Kalk, das kaum enatlsch hieher gelangte.

Die nordlichste bcholle ist wieder relativ gehoben. Das
Ausstreichen des Lingsbruches kinnen wir nachweisen iiber
den Hiitten von Vorder-Faulenmatt P. 1370.

Den Schrattenkalk unter der Lokalmorine des Kolben-
bergli betrachte ich als eine zirka 150 M. tief gesunkene
Scholle, die ein Querbruch von der Faulenmattfluh trennt.
Dieser Schrattenkalk ist das Spiegelbild desjenigen unter dem
Birchenberg an der rechten Talseite. Darin erblicken wir
zweierlei : einerseils die Abhiingigkeit des Suldtales von tek-
tonischen Vorgidngen und andererseits eine Bestitigung der
Regel vom Absinken der Schollen gegen den Thunersee zu.
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Resultate.
a) stratigraphische.

I. Komplexe Natur der basalen Triimmermasse.

2. Nachweis von Valangien und Drusbergschichten in der
Niederhorndecke.

3. Nachwaeis prialpiner Deckenreste.

t. Verschiedenheit der Facies zwischen Standfluhgruppe
und Dreispitzgruppe.

5. Nachweis der Morinenzige des Hauptgletschers und
der Lokalgletscher.

b telctonische.

1. Feststellung der Schollen in der Niederhorndecke.

2. Die tektonische Selbstindigkeit des Wetterlattehorstes.

3. Abhiingigkeit der Briiche und Schollen von der basalen
Trimmermasse.

4. Treppenartiges Absinken der Schollen gegen den Thuner-
see zu.

5. Nachweis eines diluvialen Felsrutsches vom Engel.

Naturhistorisches Museum Bern, Iinde Oktober 1910,

. Eine Flussverschiebung im Tisstal.

Von Jakos Hua.

Das heuatige Tosstal in der Gegend von Turbental- Koll-
brunn-Tiss 1st bereits als eine Schmelzwasserrmne der letz-
ten Eiszeit bekannt!. Der eine Teil dieses Gletscherabflusses
musste von einem Riickzugsstadium des Rheingletschers in
der Gegend von Sirnach-Wil herriihren und iiber Dusnang,
Bichelsee zugeflossen sein?, der andere Zweig floss von der
Endmoriine des Rhein- Lmttr]etschers bei Gibswil (Fischental)
im obern Tosstal ab. Die Veremlgung der beiden Schmelz-
wasserabfliisse war bei Turbental. Die durch den Zufluss

1 J. Fria, Zur Bildung des Tosstales. Eclogee, 1907, Vol. IX, S. 388
? J. Hug, Geolorrle der nordlichen Teile des Kantons Zirich, Beitr.
geol. Karte d. Schweiz, Lief, XV, , S5.92 ff.

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Décembre 1910. 24
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