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TALBILDUNG UND ABLAGERUNGEN IN DEN EMMENT.ELERN i)

und 20—23 M. hohes Molassesteilbord am Westfusse der Hoch-
fluh (Vergl. die Kartenskizze), sowie eine dhnliche Entblos-
sung nordwestlich von Reiden bei Mehlsecken, beide unmit-
telbar an die Alluvionssohle des Tales grenzend.

Mitteilungen iiber Talbildung und eiszeitliche
Ablagerungen in den Emmentilern.

Von Dgr. F. ANTENEN. V¥

1. Das Quartir des Entlebuches.
Siegfr. Atl. BL. Nr, 200, 201, 371, 372, 374, 375, 384.

Das luzernische Amt Entlebuch erstreckt sich vom Quell-
gebiet der Ilfis und demjenigen der Waldemme tiber Schiipf-
heim bis zur Einmiindung der kleinen Emme in die Reuss.
Die vorliegenden Mitteilungen iiber das Quartir der genann-
ten Landschaft verbreiten sich nur tiber den Talabschnitt
Wiggen-Wohlhusen, der sich dadurch auszeichnet, dass er
ausserhalb der Jungmoriinen liegt, also nach BrUck~NER der
reifen Landschaft angehort!. Unterhalb Wohlhusen gelangen
wir in das Bereich des Reuss-Aargletschers, wihrend das
obere Entlebuch, auch Marienthal genannt, in der Wiirmeis-
zeit seinen eigenen Gletscher hatte. Die Mordnen und Schotter
unterhalb Wohlhusen sind von verschiedenen Forschern be-
schrieben worden, besonders von Kaurmax~y, BRUUckNER und
Frey. Ueber das Quartdr zwischen Wiggen und Wohlhusen
besitzen wir nur beildufige Mitteilungen. Kaurmann kartiert
Morinen in der Umgebung von Schiipfheim und Wohlhusen 2,
Brck~er vermerkt sie und weist auf die Schotter von Ent-
lebuch hin 3, ebenso Frey &.

! BRCckNER, Die Alpen im Eiszeitalter. Vergl. Karte, S. 497.

2 Kaurmann, Geolog. Karle der Schweiz, Bl. XIII.

* Brickner, Die Alpen im Eiszeitalter, S. 547.

“ Frey, Talbildung und glasiale Ablagerungen swischen Emme und
Reuss, S. 5423—25.
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TALBILDUNG UND ABLAGERUNGEN IN DEN EMMEXNT.ELERN 79

Die dltere Erosionsterrasse des Entlebuches.

Oestlich von Wiggen fillt die Erosionsterrasse von Réimis
mit steiler Boschung zur gegenwirligen Talsohle ab. Am Auf-
stieg von I\f{ppelmalt her beobachten wir in ihrem Liegenden
polvgene Nagelfluh, dartiber Molasse und als Deckt, eine
miichtige \eu\mel ungsschlcht In dieser verzeichneten wir
Exolen und eocine Sandsteinblocke. Das nimliche Errati-
kum soll bei gelegentlichen Aushebungen in der Verwit-
terungsdecke Ofters zum Vorschein kommen. Die Kante der
Terrasse fillt mit Kurve 920 zusammen. Die mittlere Hohe
der Terrasse liegt bei 950 M. Im Sidosten lehnt sie sich an
den Fuss der Beichlen. In nordwestlicher Richtung fillt sie
nach der Talachse ein. Da sie weit in das junge Tal vor-
springt, entspricht die Hohenlage ihrer Kante dem Niveau
der Achse eines alten Talbodens, als dessen Fragment wir
die Erosionsterrasse von Ramis leicht erkennen. Von Gehoft
Mittelrdmis aus erblicken wir im Stidwesten die Terrasse von
\Iltlelstcbmt und im Nordosten diejenige von Hiitten, beide
im Niveau von 950 M.

Aufbau und Hohenlage lassen keinen Zweifel tiber die ein-
stige Lusammenwchuuwl\elt dieser drei durch Bacheinschnitte
getrmnlcn lerm%senﬁawmenle aufkommen. Sie sind Teil-
stiicke des nidmlichen alten Talbodens. Weitere Ueberbleibsel
desselben bemerken wir auf der rechten Talseite ber Strick-
egg und unterhalb Bodeli in 940—950 M., bei Tellenbach-
schwendi in 920, im Eschenmoos und bei Egerten in je 830 M.
Auf der linken Talseite erkennen wir Terrassenteilfelder bei
Hasenstalden in 940 M., bet Unterberg in 914 M., bei Willi-
schwand in 870 M., bei Ob. Lmdenbuhl bei Bodmg, Rohr-
berg, Voglisherg und Grabenwald in 860 M. Je nach der
0‘I'ossern oder geringeren Entwicklung dieser Terrassenfrag-
mente liegt die Kante derselben ctwas niedriger oder hoher.

Die Lntfernunﬂ‘ von Mittelstebnet bis Graben“ ald betrigt
13,5 Km., das Gefiille auf dieser Strecke 90 M. oder 6,5 %5
Dle Rekonstruktlon des einstigen Tales liisst eine muldenfor-
mige Profilierung erkennen.

\och zahlrelcher als auf der Erosionsterrasse von Rimis
liegen erratische Blocke auf den Teilfeldern bei Ob. Linden-
buhl Ob. Rohrberg, Bodnig und Voglisberg. Bei Gehoft
Emmenerroh westlich Bodmg sind eocidne Sandbtemblocke
und crraue lmlke bis in die Hohe von 940 M. verbreitet. Simt-
liche Blocke sind sehr stark verwittert. Ob mehrere kurze,
wallartige Bildungen, die sich bei den genannten Gehdften
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verzeichnen lassen Mordnen oder Rippen sind, muss mangels
geniigender Aufschlisse dahingestellt bleiben.

Nun scheint aber der alte Talboden des Entlebuches, auf
dessen Fragmente wir soeben hingewiesen, keineswegs syn-
chron zu sein mit der Talsohle, die uns im Gebiet der grossen
Emme in den Erosio:sterrassen von Mutten, Hilischwand
etc. so schon erhalten geblieben ist!. Dies erglbl sich sowohl
aus der verschiedenen Hohenlage, als aus der Lage der
Mordnen und Schotter der Rissvereisung des Entlebuches,
die einem tiefer liegenden Talboden aufgeschiitiet sind, wie
wir spiter sechen werden. Gleichaltrig mit der alten Talsohle
des Entlebuches scheinen mir dagegen jene Terrassen im
Tal des llfis zu sein, die man in der Umuebung von Langnau
in der Hohe von 820—830 M. leicht wahrnehmen und  tal-
wirts verfolgen kann. Siegf. Atl. Bl. Nr. 370, 371. Wir ver.
zeichnen solche links der lifis bei Rossmoos in 850, bei Bodeli
in 840, bei Kalzengrat in 830 und bei Altenei in 820 M.,
rechts der Ilfis bei Kelle und bei Dorfberg in je 820 M. und
bei Diirsriitti in 810 M. Hier biegt die Terrasse ins Tal der
grossen Emme ein und ist in “den Teilfeldern von Bage-
schwand in 800, von Frittenbach in 780 und von Barmsbelrr
in 740 M. crhalten geblieben. Das Gefalle dieser alten Ter-
rasse liegt fir die Strecke Rossmoos-Ramisberg zwischen
6—7%4s und entspricht so demjenigen, das wir fir den alten
Talboden des Entlebuches ermittelt haben. Den Hohen- und
Gefillsverhiltnissen entsprechend, scheinen die beiden Tal-
béden synchron zu sein. Nun erkennt NussBaum, gestiitzt
auf die Untersuchungen BRUck~ERs, in den hoher gelegenen
Erosionsterrassen des Emmen- und Ilfistales Ueberreste der
Er'&glazialen Landoberfliche 2. Gewiss sprechen auch die Ver-

altnisse im Entlebuch fir ein sehr hohes Alter der beschrie-
benen Talbodenfragmente. Die Hochterrasse und die Moridnen
der Risseiszeit liegen 100—120 M. unter dem Niveau des
alten Talbodens. Also war dieser in der zweiten Interglazial-
zeit bereits durchschnitten ; er muss demnach vor der Min-
deleiszeit entstanden sein und ist entweder der Talboden der
ersten Interglazialzeit oder ein Stiick der préglazialen Land-
oberflidche. Fiir letztere Annahme spricht das Fehlen noch hoher
gelegener Terrassen, dagegen aber die Hohenlage des alten
Talbodens. Diese erreicht “das ermittelte Gefille von 61/a %00
beriicksichtigend, in der Umgebunw von Malters 750 M., wo
Bri:ckNER die pracrlamale Landoberfliche zu 1000 und den

! AnNTENEN, Das Quartir des Emmentales, Eclogae vol. X Nr. 6 S.7
2 Nussmuu Die Tdler der Alpen, S. 17,
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Talboden der Mindel-Riss-Interglazialzeit zu 650 M. Hohe
bestimmte !. Der alte Talboden nimmt also zu den beiden
andern Niveauflichen eine Mittellage ein.

Eine genauere und sichere Altershbestimmung desselben
wird aber erst dann mdaglich sein, wenn wir im Entlebuch

die Deckenschotter und deren Hohenlage kennen, was uns
zur Stunde noch fehlt.

Die Rissmorianen im Entlebuch.

In den édltern Talboden des Entlebuches ist ein jiingeres,
ebenfalls muldenformiges Tal eingeschnitten worden, dessen
Sohle ungefihr 120 M. unter dem Niveau der beschriebenen
ElOSIOﬂGlLI‘I‘d%SE liegt. Verrit schon der Querschnitt dieses
jungern Tales die Erosionsarbeil eines eiszeitlichen Gletschers,
so erkennen wir die modellierende Titigkeit des Eises noch
deutlicher aus einzelnen Oberflichenformen. Hiibsche Rund-
hocker bietet die Umgebung von Escholzmatt bei Hinter-
knubel, Punkt 856 und ber Mittel-Gigen, Punkt 868. Insel-
berge aus anstehendem Gestein, in del Richtung der Tal-
a(*llse verlaufend, treten unlerhalb der ()llschaften Escholz-
matt, Schupfhclm und Hasle auf. Der bedeutendste derselben
ist der Bihlwald, nordiostlich von Escholzmatt. Sein flacher
Riicken, der die Hohe von 900 M., also das Niveau der alten
Talachse erreicht, 1st mit Gletschermaterlal belegt. Solches
findet sich namculllch bei Gehoft Schintbihl in [*orm zahl-
reicher eckiger, stark verwilterter eocidner Sandsteinblocke.
Sie stammen aus dem Hohgantgebiet und verweisen auf den
Emmengletscher, der in der Risseiszeit, vom Rhonegletscher
gestaut, tber die Talwasserscheide von Schangnau in nord-
ostlicher  Richtung abfloss. Mehrere Nebengletscher, den
Quellgebieten der Ilfis, der kleinen Emme und der Entle
entstammend, nihrten diesen Eisstrom. Seine Endmorinen
warf er bei Grosssteinsiten siidlich von Wohlhusen auf. Diese
wurden bereits von Kavrmax~ kartiert. Stark verflacht und
nicht iiberaus michtig, umschlingen sie den Nordrand des
alten Gletscherbodens, Ihre Bogenform spricht deutlich Fir
einen nach Nordosten vordrmn‘enden Eisstrom. Der iussere
Wall zieht sich von Grosssteln iber Grosssteinsiten bis Egg-
riiti, der innere, bedeutend linger, von Feld, Punkt 737, tiber
Gunegg, Punkt 712 bis Burst. Er setzt sich aus drei Bogcn
zusammen und deutet so sehr schén die Lappenbildung der

! Baick~er, Die Alpen im Eisgeitalter, S. 535.
ECLOG. GEOL. HELV. XI, — Juin 1910. 6
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Gletscherzunge an. Auf seinem Riicken, tiber den sich von
Egg bis Burst der Landweg hinzieht, kann man Blocke aus
eocinem Sandstein, Kalk- und graue Gmeissblocke beobachten.
Bei Egghiisli ist der dussere Wall aufgeschlossen. Hier neh-
men wir dhnliches Erratikum, eingebettet in eine ungeschich-
tete, sandig-kiesige Grundmasse wahr. Die Gneisse stammen
aus der Urgestemszone der Berneralpen Sie beweisen uns,
dass der Eisstrom, der wihrend der Risseiszeit ins Entlebuch
eindrang, auch durch den Aargletscher gendhrt wurde. Belm
Abstieg ube{ Widenweidli bcohachlen w1r noch einmal eine
grosse Zahl erratischer Blocke, bis schliesslich anstehende
Vafrelﬂuh in nackter Felswand zur kleinen Emme abbricht.

Oestllch von Obermoos setzen stark verflachte Seitenmo-
rinen ein. Eine solche ist oberhalb Ernishof bei 760 M. auf-
geschlossen. Das Material entspricht demjenigen der End-
morédnen. Viele Kalke sind gekritzt. FrRey vermerkt einen
weilern Wall bei Obermoos in 815 M.1 Bis zu welcher Hohe
die Seitenmorinen hier ansteigen, bleibt noch festzustellen.
Dagegen beobachteten wir zwischen Wiggen und Wohlhusen
verschiedenerorts Riickzugsmorinen, die Schlisse ziehen las-
sen auf die Rucl\zu‘rsphase des Hauptvlelschers und auf das
Verhallen seiner Nebengletscher in jener Zeit. Eine hiibsche
Moranenlandschaft enlrollt sich unsern Blicken zunichst im
Stidwesten der Ortschaft Entlebuch. Einen Ueberblick iber
dieselbe gewihrt die Anhohe von Vehboden. Sie selbst ist
ein mit eocinen Sandsteinblocken bedeckter Morinenwall und
erreicht die Hohe von 810 M. Von hier aus erkennen wir
deutlich drei Moridnengiirtel. Zum &ussersten miéchtigsten
gehoren die Anhéhen von Vehboden und Schluchen, Punkt
803. Der mittlere niedrigere Giirtel setzt sich aus den Erhe-
bungen bei Neuhaus, Meierstalden und Bodenmatt zusam-
men. Zum dritten gehoren die Moridnen bei Rank links und
~ ber Bachwil rechts der Entle. Die erstere bildet einen teil-
weisen Abschluss des Haupttales. Diese drei Morédnengiirtet
}Frechen ihrer Anlage nach nlcht fiir ein Mordnensystem des

auptgletschers, sondern fiir ein solches des Entlegletschers.
Fir diese Annahme biirgt zudem auch das Erratikum. Es
ist ausschliesslich lokaler Herkunft. Graue Gneisse und Gra-
nite aus der Urgesteinszone der Berneralpen, wie wir sie in
den Endmorinen bei Grosssteinsiten beobachteten, konnten
hier keine nachgewiesen werden.

Ein interessantes Seitenstiick zur Morinenlandschaft von

! Frev, Talbildung und glaziale Ablagerungen. Tafel T Gr. %a.
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Entlebuch bildet diejenige von Schipfheim. Beiderorts sind
die Wallmoridnen unmittelbar vor dem Eingang eines Neben-
tales aufgeschiittet worden und entsprechen ihrer Anlage
nach einem Nebengletscher, Hier wie dort liegen sie auf dem
Boden des IIaupt«rletscher% den wir spiiter naher zu betrach-
ten haben ; hier wie dort ist das Material ausschliesslich
lokaler Hc:kunft und stark verwittert. Aus dieser auﬁ'éilligen
Analogie resultiert fiir uns folgender Schluss: Wihrend eines
Riickzugstadiums (lcs Hauptwlt,tschers stiessen frihere Neben-
«rlelscher aus den Tilern der Entle und der kleinen Emme
bis ins Haupttal vor, um hier eigene Morinensysteme aufzu-
bauen.

Die Moranen -von Schiipfheim wurden bereits von Kavr-
MANN kartiert, withrend BrUck~er vermerkt, es bleibe vor-
lauf:g dahm"‘eslellt ob diese Wille den Endmorinen des
jiingsten Lokalgletschers entsprechen!. Wir glauben, durch
vorliegende Untersuchungen diese Frage gelist zu haben.

Einen Ueberblick tiber die Morinenlandschaft von Schipf-
heim gewihrt die Anhéhe von Stein, 790 M. Sie selbst 1st
ein Rundhicker in anstehender \hgelﬂuh, bedeckt mit errati-
schen Blocken aus eocinem Sandstein. Oestlich von Stein
springt die Erosionsterrasse von Egerten vor, Punkt 880, noch
ein Fragment des alten Talbodens; westlich dagegen bemerken
wir einen zweiten Rundhocker zwischen Sige und I{nubel—
moos. Zwischen den beiden Rundhdckern mehl sich eine alte
Abflussrinne hin. Die Anhohe von Knubelmoos ist ein Tal-
sporn und diejenige von Kappenknubel wieder ein mit Erra-
tikum bedeckter Rundhicker. So bietet sich unserem Auge
unmittelbar vor dem Eingang ins obere Entlebuch eine Land-
schaft, die ein typisches Beispiel fiir die bodengestallende
Arbelt der Gletscher ist. Eine Morane zieht smh nun aber
von Gehoft Tatzli in deutlicher Bogenform bis zur Kapelle
St. Wolfgang. Zwischen ihr und dem ostlichen Talgehange
breiten sich Sumpfwnesen sogar produktive Torfmoore aus,
tibersit von zahlreichen erratischen Blocken aus eocinem Sand-
stein. Alpines Urgestein fehlt. Sehr schon ist uns der Glet-
scherboden 1m Rothaustal nordostlich der Strasse tiber Alt-
haus erhalten geblieben. Bei Wissenbach wird er von der
hufeisenférmig umbiegenden, mit Moranenschutt bedeckten
Anhohe von Biihl teilweise umschlungen.

Haben wir nun einerseits die Morinen von Entlebuch und
Schiipfheim als solche von Nebengletschern erkannt, so finden

' Die Alpen im Eiszeitalter, S. 547.
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wir andererseits zwischen Schiipfheim und Escholzmatt aucli
Rickzugsmorinen des Hauplgletschers. Eine solche sperrt
bereits bel Weissemmen das Tal ab. Sie zieht sich in einem
Bogen von Gehoft Dussenmoos nach Gehoft Knubel, wo sie
von der Weissemme durchschnitten wird. Stidwestlich des
flachen Walles breitet sich ein Torfmoor aus, wohl das End-
stadium eines einstigen kleinen Stausees ; nordistlich fallt
sie zur Alluvialebene ab. Bei Aushebungen auf dem Riicken
des Walles beobachteten wir in einem sandig-lehmigen Ge-
menge Sandsteine, Alpenkalke und zwei Stiick graue Gneisse.
Gerade die letztern deuten wieder auf den sich zuriickziehen-
den noch immer vom Aargletscher geniihrten Hauptgletscher
hin. .

Weitere Riickzugsmorinen desselben konnen wir bei Knu-
bel am Ebnelbach beobachten. Sie bilden eine Talsperre zwi-
schen dem Biihlwald und der Beichlen. Wir konnen drei
hinter einander liegende Wille unterscheiden. Alle drei bil-
den nach Su(lwesten gedffnete Bogen und kulminieren in
860 M. Sie sind Verﬂacht und heben sich von ihrer Umge-
bung nicht besonders deutlich ab. Die beiden dussern Wiille
werden vom Ebnelbach durchschnitten. Hier beobachten wir
im Bachbett grosse, eckige Blicke aus Kalk und eocdnem Sand-
stein. Gegenuber Mitzenbiihl schliesst ein griosserer Absturz
den mxtllu‘en Wall auf. Das ungeschichtete Matenal 1st mittel-
gross bis fein, eckig und ‘rerundet und in eine trockene, san-
dlfr-lehmw’e Grundmasse emgebettet Es setzt sich aus eociinem
Sandstem aus schwarzen und hellen Kalken, aus Nagelfluh-
geroll un(l Molasse zusammen. Einige schwarze Kalke sind
cleutllch aekritzt. Kristalline Gesteme aus der Urgesteinszone
der Berneralpen sind keine mehr vorhanden, eine Erschei-
nung, die wohl dahin zu deuten ist, dass der Rhone-, resp.
der Aargletscher in jener Zeit das "obere Emmental bereits
verlassen hatte. Aareerratikum ist wohl nur zur Zeit des
hochsten Gletscherstandes und wiihrend der ersten Riickzugs-
phase ins Entlebuch verfrachtet worden.

Die Riickzugsmorinen am Ebnelbach markieren die letzte
Etappe jenes dehllﬂ'en Eisstromes, der in der Risseiszeit
vom Emmental her ins Entlebuch emdranw Zwischen 1hnen
und Schangnau lassen sich keine weitern nachweisen. Der
Mordnenwall siidwestlich von Marbach gehort bereits zu den
Jungmorinen des Emmengletschers!. Da die Morinen der
Nebengletscher bei Entlebuch und Schiipfheim erst aufge-

! AnTENEN, Das Quartir des Emmentales. Eclogae, vol. X Nr. 6 S. 785
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worfen wurden, als sich der Hauptgletscher aus jenen Lagen
zuriickgezogen hatte, dirften sie it den Rickzugsmorinen
des letztern am Ebnelbach, mit welchem sie iiberdies in der
Hohenlage anndhernd tbereinstimmen, das nimliche Riick-
zugsstadium der Risseiszeit markieren. An Hand der vorlie-
genden und frither gemachten Beobachtungen konnen wir
auch auf das Gefille dieses Eisstromes schliessen. Im Tal der
erossen Emme fanden wir Grundmorine und erratische
Blod\e aus der Risseiszeit ber 1270 M. oder 100 M. tiber den
.lung:morunen des Emmengletschers 1. l‘elnel haben wir an
hand der Morinen bei \Val(lnmlt nachgewiesen, dass der
Emmengletscher in der Risseiszeit durch (llL‘ Lmsattulung am
Schallenberg bei Punkt 1177 in den Kessel von Siidern hin-
tiiber floss2. Diese Beobachtungen gestatten die Annahme,
dass zur Zeit, da der ins Entldmch eindringende Elsstrom
die Morinen ber Grosssteinsiten in 720 M. auf\\ arf, das Eis
in der Umgebung von Schangnau eine Hohe von 1300 M.
erreichte. Das EI‘D‘lbl fiir die 33 Km. lange Strecke ein mitt-
leres Gefalle von 060 M. oder von 18 0/00

Die jiingere Erosionsterrasse des Entlebuches.

Deutlich ist der Talboden der Mindel-Riss-Interglazialzeit
im Gebiet der grossen Emme erhalten geblieben3. Wir be-
gegnen ihm abel auch 1m Entlebuch, allerdings zum Teil
stark mmt Morinen und Schottern der Risseiszeit bedeckt.
Von den Endmorinen von Grosssteinsiten ausgehend, er-
kennen wir deutlich eine Terrassenfliche, die unmittelbar
innerhalb der Morinen in 710 M. emsetlzt. Von hier aus fol-
gen 1hre Teilfelder bergwirts zu beiden Seiten der kleinen
Emme und zwar bei Bleichmatt, Schwendeli, Doppelschwand,
Graben, Wilzigen, Widen, Enllebuch, Ilaslc, Ober-Bodnig

tId. Die Vereisung der Emmentiler. Mitt. d. Berner Naturf.
Gesellsch., 1901, S. 18,

? A~texen, Das Quartir des Emmentales, Eclogae, vol. 10 Nr. 6 S. 778

Anme:/uuu \\ ir haben in unsern Mitteilungen iiber « das Ouarln
des Emmentales » die Erosionsterrasse von \[utten usw. als Talboden der
Riss-\Viirm-Interglazialzeit bezeichnet in der' Auffassung, dieser sei in der
zweiten Interglazialzeit entstanden und in der dritten von Wasserliaufen
durchfurcht worclen Nun bezeichnet Butckxer die Talboden nach der In-
terglazialzeit, 1n uelcher sie entstanden. Die erwihnten Erosionsterrassen
smd somit nach seiner Nomenklatur die Fr‘afrmente des Talbodens der
Mindel-Riss-Interglazialzeit. Wir schliessen uns in vorliegender Arbeit der
Brick~xer’schen Bezel(,hnuntrswe:se an und nennen die mlt der Erosions-
terrassen von Mutten usw. synchronen Bildungen des Entlebuches Frag-
mente des Talbodens der .\lindel-Riss—Inlerglazialzeit.
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und Schwand in je 720 M., bei Schiipfheim in 740, Eggli in
760, Unterndhrenwald in 190 und 1m Tellenmooswald n
850 M. Wir erkennen aus dieser Angabe sogleich die auf-
falligste Erscheinung der Terrasse: Von Bleichenmatt bis
Schwand unweit Schupfhelm liegt sie horizontal. Erst von
Schiipfheim an stellt sich ein stirkeres Gefille ein. Auf diese
Eigentimlichkeit weist bereits Frey hin. Die horizontale
Lage der Terrasse unterhalb Schipfheim wird durch eine
machllge Schotterdecke im Hingenden der Erosionsterrasse
verursacht. Diese Schotter smd verschiedencrorts aufge-
schlossen. In einem Aufschluss im Schwanderholzw ald, 1 Km.
siidwestlich von Obermoos, beobachten wir unter einer brau-
nen, 2 M. michtigen Verwitterungsdecke eine unruhige
Wechsellagerung von Sand- und feinen Kiesschichten. Noch
orientierender 1st der Aufschluss im Salzloch beir Punkt 703,
da er uns tiefere Lagen der Schotterdecke aufschliesst. Unler
der Vormlterunwsdecke bemerken wir zuniichst sandig-leh-
mige Schichten, dann Sandbiunke, Geroll- und Kieschichten.
Das Material besteht aus Quarziten, dunklen Kalken, eoc.
Sandstein und aus Molasse. Vereinzelte Kalke sind deutlich
gekritzt, die Ndhe des Gletschers verratend. Unter einigen
grosscrn eckigen Bliocken befindet sich auch Aargletscherer-
ratikum 1n Form grauer Gneisse. Die Schotler sind teils
locker, teils verkittet. Einem weitern Aufschluss begegnen
wir bel Russacker unterhalb Entlebuch. Hier ist nur die
Decke der Schotterterrasse aufgeschlossen. Sie besteht aus
einer lossartigen Ablagerung, deren Material in der benach-
barten Ziegelei verarbeitet wird. Die nimliche Beschaffenheit
hat die Decke in der Umgebung von Hasle.

Wie alt sind diese Schotter? lhrem Material nach ent-
sprechen sie den Endmorinen von Grosssteinsiten. Eine Ver-
knupfuncr beider Bildungen konnte zwar nicht nachgewiesen
werden, 1st aber auch mcht ausgeschlossen. Auf alle Fille
sind die Schotter, innerhalb der Endmoranen gelegen, nach
diesen abgelagert worden, da sie unmittelbar auf der durch
den RISS"‘IBtSCIlEI‘ modelherlen Erosionsterrasse lieeen und
in ithrem Hangenden keine Grundmorine aufweisen. Das in
ihnen nachweisbare kristalline Aarcerratikum deutet aber
auf die akkumulierende Tatigkeit der Schmelzwasser des
Hauptgletschers hin. Kristalline Geschiebe fiihrten diese je-
doch nur wihrend der ersten Riickzugsphase des Gletschers,
da schon die Riickzugsmordnen am Ebnelbach solcher ent-
behren. Diese Beobachtungen bestimmen uns somit, die
Schotter von Entlebuch dem Quartir der Risseiszeit zuzu-
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zihlen. Ihre Aufschiittung wihrend der ersten Riickzugs-
phase des llaupttrletscherb diirfte begiinstigt worden sein
durch die Stauwirkung der Endmordnen bel Grosssteinsiten
und, was uns noch wallrschelnhcher zu sein scheint, durch
eine solche des Reuss-Aargletschers (Briinigarm des \arOIet-
schers), der in jener Zeit noch das Tal bei Wohlhusen abtre-
sperrt haben kann.

Erkennen wir unterhalb Hasle die Erosionsterrasse nur
an ihren senkrecht zur kleinen Emme oder zu Nebenbichen
abfallenden Nagelfluhbidnken, so tritt sie uns in der Umge-
bung von Schiiptheim, von Schottern beinahe befreit, dcut-
lich dls Talboden der Mindel-Riss-Interglazialzeit zu Tage.
Rechts des Flusses 1st er von umulnger Beschaffenheit und
bildet das Liegende der von uns bereits beschriebenen Riss-
morinen des Gletschers der kleinen Emme. Links des Flusses
zieht er sich, allmihlich ansteigend, von Eggli tiber Unter-
nihrenwald nach dem Tellenmooswald hin. Der urspriing-
liche Zusammenhang der verschiedenen Teilfelder ist hier
sehr augenfillig. Das Gelinde zwischen Tellenmoos und
Hasenbach ist eine charakteristische Glaziallandschaft mit
Sumpfwiesen, Torfmooren und erratischen Blocken. Der
Hasenbach, in den Gletscherboden einschneidend, legt an
vcrschu,denen Stellen Glaziallehm frei, in dessen Hdn"endem
wir bald Schotter, bald Torf heobachlen Im Nordosten wird
der alte Talboden von einem flachen Morinenwall umschlos-
sen. Er setzt bei Gehoft Tellenmoos Punkt 857 ein und zieht
sich 1n einem Bogen nach Bockengraben hin. In seiner san-
digen Decke stecken eoc. Sandsteinblocke. Westlich von
Hasenmatt geht der Gletscherboden in die Sohle zweier Gla-
zialtilchen tber, die durch den Inselberg Grossbiihl von
einander getrennt werden. Durch das siidliche fliesst der
Habenbach ab, wihrend das nordliche von zwei kleinen
Bichen in entgegengesetzter Richtung entwissert wird. Er-
ratische Blocke smd auch hier vorhanden. Sodann beobachten
wir zwischen den Gehdften Diirstenegg und Neumatt in
835 M. eine Schotterterrasse. Sie 1st unterhalb Stockern auf-
geschlossen. lhr Material, teilweise verkittet, besteht aus
\aﬂ‘elﬂuh eoc. Sandstein, Kalk und Molasse. Der Aufschluss
ermoo'llcht nicht, Decke und Sohle der Terasse zu unter-
suchen. Die Sohle muss zwischen den Kurven 810 und 820
liegen, sodass sich der Hohenunterschied zwischen der gegen-
\\aru"en Talsohle und der Sohle der Mindel-Riss-Intergla-
znalzelt als ein unbedeutender herausstellt. Wir halten dlese
Schotterterrasse fir die wirkliche Hochterrasse.
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Niederterrasse und Talverschiittung.

In den Talboden der Mindel-Riss-Interglazialzeit haben die
Gewiisser thre gegenwirtigen Erosionsfurchen eingeschnitten.
Bald sind sie breit und schachenartig, bald U- fmmlg profi-
liert. Dle Einschnitte der Nebenbiche charakterisieren sich
durch ein ausgeglichenes Gefille. Die Schuttkegel an ihren
Ausgingen smd weniger deutlich entwickelt als in den Tale]n
der grossen Emme. Auch die Niederterrasse weist nicht so
umfanfrrelche Teilfelder auf wie dort. Nur wo die Erosions-
furche breiter wird sind ihr solche eingeschachtelt. Die Nie-
derterrasse tritt erstmals 1n einem deutlichen Teilfeld unter-
halb Schiipfheim bei Grosswissenbach auf. In einer ausge-
sprochenen Stufe von zirka 7 M. erhebt sie sich tber die
alluviale Talsohle. Thre Oberfliche liegt bei 710 M. In der
namlichen Hohe liegen die 1\‘iederlelrassen«choller bei Stass-
gaden, in 700 M. 1m Emmenschachen, in 690 M. ber Ober-
\Vasser und 1m Farbschachen an der Entlen, in 680 M. bet
der Station Entlebuch. Wohlentwickelten Niederterrassenteil-
feldern begegnen wir sodann in der Umgebung von Wohl-
husen. Sie sind von Frey beschrieben wordent. Ihre Ober-
fliche liegt bei 640 M. Somit betrdgt das Gefille der Nieder-
terrasse zwischen Schiipfheim und Wohlhusen 100 M. oder
8% g

Bei Escholzmatt haben wir eine charakteristische Talwasser-
scheide. Nordostlich der Ortschaft wenden sich die Wasser
der kleinen Emme zu; nur der Eschlibach, zentripedal nach
Stidwesten fliessend, vereinigt sich bei Wiggen mit der Ilfis.
Der ganze Talabschnitt zwischen Wiggen und Schiipfheim
befindet sich im Zustand der Verschiittung. Stark verschiittet
1st namentlich das Tal zwischen der Anhohe Biihlwald und
der Beichlen, eine Wirkung der Riickzugsmordnen am Eb-
nelbach, hinter welchen die Biche ungeslort, thre Schutt-
kegel ins Tal hinausbauen konnten. Diese Talverschiittung
scheint somit unmittelbar nach der Risseiszeit eingesetzt zu
haben, ein Umstand, der entschieden gegen die Annahme
sprlcht, grosse Emme und Ifis seien in der letzten Intergla-
zialzeit entsprechend, den Vereisungsverhiltnissen der Riss-
eiszeit, durch das Entlebuch abﬂeﬂosqen Eine solche Ver-
mulung muss iiberhaupt angeclchls der Hohendifferenz
zwischen der gegenwirtigen Erosionsbasis der Ilfis bel

! FRey, Talbildung. . . S. 424,
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Wiggen (790 M.) und der Hohe der Wasserscheide bei
Escholzmatt (850 M.) ohne weiteres dahinfallen. Wie die
grosse Emme, so muss auch die Ilfis unmittelbar nach der
Risseiszeit den Weg eingeschlagen haben, dem sie noch
heute folgt.

Ergebnisse.

1. Wir konnen im Entlebuch wie im Tal der grossen
Emme zwer Erosionsterrassen unterscheirden. lhre Hohen-
differenz betrigt beiderorts 120 M. Die dltere und hoher ge-
legene ist vor der Mindeleiszeit entstanden, die jiingere
ddcrewen scheint hier wie dort dem 'Ialboden der Mindel-
Rlss-lntvrfrlazmlzut anzugehdren.

2. Wihrend der Risseiszeit drang der Emmengletscher,
zeitweise durch den Aargletscher gena,hlt uber die Wasser-
scheide von Schangnau ins Entlebuch ein, warf Endmorinen
beir Wohlhusen und Riickzugsmoridnen zwnschen Schiipfheim
und Escholzmatt auf.

3. Die Mordnen bei Entlebuch und Schiipfheim gehoren
Nebengletschern an und markieren mit den Riickzugsmorinen
des Hauptgletechers am Ebnelbach das ndmliche Rucl\zurm-
stadium der Risseiszeil.

4. Die Schotter von Entlebuch scheinen wiahrend der
ersten Riickzugsphase des Rissgletschers durch fliessendes
Wasser aufgeschiittet worden zu sein.

5. Niederterrassen mit einem Geflle von 89/, beobachten
wir zwischen Schiipfheim und Wohlhusen.

6. Der Talabschnitt Wiggen-Schiipfheim befindet sich im
Zustand der Verschiittung, die unmittelbar nach dem Riick-
zug des Rissgletschers emsulzte und zur Bildung der 'Ial
wasserschmde bei1 Escholzmatt fiihrte.

2. Deckenschotter und Mordnen im Gebiet
der Hundschiipfen.

Siegf. Atl. Bl. 323, 321, 368, 370.

Deckenschotter, bisher im Emmental unbekannt, ist im
(zebiet der Hundschupfen reichlich erhalten frebhel)en Yon
den lemﬂ'en Zaziwil-Emmenmatt und Bu1gdorf—Emmen—
matt eingeschlossen, ist diese Erhebung morpholomsch das
verl\lelllerlv \apfﬂ*cblet mit der Blaseuﬂuh als Kulminations-
punkt (1117 M.). Von dieser aus verlaufen radial sich wieder-
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verzweigende Griite, zwischen welchen schmale Erosions-
furchen oder Graben liegen, alles typische Erscheinungen
der reifen Landschaft, wie sie Briickner schildert?. In den
meisten dieser Graben kiinnen wir leicht eine dltere Erosions-
terrasse wahrnehman, in welcher die gecrenwa,rlme schmale
Erosionsfurche emﬂ"ebettel liegt (Profil Nr. 2). Diese charak-

A B ' V4

ProrFi. Nr. 2.

Querschnitt durch den Vesselgraben.

A Rissmorane von Aetzlischwand. B Jingerer Deckenschotter bei
Hintertannenthal. € Erosionsterrasse. /) Einschnitt des Vesselgrabens.

teristische Eigenttimlichkeit fehlt 1m Hundschiipfengebiet
nur dem Tal von Arni (Profil Nr. 3). Der Erosionsterrasse
entspricht hier der Hohenlage nach die gegenwirtige Talsohle;

A 4? fj ProriL Nr. 3.

Querschnitt durch das Arnital.

A Aeclterer Deckenschotter bei Rutenmatt. B Das Arnital.
C Niveau des jiingern Deekenschotters von Hanslismatt.

doch vermissen wir den typischen V-formigen Einschnitt.
Daher erscheint uns das Tal von Arni nicht als Graben,
sondern als Mulde (vergl. Profil Nr.2 und 3). Diese Abwei-
chung vom Grabentypus hingt mit dem Verlauf der Jung-
morinen des Aargletschers zasammen. Eine solche zieht swh
von Liitiwil quer durch das Tal bis Arnisagi, den oberen

! BrocknNer, Die Alpen im Eisczeitalter, S. 471
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Teil des Tales absperrend. Ausserhalb des Walles liegen das
Glazialmoor von Hamlismatt und das Arnimoos, Ueberreste
eines kleinen Stausees. Von Arnisagi an durchschneidet der
Biglenbach unter einem Gefille von 529/, den Mordnengiirtel,
um bei Biglen die reife Talsohle zu erreichen. Der ol)erv
Teill des Arnita]es wurde durch die sperrende Jungmorine
seit der letzten Eiszeit der erodierenden Arbeit des fliessenden
Wassers entzogen. Daher fehlt hier der Talsohle der V-for-
mige bmschmtt Ebenso vermissen wir im Hintergrund des
Tales jene Erosionsrunsen, denen wir im obern Teil der
Graben zu begegnen gmvohnt sind. Folgen wir nun einer
jener Erosionsterrassen talwiirts, so beobachten wir zweier-
lei : Wo sich zweil Graben vereinigen, gehen die Erosions-
terrassen beider in das ndmliche Niveau iiber, und wo der
Graben 1ns IIaupttal miindet, geht seine Erosmnstermsse
ins Niveau jener alten Terra%se tiber, die wir bereits von
Langnau an talwirts verfolgt haben. Sehr schén kdnnen wir
diese Erscheinung auf der \OI‘dSBI[L der Hundschiipfen von
Gehoft S:ecren[hal aus verfolgen. Die alte Terrasse des Gold-
bachrrlabens selzt ber Ne ullausweld in 850 M. ein und er-
stre(,l{t sich iber alle jene kurzen, flachen Riicken, die sich
vom Hauptgrat zwischen Goldbach- und Nesaelﬂraben nach
Nordwesten abzweigen. In das nimliche Niveau ordnet sich
die Terrasse des Vesselwrabens ein (Aulenest-Miitzlenberg-
Steinberg), und sodann auch der breite Riicken von Riiders-
wilberg bis Dietlenberg zwischen dem Goldbachgraben und
dem Tal der Emme in 740-710 M. (Profil Nr. 4). Damit sind
wir aber im Niveau der alten Terrasse des Haupttales ange-
kommen, in der NussBaum die priiglaziale Landoberfliche
Briickxers vermutet!. Allein BrUckNER schreibt : « Nord-
westlich und westlich vom Napf kénnen wir die (priglaziale)
Fliche (in 800 M.) tiber Liitzelfliih-Burgdorf an der Emme
bis gegen das Aaretal bet Worb hin verfolgen, wo sie in
etwa 900 M. liegt » 2. Somit erreichen die alte Terrasse des
Emmentales und die in ihr Niveau auslaufenden Terrassen
der Seitentiller sidlich von Liitzelflih eine Hohenlage, die
unter derjenigen der BriickNer’schen priglazialen Land-
oberfliche, dagegen tiber derjenigen der jiingern Erosions-
terrasse des Emmentales liegt, ein Hohenverhaltnis, wie wir
es fiir die drei namlichen Niveauflichen des Entlehuches n
der Umgebung von Malters iibereinstimmend vorgefunden

! NussBauwm, Die Tdler der Alpen, S. 17—18,
? Brick~er, Alpen im Eisceitalter, S. 472,
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haben. Diese Tatsache
spricht gegen das prigla-
ziale Alterder altern Ter-
rasse des Emmentales.

Nun sind der Erosions-
terrasse des Goldbach- und
des Nesselgrabens Decken-
schotter aufgeschiiltet (ver.
Profil Nr. 2 und 4). Solche
finden wir zunichst siidlich
von Gehoft Hint. Siegenthal.
Ueber die Schotterterrasse,
deren Ober-fliche bei 900

. liegt, fiithrt der Weg von
Ramsberg nach Siegenthal.
Be1 Gehoft Stockern lauft
sie aus. lhre Sohle liegt bei
840 M. der Erosionster-
rasse auf. Zu beiden Seiten
des Waldweges sind die
Schotter mehrfach aufge-
schlossen. Wir beobachten
als Decke der Terrasse eine
1—1 t/; M. méichtige Ver-
wltterunﬂsschlcht Darunlel
folgt eine Wechsellagerung
sandig-lehmiger Bdnl\e mlt
Schlchten von groberem und
feinerem I\lee. Die Kies-
schichten sind sehr fest ver-
kittet und 1hre Geschiebe
stark inkrustiert. Die Be-
schaffenheit des Matenals
zeugt von hohem Alter und
lisst keine Verwechslung
mit der viel frischer aus-
sehenden Hochterrasse auf-
kommen. Es liegt unzwei-
felhaft Deckenschotter vor.
Alpenkalk 1st reichlich vor
handen. Daneben lassen sich
feink6rnige graue Granite,
Gasterngranite, Flysch und
Nagelfluhgersll nachweisen.

k.

Prorin Nr.

ANTENEN

888 rrr.

Liingsprofil Blasenfluh-Litzelfliih.

B Rissmorane von Aetzlischwand (955 M.). @ Jiingerer Deckenschotter bei Tannenthal (M0M.)

A Erratische Blicke im Blasenwald (1020 M.).

¢; Harisberg.

F Nesselgraben.

FE FErosionslerrasse von Siegenthal,

D Jingerer Deckenschotter bei Stockern (900 M.).

J Niederlerrasse von Liitzelflih,

11 Tal der grossen Emme.
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Das Material scheint also vorzugsweise dem Einzugs-
gebiet des Aargletschers zu entstammen. Bemerkenswert 1st
die kelxlesxverrs rubige Lagerung der Schichten. Sie erinnert
Ofters an De]tastruktur Von ahnlicher Beschaffenheit 1st der
Deckenschotter in den tibrigen Aufschliissen im HlllldbChllpfﬁll—
gebiet. Wir finden solchen zunéchst im Nesselgraben bei Ge-
hoft Hint. Tannenthal 1 910 M. (vergl. Profil Nr. 2). Hier
ist das stark verkittete Material horizontal gelagert und der
Erosionsterrasse deutlich aufgesetzt, In der nimlichen Hohe
liegt der Deckenschotter bei Lindenschiir, siidlich von Lan-
(llS\\l] Die Deltastruktur ist deutlich, die lehmige Verwitte-
rungsschicht michtig. Den nachsten Aufschluss beobachten
wir ber Kratzmaltl, \wedc in 910 M. und in einer ausge-
sprochcnun Stufe zur Erosionsterrasse von Neuhausweid al)-
fallend. Die Schichten sind nicht horizontal gelagert. In
910 M. liegt der Aufschluss beim Lochlibad. Hier ]iegen die
Schotter wieder horizontal.

Die erwihnten Aufschliisse lassen auf eine 30—40 M.
michtige Schotterdecke in der Hohe von 900—910 M.
schllessen Ueber das Alter derselben scheinen mir die
Schotter im benachbarten Arnital Auskunft zu geben. Zunichst
beobachten wir an der Strasse Tannen-Hamlismatt Decken-
schotter von der nidmlichen Beschaffenheit und in deltaartiger
Lagerung, wie wir ihn auf der Nordseite der Wasser schelde
m banU“"S“‘EblLl des Goldbachgrabens, erkannten Die Ver-
kittung du‘ (reschlebc erreicht auch hier einen so hohen Grad,
dass man beim Versuch, die Schotter auszubeuten, stehen
geblieben ist. Die Gleichaltrigkeit dieser Schotter dies- und
jenseits der genannten Wasserscheide kann nicht in Zweifel
gezogen werden. Nun begegnen wir aber im Arnital noch
einem zweiten Schotterhorizont, aufgeschlossen westlich des
Gehoftes Rutenmatt (vergl. Profil Nr. 3). Ein Aufschluss. be-
findet sich auf dem Terrassenvorsprung in 945 M., der andere
in der nidmlichen Hohe am Weg nach Arni. Beiderorts ist
das Material ebenso stark verw1llert als verkittet. Der Auf-
schluss an der Strasse liefert ein so starkes Verwitterungs-
produkt, dass man es zur Beschotterung der Strasse nicht
weiter verwenden konnte. Auffallend reichlich i1st in dieser
Schotterablagerung das Nagelfluhgeroll vorhanden. Daneben
beobachten wir I\all\e erresteln vicl Sand. Die Kante der
Terrasse kann in westhcher I’uchtunﬂ‘ tiber Gehoft Winkeln
im nimlichen Niveau weiter verfolg[ werden. Nun liegen
diese Schotter 30—40 M. hoher als die Schotter 1im Gebiet
des Goldbachgrabens und an der Strasse Tannen-Hédmlismatt,
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befinden sich in einem noch stirkeren Verwitterungszustand
und unterscheiden sich von diesen auch durch relchhcheles
Vorhandensein von Nagelfluhgersll. Zudem entsprechen sie
ithrer Hohenlage nach der BriickNer’schen priglazialen Land-
oberfliche. Wir halten daher diese Schotter fiir den é&ltern,
die Schotter im Goldbachgraben und oberhalb Hidmlismatt
fir den jingern Deckenschotter.

Nun ist auch das Erratikum der Risseiszeit im Hundschiipfen-
gcblet erhalten geblieben und zwar in Form schoner Wall-
moridnen. V orerql befindet sich eine solche nordlich des
Weilers Aetzlischwand in 955 M. Der Aufschluss auf seiner
Ostseite - ldsst undeutlich geschichtete Schotter erkennen,
zwischen welchen sich Sandlinsen hinziehen. Mitunter treten
grossere Blocke auf. Einige Partien sind verkittet, doch so,
dass die Schotter ausgebeutet werden konnen. Der Wall
tragt eine V erWILterunvsdecke Die Geschiebe sind nicht in-
krustlerl Wir erkennen Kalke, graue Granite, Glimmerschiefer
und Gneisse, griinliches ngestem Flysch un(l Nagelfluhgerall.
Das Aaro'letschererrallkum herrscht vor, obschon auch sol-
ches vom Rhonegletscher vorhanden ist. Der Wall gehort
der Risseiszeit an. Er stimmt in seiner Hohenlage mit der
grossen Rissmoréne iiberin,die wir in unserer fritheren Mit-
teilung am Siidabhange des Kurzenberges nachgewiesen
baben 1.

Ein weiteres Stiick der Rissmorine beobachten wir auf
dem Gaisriicken am Weg Bruft-Tannen, stlich Punkt 947
in 950 M. Die Moriane zieht sich 1n auswesprochener Wall-
form vom Aufschluss an der Strasse etwa 200 M. weit in
ostlicher Richtung iiber den flachen Riicken hin. lhr Material
wird lebhaft ausgebeutet. Unter einer lehmigen Verwitterungs-
schicht folgt ein “Durcheinander von Sandbidnken, Sandlinsen
und grobern und feinern Kiesschichten mit vereinzelten
grosern Blocken. Das Material setzt sich aus Aar-und Rhone-
o-letschererraukum zusammen. Die Fortsetzung dieses schonen
Walles stellt sich im Spitalwald oberhalb Hamlismatt in zirka
930 M. ein. Auch hier werden die Schotter in einem grossen
Aufschluss ausgebeutet. Hier liegt die Moréine tiber dem an
der Strasse Tannen-Héadmlismatt -aufgeschlossenen jlingern
Deckenschotter.

Ueber dem Niveau der Rissmorine lassen sich im Gebiet
der Hundschiipfen noch vereinzelte erratische Blocke beob-

! Antenen, Mitteilungen iiber das Quartir des Emmentaies, Ecloge,
vol. X, Nr. 6 S. 780.



TALBILDUNG UND ABLAGERUNGEN IN DEN EMMENTZXLERN 90

achten. Die hichstgelegenen fanden wir 1m Blasenwald, siid-
lich Gehoft Fischerhubel in 1020 M. Sie wurden anlisslich
einer Wasserfassung in lehmiger Grundmorine gehoben.
Wir verzeichneten : 2 femkornwe graue Granite, melnere
graue und griine Gneisse, 4 griine (;Ilmmelsclnefer 1 Eklo-
”ll 1 Euphotid, eine interessante Gesellschaft von Rhone-

D 5
und Aargletscherblocken. Zahlreich findet man erratische

Bliocke auch in der Umgebung von Blasen in 910—990 M.

Ergebnisse.

1. Das Hundschupfelweblet weist Schotler in zwel ver-
schiedenen Hohenlagen auf, in 900—910 M. und in 945 M.
Wir miissen sie ais jingere und dltere Deckenschotter
deuten.

2. Der jiingere Deckenschotter ist einer Erosionsfliche
aufgeseltzt, die sich in den Graben als &ltere Talsohle zu er-
l\ennen frlbt an der Miindung des Grabens aber in das
Ni l ] T s d H ttal ib ht. Di
Niveau der dltern Terrasse des Haupttales tibergeh lese
Terrassen diirften in der ersten Interglazialzeit entstanden
sein. Der dltere- Deckenschotter liegt im Niveau der Briick-
NER’schen préglazialen Landoberfliche.

3. Die Rissmoridnen liegen im Gebiet der Hundschiipfen
bei 950 M. Ueber diesem Niveau finden wir vereinzelte
erratische Blocke, teils dem Aar-, teils dem Rhonegletscher-
gebiet entstammend.
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