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Gletscherwirkungen aus der Riss-Eiszeit,

Von DRr. OskaAr FrRey in Baseél.

1. Eine verschiittete Gletscherbachschlucht.

Im Dezember 1906 ubersandte mir Herr Prof. HeivM in
.zirich ein Schreiben der Herren Hunkeler und Sohn, Bau-
ind Zementgeschiaft in Reiden, worin diese auf die eigen-
timlichen V(‘rha]tmssu threr Kles- und Sandgrube aufmerk-
am machten. Ich nahm diese, sobald es d1e Umstinde
.rlaubten, 1m Jahre 1907, in Au"enschem und besuchte sie
eitdem bel forlschreltender Ausbeutunﬂ wiederholt, zum
etztenmal 1im Oktober 1909. Im folfrcnden mochte 1ch ob-
chon noch nicht tber alle Puukte 1m klaren, das vorlduﬁoe
irgebnis meiner Beobachtungen mitteilen. Dazu veranlasst
aich die Wahrnehmung, dass die Grube ihrer Erschopfung
:aht, so dass ihre interessanten Verhiltnisse nicht mehr sehr
ange sichtbar bleiben diirften.

Das stattliche Luzernerdorf Reiden liegt im Wiggertal
:twa 5 Km. siidlich von Zofingen und erstreckf sich auf mehr
s Kilometerlinge an der Hauptstrasse vor dem auffallend
reiten Auswancr einer Seitentalnische im Molasseplateau, das
lie \Vlmrer auf ihrer rechten (0stlichen) Seite begleitet.
Vergl. Blatt 168, Reiden des topogr. Atlas.) Die im Mittel
twa 1 Km. breite ebene Talsohle entspricht der durch Hoch-
vasser der Wigger etwas umgestalteten Niederterrassen-
dberfliche der letzten Vergletscherung. Was t{ber deren
Niveau sich erhebt ist Molasse. (Vergl. Istbor BacHMANN,
Jeber den Muschelsandstein in der Gegend von Reiden,
Mitt. der naturf. Gesellsch. in Bern, 1867, S. 247—260 und
. J. KAUFMANN, Beitr. sur geol. Karte d. Schweis, XI. Lie-
erg, 1872 S. 279—280.) Bemerkenswerte Gelindeformen
eprasentleren die isolierten Molassehiigel mit den Quoten
195 und 493, von denen der erste dle sogen. Kommende
ragt.

I?] die breite Nische von Reiden miinden eine ganze Reihe
ron Seitentéilchen, am weitesten im Siiden das Seetal/ mit nord-
vestlicher Hauptrlchtun flankiert vom Lussberg zur Rech-
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ten und vom Fhag zur Linken. Dieser bewaldete Molassse-
sporn fillt, wie Figur 1 zeigt, im W mit der Hochfluh jjih
zur Sohle des Haupttales ab und sendet kurz vor seiniem
Ende einen Auslidufer nach N, der den Namen Neuhaushuibel
tragt. .

Masstab {1 : 10,000, Equidistanz : 10 M.

Fig. 1. — Kartenskizze des Neuhaushubels bei Reiden.

Wo dieser bei Punkt 551 M. steil gegen das Seetal sica
zu senken beginnt, liegt nun die Kies- und Sandgrube, voa
der hier die Rede sein soll. Der rasenbewachsene Hiigelspora
ist von Station Reiden aus in 800 M. Entfernung im SO
gut sichtbar und an einem in der Photographie und in Fig. 2
und 3 wiedergegebenen einzelnen Baume leicht kenntlich.
Man erreicht den Ort, indem man etwa 500 M. siidlich der
Kirche von der Landstrasse nach Osten abzweigt und einea
Karrenweg beniitzt, der mit einer grossen Kehre zur Hoh:
fihrt. F. J. KaurmaNN bezeichnet in Blatt VIII der geolog.

Karte der Schweis die Stelle durch ein Kreuz als Petre-



Phot. von Dr. O. Frey, Basel.

_

Sandgrube am Neuhaushubel bei Reiden den 12, Oktober 1908,

(Schlucht in Molassesandstein mit Rhonegletscherschlucht der Riss-Eiszeil ausgefiilll. )
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faktenfundort im Muschelsandstein. Er berichtet hieriiber in
Lieferung XI der Beitr. sur geol. Karte der Schweiz, 1872,
S. 279: «Im SSO der Kirche von Reiden, 800 M. davon
entfernt, steht der 561 M. hohe Sandhubel. Seine Kuppe ist
durch eine bedeulende Sandgrube angebrochen. Die Sand-
mutte ist hier so locker, dass sie leicht mit der Schaufel ab-
gestochen werden kann. Das oberste Lager fiihrt haselnuss-
grosse bunte Gerolle und enthilt viele Fischzihne, welche
von den Arbeitern gesammelt werden.» J. Bacumaxsy, von
Kaurmany zitiert (loc. cit.S.252), gibt von der niimlichen Lo-
kalitit Tapes suevica Qu. und 11 verschiedenen Arten ange-
horende Funde von Rochen- und Haifischzihnen an. Durch
Bacumanns in Parenthese beigefiigte Ortsbenennung « Neu-
hausers Weid », durch F. J. Kaurmanns genaue Ortsangabe
im Text von Lieferung XI, sowie durch seine Bezeichnung
in der Karte und endlich durch Aussagen der Anwohner
scheint mir sicher festgestellt, dass der Sandhubel Bacn-
MANNS und Kaurmanns mit dem Neuhaushubel des topogr.
Atlas 1dentisch 1ist.

Das Sandvorkommnis wurde offenbar schon seit Jahrzehn--
ten oberflachlich ausgebeutet ; ein intensiverer Abbau, durch
den auch die tieferen Lagen blosuelevt worden sind, berrann
erst vor ctwa 5 Jahren. Man gewinnt gut gewaschenen, grob-
kornigen Sand und Kies fiir Zementarbeiten und daneben
Bausteine. Diese Malerialien bilden einen losen Schutt, und
erfiillen eine schluchtartige Vertiefung im horizontal lagern-
den Muschelsandstein, aus dem sich der Vorsprung des Neu-
haushubels aufbaut.

Die Schlucht war aber derart zugeschiittet, dass vor der
Ausrdumung ihre Existenz in der Oberflichengestaltung m
keiner Weise zam Ausdruck gelangte.

Die Schlucht erstreckt sich in einer Gesamtlinge von 54 M.
von SW nach NO mit einer schwachen Knickung der Lings-
achse ungefihr in der Mitte, wodurch der Auwanc mehr
NNO- Rlchtuno* bekommt.

Sie durchquerl dicht bei Punkt 561 M. beginnend, das
Nordende des Molassespornes in schriger Rlchlung und die
Uferrinder sinken erst mihlich dann stirker mit dem Abhang
des Hiigels. Es hat den Anschein, als ob der héchste Punkt
(561 M.) am sudwestlichen Anfang der Furche durch die
Sandausbeutung in einer fritheren Periode bereits eine nicht
unerhebliche Abtragung erfahren habe. Der nordwestliche
Schluchtrand liegt hier 5 M. tiefer als der siidéstliche und
ist im Umbkreis von etwa 10 M. auffallend abgeflacht. (Vergl.
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Fig. 3, Profil I.) Die Rinne im Sandstein weist im Niveau
dieses tiefern Ufers 3 M. Breite und unbekannte Tiefe auf.
Bei der Abteufunfr eines Schachtes durch den sie erfiillenden
Sand hat man in 4 M. Tiefe die Felssohle nicht erreicht. Nach
NO hin treten die Schluchtrinder immer mehr auseinander

Masstab zirka 1 : 600,
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Fic. 2. — Grundriss der Schlucht.

und sind etwa in der Mitte 'der Linge zuoberst 17,5 M. ent-
fernt, der Schutt ist hier bis zu 17,2 M. Tiefe ausgeriumt
und die Sandsteinwiinde stehen an der Sohle noch 6,2 M.
von einander ab. Gegen den norddstlichen Ausgang zu nimmt
die Tiefe ab und die Breite sinkt bis auf 11 M. am Wege,
von dem aus man die griindliche Ausriumung in Angriff ge-
nommen hat. Die Wiinde der Schlucht sind in ihrer obern
Hilfte massig steil, in der untern senkrecht, sogar iiberhéin-

SO =™
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gend, wie man aus dem photographischen Bilde sowie aus
Fig. 3 Profil 11 deutlich sieht. In dem siidwestlichen sich
verengenden Abschnitt der Grube ist erst die obere Partie
sichtbar.

Das Ausfiillungsmaterial besteht in sciner Hauptmasse
aus grobkornigem, gut gewaschenem hellgrauem Sand.

In der Mitte der ganzen Schluchtlinge, wo im Oktober
1909 die Ausbeutung angelangt war, bildete der Sand ohne
Beimischuug die obere Hilfte des sichtbaren Ausfillungs-
schuttes und nach Angaben des in der Grube seit langem be-

Profil I. (Durch das Sidwestende.)

M der Photograniie
lf(“aﬂp‘ﬂ:u:

S 7 VW

080 Profil II. (Durch die Mitte.) WNW

Muschel.

Sand. Sand mit Geschiebe. Schotter mit Blocken. Nagelfluh.

Masstab fiir beide Profile zirka 1 : 300.
Fic. 3.
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schidfligten Arbeiters soll auch der heute leere hohere Teill
des Sthluchlproﬁls mil reinem Sand gefiillt gewesen sein. Fir
die Richtigkeit dieser Aussage spncht die latsache dass der
Boden des erst teilweise uclt‘crten stidwestlichen bchlucht-
stiickes ausschliesslich aus Sand besteht. Diese Umstinde,
sowle die Uebereinstimmung des Sandes mit dem zerriebenen
\Iu%chelsandstem der Schluchtwiinde lasqen uns leicht begrei-
fen, wie Bacnyany und Kavemaxy hier einen \uchh]uss mn
ansl.ehuuler Molasse annehmen konnten. Der Sand 1st schich-
tungslos und steilenweise namentlich oben etwas verfestigt,
wodurch sich voriibergehend eigenartige Auswaschungsfor-
men ergeben.

Im Ueiem engern Teil der Schlucht, im Oktober 1909 auf
etwa 7—S8 M. Hoho tiiber dem Boden, enthilt der Sand Ge-
rdlle und grobe Blicke, deren Zahl und Grdsse nach unten
zuwimmt, sodass der Ausfiillungsschutt das Aussehen einer
schichtungslosen Kiesmasse aufweist. Einzelne Geschiebe
sind sc halfl\antlg, die meisten aber zeigen stumpfe Kanten
oder sind mehr oder weniger vollkommen gerundet. Weitaus
am hdufigsten und O‘lossten sind darunter Molassesandsteine,
die n 1hrer (;-eslems‘ul mit dem an den Schluchtwinden an-
stehenden iibereinstimmen. Der grosste Molasseblock liegt am
Fuss der stidostlichen Schluchtwand und ist iiber 4 M. lang.
Besonders zahlreich lagern diese Molasseblocke im Grund der
Grube ; sie haben der Ausriumung der Schlucht nach der
Tiefe une Grenze gesetzt, sodass deren Sohle im anstehenden
Fels bisher an kemu‘ Stclle angeschiirft worden 1st. Zahl-
reich finden sich auch Blocke und einzelne Rollsteine aus
bunter Nagelfluh, wie sie im nordlichen Napfgebiet westlich
der Wigger besonders in den hohern Partien des Plateaus
ansteht.

Charakteristisch sind aber vor allem die alpinen Geschiebe,
von denen die grisseren ihrer Festigkeit wegen als Bausteme
Verwendung fmden Herrn Prof. Dr C. Scumipt In Basel
bin ich fm die Bestimmung meiner Handstiicke zu beson-
derem Danke verbunden. Es seien hier folgende Gesteinsarten
erwihnt :

L. Schiefriger Chloritgneis aus der Zone Zinal-Arolla
der Walliseralpen (Arollagneis), besonders reichlich vertreten.

2. Albit-Chloritgestein aus der Zone der Glaukophan-
schiefer (Val d’Hérens und Val de Bagnes).

3. St. Bernhard-Gneis (Val d’Hérens und Val de Bagnes).

1. Grauer Quarsit aus dem Wallis.

5. Salsbreccie aus dem Flysch von Bex.
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Ausser den Walliser Erratika, deren Ursprung im Gebiet
der siidlichen Seitentéiler der Rhone zwischen dem Val d’An-
nivier und dem Val de Bagnes zweifellos feststeht, fanden
sich noch viele andere weniger typische Gestemsarten, die
zwar im gleichen Gebiet vorkommen, aber auch dartber
hinaus \«erbreltet sind.

Als Besonderheiten seien noch in Kies oder Sand einge-
bettete Gerélle aus sehr festem, etwas sandigem Lehm ange-
filhrt, wie ich sie ibrigens auch schon anderwirts in gla-
zxalen Schottern rrefunden habe.

Im Vergleich mlt andern Erratika derselben Herkunft in
der Umgebung von Reiden, erscheinen die Geschiebe in der
Schlucht des Neuhaushubels relativ Jrisch.

Wie schon erwihnt ldsst sich eine deutliche Schichtung
nicht erkennen, hichstens sind einzelne horizontale Laﬂ‘en
etwas reicher an grobem Geschiebe als andere. Der Sand® ist
da und dort durch intensive Pressung zu einem sehr grob-
kornigen Sandstein verfestigt. Der Kies bildet namentlich
unter dem Molasseiberhang zur Linken (vergl. die photogr.
Abbildung) eine liickige aber sehr feste Nagelfluh. 1Im Juli
1907 erschien diese nach einer senkrecht \ellaufenden Linie
scharf abgegrenzt gegen den losen zur Hauptsache aus Sand
bestehenden Ausfiillungsschutt in der Mitte und zur Rechten,
wie aus Fig. 3, Profil 1l ersichtlich. Die Photographie wurde
spiter aufgenommen und zeigt die Nagelfluh links im Vor-
dergrund.

Unter den Geschieben waren einzelne gekritz=t, deutlich
namentlich alpine Kalksteine ; indessen wiesen auch Sand-
steine tiefe Schrammen auf.

Wo die Molassewinde der Schlucht wie z. B. unter dem
in der Photographie links sichtbaren Ueberhang frisch ent-
blosst sind, erscheinen sie der Linge nach gesckltﬂ‘en die
Schrammen schneiden sich hie und da unter spitzem ka(,l
und iiberziehen an einzelnen Stellen ein System von konka-
ven Hohlformen, die nur durch Wasser-Erosion geschaffen
sein konnen. \Vo die Atmosphanllen schon lingere Zeit ein-
wirken konnten, ist diese Oberflichenskulptur verwischt.
Das gilt besonders fiir die seit Jahren blossgelegten hoheren
Partien der W dnde, aus denen die fiir diese Molasse so typi-
schen Knauer hervorragen Inwieweit die Abschrigung der
Molassewdinde auf nachtrigliche Verwitterung zuriickzufihren
1st, ldsst sich schwer abschitzen.

Die Entstehung der Ablagerung am Neuhaushubel kann
ihrer ganzen Natur nach nur im Zusammenhange mit dem
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diluvialen Rhonegletscher erfolgt sein. E's liegt ohne Zweifel
eine mut Rhonegletscherschutt erfiillte Bachschlucht vor. An
sich bietet ein derartiger Vorgang nichts ausserordentliches
dar. Es sei hier bloss an die mit Glazialschutt ausgekleisterten
alten Aareschluchten durch den Querriegel des Kirchet bei
\Ieumgcn, an den verschiitteten weqtluhen Ausgang der
Viamala, oder an den heute vom Wege beniitzten dllen Ein-
schnitt (les Pochtenbaches unterhalb dcr Grlesalp im Kiental
erinnert. Auch 1m Molasseland sind solche mit Morinen-
schutt aufgefiillte Tdlchen nachgewiesen worden. (Kiissnachter-
tobel, Aeschertobel am Hallwilersee und vor allem Sihl bei
Schindellegi). Alle diese Fille beschrinken sich indessen auf
das wiihrend der letzten Eiszeit vergletscherte Gebiet.

In Reiden dagegen handelt es 51(,h offenbar um die Folgen
eines hrexo'msses “das sich wdhrend der grossen Verglet-
scherung (RISb-ElSZCIL nach Pexck und BRUCKNER) abspielte.
Der Ort liegt némlich, in gerader Linie gemessen, 20 Km.
ausserhalb der Rhonetrlelschcr'rrenze der letzten Eiszeit, die
durch die hndmoranen von Wangen an der Aare bezelchnet
wird. Allerdings betrigt der Abstand von den Hussersten
Reussnlelschermoranen der letzten Periode bei Dagmersellen
nur clwa 3 Km. Die Zusammensetzung des Schutles in Rei-
den schliesst aber jegliche Bezmhungen zum Reussgletscher
aus.

Wenn man sieht, wie dieser zur Zeit seines maximalen
Standes 1n der letzten Eiszeit an seinem nordwestlichen Rande
bei Ettiswil, Schiétz und Dagmersellen drei Zungen bis ins
Wiggertal \orschob so mag man sich wundern, dass dieses
wahrcnd der Riss- Elszelt von Reiden an abw alts ganz dem
Rhonegletscherareal angehorte. Aber einmal darf man nicht
von du Vonaussetzunw ausgehen, es héitten bei ithrem Vor-
riicken zu Beginn dcr Rlss ElSZCll die beiden Eisstrome 1n
elner l)estlmmten Phase gleichzeitig den Maximalstand der
letzten Eiszeit erreicht und uberschrltten Diese Annahme ist
unzulissig, weil die fiir die Gletscherbewegung massgebenden
Oberflichenformen zu Beginn der B.IbS-Elbzelt noch nlcht die-
selben waren, wie in der Wiirm-Eiszeit. Sodann muss fiir
den Rhonegletscher auf Grund seiner Dimensionen ein min-
destens dreunal so rasches Vorriicken seiner Zunge ange-
nommen werden, als fiir den kleinern und dabei v1el weniger
kompakten Reuss- Aaregletscher. Erratikum dieses le[ztern
westlich des Luthern- \Vwrrerlaufes ist mir nur von einer ein-

zigen Stelle zwischen Altishofen und Langnau bekannt.
F.J. KavrmaNy (Beitr. zur geol. Karte L. X[, S. 384/85)
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erwihnt ein Vorkommnis von Reussgletscherdiluvium aus
der Gegend von Adelboden nordlich Reiden, deutet aber an,
dass « hier noch eine Mischung des siidlichen mit dem west-
lichen Geschiebe » vorzuliegen scheine. Ich konnte in dieser
Gegend nur Rhonegletscherschutt finden.

Die Lusammensetzuno‘ der Ablagerung auf dem Neuhaus-
hubel bei Reiden beSldtlgt nun die Zugehorigkeit dieses Ge-
bietes zum Rhonegletscherareal der Riss-Eiszeit.

Wie aber ist die tiefe Furche im Molassefels entstanden,
in welche sich das erratische Material eingebettet findet ?
Zuniachst diirfte kaum Zweifel dartiber lmrrs,chen dass deren
Anlage auf Wasserwirkung zurtickgefithrt w erden muss. Die
Form des Querprofils, die Krummung in der Lingsrichtung,
die Reste von Erosionsmuscheln an den Wandungen lassen
die Bachschlucht erkennen. Ueber die Gestalt und das Gefille
ihrer Felssohle geben die bisherigen Ausriumungsarbeiten
nicht vollen Aufschluss. Denn mrgends ist bis jelzt diese
Sohle erreicht worden. Der Grund der heutigen, 28 M. lan-
gen Ausbeutungsstelle hat sogar ein schwaches Gefille gegen
SW, d. h. in der Richtung, nach der man beim Abbau vor-
dringt. Aus der Erweiterung der Furche, sowie aus dem Sin-
ken ihrer Rinder um etwa 20 M. gegen NO darf aber mit
grosser Wahrscheinlichkeit auf eine bedeutende Neigung der
Sohle nach dieser Seite hin geschlossen werden. Vermutlich
wiirde man aber am NO- Ausrrantr (dem heutigen Grubenein-
gang) noch bis in ziemlich crhebliche Tiefe Gletscherschutt
antreften, denn die ausgefiillte Schlucht lauft wohl — ober-
flichlich unerkennbar — erst im Wiesenhang unterhalb des
Weges aus.

Bei der gegenwirtigen Oberflichengestaltung wire die Bil-
dung einer “Bachschlucht an dieser Stelle absolut ausgeschlos-
sen. Es konnte sich nur um ein Zwischenstiick, einen kleinen
Torso einer grosseren Erosionsfurche handeln, fir deren An-
lage hier alle Bedingungen fehlen. Geradezu widersinnig
ware die Annahme, es sei durch die seitherice Denudation
eine Partie einer ursprungllchen Hohlform des Ehagabhanges
in den heutigen Vorsprung des Neuhaushubels umgewandelt
worden.

Es kann sich also nicht um die Verschiittung einer vor der
Riss-Eiszeit angelegten normalen Bachrinne “mit Gletscher-
schutt handeln. Vielmehr miissen Erosion und Auffiillung
in rascher Aufeinanderfolge wdihrend der grossen Verglet-
scherung selbst vor sich gegangen sein, und zwar kommt mir
in Anbetracht der eigentiimlichen orilichen Situation die Bil-
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dung der Schlucht unter Gletscherbedeckung am wahrschein-
lichsten vor. Denn unter dem Eise wird der Verlauf des
Schmelzwassers zwar im allgemeinen der Richtung des gross-
ten Gefalles der Unterlage folgen, im einzelnen aber durch
die Grundmorine, sowie du1ch du, mehr oder weniger dichte
Verbindung des EleS mit dem Fels modifiziert w er‘den Aus
der Lage und Beschaffenheit der Rinne 1m Sandstein ist zu
schllcqsen dass 1hre Ausbildung sehr rasch verlief ; darauf
deuten 1uch die vielen grossen zum Teil eckigen Blovlw aus
Molassesandstein, die oﬂenbal von den Sutvnwanden sich
losten, wiahrend odel kurz nachdem ein sehr starker Wasser-
strom sich 1n den wenig resistenten Fels einschnitt. Seinen
Ursprung muss das Schmelzwasser an der Gletscherober-
fliche genommen haben, die moglicherweise zu Zeiten meh-
rere hundert Meter senkrecht tiber dem Neuhaushubel lag.
Indem das Eis in Ostlicher oder nordostlicher Richtung vor-
drang, musste es infolge der Unebenheit des Untergrundes
gerade an dieser Stelle bersten. Durch die aufreissenden
Spalten fand ein Schmelzwasserbach von der Oberfliche in
michtigem Sturze seinen Weg in die Tiefe, wo er beim Auf-
prall in der Molasse eine Gletschermiihle auskolkte. Thr Ab-
fluss nagte unter dem Eise rasch die Schlucht aus, deren
sonderbarc Lage derart ihre zwanglose Erklirung findet. In-
dem sich der Glelscher hernach 1in die Schlucht einsenkte,
schhiff er sie zumal in 1hrem hoheren Teil aus. Dann begaml
infolge nicht feststellbarer Ursachen die Auffillung mit
Gletscherschutt, so rasch fortschreitend, dass die Schrammen
der Winde erhalten blieben. Das Material stammte zum klei-
nern Teil von der Gletscheroberfliche (Walliser. Erratika),
in seiner Hauptmasse wurde es durch die Abhobelung der
Molasse der niichsten Umgebung geliefert. Es ist schon oben
erwihnt worden, dass Molasscdetrltus mehr als 3/, des ge-
sammten Ausfiillungsschuttes ausmacht. Die Tatsache dass
dieser in seinen Obersten 8—10 M. aus reinem MoiaSbesand
ohne Blocke besteht, weist darauf hin, dass die Einebnung
der Erosionsfurche in threm letzten Stadium  ausschliesslich
durch Abschliff der Sandsteinoberfliche bewerkstelligt wurde;
Erosion und Akkumulation durch den Gletscher waren
nebeneinander im Spiel. Fiir eine ganz erhebliche glaziale Ab-
tragung spricht nicht allein die Quantitit des vorhandenen
Sandes, sondern vor allem das Verhalten der ausgefiillten
Furchen zur heutigen Oberflichenform des Neuhaushubels,
zumal an ihrem bei Punkt 561 gelegenen siidwestlichen An-
fane. Wenn auch hier durch die Ausriumung des Sandes

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Juin 1910. S
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Form und Verlauf der Felsrinne noch nicht festgestellt sind,
so lasst sich doch erkennen, dass dieselbe am westlichen Ab-
hang des Hugels, einige Meter unter dessen Riicken beginnt.
Hiitte ein Schmelzwassersturzbach an dieser Stelle den Boden
getroffen, so wire er auch unter dem Eis nach Westen dem
grossten Gefille folgend gegen die Sohle des Wiggertales ab-
geflossen. Wenn er sich nach NO wendete, so kann die Ur-
sache dafiir nur in einer wesentlich anderen Gestaltung der
damaligen subglazialen Molasseoberfliche bestanden haben.
Die von S nach N ziehende Kammlinie des Hiigelspornes
muss vor der Erosion der Schlucht hoher und weiter west-
wiirts gelegen gewesen sein. Zudem hat der Riicken selbst
weiter nordwirts sich erstreckt. Nur unter diesen Voraus-
setzungen konnte das Wasser hier eine solche Furche aus-
waschen.

Die seitherige Umgestaltung des Neuhaushubels mdéchte
Ich in erster Linie der unmittelbar anschliessenden Abniit-
zung durch den grossen Rhonegletscher zuschreiben. Dage-
gen schemt die Denudatlon seit dessen Riickzug keine be-
deutenden Verdnderungen bewirkt zu haben. Andernfalls
wiire den ablragenden Kriiften doch zuerst der lose Schutt
in der Furche anheim gefallen. Es wurde aber schon friiher
hervorgehoben, dass sich die Existenz der Schlucht im heu-
tigen Relief in keiner Weise zu erkennen gibt.

Man konnte vielleicht der Annahme einer subglazialen
Erosion der Schlucht am Neuhaushubel die Moglichkeit ihrer
Auswaschung durch einen dem Eisrande entquellenden Glet-
scherbach entgeaenhalten Abgesehen davon, dass der Ur-
sprung eines solchen an dieser Stelle mit Ruckblcht auf die
Terrainverhiltnisse hochst unwahrscheinlich ist, spricht gegen
eine derartige Entstehung vor allem das Vorkommen von
zahlreichen Schrammen an den Winden der Schlucht. Wiire
diese vor dem Eisrande wihrend einem Ruhestadium des
Gletschers erodiert worden, so miisste sie beim nachherigen
Vorstoss durch Morinenschutt sofort verschiittet worden
sein, sodass dem schrammenden Eis eine Einwirkung auf die
tleferen Partien der Furche unmoglich geworden wiire.

Hingegen scheint mir nicht ausgeschlossen , dass die
Schlucht aus der Vereinigung einer Reihe von Riesentopfen
hervorgegangen sei.
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2. Ein Qebiet alter Glazialerosion.

Die Erscheinungen am Neuhaushubel bei Reiden wurden
bis jetzt nur auf Grund der besondern ortlichen Verhiltnisse
untersucht. Es soll nun noch die Frage erortert werden, in
welcher Weise dieses Phinomen mit der Riss- \"erlr]etscheumu
zusammenhingt und ob sich nicht in der Lretren(l von Relden
noch weitere (rIaZIalw11kuntren nachweisen lasqul

F. MtnLBerG gibt in seinem Bericht « Ueber die erratischen
Bildungen im Aargau» (S.62) an, dass die dstliche Grenze des
Gebietes des alten W alhsergletschers im Aargau ungefihr
durch den Lauf des Uerkebaches und des untern Teiles der
Suhr zu bezeichnen sei. In der beigefiigten « Uebersichits-
karte der erratischen Bildungen » ist auf luzernischem Ge-
biete die genannte Grenze von Bottenwil siidwérts der Uerke
entlang bis Schlatt und von hier tber die Hohen 6stlich von
Reiden zum Luthertal und an Dagmersellen nordwestlich
vorber der Wigger und Luthern ent]anrr gegen Gettnau ge-
zogen. In seinem « Zweilen Bericht iiber die Untersuchung
der erratischen Bildungen im Aargau » (1878) erwiihnt zwar
F. Miuiserc des Vorkommens unzweifelhafter Walliser-
blocke auf den weiter ostlich gelegenen Hohen, sogar zwi-
schen Seengen und Villmergen. Er sieht sich indessen « durch
diese emzelnen kleinen Blocke nicht veranlasst, die Grenzen
des Rhonegletschers weiter nach Osten zu zichen ; ; dieselben
sprechen bloss dafiir, dass die Grenzen iiberhaupt nicht
scharf gezogen werden konnen, weil ja leicht eine Vermi-
schung der Gesteinsarten der hier zusammenstossenden Glet-
scher stattfinden konnte, in Folge welcher auch Reussglet-
scherblocke weiter westlich vorkommen ». (S. 9.) In der
« Geotektonischen Skizze der nordweqlllchen Schweiz» im
Livret-guide géologigue, pl. VI (1894) ist die Ostgrenze des
Rhonegletschers immerhin von F. MUuLBERG streckenweise
etwas weiter nach Osten verschoben.

Mir sind die am weitesten ostwirts gelegenen echten Wal-
liser Erratika an folgenden Stellen begegnet : Terrasse von
Fliieggen siidwestlich von Nebikon, im Gsteig zirka 670 M.
2 Km. OSO der Kirche von Reiden am Wege nach Reider-
Letten ; auf dem Hohenzug, der das Suhrental vom &stlichen
Nebental der Ruederchen trennt stiidlich bis Punkt 756 M.
Ostlich vom Kulmerau ziemlich reichlich. Ganz nahe dieser
Grenze des Rhonegletscherschuttes liegt die Ablagerung des
Neuhaushubels. Sie diirfte demnach mit den tbrigen Vor-
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kommnissen einer Zeit hohen Eisstandes angehiren. Der
Rhonegletscher nahm den ganzen Raum Z\Vlschen der Napf-
masse und dem Jurarand fiir sich in Anspruch und ver-
sperrte auf einer Linie Willisau-Wildegg dem Reussgletscher
den Weg nach Norden, indem er sowohl die Tiler, als auch
die dieselben trennenden Molasseriicken quer tberflutete. In
welcher Weise der Zusammenfluss der beiden Gletscher er-
folgte, diirfte sich im einzelnen kaum ermitteln lassen.
Namentlich 1st nicht feststellbar, ob der Reussgletscher durch
die aargauischen Seitentiler mlschen Aalau und Wildegg
die Aare erreichte, bevor dic Zunge des grossen Rhonc"lct-
schers durch (leren Tal soweit nordostwirts vo rrreslosscu
war. Die Vermutung eines solchen Verhaltens wn‘d wach-
gerufen durch die Niihe der Endmorinen der Wiirm-Eiszeit
und findet eine Stiitze in dem Vorkommen vereinzelter Reuss-
gletscher-Erratika bis an den Siidabhang der aargauischen
Juraketten. (Vergl. F. MUHLBERG, Ueber die erratlschen Bil-
dungen im Aarfrau 1869,S.71.) Es muss freilich bemerkt wer-
den, dass eine scharfe Unterscheldun«r der Reuss- und Rhone-
Erratika sich umso schwieriger gestaltet als sowohl der West-
rand des Remsvlelschers als auch der Siidostrand des Rhone-
gletschers 1m Aar{rau durch Aargletschereis gebildet wurde,
das jenem iiber den Briinig bei Luaern diesem durch das
Alpentor von Thun zufloss und sich derart mit den Gesteins-
arten des Berneroberlandes als Grenzzone zwischen beide
einschob. Daraus erkliart sich das von F. MUCHLBERG ver-
merkle ['ehlen der fiir das Reussgebiet charakteristischen
W 1nd0'ellenporphvre 1m Bezirk loﬁngen ohne weiteres.

Aus dem Vorherrschen der Walliser Erratika nordwestlich
der genannten Linie Willisau-Wildegg folgt, dass hier
schliesslich der Rhonegletscher das Feld behauptele und, wie
die Blocke im Fricktal und im Basler Jura zeigen, wohl Zur
Hauptsache iiber die Emsattelung'en der l\ammlmle des Jura
nach Norden abfloss. Nun habe ich schon friher (Talbildung
und glaziale Ablagerungen zwischen Emme und Reuss, I\/eue
Denlischrzften der al[gememen schweis. Gesellschaft fur die
gesamten Nalurwissenschaften, Bd. XLI, Abh. 2 S. 481) dar-
auf hingewiesen, dass dieses nur wahrend der Riss-Eiszeit
vom (zletscher uberﬂulete Gebiet des Molasselandes deutliche
glaziale Beeinflussung der Oberflichenformen erkennen lasst.
Ein 6 bis8 Km. brelter Gelandestreifen auf der rechten Seite
der Aare, der sich in der Gegend von Herzogenbuchsee an
die Jungmoranen des Rhonecrlelschers anschllesst und im
SO durch eine Linie Riedwil (S Herzogenbuchsee)-Lotzwil
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(S Langental)-Pfaffnau- Reiden begrenzt wird, weist nur
zwei Stellen auf, deren Meerhohe 600 M. erreicht. (Sagen-
wald 610 M. und Guggenhusenhubel 608 M. zwischen St.-
Urban und Pfaffnau ) I)1e Hohenrticken, zwischen den der
Aare zustrebenden Tilern der Lalweten Rot und Wigger
sind je in eine Reihe von lan«rlwhrunden Hiigeln aufvelost
die untereinander parallel und zu den Télern schrafr laufen
(Top. Atlas, Bl. Langental 178, Melchnau 179, Pfaffnau 165,
Aarburg 1()3 o) Die in der BC\’V(’“UH“SII(‘lltUH”‘ (O\?O) des Glel-
schers orientierten butemalclwn der "Lnannten Fliisse sind
muldenartig ausgeschliffen, wihrend (h(, gegen die Aare ge-
richteten Ilaupltalturchen selbst kaum merklich beeinflusst
erscheinen.

Jenseits, auf der SO-Seite jemer Linie Riedwil-Reiden,
steigt die Plateauoberfliche rasch um 100—200 M., d. h. bis
zur Meereshohe von 700—800 M. an, und die eben geschil-
derten Eigentimlichkeiten verlieren sich, wir begegnen fri-
schen Erosionsformen. Zwar muss, wie die Walliser Erratika
beweisen, der Rhonegletscher zur Zeit eines maximalen
Standes noch erheblich weiter stidwirts sich ausgebreitet
haben, etwa bis zu einer Linie Wasen bei Sumiswald-Willi-
sau-Wildegg. Indessen vermochte er hier dem Relief kein
glaziales Geprige aufzudricken, sei es weil die Eismichtig-
kelt zu germfr oder die Dauer der Einwirkung zu kurz war
(vergl. auch Fr. Nusssauvm, Die Tdler der Schweiseralpen,
S. 15).

Dagegen hat offenbar ein Vergletscherungsstadium beson-
ders lange gewihrt, in dem vom Aargau gerade noch der
siidwestliche Zipfel, das Gebiet des Bezu‘l\s Zofinrren bis zum
Wiggertal itiberflutet war und der rechte Rand des Rhone-
eises bis an die Linie Riedwil-Reiden reichte. Dafiir spricht
die Tatsache, dass innerhalb dieses Areals Ablagerungen von
Gletscherschutt der Riss-Eiszeit verhéltnismissig hdufig,
ausserhalb dagegen selten sind. Auf Spuren einer Aufarbel-
tung der Molasse bei Vordemwald und ™Melchnau wies ich
schon an anderer Stelle hin (Frey, Talbildung und glasiale
Ablagerungen swischen Reuss und Emme, S. 482/83).

Im Osten ist das durch Glazialerosion erniedrigte Gelinde
begrenzt durch das untere Wiggertal. Der Molasserucken
auf dessen Ostseite trigt Rhonegletscherschutt in betricht-
lichen Anhidufungen nur noch an dem der Wigger zugekehr-
ten Westabhang und auf der Hohe siidwiirts b]S Wikon, von
dq an nur noch sporadisch. Dieser Hohenriicken lehnt sich
im Norden an die stidlichste Jurakette (das Born-Engelberg-
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ewolbe) an und bildet die Wasserscheide zwischen dem
Wiggertal und dem ostlich folgenden Suhrental bezw. dessen
linkem Seitental der Uerke. Seine mittlere Meereshohe be-
trigt etwa 650 M. und nur an drei Stellen sinkt die Kamm-
hohe unter 600 M. Durch diese bedeutende Erhebung steht
das Plateau im O der Wigger in auffallendem Ge"enqalz
zum westlichen Gebiet, dessen mittlere Ixuppenhohe nicht
ganz 550 M. betrigt. Den Hdhenunterschied von rund roo M.
setze ich auf Rechnung der Gletscherwirkung wdhrend der
Riss-FEissetlt.

Die drei in Frage kommenden Einsattelungen der Wasser-
scheide 1m O der \Vlwger sind von sehr ungleicher Bedeutung.
Weitaus am wichtigsten ist die tiefe l'urche von Sajenwzl
dic dem Siidfusse der Engelbergkette (714 M.) folgend das
untere Wiggertal mit dem untern Suhrental verbindct. Da
thr Passpunkt bei Safenwil mit 481 M. Meereshohe sich
kaum 50 M. iiber die Sohlen der beiden Téler bei Oftringen
und Kolliken erhebt, so trigt diese Mulde beinahe den Cha-
rakter einer Durcho'anfrslaluno, was zur Legung der Bahn-
linie Zofingen- Safenwil-Suhr Anlass gab (Frey, Talbildung
und lazzale Ablagerungen, S. 483). An ihrem norddstlichen
Auswanﬂ' in der Gegend von Kbolliken findet man bis nahe
an du, Sohle des Suhrentals Rhonegletscherschutt, wahr-
scheinlich aus der Riickzugsperiode. Am Sidwestende des
Borngewolbes teilte sich der Rhoneeisstrom. Der linke Arm
stiess in der Richtung der heutigen Diinnern gegen Olten
vor, der rechte folgte der heutigen Richtung des Aarelaufes
bis Aarburg; kommunizierte durch die Klus mit dem andern
Arm, und floss weiter dem Siidfuss des Engelberges entlang
iber Safenwil gegen die untere Suhre. Durch Eis- und
Schmelzwasserwirkung diirfte so wiahrend der RISS Verglet-
scherung das Born-Eng gelberggewolbe aus seiner weichen
Molasseumbhiillung herausgeschalt worden sein.

Nur bei erheblich hoherem Gletsche:stande traten die bei-
den andern Einsenkungen der Wasserscheide im O der Wigger
als Eisstromrinnen in Tatlgkelt denn beide sind viel seichter,
indem ihre Passpunkte sich rund 100 M. hoher erheben. Dle
eine findet sich 2 Km. siidlich von Safenwil « Auf der Linde »
(586 M.), verbindet ein Seitentilchen der Wigger (Miihletal)
mit einem solchen der Uerke (Hinterwil) und wird beniitzt
von der Strasse Zofingen-Uerkheim.

Viel besser ausgeprigt ist die etwa 70—80 M. tief won
SW nach NO in die Plateauoberfliche eingeschnittene Mulde
von Schlatt (582 M.), in gerader Linie 3 Km. nordastlich der
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Kirche von Reiden. Durch diese Furche kommuniziert die
auffallend weite Seitentalnische von Reidermoos mit dem
obersten Uerketal, tiber dessen Sohle (535 M.) der Passpunkt
sich bloss 47 M. hoch erhebt. Durch den sanft gerundeten
Muldengrund fiihrt die Strasse geradlinig von Reldermoos
iiber die abgeflachte Wasserscheide zur Uerke hiniiber. Ober-
irdisch fliesst Wasser weder nach der einen noch nach der
andern Seite. Entblossungen fehlen, Erratikum war ober-
flichlich 1n sichern Stiicken nicht zu sehen, auch nicht in
den Mauern der Héduser auf Schlatt. Nach Aussagens der Be-
wohner soll der Boden im Siden der Strasse mehr kiesig,
auf der Nordseite sandig sein. Die oben erwihnten Vorkomm-
nisse von Gletscherschutt auf Gsteig stdlich von Schlatt in
etwa 660—670 M. und bei Kulmerau am Ostabhang des Suh-
rentals in noch grisserer Hohe lassen in l:‘.ezuw auf die
Ueberflutung von Schlatt durch den grossen Rhoneﬂ"letscher
keinen 7w01fel zu. Auf dessen Erosmnswwkuno‘ fihre ich
die Erniedrigung und Abflachung der W asserscheide zuriick,
die Umgestaltung einer durch die vorangegangene Abtraguno*
elzeuwtcn Depressmn in die eigentiimliche Mulde. Es sei hier
noch erwahnt dass ausser den drei genannten Einsenkungen
von Safenwil, auf der Linde und Schlatt das Molasseplateau
zwischen Suhre und Wigger auf dieser ganzen etwa 15 Km.
langen Strecke (Enge lbelg Dieboldswil) weitere bedeutende
Einsattlun gen nicht aufweist. Nirgends sinkt die Wasserscheide
unter den Betrag von 636 M. und auch diese tiefste Stelle,
Marchstein zwischen Zofingen und Bottenwil, sinkt mit
636 M. nur 25 M. unter die Kulminationshéhe des benach-
barten Plateaus (661 M.). Die Auffassung der Mulde von
Schlatt als glazialer Stromfurche steht in Emklanv mit dem
von KiINKELIN festgestellten Vorkommen von Bl3cken aus
Wallisergestein auf dem Wyliberg, d. h. gerade in der ost-
lichen Verlanaeruntr jener Furche auf dem Molasseriicken,
der das Uerketal vom Haupttal der Suhre scheidet (F. MuHL-
BERG, Lrratische Bildungen im Aargau [1869], S. 62 und
I1. Bericht [1878] S. 15). Wiihrend nérdlich von Wyliberg
bis Holziken Erratikum "auf allen Hohen sogar am ganzen
Abhang bis ins Tal vorkommt, sind siidwirts von Wyliberg
die beidseiligen Abhinge des Uerketals und der ostliche
Hohenzug frei von alpmem Gero6ll. Die Mulde von Schlatt
scheint demnach der Achse einer Stromung am siiddstlichen
Rhonegletscherrande zur Zeil seines maximalen Standes in
der Riss-Eiszeit zu entsprechen.

Die heutigen Bodenverhiiltnisse der Umgebung von Reiden



2 OSKAR FREY

bestanden in ihren wesentlichen Ziigen schon zu Ende der

grossen Vergletscherung.Vielleicht besass der Hochterrassen-

schotter (Frey, loc. cit., S. 387,388), der im untern Wigger-

tal nur in wenigen und kleinen Terrassenresten erhalten ist,

eine etwas grossere Verbreitung, wenn er auch zu Ende der
rossen Eiszeit in der Hauptmasse ausgeschiirft war.

Der Wirkung jener StrOmung am sudosthchen (rechten)
Rande des grossen Rhonegletschers schreibe ich einige Eigen-
tiimlichkeiten im Relief der nihern Umgebung Reidens zu.
Zunichs? vor allem die schon eingangs erwihnten isolierten
Molassehiigel vor dem Ausgang der auffallend breiten Seiten-
nische des Wiggertales bei Reiden. Der hohere, nordliche
trigt die sogen. Kommende und ragt dstlich von der Kirche
mit 495 M. etwa 35 M. iber die ebene Niederterrassensohle,
zu der er westwirts ziemlich steil abfillt. Weiter 1m SSO
ungefihr in der Mitte zwischen der Kommende und dem
Neuhaushubel, erhebt sich ein von W nach O gestreckter,
langhchrunder Molassebuckel zu 493 M. (vergl. Fig. 1 zum
ersten Aufsatz). Vom Neuhaushubel wird er getrennt durch
den flach muldenférmigen, westlichen Ausgang des Seetals,
dessen Grund von einem kleinen Streuried (Weithermatt) ein-

enommen wird. Durch die seichte Einsattelung zwischen
den beiden Hiigeln und dem Westfusse des Lussberges wird
kiinstlich ein Teil des Seetalbachwassers nach NW abgeleitet.
Es 1st fraglich, ob die beiden Hiigel als Reste einer nach W
gerichteten Fortsetzung des Lussberges oder aber eines nach
N ziehenden Ausldufers des Ehag-Hochfluhriickens aufzu-
fassen sind, bezw. ob der urspriingliche Ausgang des See-
tals von der Weihermatt nach W oder nach N verlief. Da
tiefere Aufschliisse fehlen ist man auf Vermutungen ange-
wiesen. Fir die Existenz eines friithern lusammenhangeq
mindestens des stidlichern, wahrscheinlich aber beider Hiigel
mit dem Ehag-Hochfluhriicken durch Vermittlung des Neu-
haushubels spricht, ausser der Muldenform der trennenden
Depression, namentlich der Verlauf der Gletscherschlucht am
Neuhaushubel. Deren Verhéltnisse weisen, wie schon oben
(S. 66) ausgefiihrt, auf eine viel grossere Ausdehnung dieses
Molassespornes sowohl in wesltlicher als in nérdlicher Rich-
tung hin. Die heute noch wirksamen Reliefbildner kénnen
die Isoherung der Molassehiigel nicht bewirkt haben. Eben-
sowenig kann die abnorm breite Seitentalnische von Reiden-
Reidermoos ihr Werk allein sein. Vielmehr diirfte in beiden
Fillen der Rissgletscher der Flusserosionslandschaft sein be-
sonderes Geprage aufgedriickt haben.
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Als der Rhonegletscher im Verlaufe der Riss-Eiszeit mit
seiner Zunge durch das Diinnerntal und {iber Aarburg bis
Olten vor ﬂcdru ngen war, verlegte er derdurch die kleine Emme
und durch S(,hmelzwasser des Reussaargletschers — viel-
leicht sogar durch die abgedimmte grosse Emme — bedeutend
versldrl\ten Wigger den Ausgang ihres Tales bei Aarburg
(FrEY, Ialbz/dung und “glaziale Ablagerungen, S. 423 und
43‘)) Sie fand dem Siidabhang des Engelberges entlang tber
emne Depressnm der \Vasserscheide in der (xetrend von Safen-
wil einen Abfluss ins Suhrental, den beim w ellern Anwachsen
der Gletscher selber beniitzte uml aushobelte. Ob mit den-
selben Umstiinden die Erosion des toten Quertales von Warl-
burg zwischen Sidli und Engelberg und die Weite und Rich-
tunn des Suhrentales zwischen Holziken und Suhr in ur-
SdCll]I(‘llB!Il Zusammenhang stehen, mag dahingestellt bleiben.

Beim weitern Anschwellen (ler Rhoneelsmasse bis zu
ihrem Maximalstande wurde das untere Wiggertal bis siud-
lich von Reiden und endlich auch das stauende Plateau im
O der Wigger iiberflutet. Hiebei spielten schon vorhandene
Einsattelungen der Wasserscheide die Rolle natiirlicher
Ueberlaufe und wurden mit zunehmender Intensitat tiefer
ausgefurcht. Durch die Ausscheuerung der Mulde von Schlatt
erhielt nun aber das stagnierende Gletschereis tiber der Ge-
gend von Reiden Abzug nach NO. Dem Emwande, dass dem
\’orstoss des (Jletschers in dieser Richtung ein Gegengefille
von 120 M. auf eine Horizontaldistanz von 2,5 Km. (4,8 %)
im Wege stand, ist u. a. enlgegenzuhalten die tatsichliche
Bewerrung elnes machtlgen Rcussrrlelscherarmeq von Luzern
gegen den Sempachersee in der W UIm-ElSZBII Von Emmen-
bricke (434 M.) bis Rotenburg (525 M.) hat dieser aut 2,75
Km. eine Gegensteigung von 89 M. =23,249/, unter betriicht-
licher Abniitzung des Gelindes tberwunden. Nach BRUCKNER
(Die Alpen im Eisceitalter, S. 595) schliesst Gegenbdschung
die Verschiebung eines Gletschers gegen den Unlewrund
nicht von vornhereln aus. « Es muss nur die Linie, dle die
Schwerpunkte der Querschnitte des Gletschers verbmdet ein
Gefalle besltzen ». Diese Bedingung wird aber in der Reﬂel
erfiillt sein, wenn die Neigung der Eisoberfliche grisser lsl
als das Gegengefalle des Untergrundes, also im gefrebenen
Falle sobald das EIS iiber Dorf Relden mehr als 240 M.
méchtig war oder seine Oberfliche tiber 700 M. Meereshéhe
errelchle Dass diese Betriige ganz erheblich — vielleicht um
200 M. —iiberschritten wurden unterliegt nach den Hohen-
zahlen, die fir die héchsten errallschen Geschiebe der Um-
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gebung und namentlich des Jurarandes bekannt sind, kaum
einem Zweifel.

Sobald aber ein Lappen des Rhonegletscherrandes in seiner
gesamten Michtligkeit bis auf den Untergrund aus Schatt
und Molasse durch das Seitentilchen der \Vlgger von Reiden
tiber Reidermoos nordostwarts gegen Schlatt vorstiess,
dringte die bisher gestaute Eismasse von W, NW und SW
1n konvergenten Stromungen gegen den Ueberlauf von Schlatt.
Dadurch wurde nicht nur dieser, sondern das ganze Seiten-
talchen vertieft und erweitert, zumal sein westhcher Ausgang

-gegen das Haupttal. Dessen Tiirpfosten, ein nordwestlicher
Ausldufer der Hochfluh im S und ein siidwestlicher Sporn
des Kirchberges im N wurden am stirksten mitgenommen.
Von diesem blieb nur der rundliche Sandsteinhiigel des
Stumpen (514 M.) iibrig. Der Hochfluhausliufer wurde bis
auf den Rundhécker der Kommende und den Hiigel mit
Quote 493 M. niedergeschliffen, letzterer vom Neuhaushubel

etrennt und der heutige westliche Ausgang des Seetales ge-
schaffen (vergl. Fig. 1 zum ersten Aufsatz). Dass der Neu-
haushubel, der den Anschluss an den Ehag-Hochfluhriicken
Vermittelt, deutliche Zeichen einer erheblichen glazialen Ab-
nutzung aufweist, wurde schon frither betont (S. 66). Aber
auch der Lussberg im O der Kommende, sowie alle andern
gegen das Tal von Schlatt vorstossenden Hiigelsporne wur-
den von der Gletscherwirkung mehr oder weniger stark be-
troffen. Lolihubel und Holzli an der Strasse von Reiden-
Oberdorfgegen Schlatt zeigen unverkennbar glaziale Rundung.
Auf Abscheuerung durch den Gletscher mag auch die von
ISIDOR BACHMANN (Mitt. der naturf. Ges. in Bern, 1867,
S. 249) erwihnte Erscheinnng zurickzufiihren sein, dass der
Fuss dieser Hiigel, « soweit er nicht von Kieslagern bedeckt
erscheint, von losem, lockerem Sande wie von einem Mantel
umkleidet ist ».

Nachdem ich gezeigt zu haben glaube, wie durch Gletscher-
erosion ein Se1tentalsystem zur auffallenden Nische von Reiden
umgestaltet worden sein diirfte, mochte ich noch erwiihnen,
dass bei Zofingen und namentlich bei Oftringen am Westein-
gang der grossen Abflussrinne von Safenwil unter analogen
Bedingungen ganz #hnliche Oberflichenformen zur Ausbil-
dung gelangt sind. In diesen weiten Seitentalnischen und den
sie ostwiirts fortsetzenden Querfurchen des Plateaus zwischen
dem Wiggertal und dem Suhrental erblicke ich die ersten An-
siitze zu dessen glazialer Abtragung und Umgestaltung, wie
sie uns im Westen der untern Wigger, im Oberaargau und
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im bernischen Mittelland zwischen der untern Emme und
Bern in fortschreitend hoherem Grade vor Augen tritt.
Wihrend die verschiedenen Zungen des diluvialen Reuss-
gletschers von Luzern und Zug aus in der Richtung der Sei-
tentiler der Aare quer durch das Molasseland gegen den Jura
vorriickten, tiberflutete das Rhoneeis vom Genfersee aus in
kompaktem Strome dem Jurafusse entlang die Molassemulde,
deren gegen den Jurarand gerichtete Tiler iiberquerend. Wie
jene Runqs*rletschcrzuno‘(,n die pla(rlauale Gliederung der
Aarcsutenldlel zum trrosslcn Teil verwischten, so ubeuow
der viel miichtigere Rhoneo"letscher mit seiner Erosnons“lr-
kung ein ganzes Talsystem sodass das priglaziale Relief der
Landqchaf[ im Bereich der dem Jurarande folgenden glazialen
Depression sich kaum mehr entziffern liisst. Ver{?r FRrEY,
loc. cit., S. 473 ff. u. 481 ff.) Als das nordostltcize Ende des
szgenbeckens des Riss-Rhonegletschers mdchte ich die
zwischen dem Jurafusse und der obenerwdhnten Linie Ried-
wtil-Pfaffnau - Reiden-Zofingen-Aarburg gelegene Tal- und
Rundbuckellandschaft ansehen.

Auf die Gestaltung des Eisabflusses in der Gegend von
Reiden wilhrend der grossen Vergletscherung muss zeitweise
auch das Reusseis Einfluss ausgeiibt haben. Denn siidlich von
Reiden dringten seine nordwestlichen Zungen durch das
Hiirntal, durch die Liicke des Waumlermooses und durch
das Tal (ler Rot gegen die rechte Flanke des Rhonecrletschers
Diesem gegeniiber behauptete der Reussgletscher sogar zeit-
welise — belm Anwachsen .und Schwmden — das Feld wie
aus den Reussgletscher—Ablagerunﬂ'en hervorgeht, die an der
Westflanke des Wiggertales sich vorfinden am Sclubenram
(Blatt 182 des top. \[las) nordlich von Altishofen und in der
Furche, die sich von hier nordwirts iiber Hasl gegen Lang-
nau zxeht

Auf Erscheinungen glazialen Ursprung in der Umgebung
von Reiden hat schon Isipor Bacumany (Mitt. d. naturf. Ges.
tn Bern, 1867) hingewiesen. Senkrechte Felswénde sind in die-
sem Teile des Molasselandes so ausnahmsweise Gebilde, dass
man schon auf flichtiger Vorbeifahrt auf den 50 —60 M. hohen
und gegen 300 M. langen kahlen Siidwestabsturz der Hochfluh
aufmerksam werden muss (vergl. Fig. 1). Bacuman (loc. cit.,
S. 249) findet diesen «so elgentumllch abgeschrotet, etwas
flach bauchig, verschieden von den in der Gegend gewshn-
lich gerundeten Formen, die durch Verwitterung der lockern
Gesteme entstanden smd dass man sich des Gedankens, hier
eine durch Gletscher verursachte Rundhéckerbildung eine
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roche moutonnée, vor sich zu haben, nicht erwehren kann. »
F.J. KAUuFMANN (Beitr. =. geol. Karte d. Schweis, X1. Lieferg.,
1872, S. 280) hebt unter Erwihnung von Bacumanns Ver-
mutung die « ebene Beschaffenheit, den Mangel ausragender
Knauer oder Bénder » hervor, fiigt indessen hinzu: « Von
Gletscherkritzen ist tibrigens nichts bemerkt worden. Der
Fels zeigt vielmehr bis zu einer betrichlichen Héhe die Hau-
spuren der Steinbrecher, wie denn auch gegenwartig noch am
Fusse der Felswand Briiche in Betrieb stehen, wenigstens
zeitweise. »

An einen kiinstlichen Ursprung dieses Kahlabsturzes der
Hochfluh kann jedoch in Anbetracht seiner Formen und Di-
mensionen gar nicht gedacht werden, vielmehr muss ange-
nommen werden, es habe die natiirliche Entbléssung zur Aus-
beutung des festen Gesteins gerade an dieser Stelle Anlass
gegeben. Ebensowenig kann das Fehlen von Gletscherkritzen
als Grund gegen die Annahme glazialer Entstehung der bauchig
gerundeten Oberflichenformen geltend gemacht werden. Denn
nirgends haben sich auf nacktem Molassesandstein Gletscher-
schrammen seit der letzten Eiszeit zu erhalten vermocht, wie
viel weniger seit der Riss-Eiszeit.

Ausser der Wand der Hochfluh finden sich in der nihern
Umgebung Reidens noch mehrere andere 20—30 M. hohe
Molasseabstiirze, alle mit einer obern Grenze in 550—580 M.
Meereshohe, was auf ihre Zugehorigkeit zum selben stratigra-

hischen Horizont der Meeresmolasse hinweist. Es seien als
die betrichtlichsten Kahlrisse an dem rechten Gehinge des
Wiggertales zwei Steilwédnde am Nordabhang des Birchberges
(5630—550 M.) siidlich von Wikon, sowie der auffallende
Schlossfelsen (550—580 M.) im Norden dieses Dorfes genannt.
2 Km. im WNW der Hochfluh an der linken Flanke des Wig-
gertales finden sich zwei dhnliche kahle Abbriche am be-
waldeten Nordabhang des Bretschellenberges in 520—550 M.
Den ersten Anlass zur Ausbildung dieser tibersteilen Boschun-
gen diirfte in allen Féllen die Erosion gegeben haben, ob es
sich aber um eine Unterspiillung durch fliessendes Wasser
oder um Untergrabung durch den diluvialen Gletscher oder
um beides zusammen handelt, ist schwer zu entscheiden. Der
Umstand, dass diese Wunden der Bodenoberfliche durch die
nachbrechende Verwitterung trotz der geringen Resistenz-
fihigkeit der Molasse noch nicht vernarbt sind, deutet auf
relativ jugendliches Alter hin.

Auf glaziale oder postglaziale Seitenerosion durch die ver-
wilderte Wigger diirften zuriickzufiihren sein ein 300 M. langes
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und 20—23 M. hohes Molassesteilbord am Westfusse der Hoch-
fluh (Vergl. die Kartenskizze), sowie eine dhnliche Entblos-
sung nordwestlich von Reiden bei Mehlsecken, beide unmit-
telbar an die Alluvionssohle des Tales grenzend.

Mitteilungen iiber Talbildung und eiszeitliche
Ablagerungen in den Emmentilern.

Von Dgr. F. ANTENEN. V¥

1. Das Quartir des Entlebuches.
Siegfr. Atl. BL. Nr, 200, 201, 371, 372, 374, 375, 384.

Das luzernische Amt Entlebuch erstreckt sich vom Quell-
gebiet der Ilfis und demjenigen der Waldemme tiber Schiipf-
heim bis zur Einmiindung der kleinen Emme in die Reuss.
Die vorliegenden Mitteilungen iiber das Quartir der genann-
ten Landschaft verbreiten sich nur tiber den Talabschnitt
Wiggen-Wohlhusen, der sich dadurch auszeichnet, dass er
ausserhalb der Jungmoriinen liegt, also nach BrUck~NER der
reifen Landschaft angehort!. Unterhalb Wohlhusen gelangen
wir in das Bereich des Reuss-Aargletschers, wihrend das
obere Entlebuch, auch Marienthal genannt, in der Wiirmeis-
zeit seinen eigenen Gletscher hatte. Die Mordnen und Schotter
unterhalb Wohlhusen sind von verschiedenen Forschern be-
schrieben worden, besonders von Kaurmax~y, BRUUckNER und
Frey. Ueber das Quartdr zwischen Wiggen und Wohlhusen
besitzen wir nur beildufige Mitteilungen. Kaurmann kartiert
Morinen in der Umgebung von Schiipfheim und Wohlhusen 2,
Brck~er vermerkt sie und weist auf die Schotter von Ent-
lebuch hin 3, ebenso Frey &.

! BRCckNER, Die Alpen im Eiszeitalter. Vergl. Karte, S. 497.

2 Kaurmann, Geolog. Karle der Schweiz, Bl. XIII.

* Brickner, Die Alpen im Eiszeitalter, S. 547.

“ Frey, Talbildung und glasiale Ablagerungen swischen Emme und
Reuss, S. 5423—25.
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