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ECLOGA GEOLOGICAE HELVETLE

Das Rhidt im schweizerischen Jura

von ARTHUR ERNI, aus Olten. v

Vorwort.

Wihrend man in andern Lindern, besonders in Deutsch-
land, mit Vorliebe die interessante Grenzstufe des RhAdt
untersuchte und die bedeutendsten Geologen sich damit ein-
gehend beschiftigten, ich erinnere nur an die Namen GUMBEL,
OppEL, SuEkss, wurde das Rhit in unserm Jura immer etwas
vernachlissigt. So kommt es, dass wir tiber Vorkommen und
Stratigraphie desselben bis heute noch nicht genau unter-
richtet sind. In der vorliegenden Arbeit habe ich nun den
Versuch gemacht, eine kurze Gesamtdarstellung des Rhits
im Schweizer Jura zu geben. Dabei konnte ich mich zum
Teil auf die schon vorhandene Literatur stiitzen. Der Voll-
stindigkeit halber habe ich derselben auch Profile entnom-
men und angefiihrt, die man heute nicht mehr untersuchen
kann, wie diejenigen von Niederschonthal, Weissenstein und
Glovelier. Zum graosseren Teil musste ich aber die Aufschliisse
im Feld selbst aufsuchen, was eine sehr miihsame Arbeit
war, da man leider oft kilometerweit eine Kette verfolgen
kann, ohne einen einigermassen brauchbaren Aufschluss zu
finden. Insofern ist die Arbeit auch unvollstindig geblieben,
als ich nicht von jedem Ort ein vollstindiges Profil zu geben
im Stande bin. In solchen (regenden muss man abwarten,
bis zufillig ein Aufschluss entsteht. Immerhin gentigten an
den meisten Stellen schon die charakteristischen Sandstein-
bruchstiicke, um das Vorhandensein des Rhits darzutun.

Um einige Ordnung in den speziellen Abschnitt (A) der
Arbeit zu bringen, habe ich mit der Beschreibung der Vor-
kommnisse im Norden begonnen, also zuerst den stidlichen
Schwarzwald und den Basler Tafeljura vorgenommen. Ebenso
bin ich im Kettenjura von Norden nach Siiden vorgeschritten
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und zwar habe ich in einer Kette zuerst den 6stlichsten Auf-
schluss behandelt, um dann die Kette gegen Westen zu ver-
folgen, soweit die Aufschlisse gehen.

In einem zweiten Abschnitt gebe ich einen kurzen Ueber-
blick iiber die Grenzverhiltnisse zwischen Keuper und Lias
im Ostlichen Jura, wo das Rhiat fehlt, und der letzte Ab-
schnitt enthalt eine kurze Zusammenfassung nebst allgemei-
nen Gesichtspunkten.

Meinen hochverehrten Lehrern, Herrn Prof. Hemm und
Herrn Dr. Rorrier in Zirich, Herrn Prof. MUHLBERG in
Aarau, sowie meinem Freunde 'Dr. Ep. Brosc spreche ich
hier fiir ihre mannigfaltige Unterstiitzung meinen herzlichsten
Dank aus.

Zirich, Februar 1910.
A. Ern1.

Einleitung.

Der erste, der im schweizerischen Jura rhiitische Schichten
entdeckte und beschrieb, war wohl Amanz GressLy (Jura
soleurots, S. 54—56, Lit. Nr. 1). Er nannte die unter dem
untern Lias liegenden sandigen Schichten « grés du Lias in-
férieur » oder « infraliasique ». Der Name Rhét oder rha-
tische Stufe existierte damals noch nicht. Allerdings fasste
GressLy unter dem Namen « grés du Lias inférieur » noch
andere Bildungen zusammen, die wir heute streng davon
trennen miissen, nimlich den Schilfsandstein von Hemmiken,
der dem Keuper angehort, und die sandigen Kalke mit Gry-
Fhaea arcuata des Sinémurien. Doch erkennen wir das Rhit
eicht in folgender vortrefflichen Charakteristik (S. 34):
« Tant6t le grés infraliasique ne montre qu’un sable blanc
ou jaundtre trés-fin, quelquefois méme pulvérulent, pur ou
mélé de parties marno-argileuses et ferrugineuses; tantot il
constitue, au contraire, une roche grise ou Jaunﬁtre a grains
brillans » etc. Das eigentiimliche Glitzern der Sandkorner,
das fiir die Rhétsandsteine so charakteristisch ist, fiel also
schon GressLy auf.

In der Mitte der 50er Jahre des vergangenen Jahrhunderts
entdeckte GRressLy einen schonen Aufschluss in den Grenz-
schichten von Keuper und Lias bei Niederschonthal an der
Ergolz. In den Keupermergeln unter dem Rhit fand er

riesige Knochenreste. Dieser Fund wurde von RUTIMEYER 1n
zwei kurzen Notizen behandelt. (Lit. Nr. 3 S. 62 und Lit.
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Nr. 4 S. 141). In diesen Arbeiten erhalten wir auch einige
Auskunft tber die stratigraphische Gliederung des Rbhits.
Die riesigen Reptilknochen nannte RUTIMEYER zuerst GRESSLY
zu Ehren Gresslyosaurus ingens. Ihr Lager ist aber nicht
das Rhiit, sondern der Keuper.

Etwa um die gleiche Zeit entdeckte PETER MERIaN (Ueber
das sog. Bonebed, Lit. Nr. 6 S. 581), der die alpinen Aequi-
valente des Rhits aus dem Vorarlberg lingst kannte, das
sogenannte « Bonebed » bei « Gruth » in der Nidhe von Mut-
tenz, ferner am Lauwilberg, auf der « Schwengi » bei Langen-
bruck und auf der Weide oberhally des Kilchzimmers. An den
beiden letzteren Fundorten bemerkte er bereits schlecht er-
haltene Muschelabdriicke, die zu bestimmen i1hm aber nicht
moglich schien. WaaGeN (Lit. Nr. 10 S. 127) aber erkannte
spiter unter dem Merian’schen Material einige charakteri-
stische Rhitfossilien.

1870 figt J. B. GreppIN (Beitr. VIII S. 16, Lit. Nr. 14) zu
den schon bekaunten Fundorten einen neuen hinzu. In der
Nihe von Bretzwil, beim Hofe « Sabel », fand man nédmlich
in einem Sandstein eine ganze Anzahl von kleinen Zihnchen.
GreppIN stellt dieses Bonebed merkwiirdigerweise in den
obersten Keuper, wihrend er das Rhit spiter unter dem
Abschnitt Jura behandelt. Er hat also die Zusammengehorig-
keit von Bonebed und Rhét nicht erkannt.

Hexry, der die Zone der Avicula contorta in der Franche-
Comté untersuchte, kam auch in den Schweizer Jura und gibt
in seiner ausgezeichneten Arbeit (/nfralias de la Franche-
Comté, Lit. Nr. 18) genauere Profile von den schon MERIAN
bekannten Lokalititen Lauwilberg und Schwengi.

Weiter im Westen bot die Durchbohrung des Tunnels von
Glovelier einen giinstigen Aufschluss. MatHEY (Tunnels du
Doubs, S. 9, 10, Lit. Nr. 21), erbeutete in den Sandsteinen
und Mergeln des Rhits nicht nur die charakteristischen
Fisch- und Saurierzihne, sondern auch eine Anzahl wohlbe-
stimmbarer rhétischer Muscheln.

Noch immer aber war die inner- und ausserhalb der Alpen
im Rhit so hiufige Leitmuschel, Avicula contorta Portl.,
im Jura nicht nachgewiesen. Das gelang erst MUHLBERG (Be-
richt Exkursion V, S. 413) an der schon MeriaN bekannten
Stelle « Obere Weid » 6stlich vom Kilchzimmer. Die von Beck
und Fraas bestimmten Fossilien lieferten ausser mehreren
anderen bezeichnenden Rhiitspecies auch einen deutlichen
Abdruck von Avicula contorta Portl.

Aus dem Weissensteingebiet erwihnt sodann RoLLIER
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(1¢* Supplém., S. 34, Lit. Nr. 26) Schichten an der Basis des
Lias, die « wahrscheinlich das Bonebed reprisentieren ». Das
hat sich spiter bestitigt. Ebenso fand RoLLIER (2¢ Supplém.,
S. 9, 10, Lit. Nr. 30) das Bonebed mit Zihnen in der « Lim-
mern » nordlich Mimliswil und weisse Rhiitsandsteine an
mehreren Orten im Kettenjura des Kantons Solothurn. Er
hielt diese Schichten aber fiir unteres Sinémurien.

In neuester Zeit wurden in Niederschonthal vom naturhi-
storischen Museum Basel unter der Leitung von STRUBIN
Grabungen vorgenommen. Dabei konnte das Rhitprofil jener
altberiihmten Stelle von StrUBIN (Lit. Nr. 35) genau aufge-
nommen werden. Es fanden sich in den Sandsteinen die ge-
wohnlichen Rhitfossilien vor.

Den neuesten Beitrag zur Kenntnis des Rhits lieferte der
Bau des Weissensteintunnels. Das Rhdt wurde im Tunnel
zuerst von ScHMIDT entdeckt und dann von Buxtorr ( Weis-
sensteintunnel, Lit. Nr. 41) sehr genau untersucht. Hier
wurde zum zweiten Mal im Schweizer Jura Avicula contorta
Eefunden. Buxporr weist das Rhidt auch bei Kispisbergh

el Giinsberg nach und gibt einen kurzen Ueberblick tber
das Vorkommen des Rhéits im Jura nach dem damaligen
Stand der Kenntnisse.

In den folgenden Zeilen soll nun versucht werden, die in
der Literatur zerstreuten Angaben iiber das Rhit mit meinen
eigenen Beobachtungen zu einem Gesamtbilde zu vereinigen.

A. Beschreibung
der Aufschliisse und des Vorkommens.

I. Siidlicher Schwarzwald.

Der Vollstindigkeit wegen fiihre ich hier ein Rhétvor-
kommnis an, das bereits ausserhalb der Grenzen des Schwei-
zer Juras liegt und das ich nicht selbst gesehen habe. Es ist
dies der vielgenannte Rhataufschluss bei Adelhausen am
Dinkelberg. Der Entdecker desselben ist SANDBERGER (/Veues
Jahrb. f. Mineral., 1865 S. 307). Ich will die betreffende Stelle
wortlich zitieren: « Im Dorfe Adelhausen bei Lorrach im badi-
schen Oberlande traf ich 1858 unmittelbar auf den tiefroten
Mergeln, welche dort den mittleren Keuper ausschliesslich
vertreten, aufgelagert eine, soweit ich mich erinnere, etwa
12/ méichtige Ablagerung von sehr feinkornigem, lockerem,
gelblichweissem Sandstein mit mehreren Zwischenschichten
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von grauem Ton. Dieser war infolge des Regenwetters ganz
aufgeweicht und brockelte vollstindig zusammen ; er enthielt
Pﬂanzenreste, die aber beim Transport zerbrachen. Dagegen
lieferte der Sandstein bestimmbare Arten, welche ich in der
von mir begriindeten Sammlung der polylechmschen Schule
zu Karlsruhe deponierte. Meine Vermutung, dass es Pflanzen
des frinkischen Bonebeds seien, wurde durch Vergleichung
mit Bayreuther Exemplaren von meinem Kollegen SCHENK
bestdtigt. Die eine Form war Equisetites Miinsteri Sternb.,
die andere Taeniopteris Miinstert Gopp. (non Heer.), beide
wahre Leitfossilien des frinkischen Bonebeds. Ob auch die
gegeniiber im Kanton Basel von Merian entdeckte Knochen-
lage im Dorf ansteht, konnte ich nicht untersuchen. Der Lias
mit Gryphaea arcuata und Am. Bucklandi...... ist auf der
Hohe tber dem Dorfe in grosser Michtigkeit aufgeschlossen
und seiner schon erhaltenen Petrefakten wegen ldngst be-
kannt. » etc. *. Ich fihre die ganze Stelle deswefren wortlich
an, weil es der einzige Bericht ist, den wir iber das Rhit
bei Adelhausen besitzen. Seither scheint niemand mehr den
Aufschluss gefunden zu haben. So sagt z. B. Béum (Neues
Liasvorkommen auf dem Dinkelberg be: Basel, S. 129, Lit.
Nr. 22) kein Wort von Rhit, obwohl er von bunten Keu-
permergeln und Arietenkalken spricht. Jedenfalls dehnt sich
das Rhidt von Adelhausen aus weder nach Westen noch
nach Osten weit aus, denn nach Prarr (Untersuchungen
iiber die geologischen Verhdltnisse im badischen Oberlande,
Lit. Nr. 25) fehlt Rhédt schon im Gebiet von Kandern-Lor-
rach vollstindig, ebenso nach C. Lext (Der westliche Schwars-
waldrand etc., S. 67, Lit. Nr. 24) am « Fohrenberg » zwischen
Staufen und Badenweiler, wo die dunklen Kalke mit Gr{
Fhaea arcuata etc. direkt auf den bunten Keupermergeln
iegen. Von Nollingen nérdlich Rheinfelden kann ich die
génzliche Abwesenheit des Rhits aus eigener Anschauung
beslatlgen Auffallen muss aber, dass das Rhit ber Deger-
felden, welches doch auf der Verbindungslinie Adelhausen-
Niederschonthal liegt, auch fehlt. Im « Lettenhoélzli» fand
nimlich BrRomMBacH (Beitrag =. Kenntnis der Trias etc., Lit.
Nr. 37) unter dem Lias 1 M. roten und grauen fetten Ton,
aber kein Rhit. Ob wvielleicht dieser Ton das Rhit vertritt ?
— Aus dem wesllicheren rechtsrheinischen Gebiet ist niemals
Rhit bekannt geworden, es fehlt dort entschieden ganz.

cleichen Stelle auch

* Anm.: SanpBERGER entdeckte etwas spiter an der g

eine Bonebedlage (.Veues Jahrbuch, 1867, S. 836).
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II. Schweizerischer Tafeljura.

Der nordlichste Rhitaufschluss auf Schweizergebiet, den
ich kenne, ist derjenige von Schweiserhall, am Rhein unter-
halb Rothaus (Siegfr. Bl. 8) Ep. BLOscu machte mich darauf
aufmerksam. Unter dem Gryphitenkalk liegt hier ein grau-
weisser glimmerfihrender Sandstein, dessen Hangendes und
Liegendes schlecht aufgeschlossen sind. An Fossilien bemerkt
man darin héaufig verkohlte Pflanzenreste, unter welchen man
Equisetenartige Stengel zu erkennen glaubt. Es ist das eine
bemerkenswerte Uebereinstimmung mit Adelhausen. Andere
Fossilien kenne ich daraus keine.

Niederschonthal. Wie ich schon in der Einleitung (S. 8)
erwihnte, lies das Basler naturhistorische Museum unter der
Aufsicht von K. StrUBIN an diesem altberiihmten Rhitfund-

Keuper-Liasprofil auf dem rechten Ergolzufer.

Nach SrtriiBIn. #

Oben. | Nr. | M.
Lias 8 0,05 | Dunkelgrauer, rauhsandiger Mergel. Pecten.

7 0,05 | Aschgraue, seifig sich anfithlende Schiefertone.

6 0,45 | Aschgrauer, gefiltelter, plastischer Ton, nach
) unten in chocoladebraunroten Ton iibergehend.
=
o 5 | 0,45 | Grauer Schieferton mit feinkornigen Sandstein-
=5 schweifen. Im untern Teil nehmen die Schiefer-
- tone eine dunklere Farbe an. Schizodus cloaci-
g nus, Modiola minuta, etc.
4 0,04 | Weisslichgrauer Sandstein mit schwarzen Kno-
bis chenresten, Zihnen und Koprolithen. Der Sand-
0,03 stein kann durch ein grobes Konglomerat oder
durch sand. Schiefertone ersetzt sein. Bonebed.
3 | 2,10 | Aschgrauer, kurzbriichiger Mergel. Derselbe wird
gegen das Bonebed hin von chailleartigen
& grauen Kalken (0,40 M.) aberlagert.
o
S‘ 2 0,40 | Z. T. grinlichgraues, z. T. schmutzigviolettes
&3 Konglomerat. Die einzelnen Gerdlle bis nuss-

gross. Lager des Gresslyosaurus ingens.

1 0,33 | Grinlichgrauer Mergel.
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ort 1n neuester Zeit wieder nachgraben, uin weitere Knochen
des Gresslyosaurus ingens aufzufinden. Dabei wurde die ganze
Schichtserie zwischen Keuper und Lias entbldsst, und SO
konnte StriiBix zwei sehr genaue Profile aufnehmen, von
denen ich ¢ines, — sie stimmen gut mif einander tiberein —,
zum Vergleich mit den spiitern etwas abgekiirzt hier repro-
duzieren will (K. STrUBIN, Neue Untﬁrsuclmnqen liber Keuper
und Lias etc., S. 586, Lit. Nr. 35).

Die bchlc.htcn Nr. 1, 2, 3 gehoren dem Keuper, den soge-
nannten Zanclodonmergeln Schwabens an. Nr. 8 und die
tolgenden hoheren Bénke bilden den unteren Lias.

Die dazwischen liegenden Mergel und Sandsteine Nr. 4, 5,
6, 7 bilden die Zone der Avicula contorta, das Rhit, in einer
Gesamtmichtigkeit von 0,75 M. Die Mergel sind hier im
Gegensatz zu andern Orten noch stark vorherrschend, die
Sandsteine treten zuriick. Das Bonebed liegt an der Basis.
In diesen Rhétschichten fand Stri’BiN folgende Versteine-
rungen :

Pflanzenreste Nr. 5 ? Arca spec. Nr. 5
Seestern gen. ind. » ? Cardium spec. »
Modiola minuta Goldf. » Hybodus cloacinus Qu  Nr. 4
Gervillia praecursor Qu  » Saurichthysacuminatus Ag »
Schizodus cloacinus Qu » Sargodon ‘tomicus Plien.  »
Cardinia spec. » Acrodus minimus Ag »
Pecten (Chlamys) spec. »

Ferner Saurierreste und Coprolithen, alles typische Rhitfossilien.

Im Zusammenhang mit dem Rhitvorkommnis von Nieder-
schonthal findet sich das Rhit im ganzen Lias-Keupergebiet
von Prattelen-Mdinchenstein. (Siegfr. Bl. 8.) Ich entdeckte
die ersten Anzeichen davon am « Zunftacker » ca. 1 Km. SW
Prattelen. Direkt nordlich des Weges liegen zahlreiche Bruch-
stiicke von Rhitsandstein herum. bq lsl hier ein hellgrauer,
feiner Sandstein, der im Gegensalz zum Rhitsandstein im
Kettenjura reichlich Muskovit fiihrt, dhnlich wie bei Schwei-
zerhall. In einem hirteren klesehgen Bruchstiick fand ich
Muschelabdriicke (? Cardima etc.), braune Koprolithen und
kleine Zahnchen. Dieses Stiick gehort offenbar dem Bonebed
an der Basis an. Das Llefrende des Rhits bilden direkt die
graugriinen l\eupermergel die man am Abhang gegen
« Mayenfels » aufgeschlossen sieht.

Einen etwas besseren Aufschluss fand ich weiter westlich
an der scharfen \Veﬂbleﬂunfr siidlich « Eglisgrabenhof ». Unter
dem Lias liegt ein ca. 1 M. michtiger Komplex von weissen
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Sandsteinen und dunkeln Mergeln. Das Liegende bilden auch
hier griine Keupermergel.

Schon Perer MERIAN erwihnt den Bonebedsandstein «am
Wege von Muttenz nach dem Gruth » (6stlich Ménchenstein).
Tatséchlich fand ich auch im §stlicheren der beiden Wege,
400 M. . M., Bruchstiicke des Sandsteins. Grissere Sand-
steinblocke und Platten liegen in dem kleinen Graben west-
lich des Weges.

Diese wenigen Angaben diirften geniigen, um nachzuweisen,
dass das Rhit im ganzen Gebiet Schweizerhall-Niederschon-
thal-Mo6nchenstein einen konstanten Horizont bildet. Es wire
interessant zu wissen, ob dieses tafeljurassische Rhit auch
mit demjenigen im Kettenjura in direktem Zusammenhang
steht. Die tibereinstimmende Ausbildung macht es sehr wahr-
scheinlich, doch ist das Gebiet zwischen beiden der Unter-
suchung nirgends bis in so tiefe Schichten hinab aufge-
schlossen.

III. Kettenjura.

1. Gebiet der Ueberschiebungsklippen. MUHLBERG (Bericht
Exkursion V, S. 414, Lit. Nr. 27) erwihnt das Vorhanden-
sein von Rhitsandsteinen in den Ueberschiebungsklippen des
Gling und des Richtenberges bei Reigoldswil, des Balsberges
und des Brand bei Bretzwil. In dem Gebiete des Gling gelang
es mir aber trotz eifrigen Suchens nicht, auch nur eine Spur
von Rhat aufzufinden. Man sieht allerdings an den Abhdngen
stidlich « Hochgriitsch » (Siegfr. Bl. 146) nirgends einen guten
Aufschluss der Lias-Keupergrenze, obwohl die obersten
griinen Keupermergel und der Lias verschiedentlich aufge-
schlossen sind. Das absolute Fehlen der so charakteristischen
Sandsteinbruchstiicke, die einem doch tiberall, wo Rhit vor-
kommt, sofort in die Augen springen, ist aber auffillig. Am
Waldrand nordlich « Rotloch » (146, sidlich Hochgriitsch)
fand ich sogar einen Aufschluss, der auf Fehlen des Rhits
hindeutet. Ueber den grinen Mergeln des obersten Keupers
folgen hier direkt zirka 0,05 Cm. schwarze Mergel, dariber
Gryphitenkalk. Es ist kaum wahrscheinlich, dass das Rhét
hier bloss ausgequetscht ist. — Am Siidabhang des Kastelen-
berges bel Ar%oldswil konnte ich wegen des Mangels an Auf-
schliissen weder Lias noch Rhit sehen.

Dagegen kann ich die Angaben M{HLBERGS liber das Vor-
handensein von Rhidt in den Klippen bei Reigoldswil und
Bretzwil bestitigen. Am Siidwestfusse des Richtenberges bei
Reigoldswil (Siegfr. Bl. 97) fand ich Bruchstiicke des Rhits
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in Aeckern zirka 100 M, siidlich Hof « Neumatt » reichlich.
Es besteht hier wie an den meisten Orten im Kettenjura aus
einem weissgrauen, lockeren Sandstein, dessen starkes Glit-
zern ithn besonders beir Sonnenschein sofort verrit. Daneben
findet nan in denselben Aeckern aber auch noch Trimmer
von griinlichem Sandstein, der dem Schilfsandstein des Keu-
pers anwehort und den man nicht mit dem Rhit verwechseln
darf. Vom Balsberg kann ich leider auch kein Rhitprofil
geben, da ich dort auch keinen giinstigen Aufschluss finden
konnte. Immerhin sprechen die um « Marchmatt » (westlich
Reigoldswil) zahlreich vorhandenen Sandsteinbruchsticke
dafiir, dass unsere Zone in einiger Michtigkeit hier ausgebildet
sei. Manche Bruchstiicke weisen zahlreiche unbestimmbare
Muschelabdriicke auf, andere scheinen dem Bonebed anzuge-
horen. Bis gegen « Eich » und « Sonnhalde » hin sind Rhit-
sandsteinstiicke nicht selten.

Etwas mehr iiber das Rhit wissen wir nur aus der Klippe
des « Brand » bei Bretzwil. Ein Pfarrer beutete nach
J. B. GreppiN (Jura bernois, S. 16, Lit. Nr. 14) hinter dem
Hofe « Sabel » (Siegfr. Bl. 97) ein Bonebed « de quelques
pouces d’épaisseur » aus und sammelte darin folgende charak-
teristische Rhétzahnchen :

Hybodus cloacinus Qu Sargodon tomicus Plien.
Saurichthys acuminatus Ag (54 Ziahne)
(55 Zahne) Acrodus minimus Ag (22 Zihne)

Genauere stratigraphische Angaben werden von GREPPIN
nicht gemacht und heute kann man nicht einmal mehr erken-
nen, wo der Aufschluss sich befand. Doch besteht unzweifel-
haft die ganze Kappe des Hiigels « Sand » aus Rhit. Das be-
weist der grosse Gehalt an glitzerndem Sand in der Ackererde,
sowie einzelne Bruchstiicke, die man mit losen Gryphaea arcu-
ata zusammen findet. Dieser grosse Gehalt an glitzerndem
Sand in der Ackererde ist schon den frithern Bewohnern der
Gegend als etwas ganz Besonderes aufgefallen ; daher die Hof-
und Flurnamen « Sabel » (— sable) und « Sand ».

2. Lias-Keupersug von Eptingen bis Lauwilberq. West-
lich von Eptingen befinden sich zwei vereinzelte Liasfetzen
bei « Hasel » und « Leutschenhalde » (Siegfr. Bl. 146). Beide
sind sehr schlecht aufgeschlossen. Da aber nicht einmal Bruch-
stiicke von Rhitsandstein gefunden werden konnten, so ist

x;ut, einiger Sicherheit anzunehmen, dass das Rhit in beiden
ehlt.
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Besseren Erfolg hatten meine Nachforschungen in dem
Liaskeuperzug, der sich zusammenhingend nordlich des
Hauptrogensteingrates von « Hinter Birch » sidwestlich Ep-
tingen (Siegfr. Bl. 148) iiber Waldenburg-Vogelmatt bis Lau-
wilberg erstreckt. Gleich auf dem Llashugel bei Hinter-Birch
traf ich die ersten Anzeichen des Rhits in Form von diinnen
Blattichen eines feinkdrnigen kieseligen Sandsteins. Ein Auf-
schluss ist nicht vorhanden, doch kann die Michtigkeit
wegen der Seltenheit der herumliegenden Bruchstiicke keine
grosse sein. Verfolgt man von hier aus die Zone nach Westen,
so werden die Aufschlussverhiltnisse noch schlechter. Man
sieht auf ldngere Strecke nicht einmal mehr den Lias. Am
Weg bei P. 835 ostlich Waldenburg (Siegfr. Bl. 148) fand ich
immerhin mehrere Bruchsticke von Rhit. Dann sah ich das
Rhit erst wieder westlich von Waldenburg, und zwar zu-
nichst neben dem kleinen Wildchen siidlich P. 739 (Siegfr.
Bl. 146) in einer Menge von Bruchsticken. Etwas weiter
westlich, bei « Weid » sidlich Liedertswil, fiihrt der hier
relativ grobe Sandstein hidufig schlecht erhaltene Muschelab-
driicke. Einen einigermassen brauchbaren Aufschluss hat man
aber erst stidlich Liedertswil am Weg bei P. 739. Die Schich-
ten stehen anndhernd senkrecht. Ich nahm von oben nach
unten folgendes Profil auf :

Verrutscht (Liasblocke ete.)

Rhat | 2itka 0,50 M. Weisser lockerer Quarzsand
0,00 M. Waeisser Kalksandstein mit weissen Rutsch-
flachen (entspricht wahrscheinlich dem

Bonebed)

h,00 M. Griine Keupermergel, gegen unten etwas
violett, gegen oben heller griin, dolomi-
tisch.

0,50 M. Violette Mergel
0,60 M. Griine Mergel
0,15 M. Dolomit

Der Sandstein direkt iiber den Keupermergeln gleicht
durchaus dem Bonebedsandstein, den ich von weiter westlich
gelegenen Aufschlissen kenne. Er braust lebhaft mit HC/,
was die hoheren Rhitsandsteine nie tun.

Am neuen Weg bei « Oerli » SW Liedertswil wird das
Rhit als Mauersand ausgebeutet. Die nachfolgende Skizze
soll die dortigen Lagerungsverhiltnisse erortern..

Infolge tektonischer Vorgénge liegt hier der ganze Schicht-
komplex verkehrt. Unter den hellgriinen Keupermergeln folgt
zuniichst eine brecciose, aus Sandsteintriimmern bestehende
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Schicht. Darunter (stratigraphisch natiirlich dariber) liegt
ein 3—4 M. michtiger weisser lockerer Sandstein mit dunnen
schwarzen Mero"elbandchen Dieser Schichtkomplex bildet
eine kleine Dlskordanz mit den dariiber liegenden Keuper-
mergeln, die aber sicher nicht primiir, sondern durch tekto-
msche Vorganwe sekundir zu Stande gekommen ist. Starke
Pressungen prigen sich in den zahlreichen weissen glinzenden
Rulschﬂachen im Sandstein aus. Fossilien lieferte der anste-
hende Sandstein keine, dazu ist er viel zu locker. Hingegen
fand ich in der Grube Bruchslucke eines hiirteren Kalksand-

Griine Keupermergel
N 3 ) ' S
! Breccioser Rhiitsandstein
/’
Ve

Weg

FiG. 1.

Rhatsandstein, zirka & M.

steines mit zahlreichen Schuppen, unhestimmbaren Zihnchen
und braunen Phosphatknollen. Es ist dies der Bonebedsand-
stein, dem wir spiiter noch oft, und zwar immer an der Basis
des Rhits begegnen werden. Hier war seine Lagerung nicht
zu ermitteln.

Westlich von « Vogelmatt » siidlich Reigoldswil (Siegfr.
Bl. 97) begegnete ich dem Rhit noch einmal am Weg bei
« Oberstelli ». Weiter westlich finden sich Rhitaufschlisse
‘erst wieder bei der Vereinigung unseres bisher verfolgten
Liaskeuperzuges mit demjenigen der Ullmetkette, im Béchlein
sidlich Hof Lauwilberg (Siegfr. Bl. 97). Die gegenwartmen
‘Aufschliisse lassen zu wunschen iibrig, doch miissen friiher
bessere vorhanden gewesen sein, denn MEgRriAN (Ueber das
sog. Bonebed, S. 581, Lit. Nr. 6) berichtet, dass hier «schon
vor Jahren Herr Dr. CuristorH BurRckHARDT in dem Sand-
stein eine grosse Anzahl kleiner Fischzihne gesammelt hat ».
Diese Zihne sind natiirlich in unserm Rhatbonebed gefunden
worden. Eine genauere Fundortsangabe wird leider nicht ge-
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macht. Wahrscheinlich bezieht sich auch das von HenNmy
(Infralias de la Franche-Comté, S. 390 Lit. Nr. 18) unter
« Lauwil » gegebene Profil auf die MEriax bekannte Stelle.
Hexry verzeichnet folgende Schichten :

Couches & gryphaea arcuata, sable jaune a gryphées

BECUBLS 55 55 .25 .3 B w2 (65 S8 SHm 0S5 65 ok Bl ¥ 5 98 WS 2 M.
Feuillets de marne, verdatres, grisitres .........
Grés, cassure cuboide, grossier, jaunatre, fragile | 6 M.
Grés grisitre, dur ..., cisivivsasninsaswsinin
Argiles vertes, jaunes ........... ..o i et 6 M.
etc.

Bonebed
des géologues
suisses

3. Portenfluhkette. Nordwestlich Lauwilberg steht das Rhiit
im Wald nordlich « Muniloch » (Siegfr. Bl. 97) an, und weiter
westlich trifft man es den ganzen Abhang nordlich Riedberg
entlang wenigstens durch Bruchstiicke angedeutet. Vom Hohl-
weg 1m « Riiteli» stidlich Nunningen werden Lias, Rhét und
Keuper angeschnitten. Die untersten aufﬂeschlossenen Lias-
schichten sind etwas sandige Kalke mit Gryphaea arcuata.
Darunter liegt in 5—6 M. Ma.chtlgkelt das Rhit. Es besteht
teils aus grauen Sandsteinen mit dunkeln diinnen Mergel-
zwischenlagen, teils aus einem lockeren weissen Sand éihn%ich
wie bei « Oerli » siidwestlich Liedertswil. Der Uebergang zum
Liegenden, einem graugriinen Keupermergel, ist nicht aufge-
schlossen. Von den Landleuten dieser Gegend wird der Rhit-
sand, von ihnen «Schreibsand » genannt, etwa in geringer
Quantitit ausgebeutet,

4. Vorburgkette. Von Meltingen bis Erschwil kenne ich in
dieser Kette keinen guten und interessanten Aufschluss. Bes-
ser wird es westlich von Erschwil bis Birschwil.

Bevor ich aber auf die Beschreibung der einzelnen Auf-
schliisse eintrete, muss ich darauf hinweisen, dass von RoL-
LIER (2¢ Supplém., S. 9, 10, Lit. Nr. 30) das Vorhanden-
sein von Rhat in dieser Gegend in Abrede gestellt worden
ist. RoLLIER hilt den weissen oder gelblichen Sandstein, der
iber den obersten bunten Keupermergeln auftritt, fiir unteren
Lias, speziell fir Gryphltenkar (Bucklandi- Zone. ) Den spi-
tigen dunkeln Kalken mit Gryphaea arcuata des Aargauer
Jura entsprechen nach ihm im Gebiet des Passwang und von
Erschwil die weissen Sandsteine, grés a gryphées genannt.
Es wiirde sich also nur um zwei verschiedene Fazies handeln.
Zum Beweis fiir seine Ansicht filhrt RoLLier das Vorkom-
men von Gryphaea arcuata und von Arietitenabdriicken im
Sandstein an. In der Limmern am Passwang hat er zwar aus
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dem Sandstein die typischen Bonebedzihnchen gesammelt
(Sargodon, Saurichthys etc.), schreibt aber diesem Bonebed
ein lasisches Alter zu. Buxrorr ( Weissensteintunnel, S. 21,
Lit. Nr. 41) akzeptiert diese Ansicht RorLiers und glaubt,
dass der Sandgehalt dieses « grés a gryphées » von Rhatsand-
stein herriihre, der zur Zeit der Bildung des untern Lias auf-

Felsmatten SE Grindel (Siehe S. 18).

Nr.| M.
& | — Unterer Lias, schlecht aufgeschlussen
A
W | 10 |ca. 0,50| Aufgeschlossen. Gelblicher Kalksandstein mit Gry-
phaea arcuata Lam. in Menge. Schale meist ver-
schwunden, nur noch der Hohlraum vorhanden
9 Jea. 1 Nicht aufgeschlossen
8 Jea. 1 Dicke weisse Sandsteinbiinke, ohne Fossilien
p= 7 | 3—3 | Nicht aufgeschlossen
=]
< 6 0,50| Weisser Sandstein mit ganz diinnen schwarzen Mer-
gelzwischenlagen
3 0,03| Flache Kpauer von hartem braunem Kalk, mit
schwarzen Knollen. (Koprolithen.) Bonebed ?
: A 0,03| Gelber Keuperdolomit
| & ,
) 3 0,03| Tiefgriine Keupermergel
5 :
v 2 — | Keuperdolomit
K
1 |ca. 8 Grine Keupermergel

gearbeitet wurde. Sehen wir nun zu, wie es sich in Wirklich-
keit verhalt !

Am Weg nordwestlich « Moret » westlich Erschwil (Siegfr.
Bl. 98) finden wir leicht die kleine Grube, die von RoLLiEr
(2¢ Supplém., S. 10, Lit. Nr. 30) beschrieben wird und wo
er Gryphaea arcuata und Arietiten im Sandstein gefunden
hat. In der Tat erblicken wir auch sofort reichlich Gryphaea
arcuata Lam in dem sandigen gelblichen Gestein. Viele der
Gryphaeen haben ihre Schale eingebiisst und haben nur einen
oft mit Calcitkrystallen ausgefiillten Hohlraum hinterlassen,

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Juin 1910. ?
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was schon RoLLiER zutreffend beschreibt. Lntcr diesem gelben
sandigen Gryphitenkalk liegt aber ein weissgrauer g glitzernder
Sandstem der von Gryphaecn keine Spur mehr enthalt und
auch petrorrraphlsch vom oberen abweicht. RoLLIER hat, ver-
fiithrt durch den Sandgehalt des Gryphitenkalkes, die belden
Gesteine nicht ausemander gehalten. édhnlich wie friher
GressLy (siehe Einleitung). Die Aehnlichkeit beider Gesteine
ist iibrigens nur eine scheinbare. Wir brauchen nur Proben
beider im Reagenzglase mit [IC/ zu behandeln, um den Unter-
schied sofort zu erkennen. Der Gryphitensandkalk braust an-
haltend und lebhaft und hinterlisst weit weniger Sand als
man erwartet, der Rhiitsandstein braust nicht im geringsten.

Ein besseres Profil bietet sich der Lntersuchung am \\ eg
nordlich « Felsmatten » siidostlich Grindel dar. Ich notlerl(,
von oben nach unten folgende Schichten. (Siche Profil S. 17.)

Dieser Aufschluss zeigt aufs deutlichste die U nterlagerung
des Gryphitensandkalkes durch das Rhit. Dieses er relcht lner
eine Michtigkeit von 5—7 M. Fossilien hat es nicht geliefert.

Einen besonders fiir das Studium der Rhit-Keupergrenze
geeigneten Aufschluss entdeckte ich bei Béarschwil auf dem
l[urrel «Gupt ». Vor Jahrzehnten wurde da unterirdisch durch
Slollen Keupergvps abgebaut. Gegenwiirtig werden Keuper-
mergel zur Zementfabrikation auwcbeul(,t Die alten Gyps-
stollcn brachen nach und nach ein und erzeugten auf der
Oberfliiche kreistormige Einsturztrichter. Einer derselben hat
gerade die obersten griinen Keupermergel und die unteren
Rhitschichten entblosst. Das Rhit ist el\\a n emel Horizon-
taldistanz von 4 M. sichtbar. Schon auf dieser geringen Strecke
sieht man, wie wenig konstant die einzelnen bandslembdnke
sind. Die wenigsten erstrecken sich iiber die ganze Breile des
Profils, die meisten keilen vorher aus. Die einzige Bank (Nr. 7
des untenstehenden Profils), die sich leicht durch das ganze
Profil verfolgen ldsst, bildet eine deutliche Diskordanz mit
dem Keupermergel. Doch ist schwer zu entscheiden, ob sie
nicht etwa nur durch die Einsenkung zu Stande kam.

Das Rhat baut sich hier wie aﬂderqwo aus weissen Sand-
steinen und dunkeln Mergeln auf, wie das untenstehende
Profil zeigt.

An der Basis des Rhiits liegt ein Bonebed. (Nr. 10.) Dieses
Bonebed 1st, besonders schon am Westende des Aufschlusses,
ausu‘ezuchm,t durch rundliche Knollen eines briunlichen
Kalkes oder Dolomits !, die ringsum mit feinen mit Pyrit aus-

! Nach Bestimmung von P. Nigaui ‘enthalten die Knollen 51,629/, CaCO,
und 31,81 9/, MgCO, nebst unloslichen Bestandteilen.
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Gupf bei Birschwil.

(Mitte des Aufschlusses.)

Mirber Sandstein mit mel‘geltﬂ'en La-
gen. Mehr oder weniger deutllich

12 [0,30]= ;
diagonal geschichtet {

A1 {005 Bt ] Weisser fester Sandstein

Schwarze u. griinliche blittrige Mergel |
mit weissen Sdmlbtcmhankdlcn und
Linsen, allerler Knollen u, Wiilsten

Feste Bank weissen feinkoérnigen Sand- |
steins. Fossi/reich. Seesternbank l

Rhit

Schwarzer Blittermergel mit diinnen
Sandsteinbiinkchen und Knollchen

Grauer feinkorn. Sandstein, mit Wiil-
sten auf der Unterseite

Graue und grinliche Mergel mit Sand-
steinbhiankchen

Drei Sandsteinbiinkchen

Sandslein it Keupermergeleinschlussen I
'] Rostiger Sandstein und Mergel
——— Grauer Sandstein und Mergel ‘ Bonebed

Griiner Keupermergel, etwas in der
Farbe wechselnd, 3,50 M. aufgeschl.

Keuper
[N

Fig. 2. Hohen-Masstab 1 @ 20.

efiillten Kaniilchen durchzogen sind. Wahrscheinlich handelt.
es sich um Bohrlocher. Die Zihnchen und Knocheniiberreste
sind im allgemeinen nicht sehr zahlreich, stellenweise hiufen
sie sich etwas an. Ich bestimmte folgende Arten :
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Acrodus minimus Ag. Gyrolepis-Schuppen
Saurichthys acuminatus Ag. Koprolithen
Sargodon tomicus Plien.

In einem Sandsteinbinkchen direkt iber dem Bonebed fand
ich einen sehr gut erhaltenen Steinkern von Avicula contorta
Portl , nebst einem Zihnchen von Saurichthys acumina-
tus Ag.

Endlich ist noch einer Bank zu gedenken (Nr. 9), die zirka
75 Cm. tiber der Basis des Rhiits liegt. Sie enthilt kleine Fos-
silabdriicke, worunter Modiola minuta Goldf. Auf der Unter-
seite der Bank aber treten erhaben die Reste von Seesternen
hervor, die zwar ganz unbestimmbar sind, an deren See-
sternnatur aber kaum zu zweifeln ist, da ja auch von Stri-
BIN bei Niederschonthal Seesterne gefunden wurden. Kriech-
spuren, sog. « Gyrochorte », die man als Seesternfahrten ge-
deutet hat, fand ich auch an andern Lokalitdten.

Der Rhitsandstein von Barschwil ist feinkdrniger und
fester als an andern Orten. Die Fossilien sind daher auch
besser erhalten. Er fithrt hiufig auch Kohlenpartikelchen,
offenbar von Pflanzen herrihrend.

Der Kontakt des Rhiits mit dem Lias ist nicht aufgeschlos-
sen. Dicke Rhitsandsteinbinke bilden auf dem Hiigel eine
kleine Kante, und herumliegende mit Gr. arcuata erfiillte
Bruchstiicke von Kalk beweisen, dass der Arietenkalk in
normaler Ausbildung ber dem Rhait liegt.

Bellerive. Westlich von Birschwil hat die Erosion in der
Vorburgkette auf eine lingere Strecke nicht bis auf den
Keuper hinabgegriffen. RoLLier (Carte tectonique des envi-
rons de Delémont) gibt Keuper erst wieder ostlich und west-
lich von Bellerive an. Die Aufschliisse fehlen aber fast ganz.
Man sieht kaum noch die Stelle, wo friiher die Gypsgruben
sich befanden. Immerhin gelang es mir, die Anwesenheit des
Rhits wenigstens durch Bruchstiicke nachzuweisen. Bei den
Stallen «Schiir » westlich Bellerive steht unterer Lias, spiti-
ger Kalk mit Gryphaea arcuata an. Wenige Meter unterhalb

" dieser Stille fand ich einige Bruchstiicke des charakteristi-
schen feinkornigen grauen Rhitsandsteins, oft mit etwas
Glimmer. An Fossilien enthilt der Sandstein kleine Muschel-
abdriicke, dem Umriss nach 7aeniodon praecursor Schloenb.

Auftillig ist, dass QUIQUEREZ ( Terrain keupérien de Belle-
rive, S. 129, Lit. Nr. 2), dem doch oftenbar bessere Auf-
schliisse zur Verfiigung standen, das Rhit nicht bemerkt hat.
Er lasst auf den Gryphitenkalk direkt griine Keupermergel
folgen.
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5. Mont-Terri- Kette. Dass auch 1n dieser Kette, die siid-
lich Cornol (Siegfr. Bl. 89) auf eine grissere Strecke bis auf
den Keuper erodiert ist, das Rhit vorhanden sei, schloss ich
mit ziemlicher Sicherheit aus einem Profil, das GREssLY von
den Gypsgruben von Cornol gibt. (Publiziert in Greerin,
Jura bernois, S. 16, Lit. Nr. 14) GressLy verzeichnet fol-
gende Schichten :

1© Marnes noirdatres . . . . . . . . . . . . 2,j0M.
20Grés. . . . . . . . . . .. ... ... 0,0DM
3° Marnes vertes . . . . . . . . 6,00 M.
4o Marnes bigarrées et dolomleb, ett, . . . . . 10,50 M.

Davon entsprechen die Schichten 1 u. 2 sicher dem Rhiit.
Meine Annahme vom Vorhandensein des Rhits bestitigte
sich in der Tat beim Besuche jener Gegend. Allerdings konnte
ich keinen Aulschluss der Keuper-Liasgrenze finden. Doch
liegen Stiicke des charakteristischen Rhétsandsteins, teilweise
mit undeutlichen Fossilien, nicht gerade selten in den Aeckern
und Wiesen bei « Champs Cuttat » nordéstlich Cornol. (Siegfr.
Bl. 89.) Das GressLvy’sche Profil steht iiberdies in schoéner
Uebereinstimmung mit demjenigen, das Matney vom Rhit
im Gloveliertunnel gibt.

6. St. Brais-(Caquerelle-) Kette. Nur dem giinstigen Zu-
fall, dass der Gloveliertunnel (zwischen Glovelier und St. Ur-
sanne) die Basis des Lias gerade noch erreichte, ist es zuzu-
schreiben, dass wir vom Rhit dieser Kette einige Kenntnis
haben. Es wurde von Martuey wihrend des Baues des
Tunnels untersucht und beschrieben. (7unnels du Doubs,
Lit. Nr. 21). Aus seinen Angaben im Text kann man folgende
Schichtserie zusammenstellen :

No 1. Gryphitenkalk

2. 3 oo M. Schwarzer blattriger Mergel von grosser Gleichfor-
migkeit

3. 0,60 M. \Vec%sellagerung von diinnen Sandsteinschichtchen
mit schwarzen Mergeln. Zu oberst ein harter Sand-
kalk. Bonebed.

4. 0,50 M. Wechsellagerung von Sandstein und Mergel die
Sandsteinbinkchen werden gen unten immer
michtiger, die Mergelschmhtcien diinner

Die Basis des Rhits wurde nicht erreicht. Die Rhétschichten
sind von diinnen Adern von weissem Gyps durchzogen. Sehr
bemerkenswert ist der ganz allmahlige Uebergang des schwar-
zen Mergels unter dem Gryphitenkalk in einen Rhéitsandstein
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mit Mergelzwischenlagen. Die obersten auftretenden Sand-
stemechlchtchen messen nur 1 Mm. Sie wachsen gegen die
Basis zu immer mehr an, der Mergel tritt mehr und mehr
zuriick. Dieser ganz allmahlwe Leber(rann‘ beweist, das man
den schwarzen \Iergel Nr. 9 vom Rhat mcht trennen darf.
Er hat iibrigens keine Fossilien geliefert, auch keine Insekten,
wie MaTHEY speziell hervorhebt. Mit dem ersten Sandstein-
biankchen treten sogleich auch die Fossilien auf. MaTHEY
sammelte in dem Bonebedbinkchen, das hier ausnahmsweise
ziemlich tiber der Rhitbasis auftritt sowie aus den hangen-
den und liegenden Schichtchen eine ganze Anzahl von Vll-
stemeruugen deren Verzeichnis ich hm anfihre :

Termatosaurus crocodilinus Qu.  Cardium cloacinum Qu.

Saurichthys acuminatus Ag. » Terquemi Martin

Hybodus minor Ag. » rhaeticum Mer.
Hybodus cloacmus Qu. » spec.

Acrodus minimus Ag Pecten cloacinus Qu.

Gyrolepis tenuistriata Ag. Posidonomya spec. indet.

Lepidotus Ostrea montis caprilis Klipst.

Tetragonolepis ¢ (?) (Schuppen) syn. Ostrea Marcignyana Mart.

Dapedius Anomya spec. Qu.

Nemacanthus filifer ? Ag, syn. Discina spec. indet. Terq. und
Desmacanthus cloacinus Qu. Piette, syn. problematica Qu.

In der gleichen Kette gibt RoLuier (Carte tectonique des
environs de Bellelay) weiter westlich bel Soubey Keuper an.
Ich konnte leider die Stelle noch nicht besuchen, doch kann
mit Sicherheit gesagl werden, dass das Rhit auch dort vor-
handen 1st.

. Ullmetkette. Die Falte findet ihr oOstliches Ende bei Lau-
w:lbercr dessen Rhitaufschliisse ich in einem fritheren Ab-
schmtt beschrieben habe. Verfolgt man den Weg, der von
Lauwilberg gegen « Ullmethihe » (Slerrfr Bl. 99) hinauffiihrt,
so trifft man etwa 150 M. ostlich P. 977 auf einem einiger-
massen brauchbaren Rhitaufschluss. Doch ist nur die Babl’%
gut aufgeschlossen, die obere Partie scheint etwas verratscht
Zu seln. Der weisse lose Rhitsand wird auch hier etwa in
kleineren Quantititen ausgebeutet. Ich nahm an der Stelle
folgendes Profil auf, doch ist es moglich, dass infolge von
Verrutschung die Schichtfolge von \T" 7 an aufwarts nicht
mehr die normale 1St :

Nr.  Meter
10, —  Weisser Sandstein im Weg, wahrscheinlich verrutscht
9. 0,30 Gelber Kalksandstein
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8. ca. 0,60 Nicht aufgeschlossen

7. 0,50  Gelber harter Kalksandstein. Abdruck einer ? Cardinia

6. —  Nicht aufgeschlossen

D. 4,00 Weisser miirber Sandstein mit schwarzen Mergeladern,
hie und da ausgebeutet

L. o,20 Sandstein. fossilreich

3. 0,20 Weisser Sandstein

2. 0,08 BSandsteinbinkchen

1. 0,07 Sandstein, diskordant rostig gebindert, mit Zihnchen.

Griine Keupermergel

Die Schichten N° 1—5 sind t}piqt hes Rhit, das also hier
cine Michtigkeit von mindestens 1,5 M. er:elchl Dafiir spre-
chen auch dw sp(ullchul [<oss1llcn die 1ch lnuplsachllch n
Nr. 4 auffand. Leider ist der Samlstem ungemein miirbe, die
Fossilien sind daher nur schlecht erhalten. Ich be::tlmmlc

? Avicula contorta Portl. Fragm. Pecten (Chlamys) spec.
? Gervillia praecursor Qu, Einige andereganz unbestimm-
Leda Deftneri Fraas " bare Steinkerne.

Was die Schichten Nr. 7 und 9 anbetrifft, so bin ich noch
elwas 1m Zweilel, wohin ich sie stellen so]l Moglicherweise
gehidren sie schon zum untern Lias und sind dlC Vertreter
der Cardinenbiinke der Angulatuszone, worauf der undeut-
liche Cardinienabdruck hinweisen wiirde. Beide Gesteine brau-
sen mit HC/ kriftig, verraten also einen betrichtlichen Kalk-
gehalt, wihrend dcr typische Rhiitsandstein sehr arm an
Kalk ist. — Die Unterlage des Rhits wird wie gewdohnlich
von griinen Keupermergeln gebildet.

Im ferneren Verlauf der Ullmelkutte sind die Aufschluss-
verhiltnisse infolge der vielen Rutsche aus den untern Dog-
germergeln keine giinstigen. ROLLIER (2¢ supplem S. 10 Lat.
Nr. 30) erwihnt einen \ufschluss Im « gres ﬂ'ryphees » bel
« Birtis » nordlich Neuhiisli (Siegfr. Bl. 99). Wahrscheinlich
1st darunter auch das Rhiit verstanden.

8. Passwanghette. Diese Kelte eignet sich gegenwiirtig,
was tvplsche Ausbildung und Relchtum an Aufschliissen an-
betrifft, weitaus am Bestcn zum Studium des Rhits. Da es
zudem von hier noch ziemlich wenig bekannt ist, sollen die
Verhiltnisse in dieser Kette etwas ausfiihrlicher besprochen
werden.

Untersuchen wir irgendwo am 0Ostlichen Ende der Falte, i
der Nihe des untern Hauenslems auf Siegfr. Bl. 149, Olten
die Keuper-Liasgrenze, so werden wir uns ganz umsonst
nach dem Rhit umsehen. Ein ganz wenig méchtiger schwar-
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zer Mergel, iiberlagert von den blauschwarzen Kalken der
Bucklandi-Zone, ruht direkt auf griinlichen Keupermergeln.
Zum Belege hiefiir diene folgendes Profil, das man in der
Bachschlucht nordlich « Kallmatt » (Siegfr. Bl. 149) schon
aufgeschlossen beobachten kann. ‘

Nr. M.

o 6. 0,07 Sandiger schwarzer Mergel
g 5. 0,20 Bank blauschwarzen Kalkes
N 4. 0,35 Spatiger dunkler Kalk. Nautilus striatus, Gry-
3 phaea arcuata etc.
g 3. o,20 Korniger blauschwarzer Kalk. Nautilus striat.
G 2. o,10 Kalkbinklein. Gryphaea arcuata sehrzahlreich,
S Arietites etc.
a 1. 0,08 Schwarzer Mergel mit kleinen Gryphaen, Arie-

{ tites, Pleuromya etc.

Keuper ca, 7,00 Graugriiner Keupermergel, etc.

Also keine Spur von Rhidt! Aber auch Planorbis- und
Angulatuszone fehlen. Verfolgen wir den gleichen Liaszug
im Stidschenkel der sehr gestorten Falte nach Westen, so
treffen wir den néachsten Aufschluss der Lias-Keupergrenze
am Waldrand siidlich « Neuhaus». (Siegfr. Bl. 149.) Auch hier
fehlt das Rhidt noch wie bei Kallmatt. Erst weiter westlich,
auf Siegfr. Bl. 148, findet man die ersten Spuren des Rhits
in dem kleinen Waldchen nérdlich der Bolchenfluh. Dem un-
tersten sehr spitigen Liasbidnklein haftet ein feiner weisser
Sand an, in einer Machtigkeit von kaum einigen Millimetern.
Darunter liegt griiner Keupermergel. Kaum 400 M. weiter
westlich aber, bei P. 1015, findet man zu seiner Ueber-
raschung folgendes Profil, das durch Aufhacken mit dem
Hammer leicht blossgelegt werden kann. (Siehe S. 25.)

Es ist gewiss auffillig, dass sich auf die kurze Distanz von
400 M. so plotzlich diese Sandsteine und Mergel in einer
Michtigkeit von rund 5,50 M. zwischen Lias und Keuper ein-
schieben. Dabei darf man nicht etwa, was ja nahe lige, an
eine Ausbildung des Arietenkalks (Bucklandi-Zone) in san-
diger Facies denken, denn diese Schichten liegen in gewo6hn-
lic%er Aushildung dber den Sandsteinen. Besonders Schichte
Nr. 9 ist fossilreich. Die Bank besteht aus einem blaugrauen
sehr spitigen Kalk, worin ich folgendes sammelte : Schlot-
heimia lacunata Buckm. Die Art liegt zuoberst in Nr. 9. Ich
sammelte 4 Stiick davon, die mit den Figuren in Quenst-
Ammon. Tab. 22 Fig. 4 gut stimmen. Bemerkenswert ist das



Rhitprofil bei P. 1015 nérdlich Bélchen.

Nr.| M.
1210,25 | [ Feste Bank blaugrauen Kalks
" = :
a8 | 1110,25] 4 { f 1 Wie Nr. 12
=] "__r__—_—'(____
& | 10/0,45 Wie Nr. 12. Belemnites spec.
& = | (
3 :
=] = = Petrefaktenreicher Ariefenkalk. Zu oberst Schlot-
B | 9 0,60] ‘o [ - & 55 heimia lacunata hiufig. Tiefer Arietites Sci-
b1 . - T . - ..
pionianus, Naulilus striatus, Cardinien elc. An
:—-_'( s $5% = der Basis 0,05 M. Mergel, reich an Cardinien,
= Rhiatmergel, zu oberst blittrig blau-
8 10,70 =24 schwarz, gegen unten gemischt mit
rostigen Sandsleinschmitzen
Wechsellagerung von schwarzen Mer-
7 11,60 geln und weissen Sandsteinschmit-
zen und Biinkchen
6 [0,25 Biinke ockergelb anwillernden grauen Sandsleins
2 5 (0,20 Grauer Sandstein
é & 10,30 Weisser Sandstein mit Fosstlabdriicken
Grauer gelbanwitternder Sandstein mit
3 diinnen Mergelzwischenlagen, oft et-
was unrege?miissig geschichtet
i ii ] Qandsteinbinkchen, reichan Fossilien.
2 Acrodus etc.
=
8
g 1 [>1 Graugriiner Keupermergel

FiG. 3. Hohen-Masstab 1 : 30.
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tiefe Lager, das sie hier einnehmen, denn nach Pompecky
(Revzszon der Ammoniten des schwiibischen Jura, S. 239)
gehort die Species in die Zone des Oxynoticeras onnotum
Unmittelbar darunter fand ich :

Agassiziceras Scipionianum Orb  Pleurotomaria rotellacformis

Arietites Sauzeanus Orb (= Am. Dunker (Qu Jura tabh. 5 fig. 31-33)
spinaries Qu). Cardinia crassissima Sow (Unio)

Arietites spec. divers Lima pectinoides Sow

Nautilus striatus Sow. Gryphaea arcuata Lam

Belemnites cf. acutus Mill Spiriferina Walcotti Sow., etc.

Der wenig miichtige schwarze Mergel an der Basis von
Nr. 9 enthalt elfruntumllche hmunllche Knollchen und lose
Cardinien, besonders hiufie Cardinia Listeri Sow.

Diese Auslnlduntr des Arlclcnl\alkes stimmt durchaus iiber-
ein mit dequu«mn, die wir oben von Kallmatt beschrieben
haben, nur sind hier die Cardinien hdufiger. Auch hier fand
ich keine Spur von Schlotheimia angulah oder Psiloceras
planorbe. Immerhin ist es nicht unméglich, dass die mergelige
Basis von Nr. 9 mit Cardinia Listert VlC”L‘lCht die Angulatus-
zone andeutet.

Das Liegende des Rhits ist hier derselbe griine Keuper-
mergel 1n gleicher Michtigkeit, der bei Kallmatt direkt unter
dem Lias ruht. Nichts hat sich von Kallmatt bis hieher ver-
dndert, als dass sich zwischen Keuper und Lias ein neuer
SCthll[l\OInp]Lh eingeschoben hat.

Das Rhit burmnl unter dem Lias zunachst als schwarzer
blattiger \Ierfrel so dass es unmdaglich ist, eine genaue Grenze
Z\usrhen dem Lmsmerrrel und thtmerfrel Zu zuhen Gegen
unten treten allmihlig dunne bandslemschmnzen darin auf
schliesslich diinne, dann dickere Sandsteinbinke. Dann hilt
eine unregelmiissige Wechsellagerung von schwirzlichen
Mergeln und Sandsteinbianken bls an dle Basis an. Die Binke
heslehen aus grauem oder weissem, rosigelb anwitterndem,
losem oder festem, glitzerndem Sandstem wie wir ihn schon
von andern Rhitvorkommnissen kennen gelernt haben. -Auf
der Dnterse:te der Banke gegen die \lerﬂe]zwmchenlagen
hin zeigen sich oft elventumllch gewundene, manchmal ziem-
lich regelmissige, erhabenc Wiilste, die man wohl als I\nech-
spuren zu deuten hat. Sie mogen dadurch entstanden sein,
dass Tiere in dem weichen Schlamm ihre Spuren hinterliessen,
die dann nachtriaglich vom Sandstein ausgegossen wurden.
Ferner weisen dic Sandsteinplatten nicht selten flache, fast
kreisrunde Eindriicke bis zu Talergrisse auf. Sie waren ur-
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spriinglich mit schwarzem Mergel erfillt, der natiirlich viel
leichter verwitterte als der Sandstein und dadurch diese Ein-
driicke erzeugte. Was die prlmdre Ursache dieser Eindriicke
war, 1st mir nicht klar. Auch im Innern der Sandsteinbdnke
selbst treten hiufig kleine flache Mergelnester auf. Es han-
delt sich offenbar um Tongallen, die bei der Sedimentation

in den Sandstein eingeschwemmt und dann plattgedriickt

wurden.

Der Reichtum an Fossilien ist nicht gerade gross. Zwei
Niveaux haben mir bis jetzt solche gelie fu‘ Nr. 4 ungefihr
in der Mitte des Rhiits und Nr. 2 an der Basis. Besonders
das basale Binkchen enthilt ziemlich viel Fossilien, die meist
durch 1hre briunliche Farbe sich vom Gestein abheben. Ich
bestimmte folgende Arten :

Pecten valoniensis Defr. Aus Blocken

Cardita cf. multiradiata Emm.

Cardita Quenstedti Stopp. (Qu. Jura, Tab. I Fig. 206)

Cardita spec, BruchstucE

Schizodus Ewaldi Bornem. (Taeniodon.) Grosse Form, noch etwas
arosser als die Figur bel OppEL und Sugss : Aequivalente Tab. II
Fig. 7. (Lit. Nr. 4)

Schizodus Ewaldi Bornem. (Tacnidon) (= Opis cloacina Qu.) Typische
kleine Form.

Myophoria Emmerichi WINKLER (= Trigonia postera Quenst. Jura
Tab. I Fig. 4)

Gastlopodenqtemkem unbestimmbar

Acrodus minimus Ag. 1 Zihnchen, als Andeutung des Bonebeds.

Ausserdem fand ich noch eine ganze Anzahl von Arten, die
ich des schlechten Erhaltungszustandes wegen nicht zu be-
stimmen wagte. Die oben anncfuhrten Fossilien sind alle
typisch fir Rhit.

Ganz in der Nihe dieses Aufschlusses, an dem Weglein,
das vom Kilchzimmer zur Bolchenfluh hinauffihrt, fand
Mi*uLBERG (Bericht Exkursion V,S. 413 Lit. Nr. 27) seiner-
zeit folgende von Beck bestimmte Fossilien, die dem Erhal-
tungszustand nach aus der Basis des Rhiits stammen :

Avicula contorta Portl. Myacites Quenstedti Giimb.
Cardium rhaeticum Mer. Nucula alpma W.
Pecten valoniensis Defr. Cardium cloacinum Qu.

Modiola minuta Goldf.

Von dem roten I\eupermero't,] den MUHLBERG zwischen
Rhiat und Lias angibt, siecht man in meinem Aufschluss

nichts.
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Schon Perer MEriaN kannte das Rhit in dieser Gegend.
(Ueber das sogen. Bonebed, Lit. Nr. 6). Er nennt als Loka-
litit « auf der Weid oberhalb des Kilchzimmers », also eine

Runiweid.

Nr.| M.

Dunnbankiger weisser Sandstein und
schwarzer Mergel, zirka 2 M. auf-
geschlossen

Weisser Sandstein, auf der Unterseite
mit Wiilsten

Rhiat

Grauer weicher Sandstein
Weiche Sandsteinschichtchen

Gelber, rostfleckiger Sandstein, an der
Basis 0,02 M. schwarze Mergel
Brauner verwitterter Sand und Sandslein

{ Schwarzer ziher Mergel

Wie Nr. 7

Schwarzer sehr plastischer Mergel

~": "} Brauner verwitt. Sand u.Sandslein, Schwarzer Mergel

Griner Keupermergel, zirka 2 M. auf-
geschlossen

Keuper

FiG. 4 Hohen-Masstab 1 : 25.

Stelle, die ganz nahe beim oben besprochenen Aufschluss ge-
wesen sein muss, wenn es nicht sogar die gleiche war. Auf
der geologischen Karte des Kantons Basel 1 : 50000 von
MCLLER 1st das « Bonebed » dieser Lokalitit auch einge-
tragen.

Weiter gegen Westen entzieht sich unsere Zone infolge
der guten Bewachsung auf lingere Zeit unsern Blicken fast



DAS RHAET IM SCHWEIZERISCHEN JURA 29

ganz. Kaum dass irgendwo ein herumliegender Sandstein-
brocken oder das Aufglitzern des Sandes in den Aeckern
verriit, dass das Rhit nicht fehlt, sondern nur bedeckt ist.
Diese letztere Erscheinung zeigt sich besonders schon in den
Aeckern, die sich westlich Schonthal auf dem auf Siegfried-
blatt 148 markierten Hiigel gegen die obere Hauensteinstrasse
hinabziehen. Die Ackererde enthilt zu einem grossen Teil
losen Rhiitsand beigemengt, der besonders bei Sonnenschein
prachtvoll aufglitzert.

Bessere Aufschliisse stellen sich erst wieder jenseits der
oberen Hauensteinstrasse ein, in der Nihe der Hiofe Mittel-
und Hinter-Bilstein, Sool und Wust (Siegfr. Bl. 148). Das
Rhit ist hier ziemlich flach gelagert und bedeckt infolgedessen
grossere Flichen. Das Erkennen des Untergrundes wird hier
noch dadurch erleichtert, dass auf dem sandigen Boden sich
die Heidelbeere in dichten Bestinden angesiedelt hat. Die
grosse Kalkarmut des Rhiits scheint ihr besonders zutréiglich
zu sein.

In dem Wildchen nérdlich « Kuniweid » ist der ganze
Lias aufgeschlossen. Unter dem etwas sandigen Arietenkalk
liegen ziemlich dickbankige Rhitsandsteine in einer Michtig-
keit von 4,5 M. Die Grenze gegen den Keuper ist hier nicht
sichtbar, doch kann man sie am Rand desselben Wildchens
sidlich P. 961 durch Aufhacken leicht entblossen. So erhielt
ich das obenstehende Detailprofil. Die Sandsteine bilden iiber
den Keupermergeln ein ziemlich steiles Windchen von etwa
3 M. Hoéhe. Die Schichtflichen sind hier womdoglich noch
mannigfacher mit Wiilsten und Eindricken bedeckt als an
den friher erwihnten Stellen. Fossilien konnte ich aber keine
finden.

Von hier aus zieht sich das Rhit gegen Mittel-und Hinter-
Bilstein, tiberall mehr oder weniger gut sichtbar, darauf west-
lich gegen « Sool ». In einem Sandsteinblock nérdlich « Sool-
matt » fanden sich folgende bezeichnende Fossilien vor:

Cardita spec.

Cardita cf. munita Stopp. Aehnl, Venericardia praecursor Qu. Jura
Tab. I Fig. 25.

Lima (Plagiostoma) praecursor Qu.

Pecten (Ch:iam}'s) cloacinus Qu.

Pecten spec. (glatt.)

? Cardium cloacinum Qu.

Im Weg und im Waldfleck nirdlich « Sool » steht ebenfalls
Rhit an. Im Wildchen direkt westlich P. 1015, in der Néhe
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0,20

Nicht aufgeschlossen (Gebiisch)

Schwarzer Mergel

Rhiat
©

0,21

0,13
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10 (0,80 A o Weisser kompakter Sandstein
-'.—“".‘:....'.‘.‘:‘ y = . .
030l T === }| Weisser Sandstein mit schwarzen Mer-
’ . gelnestern

Weisser Sandstein

Sandsteinbiinkchen mit Mergellagen

An der Basis 0,02 M. griinliche Mergel

Weisser grober Sandstein. Bonebed
An der Basis 0,01 M, Mergel

Sandstein mit grauen Mergeln u. Mergelnestern

0,12

Schwarzer Mergel mit Sandsteinschmitzen

0,08

Sandstein

0,10[: 22

Brauner Sand und schwarzer Mergel

Keuper

Griiner Keupermergel, 7 M.
Darunter :
Griinlicher Keuperdolomit 1,5 M.

Fig. 5.

Hohen-Masstab 1 : 25,
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des Hofes « Sool », etwas unterhalb des Waldrandes, trifft
man einen guten Aufschluss der Rhitbasis. Die Verhddlinisse
sind in Fig. 5 dargestellt.

Im relativ groben lockeren Sandstein der Bank Nr. 6 sind
spirlich glinzende Bruchstiicke von Zihnchen eingeschlossen,
diese Banl\ 1st also e schwaches Bonebed. (rc"vn die BdSls
za bemerkt man hie und da nicht einmal 1 Mm. dicke Koh-
lulschmiln‘lwn Muschelabdriicke sah ich keine, da der lockere

Sandstein zu deren Erhaltung nicht geeignet ist. Das Hang-
uule 1st nicht aulge.s(‘hlossw , doch llllhhl man die Distanz
von der Basis des Rhits bis zu den ersten sichtbaren Lias-
binken, so kommt man aul cine Michtigkeit von weniger als
7 M. fir das Rhat.

Der ganze ®iidabhang des Hiigels nordlich Hof « Wust »
(Siegfr. Bl. 148) ist von Rhitsand und Sandstein bedeckt.
Dass der Rhiitsandstein manchmal auch ziemlich widerstands-
fahig sein kann, zeigen grosse Blicke, die 1m Bichlein etwa
200 M. westh (‘h des ﬂt,nannlul Hofes ]wﬂen. Der Rhat-Lias-
zug von \Wust findet” seine Fortsetzung in demjenigen beim
Bachlun das von «Schwarzmalt » nordwestlich zam Lim-
mernbach hinabfliesst. Infolge tektonischer Vorgiinge (Schup-
pung) trifft man nordlich dieses Aufschlusses Tochmals aut
Lias und Keuper in normaler Lagerung. (l)le tektonischen
Verhiltnisse des Passw dllﬂ‘f‘l“en]\(}l ns smd in dieser Gegend
sehr kompliziert. Lias und Keuper bilden kein vmfaches Ge-
wilbe, wie es die Profile von MUuusBers (Lit. Nr. 23) und
RoLLiEr (2¢ Supplém., tab. 1V) angeben, sondern sind mehr-
fach -reschuppl und gefaltet. Genauer kann ich hier nicht
darauf cintreten.)

Die senkrecht stehenden Schichten dieses zweilen Liaskom-
p]e\cs nun sind von dem von Ramisgraben herkommenden
Limmernbach angeschnitten worden. bo entstand emn ausge-
zeichneter Lms-Rhat-I\euper Aufschluss, wohl der beste, den
ich aus dem ganzen Jura kenne. \lan kann Sbhlchl fiir
Schicht verfolgen, vom Keuperdolomit bis zum mittleren
Lias. Das unlunstchende Profil gibt die stlalluraphlsche Glie-
derung des Rhits und untern LIdS dieser Lokalitat wieder.

Die Sduchlul Nr.. 11==15.. gghuLen dem untern Lias an.
Dieser ist hier nicht so fossilreich wie anderswo. Das einzige
schr haufige Fossil ist Gryphaea arcuata Lam. Doch findet
man von dieser Muschel nicht die dicken Kalkschalen, son-
dern diese sind meist verschwunden und haben nur einen
leicht kenntlichen Hohlraum hinterlassen, der jetzt mit rhom-
boédrischen Krystillchen von Calcit ausgekleidet ist.



Rhétprofil im Limmernbach.

Blaugraue Schiefermergel mit Kalk-
8 knauern
oy
bl
g 154 | 0,17) & )5 <, §_< 5 | Blauer sandig spatiger Kalk. Gryphea arcuata
=) 131 045] <> 3 O, <] Wie Nr. 14
12 | 0 929 c 2 Bankchen kieseligen Kalkes, stellenweise rhitahnlicn
i sandig. Gryphaea arcuata zahlreich
1| o023 Blaugrauer spatiger Kalk. Gr. arcuata sehr zahl-
! reich. Cardinia ?
_10 ] 0,06 Harler grauer Quarzit
Y 0,20 Weisser murber Sandstein mit schwarzen Mergeln
8 10,50 S Al 1—2 Biinke weissen miirben Sandst.
Diinnere oder dickere Biinke weissen
miirben Sandsteins u. schwarzediinne
217 s ook Sy o SRE Mergelschichtchen, aufs unregelmds-
g B sigste geschichtet. Die untern Binke
dicker als die obern
6 Grauer feinkdrniger Sandstein
N Sand
-%- ] Grauer Sandstein, je oben u.unten 1 Lage
4 ed Koprolithen. Modiola minuta Goldf. s Bineled
3 Blauschwarzer fetter Schiefermergel
Iy r I
5|2 (6,50 Hellgruma“r fester Keupermerge
= Dunkelgriiner Keupermergel
= 8 ;
M
| Griinlicher Keuperdolomit

FiG. 6. Hohen-Masstab 1 : 30.
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Diese Erscheinung wurde von RoLLIER (22 Supplém., p. 10
Lit. Nr. 30) auch im Gryphitenkalk von «Birtis » und Ersch-
wil konstatiert und dem grossen Sandgehalt desselben zuge-
schrieben, worauf ich schon frither lunﬂe\wesen habe. — Dc
\rletcnl\alk wird 1n der Tat hier slellenwexsc ziemlich sandig
und lose, so dass die Verwechslung von Arietenkalk und
Rhit befrrmﬂuh erscheint. Allcrdmﬂs scheint der Sandgehalt
des Arietenkalkes ziemlich lokal zu sein, sodass die giuchc
Bank auf kurze Distanz sandig oder kalklu" sein kann. Dass
der Sandgehalt des \rlelenl\alks niecmals so bedeutend ist als
es schemt habe ich schon fraher gezeigt.

Andere Fossilien ausser Gryphaea arcuata sind selten. Ich
bemerkte noch unbestimmbare Arietitenabdriicke, sowie den
Abdruck einer (?) Cardinia. Trotzdem ist es ausser Zweifel,
dass diese Schichten in die Zone des Arietites Bucklandi ge-
héren. Da nun darunter unmittelbar die weissen fossilfreien
Sandsteine des Rhiits liegen, so geht daraus hervor, dass das
Hettangien (Zone der Schlotheimia angulata und des Dsilo-
ceras planorbe) hier fehlt, wie das schon weiter gstlich der
Fall ist.

Die Schichten Nr. 3—10 bilden in einer Gesamtmichtigkeit
von zirka 5,60 M. das Rhit. Unter dem Arietenkalk lleu‘t
mit scharfer petrographischer Grenze ein hartes Qualzltbank-
lein, darunter das tbrige Rhit. Die oberen Binke Nr. 5—10
ergaben bis jetzt noch keine Fossilien. Es sind weisse oder
graue, ziemlich feinkornige Sandsteine, manchmal beinahe
lockerer Sand, manchmal testere Binke, mll,dunnen unregel-
massngen Z\VlSChClllaU‘eﬂ und Nestern eines schwarzcn blat-
trigen Mergels. Der gdndstem besteht aus fast reinem Quarz-
sand der Kalkgehalt ist minim, das Gestein braust mit HC/
gar nicht, \Vas aber besonders in die Augen springt, ist die
ungemeine Unregelmissigkeit der Schlchtung, die es durch-
aus als aberfliissig erscheinen liess, den mittleren Teil des
Profils detailliert aufzunehmen. Die Sandslelnbdnke schwellen
oft in der kurzen Entfernung von 1—2 M. auf die doppelte
Dicke an oder keilen ganz aus. Eine Bank die an einer Stelle
einheitlich erscheint, spaltet sich rach in zwei oder drei diin-
nere Biinke. Ebenso regellos verhalten sich die Zwischen-
schichten und Nester aus schwarzem Mergel. Da und dort
glaubt man in den Sandsteinbédnken Kreuzschichtung zu er-
kennen, und auf der Oberfliche einer Bank gegen die Basis
des Rhits erblickte ich deutliche Ripple-marks, d. h. regel-
missige parallele Erhohunﬂen getrennt durch daZWlSChen-
lzegende Tédlchen, wie man sie auch aus dem Buntsandstein
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kennt. Die schon friher erwdhnten Schichtflichenerschei-
nungen fehlen auch hier nicht.

Fossilreich wird das Rhit erst gegen die Basis in der
Schicht Nr. 4. Beim ersten Besuch fielen mir sofort braune,
glanzende mehr oder weniger rundliche Knollen von Nuss-
bis Eigrosse in die Augen, (lle in der Bank Nr. 4 unten und
oben eine Lage bilden. Ich hielt sie im ersten Augenblick fiir
Knochen, was sich aber als unrichtig erwies. Belm Durch-
schlagen ‘und Untersuchen kann man drei Typen unterschei-
den: 1 Viele derselben sind ganz homogen und bestehen aus
emer harten schwarzbraunen Hul)%lan/ Sie losen sich Ielchl
in Siiure und ergeben bei der qualitativen Untersuchung einen
bedeutenden Gehalt an Phosphorsiure. Es sind ol}cnbal
reine Calciumphosphatkonkretionen. 2. Andere zeigen eine
bestimmte, lingliche, gewundene, iiussere Gestalt und schlies-
sen l‘lSChSLllUpp(‘n und Knochenfragmente ecin. Dies sind
zweifellos Koprolithen. Der 3. 'l)pus weicht vom ersten in
der dusseren Form nicht ab, zeigt aber beim Durchschlagen
einen helleren weichen I\ern und emme harte Rinde aus der
gleichen Substanz wie Typus 1. Auch diese waren wahr-
scheinlich urqprunﬂllch Exkremente, um welche sich nach-
triiglich konkretionir eine Hiille von Calmumphosphal nieder-
gesch]afren hat.

Mit diesen Koprolithen zusammen liegen die im Folgenden
aufgefiihrten, glinzenden, dunklen Repill und I‘zqchzalmchen
Schuppen und I\nochenlraﬂmcme Beim Suchen nach Z dhn-
chen fand ich ausserdem noch _grossere Pyritknollchen und
merkwirdigerweise ein tiber 1,5 Cm. grosses Quarzkorn mit
ziemlich gerundeter Oberﬂa(hc

Die \Illte der Bank Nr. 4 enthilt in Menge die schlecht
erhaltenen Abdriicke von Modiola minuta (roldf., viel seltener
sind wohlerhaltene in Phosphorit umgewandelte Steinkerne
anderer Muscheln. Zahnchen sind in der mittleren Partie
seltener. Der Sandstein schliesst ausserdem Nester oder Gallen
von griinem, seltener rotem Mergel ein, die genau mit den
Mergeln des obern Keupers uberelnstlmlmn Es sind offenbar
Zur th[zeu aufgearbeuele und ins Rhit eingeschwemmte
Keupermcrcrel Die Basis des Rhiits wird von einem schwar-
zen fetten Schiefermergel gebildet, den ich schlimmte und auf
-Foraminiferen untersuchte doch mit negativem Erfolg. —
Das Liegende des Rhiits ist derselbe grunlwhe l\cupelmeroel
den wir an den meisten andern Lokalititen angetroften
haben. _

In der Schicht Nr. 4 sammelte ich folgendes :
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Reptilien.
Termatosaurus Albertni Plien.
? Termatosaurus spec,
Fische. a) Zdahne.

l]\bO(an minor Ag.

» cf. minor Ag
» raricostatus \“‘
Acrodus minimus Ag. (Ueber 100 Zihnchen)
» acutus Ag.
Saurichthys acuminatus Ag. (Hiufig)
» Mougeoli Ag. )

Sargodon tomicus Plien. (Schneide- und Backziithne).
by Schuppen.

Gyrolepis Albertit Ag. (Haufig)

? Lepidotus (in Koprolithen.)
c) lehthyodorulithen.

Nemacanthus monilifer Ag. (= Desmacanthus cloacinus Qu.)
H\hOdUs minor Ag.
&ﬂ' Poissons h)sml(‘s Bd. 1II Tab. 8 b Fig. 2.)
Knochen : Mehrere grossere Fragmente, vielleicht von
Reptilien. ) :
Lamellibranchier.
Modiola minuta Goldf. Sehr hiufig.
Schizodus Ewaldi Born. (Taeniodon) Steinkern in Phosphorit
umgewandelt.
Pflanzliche Reste Kohlenstiickchen.

Alle diese Fossilien, die sich mit Sicherheit bestimmen
liessen, sind charakteristisch fiir die Zone der Avicula con-
torta. Es sind dieselben Wirbeltierreste, die auch im rhat-
schen Bonebed Schwabens und Englands vorkommen. Der
Sandstein gehort daher unbedingt dem Rhiit an und ist
gleichaltrig mit den Bonebedsandqlemen Schwabens. Nun 1st
aber Herr Dr. RoLLiER gerade in dieser Gegend wie auch bei
Erschwil zur Ansicht frekommen dieser Sandslem sel Siné-
murien und das Bonebed sei jinger als dasjenige im Ober-
Keuper Schwabens. Er gibt von den fraglichen Schichten
folgendes Profil, das ich abgekiirzt hier anfithren will :
(2° bupplem S. 9 Lit. Nr. 30).

10 M. Marnes un peu feuilletées, passant au Lias moyen.

8 M. Bancs marno-calcaires fonces se délitant en sphérites etc.
Gryphaea obliqua

12 M, Gres blancs, tendles ou plus durs ..... ,
A la base, un lit & noyaux argileux .....
Ce lit renferme des dents .. . (Sargodon, Saurichthys etc.)
C’est un bonebed un peu plus jeune que celui du Keuper de

Souabe.
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2 M. Marne calcaire, trées foncée, avec Schloltheimia spec.
Série (10 —1d M.) de marnes vertes etc.

Der Fund der Schlotheimia aus einem schwarzen Mergel
scheinbar an der Basis des Rhits mag RoLLier hduptsach—
lich dazu verleitet haben, den bandstem fiir Sinémurien zu
halten. Doch kann diese Schlotheimia unmoglich ihr Lager
an der Basis des Rhits haben. Herr Dr. RoLLiEr, der den
von mir oben beschriebenen Aufschluss nicht kannte, nahm,
wie er mir miindlich mitteilte, sein Profil an einer viel un-
giinstigeren und schlechter aufweschlosqenen Stelle auf. Er
konnte die Schichten nicht kontinuierlich vom Lias bis zum
Keuper verfolgen, sondern sah da ein Stiick und dort ein
Stiick am \i)hane; aufgeschlossen. Da ist es denn sehr wahr-
scheinlich, dass dieser schwarze Mergel mit Schlotheimia ein-
fach ein verrutschter Liaskomplex M, der dadurch scheinbar
an die Basis des Rhits getreten ist. In meinem oben be-
schriebenen Profil liegt iberdies das Sinémurien mit Gryphaea
arcuata ganz klar iber dem Sandstein, dieser kann also nicht
Sinémurien sein.

Viel eher kionnte man zum Schluss kommen, wenigstens
die oberen Partieen des Sandsleins seien die Aequivalente
des « Heltangien » (Zone der Schlotheimia angulata und des
Psiloceras planorbe), wenn man nur die Verhiltnisse in der
Passwangkette ins Auge fasst. Denn unter den spétigen oder
sandigen Kalken der Bucklandi-Zone legt direkt der weisse
fossilleere Sandstein. Wo sind nun aber die Zonen der Schlot-
heimia angulata und des Psiloceras planorbe, die unter der
Bucklandi-Zone den Lias gegen unten abschliessen sollten ?
Die Versuchung liegt nahe, sie in den weissen Sandsteinen
zu suchen. Dem widersprechen aber zwei gewichtige Tat-
sachen. Erstens fehlen die beiden untersten Liaszonen auch
in dem Gstlicheren Gebiet, wo das Rhit noch nicht vorhanden
1st, z. B. bei Kallmatt (Profil, Seite 24). Die Bucklandi-Zone
ruht dort direkt auf den grinen Keupermergeln. Es besteht
also hier eine strahwraphlsche Licke und man darf unge-
zwungen annehmen, diese setze sich auch nach Westen in
das Gebiet fort, wo das Rhit vorhanden ist. Zweitens gibt
es Gegenden, z. B. das spiéter zu besprechende \Velssenslem-
gebxet wo wenigstens die Angulatus-Zone in gewdhnlicher
kalkiger Ausbxldunﬂ tiber dem Rhiit liegt. Gestiilzt auf diese
Ueberleﬂungen schcmt es mir als ausgeschlossen, dass die
oberen Sandsteinbinke noch zum Hettangien zu rechnen
selen. Sie gehdren vielmehr zu den untem, die sich durch



DAS RH.ET IM SCHWEIZERISCHEN JURA i

ihren Fossilinhalt als unzweifelhaftes Rhat ausweisen und
mit denen sie auch petrographisch genau tbereinstimmen.

Im weiteren Verlauf der Passwangkette nach Westen wer-
den Aufschliisse wieder selten. Auf dem Hiigel westlich
« Neuhaus » (Siegfr. Bl. 99) sah ich normal ausgebildeten
Gryphitenkalk mit zahlreichen Gryphaea arcuata tiber Rhiit-
sandstein anstehen. Von Unter-Birschwang bis « Neuhiisli »
(Siegfr. Bl. 99) findet man hochstens etwa auf den Weiden
hemmlle"endc Rhatsandsteinbrocken. Der westlichste Auf-
schluss hehn(lct sich beim Hofe « Gritt » stidlich « Neuhiisli. »
Schon RoLrier (2¢ Supplém., S. 10) erwihnt diesen Auf-
schluss. Weiter westlich 1st die Passwangfalte nirgends mehr
bis auf (lLIl Keuper hinab aufgeschlossen.

Auf einer Strecke von mmduslens 14 Km. bildet das Rhiit
also einen konstanten Horizont zwischen Lias und Keuper in
der Passwangkelte.

9. Coulou-Raimeux-Kette. Diese Falte lost die eben be-
sprochene Passwangkette nach \Veslen ab. Die geologischen
Karten (Bl. VII 1: 100 000, 1. u. 2. Auflage, ferner L. RoLLiEr:
Carte tectonique dEnveher et du Weissenstein, und Carte
tectonique des environs de Moutier 1: 25,000) verzeichnen an
zwei Stellen in dieser Kette Aufschliisse bis auf den Keuper,
namlich in den Klusen von Envelier und von Roche.

Envelier. Bet meinem Besuche der Kluse habe ich mich
tiberzeugt, dass die Angaben vom Vorhandensein des Keupers
bei Envelier nicht richtig sind. Die erste Auflage des Blat-
tes VII 1 : 100,000 zeichnet den Keuper bei den Hiusern
Envelier ein. Ich bemiihte mich umsonst, dort irgend einen
Aufschluss zu finden. Die Michtigkeit zwischen der Unter-
kante des Hauptrovenstems bis an die tiefste Stelle bei1 En-
velier 1st aber so gering, dass nicht einmal der Lias zu
erwarten ist. Die zweite Auflage des Blattes VII sowie Ror-
LIER: Carte teclonique d’Envelier et du Weissenstein geben
Keuper ostlich von Envelier an, mit « Chez Renand » unge-
fihr in der Mitte des Keuperkerns. Tatsichlich konstatlert
man aber an der scharfen Wegbiegung stidostlich der Héduser
von « Chez Renand » die Grenze zwischen Opalinus- und
Murchisonae-Schichten und der scharfe Higel siidostlich
« Chez Renand » besteht nicht aus L: (unter. Lias), wie es
die Karte verzeichnet, sondern aus einem blauen Kalke des
untern Doggers mit sparllchen Korallen. Nach diesen Beob-
achtungen wlauba ich aicht, dass irgend eine Hoffnung be-
sleht, bel Enveller das Rhat aufzufinden.
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Roche. ROLLIERS « Carte tectonique des environs de Mou-
tier » verzeichnet Lias und Ixeuper bei « le Grepon» siid-
ostlich Hautes B.OClléb, was mit meinen Beobachtungen gut -
iibereinstimmt. Die Lias-Keupergrenze sah ich leider mruulds
aufgeschlossen. Die untersten Lias-Schichten, die man su,ht
smd sehr fossilreiche, etwas eisenschiissige (odu' elsenooh—
thlsche)CardmmnschuIllen worin ich neben Cardinien hiufig
Lima gigantea fand. Der dariiber liegende Arietenkalk fithrt
reichlich (xrsphaea arcuata, Lima 'rlgantca Pecten textorius,
Nautilus striatus, Arietites etc. Die Anwesenheit des Rhiits
konnte ich nur durch einige Bruchstiicke nachweisen, die ich
auffand. Das Gestein gleicht durchaus dem Rhalsandslem
der Passwangkette nnd fiihrt nicht selten kohlige Partikel-
chen und schlecht erhaltene Fossilien.

10. Farisberghette. Auch in dieser Falte existiert noch
kein Rhit auf dem Gebiet von Siegfr. Bl. 149, Olten. An
einem neuen Weg siidlich Hof « Hom » kann man sehr gut
beobachten, dass  die spitigen Kalke mit Gryphaea arcuata
und Arietiten direkt griine l\eupeum,r%l iiberlagern. Hettan-
gien und Rhat fehlen also wie bei der friher be%prochenen
Lokalitat Kallmatt. Weiter westlich aber tritt das Rhit genau
stidlich der Stelle auf, wo wir es auch in der Passqugkctle
zum ersten Mal antrafen. Steigt man nimlich den Feldweg
westlich Hof « Wuest » (gle"‘ﬁ‘ Bl. 148) gegen P. 1002 hman,
so findet man zirka 930 M. . M. Blocken eines ockergelben
Sandsteins, in dem wir unschwer unser Rhiit \Viederelkennen.
Bei Punkt 1002 ist es in der gewdohnlichen Ausbildung als
weisser Sandstein vorhanden un(l scheint schon ziemlich
michtie zu sein. Die lerumliegenden miirben Sandstein-
broclu,n lieferten einige schlecht erhaltene Fossilien, wo-
runter ich

Pecten valoniensis Defr.
Schizodus spec.

bestimmen konnte. Die Anwesenheit des Rhits wird auch
hier wieder sofort durch zwel mit Heidelbeerstriuchlein be-
wachsene Streifen verraten, die sich gegen « Spalenwald »
hinabziehen. (Rhiat und Lias scheinen auch hier infolge von
Schuppung doppelt iibereinander zu liegen.) Von hier aus
kann man das Rhit bis zu « Schwengihiitte » u. « Schwengi »
verfolgen wenn auch nirgends ein (ruter Aufschluss vorhdn-
den ist. Beim Hof « Schwenrrl » konnte HeNmy (Infralias d.
[. Franche-Comté p. 389, Lit. Nr. 18) withrend der Ausbeu-
tung des Gryphitenkalkes zu Bauzwecken folgendes Profil

aufnehmen :
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Calec. a gryphées arq. ; il a été exploité pour bitir la ferme.

Grés jaunatre stévile, bonebed des géologues suisses. (Plusieurs
metres.)

Argiles jaunatres-blanchatres, verdatres,

Areoiles vertes.

Argiles rouges.

Banc pétri de Myophoria ete.

Die Strecke von Schwengi bis zum geschlossenen Donﬂ"t,r-
gewolbe  des bcrulenlxupfc bietet wesen Morinen- und.
Rutschbedeckung keine Aufschliisse mclu dar.

11. Hf’tssmst(’mlmite. Diese letzte und stidlichste za be-
sprechende Falte 1st erst nordlich Wangen a. A. von Wol-
fisherg bis zur Roufluh bis auf den I\eupcr und teilweise bis
auden Muschelkalk hinab erodiert. Der Lias bildet ber « Un-
terberg » (Siegfr. Bl. 111, 113) auf etwa 1,5 Km. Linge ein
zwmllch hohes IFelsband. Am Fuss dieser Felswand hat sich
aber der Schutt derart angehduft, dass es mir nirgends ge-
lang, die Lm%-l\euporﬂlenzc zu sehen. Rhiit entdeckle ich
daher erst etwas weiter westlich am Weg nordlich « Wiist-
riiti ». Ich sah dort folgendes Profil :

Oben. Bianke des untern Lias,
Weisser Rhiitsandstein, schlecht aufgeschlossen.
0,10 M. Griinhcher \Ierfrel
Ca 1 M. Schwarzer blattmqer Mergel.
Griinlicher dolomitischer Keupermerﬂfel

Das Ganze 1st etwas verrutscht. Im Sandstein fand
einen schon erhaltenen Steinkern von

Protocardium rhaeticum Mer.

Weiter westlich steht das Rhidt im Stidschenkel nordlich
« Brunnmatt » (Siegfr. Bl. 113), im Nordschenkel etwas sud-
lich P. 1025 ()stllcll « Teuffelenweid » an. Ein einigermassen
brauchbarer Aufschluss findet sich am neuen Weg c;udustllch
« Teuffelenweid », wo man wenigstens die I\euper Rhat-
grenze gut untersuchen kann.

Oben. Weisser Sandstein in Bruchstiicken,
Ca. 1 M. schwarze Merg‘el unten aschgrau.
0,03 M. sandig mergeliges bmunllches Bonebed.
6—7 M. hellgriine Keupermerg‘el

Das Bonebed an der Basis lieferte :

Gyrolepis tenuistriata Ag.
Sauric thys acuminatus Ag.
Acrodus minimus Ag.
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Ueber das Rhat nordlich von Gunsberg (Siegfr. Bl. 112)
und im Weissensteintunnel besitzen wir die sehr genauen
Angaben Buxtorrs (Werssensteintunnel, S. 14—21, Lit.
Nr. 41). Ich kann mich daher darauf beschrinken, seine Re-
sultate hier abgekiirzt mitzuteilen.

Vom « Kispisbergli » direkt nordlich Giinsberg gibt Bux-
TORF (S. 18) folgendes Profil :

Nr.| M.

17 |1,20| Kalkbank mit Cardinien

16 [0,05| Mergelzwischenlage ; erste (ryphaeen

15 |1,30] Kalkbank mit Schlotheimia angulata und Cardinien
14 10,05 Mergel

13 |0,50| Kalkbank

12 |0,15| Kalkbiinkchen

11 10,10| Rostig verwitterte Mergel
10 |0,40| Graue schiefrige Tone
9 |0,03| Graubrauner fetter Letten

[nsekten-Mergel| Cardinien- Banke

8 [0,35| Diinne helle Sandsteinbinkchen mit schiefrigen Zwi-
schenlagen, obere Sandstein-Binkchen fossilreich

0,06| Blattrige Tone

0,50| Verwitterte Sandst.-B. und blattrige dunkle Tone
0,13| Mirber mergeliger Bonebedsandstein (verwittert)
0,02| Granlicher Mergel

0,02| Mirber mergeliger Bonebedsandstein (verwittert)

~1

Rhit
o QW o Uz

0,02| Graue Mergel

uper
i

Ockergelbe Dolomitbank, mindestens 0,4 M. michtig.

Unter dieser ockergelben Dolomitbank liegen, wie ich
mich selbst an Ort und Stelle tiberzeugte, dieselben hellgriinen
Keupermergcl, welche an den meisten Orten im Schweizer
Jura das Liegende des Rhiits bilden. Die Dolomitbank ist
nicht sehr stark davon verschieden.

In dem einige Kilometer weiter westlich gelegenen Weis-
sensteintunnel fand C. ScumipT folgende Verhiltnisse (Bux-
ToRF : Weissensteintunnel, S. 15).
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1. — Cardinienbinke des untern Lias.

2. 0,10 Grauschwarze Mergel (wahrscheinlich als Insekten-
mergel des untern Lias zu deuten).

3. 0,02 Weisser Sandstein.

4. o,ho Graue Mergel.

5. 0,20 Rote Mergel.

0. 0,05 Weisse Sandsteine, Knochenreste fithrend — Oberes
Bonebed.

7. 0,50 Graue Mergel.
0,20 Weisse Sandsteine, mit Knochenresten = Unteres
Bonebed.
9. 0,0 Graue Mergel.
10. --  Graue Sandsteine, von Mergeln unterteuft, tberleitend

zu den obern bunten Mergeln des mittlern Keupers.

Die beiden Profile stimmen im Grossen und Ganzen tiberein,
wie Buxtorr hervorhebt. Im Detail zeigen sich aber doch
ziemliche Verschiedenheiten. Was einmal die Michtigkeit an-
betrifft, so nimmt sie von Osten nach Westen zu. Bei Késpis-
bergli betraﬂt sie zirka 1 M., im Tunnel ist sie grosser als
180 M. (Machtlol\eltsann'abe des Sandsteins Nr. 10 an der
Basis fehlt. ) Bel meinem “Besuche des Kiéspisbergli bekam ich
den Eindruck, dass moglicherweise Ausquetschung an der
geringen Michtigkeit des Rhits Schuld 1st, wie denn auch
das Rhiit im Tunnel im Nordschenkel der Rétifluhfalte nur
mehr in verquetschten Linsen von hichstens 0,5 M. Michtig-
keit vorhanden 1st.

Dann ist das Auftreten roter Mergel (Nr.5) im Tunnel
zwischen den Rhitsandsteinen mleressant Ber Kiispisbergl
sind solche nicht vorhanden, auch an keiner andern der mir
bekannten schweizerischen Lokalititen. Hingegen kommen
solche bunte keuperihnliche Mergel in der Franche-Comté im
Rhit hiufig vor, ebenso in Lothringen.

Im Tunnel und bei Kispisbergli 1st das Rhil fossilreich.
Buxrorr gibt folgendes Verzeichnis :

1. Weissensteintunnel. (Schicht Astarte Suessi Rolle.

Nr. 8) Cardium cloacinum Qu.
Avicula contorta Portl. Cardium spec. (cf. Cardium
Gervillia praecurser Qu. reticulatum Dittm.)
Pecten vaFoniensis Defr. Protocardium rhaeticum Mer.
Modiola minuta Goldf. Hybodus spec.

Anoplophora lettica Qu (Ano- Gyrolepis tenuistriata Ag.
donta postera Fraas.) Sargod[:)n tomicus Plien.
Myophoria postera Qu. Saurichthys acuminatus Ag.

Cardita austriaca Hauer Koprolithen.
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@, Kas isbergli. (Schicht Nr, 8.) + ? Cf. Cardinia (Thalassites)
f. Gervillia praecursor Qu. spec. _
‘7 Plagiostoma spec. (cf. prae- Cf. Tancredia triasina juv.
cursor juv. Qu.) Schau.
+ Pecten valoniensis Defr. ? Cardium cloacinum Qu.

Anodonta postera Deffn.
u. Fraas (— Anoplophora
lettica Qu.)

Die mit einem Kreuzchen versehenen Arten wurden auch
von mir dort aufeefunden. Ausserdem sammelte ich noch,
meist aus einem auf(lel einen Seite wulstigen, auf der andern
mit braunen Pyritknolichen besetzten Bankchen Avic. con-
torta, Portl. (3 kleine Exemplare). Mod. minuta Goldf.

Im Bonebed an der Basis, das unregelmiissig gerundete
hellbraune Knollen (wahrscheinlich Phosphorlll\onl\lcllonem
fithrt, sammelte ich : Acrodus minimus Ag., Gyrolepis tenui-
stm(zta Ag.

Damit bin ich mit der Besprechung der mir bekannten
Rhitvorkommnisse zu Ende, denn westlich des Weissensteins
ist die Kette nirgends mehr bis auf den Keuper hinab aufge-
schlossen. Am Grenchenberg hat die Erosion nur bis auf den
Arietenkalk hinabgegriffen. Doch wird uns in nicht allzu
langer Zeit der B'lqlslunnel Miinster-Grenchen tiber das Rhal
Anfschluss geben.

B. Die Keuper-Liasgrenze im 6stlichen
Schweizer-Jura.

Wie aus dem vorhergehenden Abschnitt hervorgeht, liegen
alle beschriebenen Rhitanfschliisse westlich der Linie Adel-
hausen-Héigendorf. Oestlich dieser Linie ist kein Rhit be-
kannt. Wie gestalten sich nun die Grenzverhaltnisse zwischen
Lias und Keuper in diesem Gebiet ?

Wie ich schon oben (S. 24) gezeigt habe, fehlt bereits im
Gebiete des untern Hauenslcms das Rhit \'OllSlde!“‘ Aber
auch die beiden untersten Liaszonen, die Zonen des PS]loceras
planorbe und der Schlotheimia anfrulata sind nicht vorhan-
den. Auf den hellgrinen Keupcrmerge]n die meist auch das
Liegende des Rhats bilden, liegt direkt ein nur wenige Cm.
machufrer dunkler ’\Ielgel mlt Gryphaeen und Arlemen.
daruber der eigentliche Arietenkalk der Bucklandi-Zone.
Gegen Osten zu schlebt sich nun zwischen Arietenkalk und
Keuper ein immer michtiger werdender schwarzer Mergel
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ein, im Aargau Insektenmergel genannt. Die ersten Anzeichen
dieses Me rucls findet man auf del Schafmatt bei Aarau, wo
er zirka 20 Cm miichtig wird und Kohlenschmitzen fihrt. An
der Stafteleggstrasse nnrdllcln Aarau i1st der Insektenmergel
schon ganz L\’[)IS( h entwickelt und ziemlich michtg. Heer
fand semvuut darin ecinige Insekten. Ein sehr gut aufge-
schlossenes Profil der Reuper-L .1s-l;re1w-.cln(hlm l)ehmlel
sich ostlich der Staffelege l)el « Kaltenbrunnen » (Siegfr.

Bl. 151, M{UuLBeRrG : (:eol karte der Lm--vbunu von
Aarau.) Ich will es hier tellwelso folgen lassen :
Nr. M.

Oben. 5. 0,35 Eisenoolithischer oder spitiger Kalk. Cardinia
zahlreich. Gryphaea arcuata.

4. 0,15 Mehr oder weniger eisenoolithischer oder spitiger
Kalk. Car'duzta spec.

0,04. Gerdlle gelblichen dichten Kalkes, allseitig
von Pholaden angebohrt.

3. 0,12 {0,01. Eisenoolith. Zwischenlage. Cardinia.

0,07. Knauer grauen dichten Kalkes, nicht ange-
bohrt.

2. ca.0 [Insektenmergel. Fette Schiefermergel, unten
mehr blauschwarz, oben mehr grau. Ca. 2 M.
unter der Obergrenze unbestimmbare Fossil-
abdriicke.

Einige M. Hellgriine Keupermergel.

Im grossten Teil des Kantons Aargau sind die untersten
Lm%schlchleu nach diesem Typus aufﬂ"cl)aut Man kann dafir
etwa folgendes Schema aufstellen :

Oben. 1. Arietenkalk.
2. Eisenoolithische Cardinienbinke.
3. Harte helle Knauerbank, manchmal angebohrt.
4. Insektenmergel.
3. Keupermergel.

Im Basler Tafeljura sind die Verhiltnisse etwas anders.
Doch sind auch hier im Weslen die Insektenmergel kaum
vorhanden und werden gegen Osten michtiger. Bei der
«Sédge » von Sissach (Siegfr. Bl. 30) ruhen auf den grau-
griinen Keupermergeln kaum 1 Cm. schwirzliche Merrrel
dariiber die sehr spitigen Kalke mit Cardinien, woraus Herr
Prof. MCuHLBERG und ich vor Jahren ein Exemp]ar von
Schlotheimia angulata schlugen, was die Zugehorigkeit der
Kalke zur Zone der Schlothelmla angulata bewezst. Mau kann
also hier, ohne einen Fehler zu begehen, sagen: die Angu-
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latuszone ruht direkt auf Keuper, die Planorbiszone fehlt. Im
Gebiet von Gelterkinden fand Buxtorr (Lit. Nr. 32) bereits
10 Cm. Insektenmergel unter den 0,5 M. machllgen Cardi-
nienbiinken vorhanden. Von Gelterkinden bis Gipf bei Frick
vollzieht sich der Uebergang der spitigen Cardinienbénke in
die eisenoolithischen. Der Uebergang lasst sich aber wegen
Mangels an Aufschliissen nicht gut verfoigen Dagegen hndet
man einen prichtigen Aufschluss auf dem « Sulzram » nord-
lich Gipf, vor dem neuen Haus westlich der Ziegelei Frick.
Mein Freund Dr. Ep. Broescu fiihrte Herrn Dr. RoLLiER
und mich zu dieser Stelle. Wir nahmen dort das unten fol-
gende Profil auf. Es stimmt in seinen Hauplzwren ganz mit
demjcnwen von Kaltenbrunnen tiiberein. Nur lassen sich hier
Bucklandi- und Angulatus-Zone sehr leicht trennen, was bei
Kaltenbrunnen wegen des Fehlens der Schlotheimia angulata
nicht moglich war. Hier aber hat der Eisenoolith uber den
Inseklenmergeln eine grosse Anzahl charakteristischer Fos-
silien geliefert, wovon die wichtigsten sind:

Psiloceras cf. psilonotum plica- Schlotheimia striatissima Qu.

tum Qu. (Quenstedt, Ammo- » costata Qu.

niten Tab. I Fig. 13). Cardinia Lister1 Sow.
Psiloceras Johnstoni Sow. Lima succincta Goldf.
Psiloceras laqueus Qu. » gigantea Sow.

Schlotheimia angulata Schloth.

. Besonders die Schlotheimien sind in einer grossen Formen-
mannigfaltigkeit vorhanden. Sehr mteressant ist das Vor-
kommen von Psiloceras laqueus, Johnstoni in den eisenooli-
thischen Schichten mit Schlotheimia angulata zusammen. Ich
schlug aus einem Block Schlotheimia angulata, Psiloceras cf.
Johnslom Lima gigantea und Cardinien ‘heraus. Die genann-
ten Pslloceraten charakterisieren in Schwaben nimlich die
Zone des Psiloceras planorbe. Daher konnte man hier leicht
auf den Gedanken kommen, die Zone des Psiloceras planorbe
stecke noch in der Basis des Angulateneisenoolithes. Konse-
quenterweise miissle man dann die daruater liegenden Insek-
tenmergel als Aequivalente des Rhits betrachten wie ja auch
in Schwaben die unter der Psilonotenzone auftretenden Mer-
gel dem Rhit zugeschrieben werden.

Ber Gansingen und Hiittenschwil tritt laut den Profilen
Mascu’s (Aargauer Jura, S. 50) iiber den Inseklenmergeln
ebenfalls eine Bank auf, dxe Psiloceras longipontinum und
Psiloceras planorbe nebst andern Fossilien fihrt. Masc
setzt sie geradezu mit der Psilonotushank QUENSTEDTS In
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Parallele. Die darunter liegenden Insektenmergel enthalten
bei Gansingen Pflanzen und an der Basis ein 6 Cm. dickes
Kohlenlager, bei Hittenschwil Fischschuppen. Es liegt auch
da nahe anzunchmen, die Insektenmergel seien ilter als der
Planorbishorizont, also Rhit.

Sulzrain bei Gipf.

Nre.| M.

12 1ca. 0,30 | Graue oder briunliche Sandmergel. GGr. arcuata

i1 0,15 | Blaue etwas spitige Kalkbank. Gr. arcuata

10 0,16 | Mergel wie Nr. 2

0 0,50 | Blauer etwas spitiger Kalk. Belemnites spec. Gr.

arcuata, Nautilus striatus, Arietites spec. Basis be-
sonders fossilreich

0,40 —| Graue etwas spiitige Kalkbank. Cardinia similis, Gry-
0,15 phaea arcuata

7 | 0,40 | Spitige blaue oft weissgefleckte Kalkbank. Gryph.,
arcuata sehr zahlreich, Nautil. striatus, Arietites,
riesige Lima gigantea

Bucklandi-Zone (Arictenkalk)
o 8

6 0,20 | Spittiger braunverwitterter Kalk wit hellen Flecken.
Gr. arcuata '

N | 5 |ca. 0,45 | Stark eisenoolithischer dunkler Kalk. Cardinia spec.
B |4 0,60 | Blauschwarzer eisenoolithischer Kalk. Cardinien-
=3 banl. Zu oberst grosse Schlotheimia, Lima
Y succincta etc.

2 3 0,10 | Heller dichter Kalk in flachen Knauern, ohne Foss.
SE| 2 1,60 | Insektenmergel, schwarz, blittrig, an der Basis eine
2.2 0,05 Cm. dicke rotbraune Schicht

1 2,00 | Aufgeschl. graugriner Keupermergsel

Dieser Annahme eines rhitischen Alters der aargauischen
Insektenmergel widerspricht aber energisch die klassische
Insektenfundstelle in der Schambelen bei Brugg. Denn laut
den Profilen von Heer (Urwelt der Schweis, S. 72) und
Mascu (Aargauer Jura, S. 49) gehen die Leitfossilien des
untersten Lias, Psiloceras planorbe und Schlotheimia angu-
lata durch die ganzen hier zirka 10 M. michtigen Insekten-
mergel hindurch bis fast an die Basis. Schlotheimia angulata
soll sogar noch tiefer vorkommen als Psiloceras planorbe.
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Ist dies nicht Tc'iuschung und ist die Bestimmung dieser Am-
moniten richtig, so ist ganz sicher, dass die Insel\tenmer%l
der Schambclen sowle des ibrigen Aargaus dem Hetl’mglvn
(Planorbis- und Anuulatuszone) an«rehorcn Allerdings 1st
der Erhaltuagszustand derselben kein glinzender, da sie alle
stark zeldruckt sind und die Loben mchl zeigen. Da nun.
auch im alpinen Rhit ganz dhnliche Ammomlenformw vor-
kommen, so wire die Moglichkeit nicht ohne weiteres von
der Hand zu weisen, dass die Ammoniten der Schambelen
Arten des Rhits sein kinnten. Die ganze iibrige hichst eigen-
tiimliche Fauna der Schambelen weist aber keines der (‘h.ual\—
teristischen Rhétfossilien auf. Insekten sind allerdings auch
schon im Rhiit gefunden worden. Romer (Lit. Nr. 17 S, 350)
entdeckte solche 1m Rhiit von Hildesheim bei Hannm er, nebst
Pflanzenresten, einem Seestern der Gattung (_)phlolepls und
einem Fisch der Gattung Pholidophorus. Diese Rhiitfauna
hat also eine gewisse Aehnlichkeit mit der Fauna der Insek-
tenmergel der Schambelen. Pflanzenreste, Seesterne und die
Gattung Pholidaphorus kommen auch hier vor. Bei Hildesheim
aber smd die Schichten mit Insekten von unzweifelhaften
Rhiitschichten tiber- und unterlagert, in der Schambelen feh-
len Rhitfossilien. Es handelt qlch also nicht notwendig um
trluchzelllge Bildungen.

Einen weiteren Grund gegen die Einreihung der Insekten-
merﬂ'e[ ins Rhit hefem die trefflichen [ nlersuchungc
Scusicns im Randen- und Wutachgebiet. (Lit. Nr. 20, 28,
31). Nach Scuarcu fehlt Rhiit 1n diesem Gebiet \’Ollshllldl"
Ueber den l\eupermelgeln folgt direkt die Psll(motuqzone
und zwar liegt an einigen Stellen z. B. bei Ewattingen
(Lit. Nr. 31) die elﬂ'entllche Psilonotenbank direkt iber dem
Keuper und dariiber folgen dann &dhnliche schwarze Mergel
wie die Insektenmergel des aargauischen Juras. Hier ist es
also sicher, dass diese schwarzen Mergel dem Lias ange-
horen, und da die Insektenmergel wohl dasselbe Alter haben,
so darf auch fiir sie ein rhéitisches Alter als ausgeschlossen
gelten.

Immerhin ist diese Frage noch nicht als ganz abgeklirt
zu betrachten, denn der Nachweis der untersten Liaszonen
ist im Schweizer Jura immer mit Schwierigkeiten verbunden.
Ferner 1st es hochst auffillig, dass die Insektenmergel des
ostlichen Juras die ganz Oflelche stratigraphische Position ein-
nehmen wie das Rhat m westllchen Jura.
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C. Zusammenfassung.

Verbreitung. Wie ich in einem frihern Abschnitt (\) aus-
fiihrlich nachgewiesen habe, bildet das Rhit im westlichen Jura
einen konstanten Horizont, im ostlichen aber fehlt es. Die Ost-
orenze des Rhits \ell‘luftwm Adelhausen tiber Niederschin-
tlml Hinterbirch-Bolchen bis Higendorf, vielleicht mit einer
Einbuchtung nach Westen bel Niederdorf. Westlich dieser
Linie konnte ich das Rhit tiberall nachweisen, wo es die Auf-
schliisse erlaubten. Es 1st zweifellos, dass die Rhiittvorkomm-
nisse aller Ketten direkt mit einander in Verbindung stehen.
Wie wir gesehen haben, 1st auch das Rhit im Tunnel von
Glovelier nicht vam lll)ll"Cl] isoliert, wie BuxTonr (Weissen-
steintunnel, S. 20) annahm, ?”estul/l darauf, dass bis jetzt
von Soul)cv Cornol, Bellerive, Roche, Mellm"cn, Biirschwil
kein Rhiit nachge\\wsen war. Da das Rhit aber nach meinen
Untersuchungen an allen diesen Orten (ausser Envelier, siehe
S. 37) existiert, so fiallt dieser Grund Buxtore’s dahin, und
wir kommen im Gegensalz zu Bl XTORF ( Weissensteintunnel,
S. 20, unten) zum Rcsulmt Das Rhit bildet 1m Basler-,
Solothurner- und Berner-Jura einen durchgehenden Hori-
zont. Ferner hingt zweifellos unser schweumlsches Rhit
direkt mit demJemuun der Franche-Comté zusammen.

Ausbildung des Rhdts. Die Ausbildung des Rhits ist im
Grossen und Ganzen tberall dieselbe. Ueber einem griinen
Keupermergel, in selteneren Fillen tiber einem Keuperdolo-
mit (Giinsberg) oder {iber den Zanclodonmergeln (Nieder-
schonthal) stellen sich unvermittelt weisse oder eraue, manch-
mal gelb anwitternde Sandsteine mit schwarzen l)l&tll‘l“‘ﬁl]
Merfreln in Wechsellagerung ein. Als Seltenheit kommen rote
'\Ier«rel zwischen den Sandstemw VOr.

Der Sandstein ist sehr arm an Zement ; Kalk als Zement
fehlt fast ausnahmslos. Daher zerfillt der Sandstein sehr
leicht in einen glinzenden weissen Quarzsand. Woher rihrt
aber das sehr auffillige Glitzern der Quarzkorner ? Schon
mit einer guten Lupe sieht man deutlich, wie ausserordentlich
lose die emze]nen Quarzkorner mit cmander zusammen-
hingen. Kleinere Hohiriume sind im Gestein sehr hiutig und
an solchen Stellen erblickt man deutlich wohlausgebildete,
spiegelnde Krystallflichen, manchmal sogar spitze Pyramid-
chen an den Ouar'zkornern Es handelt snch also offenbar um
einen sogenannlen Arystallisierten Sandstein oder Krystall-
sandstem (Vergl. H. Rosensuscu : Elemente der Gesteins-
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lehre, 1898, S. 376). Im Diinnschlif zeigt es sich aber, dass
die l\r\slalhsatlon lange nicht soweit gediehen ist, wie es
Fig. 62 in ROSI\BLS(,HS Flementen zewt wo die einzel-
nen Quarzkorner solange fortwuchsen, hls sie sich in geraden
Linien beriihrten. Immerhin sieht man hie und da Korner,
bei denen man das urspriingliche Korn und die optisch gleich
orientierte Anwachshiille deutlich unterscheiden kann, wie
folgende Figur zeigt.
Die Einschliisse (les urspriing-
Urspriingliches  lichen  Quarzkorns  horen  mit
Quarzkorn. deutlicher Grenze gegen die An-
wachshiille hin auf un(l diese 1st
Anwachszone.  aanz rein und glasig.

Masstab 100 : 1. Andere Quarzkdrner zeigen die
Fic. 7. Eigentiimlichkeit, dass sie beim

Polarisieren 1n verschieden aus-
loschende Korner zerfallen, die sehr innig in einander ver-
zahnt sind. Vielleicht sind das Bruchstiicke von #lteren zer-
storten Quarziten.

Von andern Mineralien fand ich noch Zirkonkdrnchen,
Limonit, sowie schin lamellierte Plagioklase und ﬂhzskomt
Die I‘eldspale sind aber viel zu selten, als dass man das Ge-
stein mit dem Namen A rkose be]egen konnte. Der Glimmer

findet sich im Rhitgebiet Prattelen-Monchenstein hdufig im
Rhitsandstein, im heltenjura selten.

Die Korn«rrusqe betrigt bei Prattelen im Mittel 1/,,—*/ Mm.
im Passwanfﬂreblct (lemf-rn und Bolchen) !/,—!/, Mm. Doch
kommen auch bis Millimeter grosse Korner \or Das grosste
Korn, das ich in der Limmern als Seltenheit fand, hatte einen
Durchmesser von iiber 1,5 Cm.

So gleichformig das Rhit iberall aus Sandsteinen und
schwarzen Mergeln aufgebaut ist, so verdnderlich ist seine
Ausbildung im Detail, selbst auf ganz kurze Strecken hin,
wie die Proﬁle aus der Passwangkette es zeigen. In giinstigen
Fillen kann man am selben Aufschluss konslal:eren wie un-
bestindig sich die einzelnen Sandsteinbinke verhalten.

Die Mdchtigkeit des Rhiits betrigt im Maximum 6—7 M.

in der Passwangkette, in den randllchen Gebieten, Weissen-
stein und \1edersch0nthal ist sie geringer.

Fossifiihrung (Fauna). Das Rhdt erwies sich an den
meisten Orten als fossilfiihrend. Der ungemeinen Lockerhelt
des Gesteins wegen sind die Versteinerungen, von denen ja
sowlieso die Schale immer verschwunden i1st, meist nur
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schlecht erhalten. Soweit sie sich aber bestimmen lassen, sind
es charakteristische Rhitfossilien.

Wo ein Bonebed entwickelt 1st, tritt es meist nahe an der
Basis auf. Es enthilt in guter Erhaltung die tberall fiir das
Rhitbonebed chalal\terlqltschen Repuil- und Fischzihne, fer-
ner zahlreiche Fischschuppen, Knochenreste und I\Oprohthen
So gespickt voll von Zihnen und Schuppen wie etwa die
schwiibische « Kloake » ist es allerdings nicht. Auch harren
die in Wirttemberg und England darm gefundenen iltesten
Saugctnerzahnchen, Microlestes antiquus un(l Triglyphus bei
uns noch der Entdeckung.

Mit diesem Bonebed zusammen oder etwas dariber findet
man in Abdruck und Steinkern auch Muscheliiberreste, leider
meist schlecht erhalten. Es sind ebenfalls die fiir das Rhiit
tvpischen Lamellibranchier. Avicula contorta, das Leitfossil,
ist bei uns nicht so hiufie als etwa in Schwabcn oder In den
Alpcn wo ganze Biinke davon erfiillt sind. Sie fand sich bloss
m \Velsqenstelntunnel bei Giinsberg, nirdlich des Bolchens
und bei Barschwil in wenigen Exemplaren. An alpinen Rhéat-
fossilien, die sonst 1m ausseralpinen Rhit nicht vorkommen,
fand Buxtorr 1m Weissensteintunnel Cardita austriaca
Hauer. Andere Cardita-Arten sind auch 1m Passwanggebiet
nicht selten. Ferner ist beachtenswert, dass im Weissenstein-
gebiet eine Cardinia haufig im Rhat vorkommt. OPPEL (Wei-
tere Nachweise etc., Lit. NT. 7) erwiithnt, dass auch im Bone-
bedsandstein von Tibingen der Cardinia 'Listeri nahestehende
Arten sich finden. Sonst ist das Genus Cardinia nach dem
heutigen Stand der Kenntnisse ganz auf den Lias beschriankt.

Geneszs des Rhdts. Von \Vlchtw'kelt zur Deutung der Ent-
stehung des Rhits scheinen mir folgende Punkte zu sein :
Der grosse Sandgehalt, die Unregelmissigkeit der Schichtung,
die Rlpple marks die grosse Unbestdndigkeit der Sandstein-
binke und Fossﬂhonzonte in der horizontalen Erstreckung,
ferner die Einschliisse von roten und griinen Keupermergel-
gallen im Sandslein an der Basis des Rhiits (Limmern). Schon
der Umstand allein, dass das Rhit vorwiegend aus Sanden
besteht, wiirde gentigen um darzutun, dass es sich nur um
ein kiistennahes Sediment handeln kann. Die Keupermergel-
gerolle sind entweder direkt vom Untergrund auftrearbeltet
worden, wahrscheinlicher aber von einem sehr nahellegenden
Festland ins Rhit hineingeschwemmt worden. Sie hitten
einen lingeren Transport gar nicht ausgehalten. Festland
herrschte ja zur Rhitzeit schon bei Sissach und in der Gegend
des untern Hauensteins.

ECLOG. GEOL. HELV. XI. — Juin 1910. 4



50 ARTHUR ERNI

Woher stammt aber das Sand des Rhits? Man kann an
verschiedene Herkunft denken. Wie die griindlichen Unter-
suchungen ScuaLcHs es dargetan haben, geht der Stuben-
sandstein des Keupers, der petrographisch dem Rhitsandstein
einigermassen &hnlich ist, nur bis in den noérdlichsten Teil
des Kantons Schaﬂhausen im (brigen Schweizer Jura fehlt
er. Man konnte also annehmen der zur Rhitzeit der Erosion
ausgesetzte Stubensandstein habe das Material zur Rhiitbil-
dunO' geliefert. Allein es handelt sich um ein allméhliges,
normales Auskeilen des Stubensandsteins gegen die Schweiz
hin und nicht um ein Fehlen infolge von nachtriglicher Ero-
sion. Die Erosion der Keuperoberfliche im Gebiet des heuti-
gen Kantons Aargau scheint iberhaupt keine betrichtliche
gewesen zu sein, da fast iberall derselbe griine Mergel die
oberste Keupersch}cht bildet.

Hingegen ist von pE LappArent (Note sur lhistoire géol.
des Vosges, Lit. Nr. 29) tiberzeugend nachgewiesen worden,
dass Vogesen und Schwarzwald zur Rhitzeit ein zusammen-
héingendes Festland waren. Da scheint es mir am natiirlich-
sten, dass wir dieses Festland als die Quelle fiir die Herkunft
der Rhidtmaterialien betrachten. Vielleicht wurde der Sand
von ilteren Sandsteinen geliefert, vielleicht direkt von kry-
stallinen Gesleinen, wobei wihrend des Transportes wie
immer eine Selektion eintrat, indem die Feldspite und Glim-
mer leichter zersetzt und zerrieben wurden, als der viel
widerstandsfiahigere Quarz.

Ein zweites Festland existierte zur Rhétzeit 1im Siidosten
des jurassischen Rhitgebietes, denn im ganzen autochthonen
Zug der Alpen von Vitus bis [nnertkirchen fehlt Rhit
durchweg, ja sogar grosstenteils auch der Lias, und der
Dogger ruht manchmal direkt auf dem fossilleeren Rétidolo-
mit “der wohl sicher nicht dem Rhdt angehort. Erst in den
Bemeralpen im Lauterbrunnental, hat GERBER (Lit. Nr. 39)
neuerdings das Rhét nachgemesen und zwar in Sandfacies,
so dass man das jurassische Rhidt mit diesem direkt verbin—
den kann. Auch dieses alpine Festland konnte Material zum
Tiefbau des jurassischen Rhits geliefert haben. Es scheint
mir auch gar nicht unwahrscheinlich, dass es zur Rhitzeit
mit dem Schwarzwaldfestland zusammenhing, denn die
direkte Verbindung des JurasSJSchen Rhits mit dem schwi-
bischen durch einen Meeresarm’, wie DE Larparent (7raité
deGeéologie I1,S. 1091 und Note surlbzstozr'egeol des Vosges,
S. 18) annimmt, ist durch nichts bewiesen.

Soviel ist jedenfalls sicher, dass das Rhit des schweiz.
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Juras eine ausgesprochen kiistennahe seichtmeerische Bildung
ist. Es scheint mir sogar nicht ausgeschlossen, dass AeltWBJSC
einzelne Partien aus dem Wasser herauslauchten Daraufhin
deutet wenigstens die eigentiimliche Art der Schichtung so-
wie der Umsland, dass sich die fossilfiihrenden Horizonte nie
auf grossere Entfernung verfolgen lassen. Man findet an
einer Stelle eine fossilreiche Bank, ganz erfillt mit Muschel-
abdriicken, oft von nur 2—3 Species, und an einem sehr
wenig davon entfernten Ort siecht man sich im gleichen Ni-
veau \erfrebens nach Fossilien um. Bei emnem frlelchmassngen
Emtauchen ins Meer miisste auch die Fossilverteilung auf
grossere Strecken hin viel gleichmissiger sein.

Ganz gleich verhilt es snch auch mit dem Bonebed. Wie
ich dargetan habe, ist auch dieses durchaus nicht konstant.
An einigen Orten ist es sehr schon ausgebildet und reich an
Wirbeltieriiberresten, an andern Orten Fehlt es spurlos. Das-
selbe ist auch in Schwaben der Fall. Das Bonebed liegt dort
hiufig direkt unter dem Lias, doch nicht ausnahmslos, son-
dern es nimmt nach LoOrcuer (Lit. Nr. 36 S. 176) oft gar
keinen bestimmten Horizont ein. An einigen Stellen kommt
es sogar vor, dass zwei Bonebedlagen in verschiedenen
Niveaus iibereinander vorhanden sind.

Nun ist gerade in Schwaben die ewenlumllche Hypothese
entstanden, das Bonebed verdanke seine Entstehung dem
katastrophenartigen Einbruch des Jurameeres, und es sei ge-
wissermassen der « Kirchhof der Wirbeltierfauna des Keu-
pers ». Die Wirbeltiere des Bonebeds, vielleicht mit Aus-
nahme des Mirolestes antiquus, sind aber doch ausgespro-
chene Meertiere, ich erinnere nur an die Genera Hybodus,
Saurichthys, Acrodus. Die hatten doch von einem Emdrmgen
des Meeres nichts zu befiirchten, sondern konnten in dem
grosseren Meer ruhig welterbch\wmmen Auch wenn sie wirk-
lich alle getotet worden wiren, so erklirte das die grosse
Anhiufung von Ueberresten doch noch nicht. Ohne mich zu
sehr in Hypolhesen einzulassen, darf ich doch die Ansicht
dussern, dass vielleicht hie und da ein Meeresteil mit seinen
Bewohnern infolge von Niveauschwankungen vom iubrigen
Meere aboetrennt wurde. Das kann an verachtedenen Orten
zu \ersclnedeuer Zeit, am gleichen Orte mehrmals nachein-
ander vorgekommen sein. Allmiihlig verlandete der abge-
trennte Meerestell die Tiere zogen sich nach dem Zentrum
desselben Auruck, bis sie schliesslich dort alle zu Grunde
gingen. Das wieder zuriickkehrende Meer rollte durch seinen
Wellenschlag Skelette und Sand tiichtig durcheinander, bis
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endlich nur die hirteren Zahnchen und wenige Knochen ubrig
blieben.

Trias oder Lias? Es bliebe mir zum Schlusse noch tibrig
zu erortern, ob man das Rhidt zum Lias oder zum Keuper Zu
stellen habe. Das Rhit ist wohl diejenige Grenzschicht, deren
Stellung am meisten umstritten worden ist. Besonders heftig
tobte der Streit vor etwa 50 Jahren und man durfte dort
keinen Aufsatz iiber Rhiit schreiben, ohne eine Polemik zu
Gunsten der einen oder der andern Annahme anzuschliessen.
Hatte man irgendwo eine Diskordanz zwischen Keuper und
Rhit gefunden, so hielt man es fir ausgemacht, dass das
Rhit zum Lias gehore. Doch bald darauf entdeckte man an
einem anderen Orte cine Diskordanz zwischen Rhit und Lias
und Konkordanz mit dem Keuper und die Sache war wieder
unentschieden. Ebenso wenig fiihrte das Studium der Fauna
zum Ziel. Die einen fanden, sie besitze einen ausgesprochenen
triasischen Habitus, die andern, sie stimme besser mit der
Liasfauna tberein. So ist eine Einigung bis heute nicht zu
Stande gekommen. Die deutschen und zum Teil auch die
schweizerischen Geologen rechnen das Rhit meist noch zum
Keuper, die franzosischen stellen es in den untern Lias.
Neuerdings 1st allerdings in Schwaben nachgewiesen w orden
dass wem«rslens das Bonebed an der obern Rha[‘rrenze innig
mit dem untersten Lias verbunden ist und slcllenwelse sogar

ellllc}! in diesen iibergeht. Auch im Schweizer Jura steht
entschieden das Rhiat dem Lias ndher als dem Keuper.

Die Frage allgemein beantworten zu wollen, sagen zu
wollen, das Rhat gehort zum Lias und das umrrekehrte 1st
falsch oder umgekehrt, hat gar keinen Sinn. Selbstverqtand-
lich liegt es zwmchen [\eupu‘ und Lias. Wo wir die Grenze
zw1schen Trias und Jura setzen wollen, ob unter oder iiber
dem Rhiit, ist keine Frage an die Natur, sondern blosse Kon-
ventlonsfrage ohne Jede innere Bedeutung. Es lohnt sich
deshalb gar nicht, dariiber zu diskutieren. Wohl aber kann
man von der einen Gegend sagen, das Rhit schliesse sich

dort lokal mehr an den Keuper, von der andern, es schliesse
sich mehr an den Lias an.
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Errata.

In Das Rhdit im schweiserischen Jura, von ArRtnur Ernt:
Seite 18, Zeile 5 von unten, muss es heissen Nr. 2, 3, statt
Nr. 10.
Seite 40, am Rande der Tabelle unten, fehlen die Buchstaben
Ke des Wortes Keuper.

Seite 51, Zeile 17 von unten, sollte es heissen Microlestes.
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