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im Diinnschhiff lagert tiber diesen Triasschichten, und héher
hinauf stellt sich der Taveyannazsandstein wieder ein.

Ich habe das Alter dieser Schichten stets als triasisch an-
genommen. Die schwarzen Schiefer (Schicht 6 des 1. Profils
aus dem Farnitobel) sehen den Raiblerschichten der
Zwischenmythen zum Verwechseln dhnlich. Pflanzliche Ueber-
reste habe ich allerdings nicht gefunden. Auch die bunten
und tonigen Schiefer und Sandsteine waren i1m Handstiick
von Raiblerschichten aus dem Unlerengadin, mit denen ich
sie vergleichen konnte, nicht zu unterschelden

ZWEITER TEIL
Stratigraphie.

Sediments der mittlern Kalkalpen (Decke).

Vom untersten Lias bis ins Oligocin sind alle Schichten-
clieder vertreten, wenn auch nlchl in zusammenhéngenden

l’lohlen emzelner Lokalitaten.

I. Tertiar.
1. Flysch.

Schwarzer oder dunkelgrauer, toniger, glimmerhaltiger
Schiefer findet sich auf dem 'Knubel, nérdlich des Aermig-
horns !, Er wechsellagert mit Sandstembanken und emem
graugriinlichen, glasmen Quarzsandstein mit Glimmerschiipp-
chen. In den Schiefern findet sich Niesenbreccie. Die Dolomit-
brocken und Graniteinschliisse sind von wechselnder Grosse,
im allgemeinen klein. Die Breccie wurde auch im Farnital
an‘relroffcn Der Flyschzug auf dem Osthang des Farnitales
weist dunkelegraue Mergelschiefer und schwarze Mergelkalke
auf. Hellgrau verwittern die Flyschschiefer auf dem Eociin
von «in den Grinden », oberhalb der obern |Giessenenalp.
An organischen Resten zeigen die Schliffe vielfach gross-

kammt,nf_re Globige rmcn.

1 Vergl. S. 103,
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2. Leimernflysch.

Gerser (9, S. 58) hat diese Schichten eingehend be-
schrieben, so dass ich mich kurz fassen kann. Als Leimern
habe i1ch l)ezcn:hnet einen hell- bis aschgrauen, feinen, tonigen
Kalk, auf den Schichtfliichen oft mit seldenglamenden Hiuten,
weissgrau angewittert mit muscheligem Bruch, nach Ger-
BER QLLWCDdhn]lChP [.eimernschiefer. Der Diin nschliff ist
in der Regel sehr reich an Globigerinen, und gewdohnlich
bemerkt man auch die eckigen Kammern der Globigerina
linnceana d’0Orb.

Vorkommen untergeordnet: Auf demr Knubel, auf Barton,
unter schwarzen Iy s(hs(hleforn mit Niesenbreccie.

3. Barton.

Die Flyschschichten des Farnitales werden untcrlan'crl
von hellgrauen Nummulitenkalken und -8 andsteine
(Fig. 14, S. 106), die Pecten enthalten, und unter (hesen
Sch:chten folgen graue Sandsteine mit gelbbrauner Oberfliiche
von grosser \Iachtlul\mt (vom Parisien bis zum Grat 30 M,
das andeu entzieht \lCh der Messung). Am nordlichen Ende
der Bachfluh erscheint das Barton als cin dunkler Orbh-
toidenkalk; helle, rotlichgraue, zuckerkornige Sandsteine
ersetzen thn bl( llem\ eise ; scharf I:el)en sich darin die dunk-
len Nummuliten ab.

Dunkle, oft schokoladebraune Kalkmergel, stellenweise
%qclllcfert bilden auf dem Knubel das Lleﬂ'ende d(,s Leimern-
ﬂssches. In die sandig-schwammige Vcn\'lttel angsfliche, die
unter dem Bergschuh kmrb(,ht smd Or])xtolden und \um-
muliten (,lno‘ebenkt (Jtosseu, Fossilien sind ganz unbe-
stimmbar; nur eine grosse Species eines bpond‘//us wurde
erkannt. Rotularia spirulcea Lmk. 1st ziemlich hiufig. Fast
jeder Schhiff enthdlt Globigerinen, Rotalien und 9 Am-
phistegina, ebenso Glaukonit. Neben diesen Schichten
kommen, im gleichen Niveau, untergeordnet blaugraue
Orbltonlul kalke mit herausgewitterten Quarzkoérnern und
Quarzsandsteine vor. Weiter unten setzen schw arze, briichige
Schiefer ein, und die Basis bilden feinkdrnige, (lunkelrrxauc
Sandsteine, stahlhart, die durch eine Menge von W ulsten
gut charaklemslerl smd Diese sind von ﬂ'lanzender kohlig-
schwarzu‘ Rinde umgeben und erwecken dadurch den Lm-
druck eines Pllanzensten(r(‘]s. Es fehlt aber jede Struktur.
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Dic lingsten messen 2 Dm.; die Dicke schwankt zwischen
10—20 Mm. Die Masse der Wiilste ist feinkirniger und heller
als die des umgebenden Gesteins. Ein Schliff zeigte zwel
schlechte Exem; )hre von Nummuliten und Orbitoiden.
Das gleiche (:eslem kommt am Sigriswilergrat vor. Im Gebiet
fand "es sich noch am Bachtschoggen und (lose) auf Ober-
giessenen.

- Unter den zweifellos zum Barton gehirenden Sandsteinen
und glimmerhaltigen Schiefern des \elmlfrhorns liegen 3-4 M.
mdchllgc {xrunsande Die Kruste ist memt tiefrot mit Stich
ins Griinliche. Sie enthalten Dentalien. Vielleicht repriisen-
tieren sie schon oberstes Parisien.

Weitere Vorkommnisse von Barton: Auf dem Urgon der
obern Giessenenalp (Nummuliten- und UlbllOldenlﬂlke,
sandig), siidwestlich des Salzhorns. (Glaukounitsandstein, auf
(;ault tiberlagert von grauem Hohgantsandstein. Fig. 13,

S. 1014,

4. Pariserstufe.

Am Aermighorn steht ein harter, grauer Kalk mit grossen
Quaml\urncrn mit Seew enschlchten im Kontakt. Schwarze
I'lecken charakterisieren 1hn gut; Oberfliche je nach Eisen-
aehalt braun bis rotlich. Er enthélt kleine Nummuliten und
Orbitoiden, zeigt sich aber streckenweise erfiillt von gros-
sen, dicken oder diinnen, langen, gewundenen Exem-
plaren der erstern Art, dle oft ()O Mm. lang sind. Das

Vorkommen dieser leicht kenntlichen Schichten ist beschrankl
meist fehlen sie. Stets fand sich auch Seewenkalk und Gault
mit thnen vergesellschaftet. 8 —10 M.

Auf dem Urgon der Bachfluh liegt ein grauer, leicht ins
Griinliche spielender Sandstein, dunkel angewittert. Die Miéch-
tigkeit betrigt nur 3 M. Die obern etwas hellern Partien ent-
halten schone, grosse | \Tummulllen N ammulites complana-
tus Lmk., die sehr leicht herauszuschlagcn sind ; sie erreichen
einen Durchmesacr bis zu 2 Cm.

II. Kreide.
5. Seewenkalk.

Handstiicke dieses leicht kenntlichen Kalkes sind nur etwa
mit solchen von Leimernflysch zu verwechseln; doch ver-
schafft ein Schliff Sicherheit. Der Seewenkalk ist ein sauberer,

ECLOG. GEOL. HELV. X. — Février 1908. 8
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dichter, hellgrauer Kalk mit muscheligem Bruch, hell ange-
wittert. Der Schliff zeigt, weit vorherrschend, 'die run&en
und ovalen Kammern von Pithonella ovalis, Kaufm. spec.1,
oft beidseitig offen. Daneben kommen noch Globigerinen
vor, besonders eine kleinkammerige Form, deren Kammern
langsam an Grosse zunehmen, und die schon in dem Leimern-
flysch erwihnte Globigerina linnceana d'Orb. Nodosarien
sind ebenfalls vorhanden, Textularien sind selten. Die
Seewenschichten sind im Geblet von untergeordneter Be-
deutung Anstehend wurden sie sidwestlich_ des Salzhorns
und auf der Nordseite des Aermighorns gefunden (Fig. 13,
S. 104), mit Bruchstiicken emer]noceramenscha]e Ucl)fn
das Vorkommen auf dem Knubel vergleiche S. 105, An-
merkung.

6. Gault.

Am Nordhang des Aermighorns lagert auf Urgon cin
grauer, braun verwitterter Sandqtem del von \ummuhtm-
bllduntren nicht zu unterscheiden 1st Er 1st 4+ M. michug
und wird von Concentricusschichten iiberlagert, die sich
als dunkle, grinliche, tonige Kalke mit brauner, ofl ins Rot-
liche splelender \eI\vuterungsoberﬂache darblelen Die Fos-
silien sind meist in Phosphorit umgewandelt. /noceramus
concentricus Park. (Sow.) ist sehr hauﬁg, weniger J. sulcalus
Park.; Ammonitenbruchstiicke und Schnecken (Pleuro-
tomama) kommen daneben noch vor. Dariiber stellt sich ein
zweiter, aber dunklerer Sandstein mit Glaukonit ein.

Weitere Fundorte: stidwestlich des Salzhorns und tiber dem
nach Nordwesten streichenden Urgonband nordéstlich von
« auf dem Knubel ». Hier erscheint der Gault als dunkel-
griinlichgrauer, stark kalkiger Sandstein mit schwammiger,
brauner Verw:lterunfrsoberﬂache Das stellenweise spalmc
Gestein fiihrt Belemmten die iibrigens auch lose am Salz-
horn gefunden wurden. .

Der Schliff zeigt stets sehr viel Glaukonit und eine
reiche, den Seewenschichten dhnliche Mikrofauna.

Trotzdem man in fast allen Griben, die auf der Nordost-
und Westseite vom Aermighorn herunterfithren, Gaultstiicke
lose antrifft, fand ich den Gault anstehend nur an den drei

" 1 Man vergleiche dariiber : Lorexz, Geologische Studien im Grenzgebiet
zwischen he?vehscher und ostalpmer Facies. II. Teil : Sadlicher Rhatikon.
Bericht der naturforschenden Gesellschaft u Freiburg i. B. 1901, S. 13.
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erwihnten Stellen. Ein gerolltes Stiick mit /noceramus con-
eentricus zeigte einen grinlichen, hellen Sandstein, ein
anderes mit dem ndmlichen Fossil einen dunkeln Kieselkalk

mit Pyrit._

7. Urgon.

Ein grauer, dlchtu, hell angewitterter Kalk. Wo er
typisch aus:reblldet ist, ist er lcncht zu erkennen. Auf dem
Gipfel des Aermlghorns ist das Gestein erfillt mit Requienia
ammonia Goldf.; seltener sind Janira spec., Radiolites spec.
und Terebr ateln

Dunkles, grobspiitiges Aussehen zeigt das untere Urgon
des {Julnpclsma‘lc S; es sdlllcgqt kleine Muscheln ein.

Lose fanden sich Stncl\e eines braunen, sandigen, gelblich
verwitlerten Kalkes mit vielen Bruchstiicken von Zwei-
schalern, _

Ein sicheres Mittel, das Urgon zu erkennen, bildet der
Dunnschiliff. Milioliden sind stets in grosser Zahl vor-
handen, gewdhnlich als Mittelpunkt eines Oolithes, der sich
stets scharf von der Grundmasse abhebt und meist von einem
Rand radial geordneter Kalkspatindividuen umgeben ist !,
Ganz untergeorduet erscheinen Textularien.

Am Aermlﬂhorn sind die Aptschichten als 1—2 M. dicke
Biinke in den obern Lagen des Urgon ausgebildet, doch be-
steht das Gestein nur stellenweise ganz aus Orbitulinen.
Es sind dunkle, etwas briunliche Kalke mit grossem Ton-
gehalt. Jeder Schliff zeigt Orbitulina lenticularts Lmk.; aus-
serdem lieferte diese %hlcht

Pterocera ? pelagi Brgt.
Oslrea spec. und eine “unbestimmte Nerinea.

Manchmal finden wir die Aptschichten als grauen, sandigen
Kalk ausgebildet, der mit Eocdn grosse Aehnlichkeit hat,

aber im Schliff M]llollden und Orbitulinen erkennen
lisst.

9. Neocom und Berrias.

Der Mangel an Fossilien und das Fehlen eines vollstindi-
gen Berrias-Neocomprofiles machte eine Durchfiihrung der

' Zum Vergleich: 9, S. 62 und Tafel I, Fig. 3. :

ArxoLp Hewy, Der westliche Teil des Senusweblrges Beitr. cur geolo-
gischen Karte der Schweis , Lieferung XYI/II 1903, S. 348.

KLy und HoveLacque, Album de Mecr'ophotog: aplues, 1900, pl. XLI ff.
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stratlfrraphtschen Einteilung in der untersten Kreide zur Un-
moglichkeit ; es gelang mir - nicht einmal, Neocom und Ber-
rias uberall zu trennen, weil schlechte Belemniten ge-
wohnlich die einzigen l‘ossﬂfunde waren und der petrogra-
phische Habitus und die Diinnschliffe zu wenig sichere
Kennzeichen boten. Selbst Mosch, der doch ein guter Ken-
ner des Berrias war und im Aufﬁnden von Petrefakten wohl
kaum iibertroffen wird, hat aus dem Berrias der westlichen
Kientaleralpen keine Fossilien erwihnt. Die hellgrauen, z. T.
seewenihnlichen Kalke, die anderswo die Pygope diphyoides
d’Orb. spec. enthalten, habe ich nur auf dem Grat zwischen
Aermighorn und Schwarzvralh auffinden koénnen.

Die Bernasechlchten sind als grau bis dunkelgraue
\Iergelachlefer und dinnbankige l\a]ke entwickelt. Sie ver-
witlern grau, nicht selten etwas braunlich ; wo sie durch-
nasst smd erscheinen sie tiefschwarz. An einzelnen Lokali-
titen (Schwal zgritli 2469, Bundstock-Ost) filit die schmutzig
graubraune, rreﬂeckte Krusle auf. Die Schliffe zeigen l\eme
Abw eichung von denen des Neocoms (siehe unten)

Das Berrlas ‘weist eine grosse horizontale Verbreitung auf.
Auf der obern Bundalp (S O91) fanden sich :

Cidarts alpina Cot. (Stachel)
Aptychus cfr. Diday: Coquand
Belemnites spec.

Am Schwarzgritli 2469 und auf dem Schafberg tanden
sich hie und da unbestimmbare Belemniten, im Osten des
Bundstockes ein schlechter Ammonit. Stark mergelig sind
die Berriasschiefer der Gurren, wo sie eine ganz flyschartige
Landschaft hervorgebracht haben.

Das Neocom besteht ans einem dunklen, tonigen Kalk,
mehr oder weniger sandig, braun angewutert oft mit rau-
her, rissiger Kruste, aus “einer Echinodermenbreccie (Eisen-
gehalt schemt zum. Unterschied von der des Doggers, zu
fehlen) und aus schwarzen Schiefern. Sie enthalten Belem-
niten. In einem losen Stiick fand sich auf dem Schafberg
Hoplites longinodus NeuMaYR und UnLic 1.

.Der Schliff zeigt stets einen unreinen Kalk mit mehr oder

1 Ueber Ammonitiden aus den Hilsbildungen Norddeutschlands, von
M. Nevmayr und V. Unuie, Palewonfographica, 27. Bd., 1881, S. 172,
Taf. 37, Fig. 3. Das Bruchstick stimmt in der Beschaffenheit der Rlppen
und ihrer Tellung vollstindig mit dem abgebildeten Exemplar iiberein.
Auf der Externseite fehlen bei unserm Stiick die Stacheln, ein Merkmal, das
erst bei dltern Exemplaren auftritt. — Stufe des Belemnites latus.
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weniger Quarz und kleinen, dunklen Flecken. (? Tonanhiu-
fungen). In keinem Schlift; der sicherm Neocom entnommen,
fehlen Textularien verschiedener Grosse. Sie sind in keiner
andern Stufe auch nur annidhernd so ausschliesslich und so
hiufig. Vielfach 1st in feirer Vertellung Glaukonit einge-
b(,thbSCn nirgends so hiufig, dass es makroskopisch sicht-
bar wird.

Der nordliche Teil des Gebietes zeigt ein Vorherrschen
des Neocom. Auf dem Grat vom Schw auwmlh zum Salzhorn
lassen sich von oben nach unten unter qchuden

Urgon des Aermighorns,

/elluttelm Scluefu, dunkel, graubraun angewittert. 4 M.

Sandiger Neocomkalk und Eclunodcrmonhrccme. in den
untern Teilen mit braunen Schiefern wechsellagernd. Bel
grossem Kieselgehalt rauhe, knorrige Fliche. Am‘tlclen von
bllexbdndeln b]S 5 Cmn. dmk Llrka 150 M.

Dichter, grauer Berriaskalk, 10—12 M.

Dunkelgraue Mergelschiefer des Berrias. 150 M. Selten
in den obern Partien bis 1 M. miichtige Bidnke von Kiesel-
kalk.

Malm S0—100 M.

Im Osten der Bachfluh stehen dunkle, kieselige Kalke an,
auf dem Gipfel des Schwarzhorns Echinodermenbreccie.

III. Jura.
10. Der Malm.

«) Ein dichter, feiner Kalk, hellgran oder etwas bléiulich
angewittert, tritt als oberster Malm (Hochgebirgshalk) in
hellen Felsbéindern an den Gebirgshingen besonders der
Diindenhorngruppe hervor. Der Bruch ist muschelig; die
Farbe geht von sammetschwarz bis zu hellgrau (Zahlers-
horn) ; charakteristisch sind fiir viele Slellen kleine Pyrit-
oder Brauneisensteineinschliisse, die von einem gebleichten
Hof umgeben sind. Die Machtltrkelt der dl(‘]\bfmkwen
Schichten ist durch Zlmammenfaltunu oft eine schr grosse
(am Grat nordlich Diindenhorn) ; aber wir treffen auch
Malmbénder von nur 2 M. Michtigkeit an. Vermutlich zeigt
der Malm des Schwarzgritlis 2573 die normale Michtigkeit
mit 80—100 M. Fossmen sind selten : einige kleine Peri-
sphincten vom Schwarzgriith 2573, Aptychen auf dem
Schafbcrﬂ- und hie und da schlecht erhaltene Belemniten
bilden die magere Ausbeute.
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Der Schliff zeigt stets einen homogenen Kalk, hie und
da mit wenig ausgeprigten, wolkigen, dunkeln Flecken.
Radiolarien (Dunaenhorngipfel und andere Stellen) sind
verhdltnismaéssig gut erhalten.

b) Im Handstiick kaum davon zu unterscheiden sind Kalke,
die sich an vielen Stellen unter dem oben beschriebenen Malm
einstellen. Die Banke sind nur 30—40 Cm. dick, die Ver-
witterungsrinde ist gelblich oder brdunlich. Meist ist der
Kalk schwach tonig. Das Maximum der beobachteten \Ia(,h-
tlgkelt 1st 4—5 M. Belemniten.

¢) Birmenstorferschichten (Schilthalke). Ein leicht
kenntlicher, gut leitender Horizont von geringer Michtigkeit,
— im Maximum 3 M. — voll unbestimmbarer Ammoniten
‘und Belemniten, dinn gebankt oder schiefrig. Auf frischer
Bruchfliche ist der Kalk hellgrau, hie und da etwas bliu-
lich; die Verwitterungskruste ist in den weichern Partien
lichtgrau bis gelblich, in den hirtern grau. Schwarze, glin-
zende Ablasungsflichen sind charakteristisch.

Es ist auffallend, dass das Oxford nirgends angetroffen
wurde, um so mehr, als sich diese Stufe Ostlich des Kien-
tales beim grossen Hundshorn sehr fossilreich und typisch
ausgebildet findet (9, S. 65) und auch westwirts des Gebietes
vorkommt (13, S. 425). Jedenfalls ist es, wenn iberhaupt
vorhanden, von geringer Michtigkeit und unbedeutender
horizontaler Verbreltunrr Mosch sagt auch ausdriicklich,
dass er die Oxfordschieter nicht gefundeu (14, S. 9). Zwei
lose Schieferstiicke, die sich unter dem Gipfel des Diinden-
horns fanden und von denen eines einen schlechten Aptychus
birgt, konnten vielleicht Oxford sein.

11. Dogger.

«) Oberer Dogger. (Callovien.) Die Gesteine des obern Dog-
ger sind Eisenoolithe; der Gehalt an Oolithen 1st ein
stark wechselnder. Der frlsche Bruch zeigt einen schwarzen
Kalk, etwas spitig, hie und da rosenrot gefleckt. Wo der
Kalk dicht erscheint, sieht man doch auf der Graubraunen,
unregelmissig geﬂecklen Oberfliche einzelne wmmge Oolithe,
die sich stellenweise zu Nestern hiufen. Die Oolithe smd
durchgehends klein und erreichen nirgends die Grosse, wie
z. B. im Urbachtal. Pyritkrystalle sind hiufig. Die harten
Kalke sind fossilreich. IThr Vorkommen ergibt sich aus der
Karte und aus der Fossilliste:
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Ammonctes (Hecticoceras) hecticus perlatus Qu. Diindenhorn
Siidseite.

Perisphinctes aff. convolulus evexus Qu. Block auf Unter-
Giessenen ; Diindenhorn Siidseite.

P. evolutus Neum. Diundenhorn Nordgrat.

P. cfr. funatus Opp. Dindenhorn Sidseite.

fteineckhia spec. Diandenhorn Siidseite.

Block aut Unter-Giessenen.

DiindenhornNordgrat. Schaf-
berg Schutt.

Terebratula (Waldheimia) pala Buch. Schafberg Schult.
Diindenhorn Siidseite. Kistihubel. Block auf Unter - Gies-
senen.

T. ofr. globata Sow. Diindenhorn Siidseite ; Unter-Giesse-
nen, lose. Sehr hiufige Form ; variert sehr stark.

T. cfr. subcanaliculatus Opp. Block auf Unter-Giessenen.

Belemniten
Posidonomya ornati Qu. spec.

) Mittlerer Dogger. (Bathonien.) Die obersten Schichten
sind oolithisch ausgebildet als Parkinsonioolith. Im Hand-
stiick lassen sich die beiden Oolithe kaum von ecinander
unterscheiden. Der untere Oolith ist ein meist dunkelgrauer
Kalk ; durch wechselnden Eisengehalt ist die Verwitterungs-
rinde mehr oder weniger rotlich. Geschiefert wurden sie unter
dem Zahlershorn angetroffen. Hauptfundort der Petrefakten
ist der Siidhang unter dem Diindenhorngipfel. Anderwirts
migen sie auch vorkommen, sind aber, wenn nicht fossil-
fiihrend, schwer vom Callovien zu trennen.

Der Spatkalk bildet in andern Gebieten einen leicht er-
kennbaren Horizont (9, S. 67). Hier hat er den Charakter als
Leithorizont verloren, da er in vielen Profilen fehlt. Er ist
ein dunkelgrauer bis graubrauner, harter, spitiger Kalk, der
sich von der tiefer liegenden Echinodermenbreccie durch das
feinere Korn unterscheidet. Bruchstiicke voy Muschelschalen,
schwach verkieselt, finden sich massenhaft ; Belemniten sind
weniger hiutig. Vorkommen : Schwach entwickelt auf der
Siidseite des Grates zwischen Diindenhorn und Bundstock,
am Zahlershorn.

Fossilien des Bathonien :

Perisphinctes cfr. arbustigerus d’Orb. Dindenhorn Siidseite.
Profil S. 95.

Stephanoceras Zigzag d’Orb. Diindenhorn Siidseite.

Parkinsonia ¢f. Parkinson: Sow. Dindenhorn Siidseite.

Oppelia fusca Qu. Schafberg Schutt.

Perisphinctes Moorei Opp. 9chafbelg Schutt.
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Belemnites spec. (canaliculat) Schafberg Schutt.
Cypricardia cfr. rostrata Sow. spec. S(,hafbero' Schutt.
Cfr. Isocardia cordata Buch. Dindenhorn Siidseite.
[Dundenhorn Stid- u. Nord-
Terebratula spheeroidalis Sow. |  seite.
lSchafberg Schutt.
T'. globata var. Fleischeri (Opp.) Dav. Schafberg Schutt.

c) Unterer Dogger. (Bajocien inklusive Opalinusschiefer).
Er bildet das michtigste Glied der ganzen Doggerreihe und
ist im allgemeinen leicht kenntlich. Nur wo er etwa durch
tektonische Vorginge in die Ndhe des Eociin gelangt ist,
kann die Unterscheidung des untersten Dogger von den
eociinen Schichten Schwierigkeilen bieten.

Die Opalinusschiefer konnten von den hangenden
Schichten aus Mangel an Fossilien nicht getrennt wcrdvn.
Im allgemeinen ist ein unterer, mehr %chlefrlcrer und ein
oberer, mehr kalkiger Teil zu unterscheiden.

Die Basis des Dogger wird gebildet durch oft diinne,
- faule, schwarze Tonschiefer, oft etwas dickbankiger, schwarz
oder rostrot angewittert, hauﬁg mit eisenschiissigen Kalk-
konkretionen in Lagen, Wiilsten und stengelartigen Gebil-
den. (Mdscu’s Eqmsdum veronense.) Wo die Emlauerunn en
haufiger sind, werden die Schiefer knorrig- Lnollfr Cha-
rakteristisch ist ein oft bedeutender Ghmmergehalt Nicht
selten werden die Schiefer braun und quarzitisch; der wach-
sende Quarzgehalt bedingt eine hellere Farbung, oft haben
wir formliche Quarzite vor uns, die in HCI gar nicht auf-
brausen. Kleine, unregelmissig geformte und crelafrertvellste
(QUENSTEDTS /()pfplattten) haben sie mit den schwarzen Ton-
schiefern gemein. Die von TosLer (18, S. 53) erwiihnten
weissen Quarzsande fand ich auf der Nordseite des Bund-
stockes in zwel losen Stiicken. Aus den Schiefern liegen nur
Belemniten und Trigonien vor.

In diesen knorrigen Schiefern erscheinen nesterweise oder
in  Schotiiren angeordnet harte, dunkle Echinodermen-
breccien oder tonige Kalke mit bedeutendem Eisengehalt,
die als auffillige, rote Binder mit den Schiefern kontrasticren.
Sie sind entweder fossilleer wie unter dem Zahlershorn oder,
héufiger, mit ganz kleinen Fossilien gespickt. Die kleinen,
zierlichen Verstemerungen sind meist Zweischaler!, doch
fand sich am Schwarzgrath auch ein Murchisonier.

¥ . ; : ; .
! TosLer (18, S. 86) beschreibt aus den Opalinusschiefern Nester mit
ganz kleinen Fossilien. Es kommen in unserem Gebiet aber neben Zwei-



BEITR.EGE 7. GEOLOGIE DER WESTLICHEN KIENTALERALPEN 121

Graue, oft brdaunliche, mehr oder weniger spitige Kalke
folgen {iber den Schiefern. Sie sind sehr hart, braun ange-
wittert und meist sehr sandig, am 9chwarz0~mt]1 ganz quar-
zitisch. Von den Schalenbruchstiicken gclmren em:gc zweifel-
los einer Trigonie an. Am Dindenhorn schieben sich briun-
iiche und schwarze Schiefer zwischen diese Schichten und
die ganz dhnlich aussehenden ruppig-sandigen Kalke des
Hangenden, die Kieselknauer enthalten.

Wohl dem untern Dogger gehdren einige Stiicke eines
Kalkes an, der hell rostrol(, Flecken enthilt und Korallen
fiihrt und der sich lose am Sitidhang des Diindenhorns fand.

Gianz lokal findet sich (iber dem Diindenband, nordostlich
Jes Bundstockes, ein brauner, sandiger Kalk, der Dolomit-
brocken enthilt (nach LuGeon, 13, S. 425, Dogger), mit zahl-
reichen Belemniten. Der l\alk 1St dunnlnnl\w und wird bei
zunehmender Grosse der Dolomitbrocken zu einer Breccie.
Er steht mit dem andern Dogger in keiner Verbindung.

Fossilien des untern Do'mer

Sphwroceras Sauser d’Orb. Diindenhorn, Sidseite.
Ludwigia Haugi Douv. Schwarzgritli,

Terebratula cfr. Stephani Dav. Zahlershorn, Schwarzgritli.

12. Lias.

@) Der obere Lias. Graue, harte, gutgeschichtete Kalke,
etwas sandig, mit brauner Oberfldche, auf der winzige
Dolomitkérnchen hervortreten. Eine wenig méchtige, schwarze
Schieferlage gehort der Lagerung nach in den untern Teil des
obern Llas sie 1st slark ucwunden und gequdlt und fiihrt
massenhaft Lt‘ll‘lSSCl]e Belemmlen Vorkommen: Am Bund-
stock, in dessen untern Teilen, hauptséchlich auf der West-
seite.

Fossilien ! :

Harpoceras costula Rein. Bundstock
H. Thouarsensis d’Orb. »
Harpoceras spec. (aus der Radiansgruppe) »

schalern auch Murchisonier vor; die sie fithrenden Nester werden von den
tonigen Schiefern sogar noch ul)erldn'ert Aus diesem Grunde konnen die
OPHIIDUbSChIEleI von den Murchlsonqc?uchten nichl getrennt werden, und es
ergibt sich, dass die machtltren Schiefer in der Basns wohl als Opalmus-
schichten angeb(,hen werden miissen, in hohern Lagen als Murchison-
schichten. Die Protile TosLER’s sind ubrigens Profile aus dem Kontakt.

! Moscu (14, S. 38) erwihnt in seiner Petrefaktenliste als Fundort der
meisten Exemplare « Oeschinenschafberg gegen Hohtiirli». Es kann sich
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b) Der mittlere Lias. Zum grossten Teil sind es petro-
graphisch gleich ausgebildete Gestelne, wie im obern Lias.
Daneben treten diinngeschichtete, tonige Kalke auf, stellen-
weise fast schicferig, mit ganz kleinen Gllmmerschuppchen
Ammonitenbruchstiicke, darunter die eingeschniirte Art eines
Lytoceras, und grosse Belemnlten speziell aus den letzt-
erwahnten Schichten, konnten nicht sicher bestimmt werden.

Fossilliste:

Aegoceras capricornu Schloth. spec. Bundstock.
? Belemnites paxillosus Schloth. » Nordseite.
? B. elongatus Mill. » »

B. paxillosus stimmt, soweit der Erhaltungszustand einen
Vergleich gestattet, mit der Abbildung in QuensTEDT, Cephalo-
poden 1848, Tab. 24, Fig. 4 (pax1ﬁosus amalthei Qu.), B
elongatus mit Fig.3, Tab. 23 des gleichen Werkes (paxillosus
numismalis Qu.) iiberein.

¢) Der untere Lias. Schiefer und Kalk meist wechsellagernd.
Die Kalke sind sehr hart, grau bis dunkelgrau, mit kleinen
Dolomitkornern und sandw rauher Kruste. Sie sind etwas
spitig, konnen aber nie als Spatkalk bezeichnet werden.
Gryphitenkalk.

Die Mergelschiefer sind schwarz, faul. Die Fossilien
sind oft durch Eisengehalt rotlich.

In hochst auffilliger Weise tritt im untern Lias ein Kalk-
band von nur wenig Centimetern Maichtigkeit von petro-
graphisch verschiedener Ausbildung hervor. Ein dichter,
schwarzer, sauberer Kalk mit muscheligem Bruch, mit stellen-
weise viel Pyrit, Krystillchen oder Haufen, gelbbraun ange-
wittert. Die’ Schichifliche ist bedeckt mit Pent'lcrlnlten
deren Stiele, Arme und Cirrhen sichtbar sind. Leider konnten
sie, trotz des scheinbar guten Erhaltungszustandes, nicht
sicher bestimmt werden. Sie gehoren wahrscheinlich, laut
einer giitigen Bestimmung von Herrn Professor pe Lorioi,

zu Pentacrinus tuberculatus Mill,

Fossilien:
Naautilus cfr. striatus Sow. . . . . . Bundstock, Gipfel.
Arietites spec. . . . g 4 = w » »

Das Exemplar ist zerdruckt am niichsten
kommt ithm Arietites Bonnardn d’Orb.

A. Brooki Sow. . . . . . . . . .. » »
A. raricostatus Zieten. . . . . . . . » »

hier nicht um anstehenden Lias handeln, sondern nur um Schuttmassen,
die zweifellos vom Bundstock herriihren.
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Aegoceras mulicus d’Orb. oder . . )

.,legoceras Dudressieri d’Orb. . J Bundstock, —
Belemnites acutus Mill. . . . . . . . » —
Gryphea arcuata Lmk. . . . . . . . » Gipfel.
G. ¢fr. obliqua Goldf. . . . . . . . . » »
Pecten Hehli d’Orb.. . . . . . . . . » »
P. valoniensis Defr. oder . \ - .
P. Thiollierer Martin. . . . . I

Pholadomya Volt=: Ag. oder . \ - .
Ph. Woodwardr Opp e e

Spirifer cfr. verricosus v. Buch . | . » —
Pentacrinus (? tuberculatus Mill.). . » Gipfel.

«l. Allgemeine Bemerkungen fiber den Lias. Durch Fossilien
ist der Lias nur am Bundstock nachgewiesen. Ein weiteres
Vorkommen ist nicht wahrscheinlich, hochstens kénnten sich
in den Doggerschichten zwischen Bundstock und Diinden-
horn kleinere Liasfetzen eingefaltet finden.

Auf der Ostseite des Bundstockes fanden sich lose Stiicke
eines malmihnlichen feinen Kalkes und eines hohgantsand-
steinahnlichen Quarzites mit Belemniten. Beide gehoren
zweifellos zum Lias, aber das Anstehende konnte nicht auf-
gefunden werden.

Die schlecht erhaltenen Ammoniten treten, besonders im
mittlern und obern Lias, massenhaft als schwarze Erhéhungen
von hochstens 4 Cm. Durchmesser aus dem rotbraun ange-
witterten Gestein hervor. So verheissungsvoll die Funde beim
ersten Anblick erscheinen, so gering ist die Befriedigung
beim Bestimmen. Grossere Exemplare wurden nur im untern
Lias beobachtet.

Die meisten Fossilien stammen micht aus dem Anstehenden.

Die verkehrte Lagerung der Schichten war schon lange
bekannt.

B. Sedimente der innern Kalkalpen (Basis)
I. Tertiar.

Zur Kartierung des Gebietes wurden in Verbindung mit
Dr.Gerser (6stliche Kientaleralpen) folgende Unterabteilungen
des Tertidrs aufgestellt :

1. Taveyannassandstein.

2. Nummulitenkalk und -Sandstein.

3. Tertidre Schiefer und Kalke.
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Daraus geht hervor, dass eine Einreihung der tertidren
Ablagerungen in die bekanaten Stufen fir das ganze Gebiet
der mnern Kalkalpen nicht durchgefuhrt werden konnte.
Neben der Schwierigkeit oder in einzelnen Teilen gar der
Unmaglichkeit der Begehung kommt das fiir die gcolowlsclw
Lntersuchung sehr erschwerende Moment hinzu, dass die
(vesteine sehr gleichformig ausgebildet sind und dass es grosse
Schichtenkomplexe gibt, die “keine Fossilien lieferten. Die
Lagerung kann in den wenigsten Fallen der Sliallﬂraphle zu
Hulte kommen da die 'lektomk wenn auch vielleicht in den
orossen 7urren aufgeschlossen, doch eine Reihe von sekun-
déiiren l&omplll\atlonen zeigt, die einen klaren Einblick ver-
hindern. (Vergl. dariiber auch 9, S. 68.)!

Musste fur die Karte eine emhutllche Bezeichnung der
Schichten fiir das ganze Gebiet geschaften werden, so fiillt
diese Riicksicht hier weg, und ich versuche es, einige tertiire
Sedimente mit den Vorkommmnissen anderer Lol\agirltaten Zu
parallelisieren.

1. Flysch.

\wles, was zum Flysch gehirte, mag wohl unter den
tertiiren Schiefern und Kalkeu mitlaufen ; einige Schichten
tragen aber deutlichen Flyschcharakter.

Der Flysch kann nach rein petrographischen Merkmalen
In zwel L*nterabtellunfren zerlegt werden, die ohne scharfe
Grenze 1n einander uberzuﬂehen scheinen.

Der untere Flysch ist ein dunkelgrauer bis grauer Mer-
gelschiefer, auf den Schichtflichen mit scidenglinzenden
Hauten Der Schliff zeigt Aehnlichkeit mit dem des Leimern-
flysch, enthdlt u. a. auch Globigerina linnwana d’Orb., ist
aber dunk]er und unreiner. Die geringe Miachtigkeit ist wohl
auf Reduktion zuriickzufiihren. Die Nihe der Decl\e macht
es ungewiss, ob wir es wirklich mit einem Schichtglied der
Basis zu tun haben; doch erscheint es sehr wahrscheinlich,

' B. Stuper, Geologie der westlichen Schweizeralpen. 183%, S. 34 :
« Der Mut entschwmdet wenn man Tage lang in den kaum zu iibersehen-
den Massen emformmer Kalkgebirge herumgestiegen ist, in keinem Petw
fakt, keiner Gesteinsverschiedenheit einen Anhaltspunkt n'efunden hat .
Am gleichen Ort ersehen wir auch, dass Stuper unterscheidet zwnschv
der untern Kalkmasse und der obern Kalk- und Schiefermasse der nord-
lichen Gehinge. Die « untere Kalkmasse » entspricht ungefahr den « Sedi-
menten der innern Kalkalpen » vorliegender Arbeit. «In derselben Ent-
fernung von der Hauptkette haben wir die Bildungen auch im Kiental und
Lauter%runnental verloren» (S. 63).
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wie aus der unten angegebenen Lagerung hervorgeht. Immer-
hin darf der ‘Schlus%, dass wir in der Basls leimernahnllchc
Ilyschschiefer besitzen, nur mit Vorbehalt gezogen werden.

Vorkommen: Sidlich des Gipfels der Birre, mit Dogger
«der Decke im Hangenden und Taveyannaz der Basis
im Liecenden; auf dem oOstlichen Schalbern sehr wenig
nmchllg, im Kontakt mit dem Neocom der Declu,, hier mit
kleinen Glimmerblitichen. An der Kien, dem Dorfe Kiental
gegeniiber, unter schwarzen F Iyschschlefern kienabwirts auf
Iavevannaz im Farnigraben. (? Basis.)

Der vermutlich jingere Flysch ist ein dunkelgrauer bis
schwarzer, schwach rrhmmerhalt,lfrer Mergelschiefer, fein
sandig, stellenweise hell angewmelt mit oft stark vor-
tlt,lenden Kornchen auf der Schichtfliche. Der Schliff
ist durch tomwc schwarze Fetzen und Schlieren verunreinigt
und zeigl weniger, aber meist grossere Globigerinen alb
der untere I*l\s(h Meist sind mcht nur die Kammern aus
ihrem Verbande gelost, sondern auch ihre Schalen zer-
triitmmert. Emﬂe]awert ﬁnden sich stellenweise feinkornige,
uraue Sands[embanke |

Ueber dem Taveyannaz von Oberdschinen; iiber den
Tschingelkalken westlich der Hiitten von Oberdschinen. Die
Kalkbiinke sind hier dynamometamorph stark verindert ; ein-
zelne Lagen enthalten bis nussgrosse Dolomitbrocken ("\1esen-
breccie). "In der Nihe fanden swh gegen den Heuberg, einige
Stiicke mit brauner, schwammlfrer Kruste, auf den Schlcht-
fliickien knotig, sellen mit klemen N ummulxlen Die in einzel-
nen Pankten mit diesem Flysch iibereinstimmenden Schiefer
bei der Klubhiitte des Hohtiirli stimmen im grossen und ganzen
besser mit den als tertiire Schiefer bezeichneten Schichten.
Anstehend finden sich die Flyschschiefer ebenfalls unter dem
Tschingelkalk der Tschingelalp. Die Grenze gegen die Berrias-
schiefer am Nordende des Tschingelkalkbandes sollte auf
Kosten der Kreide etwas verschoben sein (s. Karte). An der
Kien, den Loosplatten gegeniiber. Ueber die Zugehérigkeit
der folfrenden Vorkommnisse zur Basis verglelche man del
ersten Teil. Knotig-knollige, glimmerreiche Schiefer mit ein-
gelagerten harten, dunkelfrrauen Kieselkalkbinken, die sich
1m Handsluck vom \Ieocom nur durch grossern Ghmmer-
gehalt unterscheiden, stehen am Osthang “des Gerihorns an.
Nordlich der Rafliweid, an der Kien, fiihren tonige Schiefer
Pflanzenreste.
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2. Taveyannazsandstein

So leicht kenntlich dieses Gestein ist, wenn es typisch aus-
gebildet auftritt, so kommt man doch haufig in den Fall, zur
bnlerscheldung von griinlichen, eocéinen Sandsteinen einen
Schliff untersuchen zu miissen. Man kann zweierlei Erschei-
nungsformen des Taveyannaz unterscheiden: in grossen,
mehr als meterdicken Banken grossere Felshinder bildend
(am obersten Rand des Absturzes der Birre gegen Siden,
bis fast zur obern Oeschinenalp, an der schwarzen Fluh, auf
der Nordseite des Diindengrates, bei der Rafliweid an der
Kien), oder mit Schiefern wechsellagernd, besonders hiibsch
sichtbar auf dem Weg von Oberoschinen zum Schafberg
(S. 83). Hier ist der Taveyannaz grau, nur auf der Ver-
witterungsfliche grin. Von Bedeutung sind noch die Vor-
kommnisse an der Umbiegung beim Stegenbach, unter dem
Tschingelkalk bei der Tschingelalp und auf der obern Diinden-
alp. Auf der Nordseite der Birre enthilt der Taveyannaz-
sandstein ausnahmsweise grosse Feldspite; auf der obern
Bundalp ist er glimmerreich und sehr feinkérnig. Im nord-
lichsten Gebiet, am NE-Abfall des Gerihorns, ist ein ausge-
dehntes Vorkommnis. Die Binke sind von verschiedener
Michtigkeit und wechsellagern mit Flysch. Einschliisse von
Kalk sind nicht selten.

Im Tertidirprofil des Fisistockes fehlt Taveyannazsandstein.
Das plotzliche Maichtigwerden oder Auskeilen bildet auch
eine der Elgentumhchkelten dieses Gesleins, so dass uns das
Fehlen am Fisistock nicht zu tiberraschen braucht.

3. Tertidre Schiefer 'und Kalke.

Unter der Bezeichnung « tertidre Schiefer » werden
Schiefer zusammengefasst, die keiner bestimmten Tertidrstufe
zugeteilt werden konnen, aber mit mehr oder weniger gros-
serer Sicherheit als zum Tertiir gehorend erkannt worden
sind. Es sind Mergelschiefer, dunkel auf dem Bruch und an
der Oberfliche, mehr oder w eniger sandig, oft mit Glimmer-
schiippchen. Stellenweise sind _sie bltummos tiefschwarz.
Hie und da finden sich, meist gehauft, thhothammen
allein oder Lithothamnien und. Korallen die mit gahz
kleinen Nummuliten vergesellschaftet sein "konnen.

Der Schliff zeigl einen unreinen, tonigen Kalk mit den
erwahnten organischen Resten, hat aber in weitaus der
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grossten Anzahl der Falle nichts Organisches enthalten.
v orkommen: Am Nordhang des ()eschinentalea, im west-
lichen Teil, tiefschwarz dusgcblldet mit wenig Pyrit (? Neo-
com); am 'Nord- und Ostabfall der Wilden F rau ; unter dem
Hohlinllband gegen das Gamchi und der Kien enllang

Tertiarer Kalk: grauer (und urgonihnlicher) oder dunk-
ler (an Neocom oder [Iochgeb:roskalk erinnernder) Kalk,
tonig, meist briunlich angewittert, durch grissern oder ge-
ringern Quarzgehalt ausgezeichnet, vielfach zertriimmert und
von I\alks[)atadmn erfullt Wie die Schiefer stellenweise
auch tiefschwarz durch Bitumen. Michtige Ablagerungen er-
scheinen vollstindie fossilleer, so der Sudhano de1 Birre
(? Neocom) und die sanze lmke Seite des l\lullales vom
Gamchi bis zum Hotel Gries, hinauf bis zum Kistihubel
( Diindengrat). Schiefer und l\alke sind naturgemiiss nicht
scharf zu trennen. Beinahe jede Lokalitit hal etwas ab-
weichend ausgebildete Schichten. Ausser den oben genannten
Vorkommnissen seien noch erwihnt :

Am Nordufer des Sees und zwischen der untern Oeschinen-
alp und dem Heuberg; Lithothamnien im Schhff.

Das Hohtiirliband 1st aus diesen Kalken aufgebaut
(S. 81); hier sind Sandsteinknauer eingeschlossen.

Auf dem Plateau der obern Oeschmenalp, wo die Hiitten
stehen, erhalten die schwarzgrauen, spitigen Kalke durch
sandige Partien ein breccidses \usgehen Die Lithotham-
nien fallen durch ithre weisse Farbe auf.

Auf der Nordseite der Birre, iiber dem Tschingelkalk, mit
Lithothamnien, Rotalien und GlObl"‘elll]CH dle zwel
letztern nur untergeordnet.

An der W 1ld,en Frau tretendie Lithothamnien zuriick,.
und es stellen sich massenhaft Korallen ein (? Trocho-
cyathus), so in den schwarzen, diinnbankigen Kalken sidlich
der Klubhiitte S. A. C. auf dem Hohtirli. Korallen und
Lithothamnien finden sich auch an .den Fisisticken.

Zum Tertidr muss auch eine Breccie gerechnet werden,
die als Dislokationsbreccie eckige Sticke von Tschingel-
kalk, ?Neocom und in einem Falle auch Quarzsandstein auf-
weist und deren Zement, ein poroser, gelblicher oder griin-
licher, kalkhaltiger bandstem, ein einziges Mal ein Nest
prachtiger Lithothamnien zeigte. Oestlich der Klubhiitte
S. A. C. auf dem Hohtirli und hoher hinauf, zwischen
Wermutfluh wud Bundstock und nordlich der Wermutfluh
wurde diese Breccie gefunden.
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4. Barton.

Hierzu zahle ich die Orbitoiden -Nummulitenkalke
und -Schiefer und die Quarzsandsteine mit und ohne
Nummuliten.

Ueber den Flysch-Taveyannazbindern von Oberdschinen
erscheint gegen den Schafberg ein grauer, loniger, grau oder
braun angewitterter Kalk, z. T. geschiefert, der nesterweise
Orbitoiden, seltener Nlllnnl uliten enthilt. Weitere Auf-
schliisse des gleichen Gesteins zeigten sich nérdlich der
Wermutfluh und des Schwarzhorns, wo einzelne Biinke buch-
stiblich mit Orbitoiden erfiillt erscheinen

Die Sandsteine wechseln in ithrem Habitus sehr rasch.
Von glasigen Quarziten ohne jeden organischen Einschluss
bis zum kalk, “der von Quarzkirnern durchsetzt ist, finden
wir alle Lebervauve Die reinen Quarzsandsteine smd hell,
weisslich, grau oder elwas rotlich und ohne Nummulilen
(Nordseite des Oeschinensees, liber der Zahmen Frau). Mit
der Aufnahme von Kalk erscheinen Fossilien. So findet sich
ein Nummulitenkalk mit reichlich Quarzkornern auf Ober-
oschinen (Punkt 2114), iiber dem Lithothamnien-Korallen-
horizont der Wilden Frau und auf ihrem Gipfel, an den
Fisistocken in grosser Michtigkeit und an den Felsen der
Zahmen Frau. Hier werden die Nummulitenschichten oft
dunkelgrau, schwarzbraun angewittert. Von der Wilden
Frau stammen grosse Auslern Seeigel und glatte und
gerippte Peclen neben andern Lwelqchalern Schnecken,
Dentalien.

Alle Nummuliten sind klein; keiner misst im
Durchmesser mehr als 2 Mm. .

Anhangsweise folgen ihrer zweifelhaften Stellung wegen
hier noch die Eocdnablagerungen des Gerihorns. Neben
Hohgantsandstein herrscht der Lithothamnienkalk
vor. Jeder Schliff zeigt die feinen Kalkgeriiste. Das Gestein
verwittert weisslich und zeiglt auch sonst eine unbequeme
Aehnlichkeit mit Urgon. Wo es typisch ausgebildet ist, er-
kennt man es an den weissen Partien — Kalkbrocken mit
Anhdufungen von Lithothamnien — die sich vom grauen
Kalk abheben. — Wohl nur z. T. Barton.

5. Pariserstufe.

Vielleicht gehoren einzelne der oben erwdhnten Schichten
schon zum Parisien ; sicher mitteleocinen Alters sind die
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Cerithien- oder Diableretsschichten. Sie bestehen aus einem
tiefschwarzen Kkalk, schwarz angewittert. Im frischen Gestein
sind Fossilien m(ht zu erkennen ; ; erst die Verwitterung legt
massenhaft Schuecken bloss, die aber kaum zu besllmmen
sind. Lose Sticke zeigten betrichtlichen Sandgehalt. Die
Michtigkeit betriagt niemals tiber 1/, M.; von Biinken kann
kaum gesprochen werden; denn alle Vorkommnisse sind
nur auf wenige Meter weit zu verfolgen. Aufschlisse fanden
sich drei:

1. Zwischen Bundstock und Wermutfluh (8.85). Hangen-
des: Quarzite des Barton, Liegendes: Schutt (? Llﬂon)

Cerithium cfr. plicatum Brong.

2. Nordlich der Wermutfluh 1n einer Hohe von 2400 M.
In Orbitoidenschiefer nesterartig eingeschlossen. Zweischa-
ler herrschen vor.

Cytherea Vilanovw Desh.
Cyrena Vapincana d’Orb.

3. Am Nordhang der Wilden Frau gegen die Gamchialp m.
einer Hohe von 2100 M. Eingeschlossen von Schichten, die
ich den tertiiren Kalken zurechnen muss. Die diinnen
Binke der hier wenig fossilreichen Schichten sind von einen
Kohlebelag bedeckt.

Mit diesen Funden ist ein weiteres Glied 1n die Reihe
der Aufschliisse der Diableretsschichten eingeschoben.
Sie sid bekannt aus Savoyen, ziehen sich in die Schweizer-
alpen und sind hier nachgewiesen in der Diablerets durch
RexNEVIER, an der Gemmi, von LuGceox gemeldet (13, S. 428),
bei I{oqenla ui, durch \Iosu[ be%chrleben, und an den
Gadmerflithen, von Barrtzer erwihnt. Weiter nordlich
kennt man sie im Kandertal (16) und am Giessenengrat
(Blatt XVII der geol. Karte) und endlich am Niederhorn
und an der Berglikehle.

Mit den Diableretsschichten der Wermutfluh kommt in
losen Stiicken ein merkwiirdiges Gestein vor. Die graue Ver-
witterungskruste erhalt durch ein braunes, dunnes, regel-
missiges Netzwerk von Kieselwinden ein wabenartiges
Aussehen. Auf frischem Bruche i1st das Gestein schwarg,
durchzogen von den hellen Durchschnitten der Kieselblil (-
chen, \\odur(‘h kleine Korner von zirka 1 Mm. abgegrenzt
‘werden, die unter der Lupe eine fiederige Anordnung von
Kalkspat zeigen. Es haben sich keine Aunhaltspunkte zur An-
nahme einer organischen Bildung des Gesteins ergeben.

ECLOG. GEOL. HELY., X. — Février 1908, 9
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Das Tertiadr der Basis ist charakterisiert durch:

1. Das miichtige Vorkommen sehr fossilarmer Schiefer
und Kalke.
. Michtige Entwicklung des Tavevannazsandstleins.
3 Das massenhafle \uflleten von Lithothamnien in:
Orbitoiden- und Nummulitenkalken,
grauen, spitigen Kalken, eigentlichen thhotham nien-
kalken,
korallenfihrenden Kalken und Schiefern,
grobkornigem, hellgravem Quarzsandstein, erfiillt mit
unl)estlmml)aren Pecten, Tose in der bextenmoram, des.
Bliimlisalpgletschers,
Breccien
4 Das F ehlou der grossen Nummuliten.
. Das Auftreten dtI‘ Diableretsschichten.
6. Das Vorkommen von Bohnerzbildungen mit reicher
Schneckenfauna 1im Gebiet der Fisistocke.

II. Kreide.

Inden mittlern Kalkalpen sindSeewenschichten und
Gault nur sehr wenig méchtig ausgebildet; in den innern
Ixalkalpen fehlen sie — w ungslen‘; in der Form, wie sie
dort ausgebildet sind — bis jetzt vollstindig. Auch in
der stlichen und westlichen Fortsetzung des Gebietes wurde
wenigstens kein Seewenkalk aufgefunden. GERBER (9) er-
withnt weder Gault noch Seewen. LUGEON (13, S. 426) findet
auch in der Gruppe des Torrenthorns und des Balmhorns
keinen Seewenkalk. Er erwiihnt iiber der Urgonfacies der
untern Kreide Spatkalke, sandige Kalke oder Sandsteine,
Fossilien sind in gewissen Biinken hdufig, aber nicht be-
stimmbar. Vielleicht reprisentieren diese Schichten die ganze
mittlere Kreide; «auf dem Profil habe ich sie Aptien ge-
nannt », sagt er, woraus wohl geschlossen werden darf, dass
die Zuwelsung keine ganz sichere ist.

6. Tschingelkalk!.

Petrographische Beschreibung. Der Wechsel 1m petro-
graphischen Habitus ist-ein rascher und betrichtlicher. Im
allgemeinen erscheint der Tschingelkalk als stark sandiger
Kalk der grau, lauchgrin bis duuke]grun rotlich bis tief-

! Man vergleiche das Profil S. 139, Aufuahme 1907.
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rot, gelblich bis weisslich oder hellbraun gefarbt ist, zuweilen
in feinen Sandstein tbergeht und so (lem Bartonsandstein
dhnlich wird und vielfach krystallinische Ausbildung zeigt.
(Sandmarmor.) Als i1ntensiv buntfarbige Kieselschiefer
erscheint er zwischen den Oeschinenalpen, auf der Alp
Tschingel und am Fisistock, oft mit roten Flecken, die sich
ber starker Pressung in (lunl\el rothraune, stecknadullmpf'—
bis erbsengrosse Korner zu verdichten scheinen. Die Farbe
wechselt oft im oleichen Handstick ; die Schichtflichen sind
tiefrot bis VlOl(,ll Diese Schichten wel(l :n gut charakterisiert
durch einen Wechsel von quarzreichern uml quarzirmern
Zonen, von denen nun die erstern als dunkelbraune, resistente
Partiecn von geringer Michtigkeit  hervortreten und eine
iber weite Flichen sich lnn/whcnde Biinderung ergeben !,
Dovvinee (5, S. 212) spricht von «calcaire rubanné».
Baciyasy (l S. 66) beschreibt sie als Erratikum : « Meta-
morphischer l\allxslvin graugriin, brdunlich, marmorartig,
kryptokrystallin, von (ICI Nordseite der Blumllsalp. FrriLex-
BerG schlue [andstiicke iiber dem Oeschinensee. »

Eine Bcs(,hrmbun:; dieser Gesteinsart gibt auch B. Stuper
in seiner (reologie der westlichen Schweizeralpen, 1831,
S. 65 « Der dussere Rand des Kalkwalles, welcher die Feld-
spatmasse zwischen dem Kander- und Lauterbrunrental um-
schliesst, zeigl merkwiirdige, heinah an Felsarten der kry-
stallimschen (;elmﬂsro]hen elmncmdc Einlagerungen, und
der Kalk selbst schcmt hier eine auftallende und ganz uner
wartete Umiinderung erlitten zu haben. »

Er beschreibt auch eine bunte Kkalkbreccie vom Fuss des
Fisistockes ; ein Lager von hellgrauem Marmor kommt am
Oeschinensee vor, ebenso bnntm‘ schiefriger Kalk mit talk-
artigem L'-el)crzug auf den Ablosung‘en.

t Nach Docvinié (3, S. 212) wiiren die hervortretenden Bander infolge
ihres Tongehaltes weniger loslich, als die dazwischen liegende Masse. Der
Freundlichkeit des Herrn E. TrusinGer verdanke ich nachstehende Analyse,
aus der hervorgeht, dass die lagenartige Anreicherung der Kieselsiure die
auffallende Biaoderung herv crgebradn hat. Die Probe entstammt cinem
Jener riesigen Blocke in der Umgebung des Blausees im Kandertal.

Hellere Zwischenlagen. Bander.
CaCO; = 81.40 % 38.36 9%
Si0, = 16.26 % 36,450 9%
Fe,0), = {28 9 3.83 Y%
Mg.O = 0.33 Y% 0.08 9
P,0. = §,70 % 0.88 %
\lbO, = Spuren Spuren

99.91 % 99.53 /,
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Die Verwitterungsrinde ist eine meist mehr oder weni-
ger braune, schwammige, licherige Kruste.

Auffallend ist ein seewenartiger, lichtgrauer, ungemein
feiner Kalk, stellenweise etwas gelblich, mit muschellgem
Bruch und eine prachtvolle, dunkelgrine Echinodermen-
breccie mit fraglichen Belemmten

Die Schliffe zeigen keinen einheitlichen Charakter. Die
mehr kalkigen Gesteine zeigen nicht selten oolithische
Struktur, die Oolithe in krystallinischer Grundmasse, oft
undeutlich, verschwommen, ohne Foraminiferen. Ein dunkel-
griiner, etwas toniger Kalk zeigt im Diindenschliff scharf ab-
ncgremte Kalkspat-Rhomboéder von Zonen von Ferrit um-
geben, ?Glaukonit in Blittchen und viele Quarzkorner.

Die Ma('lrtzgkml betragt zwischen den Oeschinenalpen
zirka 120 M., ein Betrag, der an keinem Ort des Vorkom-
mens 1m Gebiete uberschrlltcn wird.

Alter der Tschingelkalke.

1. Organische Ueberreste. Die Tschingelkalke sind unge-
mein fossilarm. Makroskopische Verslemf'runﬂen lieferte eine
Schicht des Keiles (Prof. 2) iiber ()bel—()eqchmen in Form
eines 12 Cm. langen Belemnltcn mit Alveole, in einem
femkormgen Sandmarmor Ein anderer Belemnit liegt in
einem spiligen, sandigen Kalk. Mikroskopisch st ganz aus-
nahmsweise eine Miliolide zu erkennen. Wo deutliche
oolithische Struktur und Milioliden vorhanden waren (wie
in 9, Taf. I, Nr.2) warde das Gestein dem Urgon zugezihlt.
Am uberraschendslen ist der Umstand, dass die \\elqsen
Kalke, die oben erwihnt wurden, keine Foraminiferen zei-
gen, obschon der peuowraph}sche Charakter ein zoogencs
lJestem vermuten lasst.

2. Lagerung. Sie darf bei der komplizierten Tektonik nur
mit dusserster Vorsicht zur Altersbestimmung herangezogen
werden.

Der Tschingelkalk der Tschingelalp ruht aut Flysch und
Tave\annazsandstem und wird tberlagert von Berrias
(Decke) einerseits und tertiiren Schiefern und Kalken (Basis)
andererseits.

Die Tschingelkalke zwischen den Oeschinenalpen liegen
auf Urgon und gehen in Lithothamnienkalk iber, ohne dass
sich der Charakter der Gesteine wesentlich (mdert Auch die
Grenze gegen die liegenden Urgonschichten kann nicht scharf
gezogen werden. Der Keil des Rothorns liegt in Urgon
unrrefallet([’roﬁ 2). Der Tschingelkalk der Wilden Frau
(in den Sandsteinen sind hier ]anmreslteckte grilne Quarz-
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linsen und Muschelschalen eingeschlossen) liegt zwischen
tertiiren Schiefern und Kalken oder -- am Osthang —
zwischen Tertidr und Urgon. ? Urgon und Taveyannaz bil-
den streckenweise Lu‘ﬂendes und Hangendes der Schichten
nordwirts der Birre.

3. Tschingelkalk bildet =. T. Komponenten von Breccien
von sicher terticirem Alter.

4. Ansichien anderer Geologen.

MGS(;H (14, S. 35) betrachtet den Tschingelkalk als untern
Malm. Dagegen spricht einmal der grosse Gehalt an Quarz,
dann aber auch die Tatsache, dass der Malm auf den Sid-
hingen der Bliimlisalp anders ausgebildet ist. Nimmt man
die Schichten am Ostufer des Sees, und nur diese, als Malm
an, so wiirde die Tektonik des Rothorns wesentlich verein-
iacht schwer erkldrlich wire dann allerdings das Vorkommen
tertlarer Schichten am Nordufer des Sees. Eine Stiitze findet
die Mosci’sche Annahme in der Arbeit Luceons (13, S. 425),
worin vom Torrenthorn ein grauer, kieseliger Sandslem
beinahe ein Quarzit, der selthch in einen grinen Sandstein,
(vermutlich erruptlver Tuft), tibergeht, der dem Taveyannaz
gleicht, als Malm beschrieben w 1rd

BerTrRAND und GoLLIEZ sprechen sich tiber die Schichten
nicht speziell aus, doch geht aus ihrer Arbeit unzweifelhaft
hervor (3, S. 575), dass sie, wenigstens Teile, dem Neocom
zurechnen. Den Keill des Rothorns bezeichnen sie als
Nummulitenkalk. Hier fanden sich aber Belemniten

FeELLENBERG, KissLing und ScHaror (7, S.108) rechnen
die Tschingelkalke zum Tertidr. Sie fiihren an: « Bei Kan-
dersteg ist an Stelle des schiefrigen Flysch eine michtige
Sandsteinformation vorhanden, welche vielleicht auch die
Nummulitenkalke zum Teil vertritt . . . sie enthalten spir-
liche Nummuliten. »

In den obern Teilen eines Sandsteins zwischen Fisialp und
Fisistock finden sich allerdings sehr spéarlich Nummuliten;
aber diese Schichten haben petrowraplusch die grosste Aehn-
lichkeit mit Barton. In den tiefer liegenden Texlen z. B.
zwischen der Fisialp und dem l‘lSlSChafberf" fehlen die
‘Nummuliten, dagegen fanden sich in einem grauen, rot ge-
fleckten, spitigen, sandigen Kalk schlechte Muschelschalen
und ein Fossil, das ein Belemnit oder ein Dentalium sein
konnte. Herr Dr. RoLLier hatte die Giite, es anzusehen, und
er kam zum Schluss, dass es ein Belemnit sei.

DouviLLe hat (5, S. 210) das Wort « Tschingelkalk »
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gepragt fiir Kalke, diec die geologische Karte als Malm be-
zeichnete. Die Richtigkeit wird von DouviLLE bezweifelt ; er
spricht sich aber tiber das Alter nicht weiter aus.

In einer vorldufigen Mitteilung habe ich die fraglichen
Schichten dem Tertiir zugezihlt (92)

GERBER rechnet die Tschlnfrelkalkc zur Kreide, immerhin
mit der Einschrinkung, dass ein Teill dem Tertiir vielleicht
zuzurechnen sel. :

5. Folgerungen. Wie GerBer komme auch ich zum
Schluss, dass die Tschingelkalke die Kreide vom Ur-
gonan aufwirtsrepridsentieren. Einzelne Schichten,
die auf der Karte als Tschingelkalk eingetragen sind,
héren wahrscheinlich zum Tertidr. Die (res{eme
mit den Belemniten am Rothorn entsprechen ver-
multlich dem Albien.

Hoffentlich gelingt es bald einmal, den Namen « Tschingel-
kalk » aus der Literatur zu eliminieren durch Funde von
Fossilien; denn anders ist ihnen, wenigstens in den west-
lichen Kientaleralpen, nicht buzukommen

7. Urgon.

Am Nordhang des Rothorns kommen Kalke mit grossen
Nerineen (Nermea Archimed: d'Orb.1) vor, die zum [Jrﬂ'on
gehoren. Es sind rauch- bis dunkelgraue, grau oder braun
anwitternde Kalke. Der Schliff der Urgongesteine zeigt
auch hier stets oolithische Struktur, und als hauptsich-
lichste organische Reste erscheinen Milioliden, meist in
einen Oolith eingeschlossen. Untergeordnet erscheinen Tex-
tularien und ganz vereinzelt Orbitulina lenticularis Lmk.
Die oolithische Struktur ist sehr oft makroskopisch zu er-
kennen, z. B. im Urgon zwischen der obern Oeschinenalp
und dem Schafberg, an der Wermutfluh, nérdlich des
Bliimlisalpstockes. NI()"‘]IG[IB[‘WB]SC gehoren einzelne dieser
Schichten auch zum \Teocom das ja im Valangienkalk auch
oolithische Struktur zeigt.

Braun angewitterte, tonige Kalke von Oberdschinen gegen
das Rolhorn von der Nord- und Siidseite der Wermutfluh
enthalten sellcn Terebrateln, und in der braunen Verwit-
terungskruste treten besonders deutlich schwarze, runde oder
eckige Korner hervor, von im Maximum 1 Mm. Durchmesser,

1 In verdankenswerter Weise durch Herrn Dr. BaumBerGger bestimmt.
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«lie man gerne als Foraminiferen deuten mochte, ohne den
Nachweis bringen zu konnen. ? Aplien.

Ein llellgrauer Kalk enthilt dunkle, unregelmasswc Roll-
stiicke, so dass das Gestein das Aussehen eines honfrlom e-
rates erhilt. Die gerollten Stiicke scheinen Fossilien zu seln,
doch sind sie unbestlmmbar, hie und da glaubt man eine
Requienia zu erkennen. Vorkommen: An den Fisistocken,
am Nordhang des Rothorns als Binder in homogenem [rgon—
kalk, an der W ermutfluh, hier spitig mit Schalenbruchsticken
und zahlreichen Durchschnitten von Seeigelstacheln.

Zum Urgon miissen auch dic dunklen, spéatigen Kalke
veziahlt werden, die durch ihre schwarze, rauhe Oberfliche
auffallen und am Felsen nordlich des Bliimlisalpstockes an-
stehen. Ob hingegen die oolithischen, kleine Brachiopoden
fiihrenden, hellgrauen Kalke. die mit tonigen, schwarzen,
neocomihnlichen bei der « Schnapsfluh » zwischen Bliimlis-
alpstock und Weisser lI'rau wechsellagern, zum Urgon oder
Neocom zu rechnen sind, musste noch unentschleden bleiben.
Die Karte zeigt Urgon.

Das Ur«ron des Gerihorns erscheint unter zwei petro-
graphisch verschiedenen Formen: als helier, briunlichgrauer,
spiatiger und oolithischer Kalk und als dunkelgraue% bis
schwarzes, wenig spétiges Gestein, vollstindig mit Milio-
liden erfillt.

OIO"’[‘&phlSCll treten die Urgonschichten der innern Kalk-
alpen weniger hervor, als die der mittlern. Immerhin bilden
sic in einer Michtligkeit von zirka 50-—80 M. helle oder
ritliche Felsbinder, “die sich vom umgebenden Gestein ab-
heben, weniger am Rothorn als an der Wermutfluh und von
dieser gegen den Schafberfr Tektonische Vorgidnge haben
die Michtigkeit des Urgons melst reduziert.

8. Neocom und Berrias.

Ein gliicklicher Fund von

Hoplites Callisto d’Orb.,
H. cf Malbosi Pict. oder sehr nahestehende Form,
I1. ¢f. Boissier: Pict. !

' Herr Professor KiLiax in Grenoble hatte die Gite, die Sticke zu be-
stimmen, wofur ich ihm hier wirmstens danke. Er teilte mir mit, dass die
Exemplare von Hoplites Callisto d’Orb. identisch seien mit Stiicken aus
dem untersten Berriasien der Umgebung von Grenoble.
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gestattet, in die michtigen Schichten, die unter dem Namen
» Hochgebirgskalk » bekannt sind, eine Bresche zu legen ;
denn gestiitzt auf die pelroglaphlsche Beschaffenheit lisst
sich die Gliederung kaum durchfihren. Malm und Neocom
sind im Handstiick nicht von einander zu unterscheiden, und
die Abgrenzung der beiden ist eine hochst unsichere.

Auf eine Breccie, die Belemniten fiihrt, folgen tief-
schwarze Kalke mit mehr oder weniger zahlreichen glitzern-
den Krystallflichen von Kalkspat auf dem Bruche Das Ge-
stein ist stark zerkliiftet und zerfdllt entweder in diinne
Platten, die z. B. die Ammoniten rechtwinklig durchsetzen,
oder in polyedrische Stiicke. Die Oberflache ist meist kohl-
schwarz mit bldulichem Schimmer oder dann (und oft in der

leichen Bank) auffallend graubraun. Auf frischer Bruch-
ﬁache ganz homogener Kalk kann beide V erwitterungsfarben
zeigen in der Weise, dass in der hellgraven Grundfarbe
schwarze, eckige Stiicke von der Grosse eines Zweifranken-
stiickes bis zu der eines Stecknadelkopfes liegen.

Die untersten Lagen des Berrias zeigen eine Wechsel-
lagerung von 1—1!/, M. dicken Kalkbénken mit tonigen
Schiefern. Eine einzige Bank enthilt die oben auo'efuhrten
Ammoniten und sehr héufig Belemniten. Stellenweise
(Aufstieg zum Bliimlisalphorn) wird diese Wechsellagerung
durch dinnbankigen Kalk ersetat.

‘Eine michtige Mergelschieferschicht folgt. Schlechte
Belemniten und Zerrbilder von Ammoniten smd sparlich.
Kalkbénke sind selten und wenig michtig. Seidenglanzende
Haute auf den Schichtflichen charakterisieren die wohl
gleichaltrigen Schiefer unter dem Doldenhornplateau.

Dickbankiger, schwarzer, etwas spatiger Kalk, dunkel
angewittert, setzt im Hangenden emn. Er enthidlt ziemlich
hiufig grosse Korallen. Der Schliff zeigt nur stellenweise
Oollthe sie sind nicht deutlich von der Grundmasse getrennt
und stets ohne Umrandung durch Kalkspat. Milioliden
fehlen, Textularien sind selten. Die Abgrenzung gegen
das Urgon hin ist ketne scharfe. Die Untersuchung wird hier
durch die topographischen Verhiltnisse fast zur Unméglich-
keit gemacht 1.

! Vergl. S. 73.°
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III. Jura.
9. Hochgebirgskalk (Malm).

Es ist schon darauf hingewiesen worden, dass der lloch-
gebirgskalk von der untern Kreide VOI‘ldelU nur da mit
Sicherheit getrennt werden kann, wo Fossilien vorhanden
sind. Es ist der gleiche bclmarzc Kalk mit spérlich einge-
streuten u‘htzernden Flachen von Kalkspatkrystallen. ’\lan
begreift es sehr gut, dass das ganze als Hochgebirgskalk
zusammengefasst wurde.

Unter den erwihnten Berriasschiefern und Kalkbanken
liegt, nur in besonders giinstigen Jahren aper, eine Breccie.
In hellrrram,m elwas spau(rem Kalk liegen unregelmissige,
schwarze lmlkbruchstucke bald rundlich, bald langgezogen.
Die Breccie kann so fein und regelmissig werden, (Iass sie
ganz das Aussehen eines groboolithischen Gesteius erhilt,
und bei weilerem Zuriickgehen der Grosse der Komponenten
entsteht ein hellgrauel hartcr Kalk, etwa vergleichbar einem
dusserst feinkornigen Sandstein. Der Schlltf zeigl ein Ge-
menge von femknslallmem Kalk und Quarz. Aufrrefundene
Belemmten geniligen zur Fixierung des Alters mcht Die
Breccie konate nur als ganz lokales Vorkommnis an der Ost-
flanke der Blimlisalp konstatiert werden.

Der Fund von Belemn:ites hastatus Blainv. (14, S. 34) ist
im Berner Museum. Es ist ein absolut unbestimmbarer Ab-
druck. Unten schliesst der Malm mit Birmenstorfer-
schichten ab, in dhnlicher Ausbildung wie in der Decke.

10. Dogger.

Bevor der Siidhang der Blimlisalp-Doldenhornkette ge-
nauer untersucht ist, ist es nicht maglich, ein vollslandlges
Doggerprofil zu weben. Die losen Sticke, die unter dem
Frindenjoch am Oeschinensee gefunden wurden, zeigen fol-
cendes Aussehen :

1. Grauer, kieseliger, stark eisenschiissiger Kalk, stahl-
hart, stellenweise mit wenig Oolithen, partienweise in bunte
Marmorbreccie verwandelt. Verwitterung braun. Grosse Be-
lemniten mit tiefer Furche, von schwarzen Hiuten einge-
fasst. Parkinsoni- oder Callovienoolith,

2. Kieseliger, dunkelgrauer Kalk mit Durchschnitten von
Cidarisstacheln und Ammonitenbruchsticken. Ent-
hilt viel Pyrit.
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3. Tonhaltiger Quarzit mit grossem Eisengehalt, intensiv
rot. Unterer Dog )

Im Anstehenden wurden die Schichten bei der Gamchi-
liicke und zwischen Friindenjoch und Kanderfirn untersucht.
Ein Charakteristikum fir den Dogger der Basis ist
das Vorherrschen dolomithaltiger Kalke, die meist
mehr oder weniger spiitig sind. Callovien- oder Parkin-
sonioolith ist nachgewiesen, ebenso in grosser Machtigkeit
das unterste Glied, die Opalinusschiefer. Die Gesamt-
michtigkeit der untersten Doggerschiefer (wohl nur z. T.
Opalinusschiefer), einschliesslich eines Quarzitbandes v. 20 M.,
betrdgt im Minimum 130 M. Der gesamle Dogger wird auf
200—250 M. geschitzt. Dies ist aber nicht’ die normale
Michuigkeit, sondern tektonische Vorgiinge haben sie hervor-
gebracht Immerhin ist die Zunahme der Doggerablagerunucn
am Kontakt von Ost nach West tiberraschend!. Hier haben
wir die grosste Michtigkeit ; denn auch nach Westen nimmt
der Dooger rasch ab und keilt bald aus. Wo die Sediment-
decke den Talgrund des Gasterntales erreicht, febhlt der Dogger.

14. Der Lias.

Einwandfrei ist das Vorkommen von lLias in der Basis
nicht begriindet. Ich zdihle ihm vorldufig einen grauen
Schiefer von 5 M. Michtigkeit zu, der graubraun anwittert,
auf den Schichtflichen Seidenglanz zeigt und einzelne kalk-
b'zi,nke aufweist. Er liegt unter Opalinusschiefern und auf
einem sandigen, spitigen, grauen ? Liaskalk, der rotlich
anwittert. 4+ M. Siidabsturz der B|uml|sa|p

Ueber die tiefern Schichten ist die Untersuchung noch
nicht abgeschlossen.

ANHANG

1. Sedimente der Klippenfacies.

Die Gesteine des Farnitales, die im ersten Teil eingehend
besprochen wurden (S. 108), werden von Mdscu und Dot-
viLLe zu den Klippen gestellt. Ihre eigentiimliche Lagerung
und die Nihe der I\llppenzone 9p1ez Adelboden machen
dies wahrscheinlich. Eine eingehendere Behandlung hitte im
Anschluss an das Studium der letztgenannten Zone Zu er-

folgen.

! Vergl. TosLer (18).
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2. Tschingelkalk-Profil der Fisistécke.
(Aufnahme rgo;

Die Untersuchung der westlichen Ausliufer des Fisi-
stockes (Punkte : 7‘)0 und 2670, ausserhalb des Gebietes)
mm Sommer 1907 ergab eine Relhe stratigraphischer Resul-
tate, die ich hier ]\ur7 anfiihren mochte :

— Flysch, dunkle, tonige Schiefer; reduziert

anf . e 20 M.
— Quarzsandstein, hell ; wo k.\lkhalllg, braun;
selten sehr I\Ieme Nummuliten .. .. 60 M.

— Oberer Lithothamunienhorizont mit stel-
lenweise angehiiuften Quarzkornern. Mich-
tigkeit des hellen Kalkes. .. ... . ... 1 M. 50

Tertidir . ... . ... — Bl.aun angewitterter Sandstein, z. T. stark
kalkig und dann Nummuliten und Litho-

Lh.unmen gehauft. .. ..., ... Zirka 30 M.

— Unterer Lithothamnienhorizonl; hell ver-
witterter, rauchgraver Kalk. ... ... .. 6 M,
— Bohnerz mit granen und gelben Mergelschie-
fern und stellenwelse anch den folgenden

Marmoren wechsellagernd. Reiche Schne-
BT BB By y 5 s 3 5 5 5 i 3w 6 5 Bis 3 M.

— Rauher, gelbgrauer Marmor mit sandigen,
bunten Schlieren, geht in ﬂ'ebanderten
Sandkalk und Kieselschiefer uber 30 M.;
dieser in

Grenzschichten.

— griinlichen Sandkalk u. Sandstein, griin-
braun angewittert. ... ............... 5M

— Grauer, kieseliger Kalk u. Sandstein. 30 M.

Tschingelkalk . . — Obere griine Echinodermenbreccie,
dunkel , grinlich-braun angewittert. ?Denta-
lien.... ... ... ... .......... Zirka 135 M,

— Graue Echinodermenbreccie. Za. 25 M.
— Graubrauner, geschieferter Kieselkalk. 10 M.

. [ — Untere graue und grine Echinodermen-
Albien........ . ] breccie. Kruste sandig, braun, ? Albien.
12 M.

Urgon ......... — Urgon.
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