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68 A. TRASCH

folgenden Jahren 1m allgemeinen bestéitigt ; nur musste ein
Teil der bunten Kieselkalke statt dem Eocién der Kreide zu-
gewlesen werden.

Eine zweite kleinere Mitteilung (23) erschien im Jahre 1905
und erwiihnt das Vorkommen von Ammoniten der Berrias-
stufe an der Blimlisalp.

Einer vorlidufigen Mittellung Gersers vom Jahre 1902 (8)
folgte 1905 seine Arbeit iiber die ostlichen Kientaler-
alpcn (9). Ich werde in nachfolgendem noch 6fters auf diese
sorgfiltige Arbeit aus dem \achbarweblel Bezug nehmen, so
dass ich hicr nicht niiher darauf eintrete. Viele Resultate ver-
danken wir gemeinsamer Arbeit; denn wir haben von Anfang
an die Ergebnmsse unserer Untersuchungen miteinander ver-
elichen, und ich bin Herrn Dr. Gerser fiir manche Anregung
und manchen Hinweis za lneullchcm Danke verpflichtet.

ERSTER TEIL

Beschreibung einzelner Gebirgsgruppen.

Wie spiter noch ausfiihrlicher dargestellt und begriindet
weldcn soll, sind im Gebiet der westllchcn [\lenlalelalpen
zwel \erschledene Schichtsysteme ausgebildet: ein nord-
liches, das der Decke entsprlcht und ein stidliches, das
wir als Basis bezeichnen kénnen ; oder um die Glelchen Be-
zeichnungen zu erhalten, wie sie GERBER fiir die Ostlichen
Kientaleralpen aufgestelit hat (9, S. 57): Sedimente
der mittlern (nurdllchern) Kalkalpen und Sedimente
der innern (stidlichern) Kalkalpen.

1. Die Bliimlisalp-Doldenhorn-Gruppe.

Sie liegt vollstindig in den innern Kalkalpen ‘und bildet
den hochsten Teil des ganzen Gebietes. Sie setzt sich zu-
sammen aus der prachtvollen, méchtig wirkenden Bliimlis-
alp mit ihren sechs in zwel Treffen aufgestellten Gipfeln :
Blimlisalphorn (3671 M.), Weisse Frau (3660 M.) und
Morgenhorn (3629 M.), und nordlich vorgelagert Blim-
llSdlpI‘OtllOlI] (3300 M.), Blimlisalpstock (3219 M.)
und Wilde Frau (3259 M.), dem Oeschinenhorn (3490 M.),
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dem Frindenhorn (3367 M.), dem grossen und kleinen
Doldenhorn (3650 M., 3474 M.) und dem Innern Fisi-
stock (2919 M.). Die ostliche Grenze wird durch die Gamchi-
licke (2833 M.) und den Gamchigletscher gebildet, die
Nordgrenze durch den llohlurhpdss (2781 M.). Siid- und
W Estgrenlc fallen mit den Grenzen des ¢esamten Gebietes
zusammen (5. 65).

Orographisch zeigt die ganze Gruppe die charakteristische
P ultform : StL‘ll’ll)f‘lll nach Sdden zum Gasterntal und
Kanderfirn, sanfteres Gehinge nach Norden. In diesen Hang
tief eingebettet liegt das prichtige Kar des Oeschlncnsees.
Die Pullfmm erklirt sich aus dem geologischen Aufbau: im
allgemeinen nach NW fallende %(luclltcn betr SW—N\E

Streichen.

Meine Aufnahmen 1n diesem Gebiete sind fur zu eimmem
vorliufigen Abschlusse geldnwt Mehr noch als die vielen un-
zuwanwhchen Stellen, die Schutt- und Gletscherbedeckuny
haltcn die bclmlerlfrkelten der stratlwra[)hlschen \Y erhdltmssv
die Arbeit des (-eolonen auf. Die Gesleine sind in grosser
Gleichformigkeit allSU‘eblldLl und sichere Altel‘;bestlmmunﬂ
1st auf dem \or‘dhanﬂr nur (lurch Auffinden von Versteine-
rungen moglich.

Blimlisalphorn, Oeschinenhorn und Doldenhorn
besitzen das gleiche (npfelgebtem ein schwarzer, dichter kalk
mit winzigen, glitzernden I\rystallﬂachen von halkspat er
ist sehr diimlbanl\lg, verwittert dunkelgrau, teilweise mit
tiefschwarzen Flecken, oder blauschwarz. Der Schliff zeigl
einen gleichmissigen Kalk mit sehr seltenen organischen
Resten, die ich als Radiolarien deute. Sie sind, wie auch
eine schlechte Terebratel und ein zweifelhafter Ammonit, zur
Fixierung des Horizontes wertlos. Ein Schhff von einem
Handstiick des Oeschinenhorngipfels zeigt schr kleine Gilau-
konitkérner. In den tiefern Lagen veriindert, sich das
Gestein, indem auf der Oberfliche parallel angeordnete, meist
Ianggestrcckte dunkle Kalkbruchstiicke sichtbar w erden die
dem Gestein ein breccioses Aussehen geben. Es Qpa]tet in
glatten Flichen, und es entstehen hiufig polyedrische Stiicke
von oft merkwurdlo regelmassmer Form

Die Schiciten tallen mit wechselnder Neigung nach Norden
ein. Am Siudabfall des Blumllsalphorns st eine doppelte
S-Falte (Prof. 2), am Oeschinenhorn eine crewaﬁtwe
C-Falte sichtbar. l*altungen finden sich auch am Dolden—
horn (vergl. die Profile in 7 und Fig. 1 S. 74).
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Diese Schichten rechne ich zum Neocom!, zum kleinern
Teil zum Malm. Die Grenze zwischen den beiden Stufen
kann aber bis jetzt nicht mit Sicherheit angegeben werden.
Die Zuteilung zur untersten Kreide stiitzt sich auf einen
Fund von Ammoniten des Berrias im Sattel zwischen dem
Blimlisalphorn und dem Blimlisalprothorn? Hier
finden wir 1—2 M. dicke Kalkbdnke, die mit Schiefern
wechsellagern und rlppenformlrr an der \Veqtﬂanke des Sattels
hervorslehen Das Gestein ein und der gleichen Bank zeigt
oft auffillige Verschiedenheiten, besonders auf den ange-
witterten Flichen. Neben den dunklen Gesteinen wie auf den
Gipfeln sehen wir solche mit hell graubrauner Oberfléiche er-
scheinen, die, auf frischer Bruchfliche tiefschwarz, beim
Gliihen Schneewelss werden, oder solche, die in he]l blau-
grauer Kruste schwarze, eckige Flecken von wechselnder
Grosse aufwkisen, so dass das Gestein ganz das Aussehen
einer Breccie erhilt, trotzdem der frische Bruch einen homo-
genen, schwarzen Kalk zeigt. Eine dieser Binke enthilt iu
grosser Zahl Ammoniten und Belemniten (S. 135). Die
Ammoniten sind teilweise recht gut erhalten; das Gestein
spaltet in glatten, parallelen Hachen und dies ist der Aus-
heute sehr hinderlich. Die Stelle ist nur in Jahren zuginglich,
in denen der Schnee stark zuriickgeht.

Weder im westlichen noch im ostlichen Weiterstreichen
konnte die fossilreiche Bank aufgefunden werden.

Das Liegende der Berriasschichten bildet eine Breccie:
In aschgrauem, schwach spitigem Kalk liegen unregel-
missig geslaltete schwarze Kalkbrocken von stark wechseln-
der Grosse. Wo die Komponenten kleiner sind, sieht das
Gestein wie groboolithisch aus; es finden sich alle Ueber-
ginge bis zum hellgrauen, homogenen Kalk. Die Breccie ent-
hdlt Belemniten; ” die Lan*eruntr spricht fiir unterste Kreide
oder obersten Malm.

Das Hangende der fossilreichen Berriasschichten wird
durch schwarze, stark tonige Schiefer gebildet, in denen
Kalkbinke (von nur !/, M. Michtigkeit) seltener sind, als in
den tiefern Lagen. Lose findet man hie und da einen ver-
zogenen, schlechten Ammoniten. Es sind Neocomschiefer,
dle sich der westlichen Rothornwand entlang herunterziehen
bis dort, wo die Listerfliihe am weitesten nach Stiden reichen.
Die Schiefer zeigen eine prachtvolle G-Falte, Antiklinale,

! Inklusive Berrias.
2 In der Folge bezeichne ich das Blumlisalprothorn kurzweg als Rothorn.
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die nach Siden gebftnet ist (Prof. 2). Die gleichen Schiefer
und Kalke schen wir aber, reduue:t an den Hingen der
Liasterflithe bis zu den Hiitten der untern Oeschmenalp nach
Norden ziehen.

Die nidmlichen Neocomgesteine setzen den Nordhang des
Doldenhorns zusammen, Unter dem Plateaurand, aut dem
die Doldenhornhiitte liegt (Klubhitte S. A. C.), stehen tonige,
schwarze Schiefer an, auf den Schichtflichen mit seiden-
olinzenden Hiuten : unteres Neocom. Das Plateau bildet
th hrundllache einer gewaltigen Abrissnische. Der Bergsturz
1st in neuerer Zeit (:e"enstand einer Arbeit gewesen. (24.)

Dunkelgraue bis sclmalze Kalke enthallen ziemlich hiufig
Stielglieder von Mdllericrinus (? neocomiensis) und Apiocrinus :
Seeigel und Korallen sind selten. Haufig findet man Be-
lemniten cgegen den Spitzstein (2973 M.). Es ist nicht aus-
ceschlossen, dass auch der Malm an der Blldunfr des Plateaus
tmlmmmt, d] Abgrenzung gegen das \eocom war bis jetzt
nicht maglich.

W elche Schichten bilden nun das l.iegende des Neocom-
mantels? Es ist ein Kalk, der mit dem Neocomkalk voll-
stiandig tibereinstimmt und der dem Malm zuzurechnen ist,
weil die Lagerung zwischen Dogger und Neocom dies ver-
langt!. Paldontologische Beweise fehlen. Dieser Malm hilft
den Siidabsturz der ganzen Gruppe aufbauen. Er greift an
den Flanken der von den Gipfeln nach Norden auslaufenden
Grite auch auf die Nordseite hintiber und hat hier viel-
leicht noch grissere Verbreitung, als die Karte zeigt. Sicher
Neocom smd die Schichten am Rothorn- Blumhsalphorn-

Sattel und unter dem Spitzstein.

Der tiefste Punkt des ganzen Grates ist die Gamc hiliicke.
Hier stehen Dogger schichten an, wie GERBER (9, S. 51) be-
reits gemeldet. Ueber dem Ischmfrelgletscher treffen wir dort
graue, spitige Kalke, die Dolomitbrocken einschliessen ;
die Dolomitstiicke werden nach oben grosser, das Gestein
wird zur Breccie. Mit scharfem Kontakt setzt dann wieder ein
Spatkalk ein, der nur winzige Dolomitkorner enthilt. Die
Gesamtméchtigkeit dieser dolomithaltigen Spatkalke betrigt
zirka 20 M. Unmittelbar {iber dem Gletscher fallen sie steil nach
Siiden ; oben legen sie sich horizontal und fallen dann nach
Norden ein. Ein 4 M. michtiges Band von Spatkalk bildet
das Hangende. Es unterscheidet sich durch seinen Kiesel-

! Die Breccie des Sattels (s. oben) wurde sonst nirgends gefunden.



72 A. TRESCH

gehalt vom Liegenden. Die hoher hinauf sich einstellenden
Schiefer sind schwarz, knorrig, glinzend und enthalten rote
Konkretionen, daher die Vermtterunwskruste oft rostfarbig
erscheint. In c;lark sandigen, nestfo;mlﬂ'en Partien findet man
Echinodermen-U eberreste. Die Schiefer bilden den Kamm ;
sie erreichen eine Machtigkeit von ungefihr 35 M. Das Hlam-~
gende wird durch graue Spatkalke mit Dolomitsticken —
wie im Liegenden — gebildet. Diese streichen N 39% E und
fallen 40 © Nord. Abweichend von der bisherigen An-
nahme sehen wir hier die Schichten nicht mit gleich-
missigem Nordfallen auf dem Krystallinen auf-
liegen. Die dolomithaltigen Spatkalke sind nach den Unter-
suchungen TOBLER’s (H) JUI]‘TCF als die Schiefer, die hoher
folgen. Diese bilden den Kern ciner Antiklinale.

Noch an emner andern Stelle hat die Erosion den Dogger
auf dem Grat freigelegt, am Frindenjoch (3001 M.). Am
Oeschinensee fandcn snch, unmittelbar anter dem lrunden—
gletscher, lose eisenhaltige, kieselige, sehr harte Kalke und
tonige Quarznte mit Ammomten- und Belemniteubruchstiicken
des untern Dogger sowie Oolithe des obern Dogger.
Am Friindenjoch stehen diese Schichten nicht an ; sie finden
sich also zu beiden Seiten des Sattels in grosserer Hohe. Der
anstehende Dogger gleicht vielmehr dem der Gamchiliicke.
Wieder erscheinen die Spatkalke mit Dolomitbrocken,
denen sich hier solche mit Silexknollen beigesellen. Sie
wechsellagern und mégen zirka 60 M. michtig sein (Schitzung
und Messung ist hier ausserordentlich sch\wer]ﬂ) Als schwar-
zes Band von mindestens 80 M. heben sich darunter die
knorrigen Opalinusschiefer von weitem ab. Sie ermig-
lichen die Bildung des Hingegletschers am Sidhang der
Gruppe. Nach der Tra\erslerung eines 20 M. machutren
Quarzitbandes erscheinen wieder Opalinusschiefer,
von harten, roten Binken durchzogen, mit zirka 30 M. Emn
im Liegenden folgendes 5 M. messendes Schieferband und
ein sandiger, grauer, spitiger Kalk von 4 M. gehoren wahr-
scheinlich dem Lias an. Der 150 M. michtige Absturz, der
nach unten folgt, ist Malm, abgeschlossen durch Birmens-
torferschichten. Mit dem Oollth des Callovien beginnt
noch einmal der Dogger. In tiefern Lagen wird der Oolith
sandig und grau. Das Liegende bis zum Kanderfirn bilden
die dolomllhaltlo‘en Spalkalke deren Schichtenstellung eine
Antiklinale anzeigt (Prof. 2).

Schlchtenverdoppelung kommt demnach am Sid-
hang der Bliimlisalpgruppe vor. Einer genauen strati-
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araphischen Aufnahme stehen aber gerade hier bedeutende
Sdnncngkelten entgegen.

Kehren wiar \uedcr zur Nordseite zuriick.

Am Rothorn erheben sich tiber den Neocomschiefern die
steilen, unersteigbaren, roten Felswinde, deren unterer Teil
aus einem schu arzen, sclm ach spitigen l\alk gebildet wird.
Sie enthalten grosse lxorallen der Schhff LL‘I”[ mehr oder
weniger deuth( he oolithische Strul\lm Ich habe sie aus diesem
Grunde auf der Karte zum Urgon gezihlt; es ist aber wahr-
scheinlicher, dass sie den obern Teil des Neocom bilden,
und die Grenze zwischen den beiden Stufen wire auf der
Karte etwas hoher zu lcgen

Das darauf folgende Urgon ldsst sich am besten studieren,
wenn man von der obern Oese hinenalp den Nordhang des Rot-
horns hinansteigt. Es besteht aus einem grauen, hellgrau an-
witternden Kalk mit Lagen von 10 —50 Cn. chke die grob-
spitig, konglomeratisch und fossilreich sind. Die 'Versteine-
rungen sind nicht zu bestimmen ; es scheinen hauptsi‘ichlich
gerollte P\t,qmemen Zu  sein, Im homogenen Kkalk sind
grosse Nerineen nicht selten. Sie finden qnch auch 1n einem
dunklen, etwas spitigen Kalk. Lose Stiicke, braunlich, sandig
angewittert, entstammen dem Aptien. Die Urgonschichten
nehmen Teil an der S-férmigen Biegung, und wir werden sie,
reduziert, in einem DProfil zwischen d(,r untern und obern
Oeschinenalp antretfen (Prof. 2). Nach Osten setzen sich die
Urgonschichten in die Basis des Blumllsalpstockes und
(lu nordlich vorgelagerten Felsen fort; sie erscheinen auch
in den liegenden Falten der Wilden Frau (Prof. 1). Folgen
wir dem Struchen nach Westen, so treffen wir am FlSlstock
wieder die hellen Sclnattenkalke. Der Bergsturz hat hier
einen schonen Aufschluss geschaffen, der einen Einblick in
den Aufbau der Fisistocke gewiihrt (IFig. 1). Wir erkennen
den nach Norden offenen \Iu]denlell einer S-Falte. Als helles
Band lésst sich das Urgon verfolgen. Auf dem Gipfel stehen
schwarzgraue und glaue Lrgonkalke an mit Streichen N 50 E.
Leicht zuganghch und typisch ausgebildet ist das Urgon in
dem Tialchen westlich der Innern Fisistocke, das nur teil-
weise noch auf der Karte liegt. Die weissen Béander der
beiden Talbdnge bestehen aus einem hellgrauen, richtigen
Schrattenkalk. Stellenweise erinnert das Gesteln an ein
Konglomerat ; die Gerille bestehen wohl zur Hauptsache aus
Fosmhen D1e Michtigkeit betrdgt zirka 80 M.

Unter den etwas abwelchend auscrebllde[en Urgonschichten
des Fisistockgipfels folgen griin]iche Schiefer, rétlicher,
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Fic. 1. — Profil des Fisistockes.

sandiger, krystalliner Kalk, unterlagert von schwach tonigen,
dunkelgrauen Schiefern, hell angewittert, mit Korallen “und
Lithothamnien!. I):e erstern Schichten gehoren moglicher-
weise zu den Tschingelkalken?®

Unter den Lithothamnienschichten folgt ein grauer, fossil-
leerer Quarzsandstein und dann, als Kern der Synklinale,
lonige, grau-verwitterte tertiire Schiefer (? Flysch). Sie
ruhen auf einem Kalksandstein und Quarzsandstein von be-
deutender Michtigkeit mit spirlichen, sehr kleinen Num mu-
liten; eingeschlossene Kalkbrocken enthalten Lithotham-
nien. Die Sandsteine wechsellagern mit papierdiinnen, stets
sehr wenig méchtigen Schiefern. Auf Fisisc hafberg (wesl-
lich ausserhalb der Karte) finden sich grin und rot ge-
farbter, eisenschiissiger, feiner Sandstein oder bunte Mercrcl
mit kleinen bis 5 Mm. im Durchmesser haltenden, stark
eisenhaltigen Kugeln (Bohnerz).

Die Sandsteine gehen nach unten in bunte Kieselschiefer

! Undeutliche, kleine Schnecken in eciner Schieferlage legen die Ver-
mutung nahe, dass wir es hier vielleicht mit schlecht entwickelten
Diableretsschichten zu tun haben.

* Durch die Aufnahmen von 1907 sicher gestellt (vergl. Fig. 1). Auf der
Karte sind sie nicht eingetragen.
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und Sandmarmore iiber : Tschingelkalke. Sie erscheinen
mehrmals an der Felswand sudostlu,h von Kandersteg. Die
komplizierten Verhiltnisse der letztgenannten Gegend ‘erfor-
dern emn eingehenderes Studium, als ich es 1n dlesem Teil
des Gebietes widmen konnte. _

- Geradezu auffallend ist in diesem Gebiete die Zahl der
Bergstiirze, die durch die Tektonik bedingl sind. Es ist
schon auf den grossen Sturz von Biberg hingewiesen worden
(S. 71). Siidlich des oberen Oeschinentales finden wir die
Abrissnische eines zweiten. Das schwachvenuﬂlc Plateau der
IFisialp verdankt seine Entstehung einem Berusunz (Fig. 1),
und auf der Alp selbst finden wir die Trimmer von zwei
weitern, klemern Stirzen von vollstindig glmchem Typus wie
die griossern. Wo siidlich der Fisialp der eociine Quarzsand-
stein in fast senkrechten Felsen emporsteigt, treffen wir auf
seinem obern Rande eine Anzahl W-E gerichteter Spaltcn an,
dhe sich tief in den Felsen hmunler?lehen und his 80 Cm
breit werden. Die Gefahr eines neuen Sturzes wird hier durch
die flachere Schichtenstellung vermindert.

Aus den alluvialen Bildungen des Oeschinentales stei-
ven auf der Siidseite steile Felsen in die Hohe. Auf dem Weg
zar Doldenhornhiitte durchqueren wir alle Schichten :
graue, braune, rote und griine Schiefer und Kalke, oft von
intensiver Farbe. Sie ﬂ'elloren zu den Tschlndelkalken
und werden in obern Lae;en urgonihnlich. Sie werden von
den erwidhnten Neocomschiefern des Doldenhornplateaus tiber-
lagert. Die Tschingelkalke streichen am Sidufer des Sees
hm tiberlagert von (?) Urgon und Neocom. Sie bilden eben-
alls den Absturz im Osten des Sees. Die Fluh ist nur auf
einem schmalen Pfad, der untern Schafschnur, zu traver-
sieren. Trotzdem man sich stets in den wlelchen Schichten
betindet, 1st der Gesteinscharakter ein c;lark wechselnder.
Man beobachlet folecende Gesteine: 1. hellgrauer, geschieferter
krystalliner Kalk. "2, Tonige, schwarze “Kalke mit seiden-
glinzenden Hiuten auf den Schichtflichen, etwas knoug,
rauh, neocomihnlich. 3. Dichte, feine, weissgraue Kalke mit
hlatlrlfrem Bruch, am besten mlt bee\\enlﬂlk vergleichbar,
aber Ohne jede bpur von makroskopischen oder mikrosko--
pischen organischen Einschliissen.

Der Weg vom Hotel Oeschinensee gegen das Hohtiirli
fiihrt am Nordufer des Sees hin, vorerst iiber Schutt-
massen, dann durch schwarze oder dunkelgraue, teilweise
spdtige Kalke und Schiefer, die leicht verwitterten und so
Anlass zur Bildung einer Reihe von « Balmen » gegeben
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haben. Ohne weitern Beweis habe ich diese Schichten als
Neocom auf die Karte eingezeichnet.
Ein Profil vom Nordufer des Sees bis zur obern

Oeschinenalp zeigt uns folgende Verhaltnisse:

1. Am See stehen schwarze, glimmerhaltige Schiefer und
dunkelgraue Kalke an. Der Schliff zeigt in einem unreinen
Kalk schlechte Lithothamnien; tertiire Schiefer und
kalke.

2. Ghimmerhaltiger, zum Teil geschieferter hellgrauer
Quarzsandstein, feinkérnig. Ter tidr.

3. Graugriiner, plattiger Kalk, dem Tschingelkalk ahn-
lich.

4. Kalk-Sandstein, ihnlich 2, nur kalkhaltiger.

9. Schwarze, glimmerhaltige Schiefer, wie 1.

6. Wechsellagernd plattige Sandsteine und graue, glim-
merige Kalke. Tertidr,

7. Dunkelgrauer Kalk, etwas spiitig. Im Schliff zeigen
sich verschwommene, von der Grundmasse nicht scharf ab-
gegrenzte Oolithe. Tschingelkalk.

8. Hellgrauer, dichter Kalk mit Quarzitlagen. Tschingel-
kalk.

9. Marmorisierte Kieselkalke. Kieselschiefer, bunt. Tschin-
gelkalke.

Die Schichten 7—9 finden sich auf der untern Oeschi-
nenalp und setzen in grosser Michtligkeit dic Wiande 1m
Hintergrunde des Oeschinensees zusammen.

10. Schwarzer Neocomkalk, setzt sich in die Listerfliihe
fort.

11. Hellgrauer Kalk, spitig; Oolithe aus krystalliner
Grundmasse sich scharf abhebend. Urgon.

12. Dunkelgrauer Kalk mit Schalendurchschmtten (? Tere-
brateln.) Im Schliff erscheint deutlich oolithische Struktur
mit Textularien, Rotalien und Milioliden. Urgon.

Das Urgon lisst sich nach Siden \'erfolgen; es biegt
dann scharf um und bildet die Antiklinale des Rothorns
- (Prof. 2).

13. In grosser \Iachtlo'l\elt graue, rote und grine Sand-
marmore. Durch stark kleqelwe Lagen erschemt die dunkle
Verwitterungskruste geb'zinderl. Tschingelkalk.

Diese Schicht lidsst sich am besten studieren auf dem Weg
von Unterdschinen nach Oberéschinen. Am Rothorn legt sie
sich als Keil zwischen die Urgonschichten ; die Erscheinung
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liille, von Westen gesehen, sofort auf. In den grauen, san-
‘Il'r‘,n Kalken steckte dort ein langer Belemnit. Die gleichen
(iesteine stehen vermutlich auch auf dem Gipfel des Rolllornq
an, nach den losen Stiicken zu schliessen, die tiber dem
Ureon beobachtet wurden (Prof. 2). Vielleicht beteiligt sich
auch Tertiir zum kleinern Teil am Aufbau des Gipfels.

L+, Grauer Lithothamnienkalk, z. T. sandig, von ge-
ringer Michtigkeit auf Oberdschinen.

Von grossem Interesse sind die stratigraphischen und tek-
tonischen Erscheinuneen an der Wilden Frau. Was na-
mentlich auffillt, ist die gewaltice Ausdehnung, die das Ter-
tiar infolee intcnsl\ - Faltung vrrelcht

Von der l\'luhhiltlv beim Hohtiirli bis zur Spitze der
Wilden Frau zeigt sich folgendes stratigraphisches Profil :

1. Die Hiitte steht auf dunkelgrauen Mergelschiefern. Der
Schliff /cmt Schalenstiicke von ﬂrossl\dmmemﬂ'en Globi-
gerinen. Tertiir.

2. Schwarze, diinnplattige, tonige Kalke mit vielen Koral- .
len (llochnmathns : slellenwensc etwas sandig mit
Dentalien. Der Schliff zeigt Lithothamnien.

3. Schiefriger, glimmerhaltiger, dunkelgrauer Sandstein
mit Zweisc haletn schwarzer, zum Teil geschieferter Kalk
mit tiefschwarzer oder rotbrauner Verwitterungskruste, mehr
oier weniger sandig, Quarzkorner oft gehauft, geht in
mfrentllchen Sandstein uber. Tertiar (Barton).

. Sandmarmore, grau bis graugriin oder rotlich. Verwit-
terungsrinde dunkolhlaun' wenig michtig. ? Tschingel -
kalk.

Schneefeld.

5. Kalksandstein mit Pecten, Austern, Orbitoiden und
Lithothamnien. Eocidn.

. Urgonartiger, etwas sandiger Lithothamnienkalk.

Bx eccie. Komponenten eckig, aus bunten Tchingelkal-
ken bestehend; Zement kalkig-kieselig, geiblich, mit pracht—
voll orhaltenen Lithothamnien.

8. Griine Kieselschiefer und Quarzsandsteine mit meer-

ti"rl'inen Kieselknauern, bunte Sandmarmore. Tschingel-
calk.

9. Quarzsandstein, stellenweise bunt gefirbt mit schwar-
zen Schiefern zum Tul wechsellagernd ; nach oben herlschen
letztere vor. Tertiir.
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10. Grauer Kalksandstein des Gipfels mit kleinen (im
Durchmesser 2 Mm.) Nummuliten. Eocdn.

Oestlich der Hiitte findet sich eine Dislokationsbreccie,
dhnlich derjenigen unter Ziffer 7. Die Komponenten sind
von wechselnder Grosse, unregelmdssiger Form, meist eckig.
Es sind schwarze Kalke, tiefschwarz angewntert, grauer
oder rotlicher Tschingelkalk und zuckerkorniger Quarzsand-
stein, letzterer untergeordnet, vollstindig scharfkantig. Der

Fi6. 2. — Der Ostabsturz der Wilden Frau, von der Gamchibalmbhiitte aus.
Nach Photographie gezeichnet von C. BAUMGARTNER.

= Tertiar. Ct = Tschingelkalk und ? Urgon. Cn = Neocom.

Zement ist ein wenig kalkiger, eisenschiissiger Quarzsand-
stein, rotbraun verwilttert.

Der gewaltige Ostabsturz der Wilden Frau besteht aus
einer Anzahl liegender Falten. (Prof. 1, Fig. 2, 3). Soweit
die Untersuchung durchgefiihrt werden kon.lte betelllcren sich
Urgon, Tschingelkalke und Tertidr am Aufbau.

Fig. 2 gibt eine Ansicht des obersten Teils der Faltenschar.
Urgon ist hier durch Beobachtung nicht nachgewiesen, wie
sich tiberhaupt die Nordost- und Ostseite der Wilden Frau
durch Ungangbarkeit auszeichnen. Sehr schén gibt die Zeich-
nung die Reduzierung des Tschingelkalkes im Mittelschenkel
und im hangenden Gewdlbeschenkel wieder. Die Falten
setzen sich nach unten in den Fuss des Massivs fort, und
diesen untern Teilen ist Fig. 3 entnommen.
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Die Felsen schiessen im Norden unter eine Kalkdecke ein,
die sich, orographisch stark hervortretend, vom Hohtiirli
zum Gamchi hinunterzieht. '

Das Tertidr ist als kalkhaltiger Sandstein mit ganz kleinen
Nummuliten, als Quarzsandstein und als schwarze Schiefer
mit Korallen und Lithothamnien ausgebildet. Bemer-
kenswert ist das Vorkommen einer nur wenige Millimeter

Fig. 3. — Oberhalb der Zahmen Frau.

Grauer Quarzsandstein,

Schwarze Schiefer mit Korallen und Nummuliten 3-3 M.
. Sandige Bank.

Lithothamnienkalk mit Korallen und Nummuliten.
Grauer Sandkalk mit Kieselknollen.

Hellgrauer Tschingelkalk, urgonartig.

Sandstein, braualich, bankig.

NS PR g e -

miichtigen Schicht von mitteleocdiner Kohle auf einem
bituminosen Kalk. Auf der angewitterten Fliche des Gesteins
zeigen sich kleine Schnecken. Das Gestein stimmt voll-
stindig mit den Diableretsschichten iiberein. Es ldsst
sich nur wenige Meter weit verfolgen.

2. Die Diindenhorn-Bundstock-Gruppe.

Die Basis dieses Teiles des Gebietes gehort den innern
Kalkalpen an; die hoher liegenden Teile rechne ich den mitt-
lern Kalkalpen, der Decke, zu.

Yom Hohtiirli weg zieht sich eine Kette in vorerst nord-
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westlicher, dann westlicher Richtung hin. Schwarzhorn
(2789 M.), Wermutfluh (2783 M.), Bundstock (2758 M.),
Diindenhorn oder Witwe (2865 M.), Zahlershorn
(2745 M.) sind die hervortretenden Punkte dieser als Oeschi-
neangrat bezeichneten Kette. Im Westen bildet die Birre
(2805 M.) den Abschluss ; ihre Felsen fallen steil gegen das
Kandertal ab. Im Siiden durch die erstbeschriebene Gruppe
begrenzt, dehnen wir sie aus bis zu der Linie, die den

Fig. 4. — Das Hohtiirliband bei der Klubhiitte S. A. C.
und Blick gegen Norden.

Ueberschiebung am Schwarzhorn. Nach Photographie gezeichnet von (. BAUMGARTNER.

HK = Tertiirer Kalk des Hohtiirlibandes. TS = Tertiare Schiefer,
ET = Taveyannazsandstein. Cn = Neocom. Cu = Urgon.

Stegenbach im Westen mit dem Gwindli im Osten ver-
bindet.

Im Siiden der Gruppe tritt .auf der Karte ein Felshand
deutlich hervor, das auf der Passhohe des Hohtiirli kulmi-
niert und sich nach Osten zum Kiental, nach Westen ins
Oeschinental hinunterzieht. Ich bezeichne es in der Folge als
Hohtiirliband (Fig. 4). Die hellgraue Verwitterungsfliche
und wohl auch das mauerartige Hervortreten der dunkel-
grauen Kalke haben die Geologen veranlasst (5, S. 211),
das Band als Malm anzunehmen, Malm in koralligener Ia-

eies. Das Gestein ist stark verdndert, von einer Menge von
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Kkalkspatadern durchzogen, hiutig ganz krvstallimsch. Wo
der urspriingliche C harakter noch erhallen ist, zeigt sich ein
dunkelgrauer bis schwarzer Kalk, ohne Jede Spur organi-
scher Einschliitsse. Da es ausbcmldenthch chhtu,: erschien,
das Alter der Schicht festzustellen, wurden eine Anzahi
Diinnschliffe untersucht, ohne dass eine beweisende Mikro-
fauna gefunden werden konnte. Stets zeigte der Schliff einen
unreinen, ganz zertrimmerten Kalk, hie und da mit Andeu-
tungen einer oolithischen Struktur.

Ich habe das Gestein als tertidren Kalk eingetragen und
Sliilze diese Ansicht durch folgende (iriinde :

. Die Fortsetzung des Bandes osthich des Kientales bildet
(ldb Gamchiband, dessen Verlauf ein zum Hohtiirliband
symetrischer ist (9, S. 49). Gerser hat in diesem Gestein
Orbitoiden und llthothamnlen gefunden (1d.). Durch
Vergleich konnte ich mich uberzeu(r(‘n dass das Gestein das
ndmllche 1st.

2. Auf dem Schafliger finden sich in den Kalken des Hoh-
tirbbandes Knauer und Nester etnes grauen und feinkérnigen
Quarzsandsteins, der mit eociinen Quarzsandsteinen voll-
stindig ibereinstimmt. (Fig. 5.)

3. D1e Lagerung spricht ebenfalls fiir Tertidir, da wir
1 Han"(‘ndcn and Liegenden zweifellos tertiiire %chl(‘llten
finden.

Wenn diese Griinde das Alter der Schicht auch nicht ein-
wandfrei beweisen, so kann darauf hingewiesen werden, dass
auch fiir die Zugehorigkeit zum Malm kein einziger voll-
giltiger Beweis erbracht werden kann.

Am Hohtirh, ber der

Klubhiitte, wird das Ge-
stein von Globigerinen
haltigen tertidren Schie— @ &

Holdirle Jeg

. Morane

fern unlella"elt (S. 7, .-CK‘
Schicht 1). Im Se hafliger ¥ _ <
crreicht das Hohtir lll)and - Jund'slein

seine grosste Michtigkeit
_(PunI\L 2104); dort er-
kennt man emc nach
Stiden offene C-Falte,
die einzige Paltung, die ich an den beiden Ilanken des
Grates bis jetzt habe auffinden konnen (Fig. 5). Es begleitet
den Wee zam Holwiirh stets auf der Nordseite. Ostwiirts der
obern OCbChIll(_‘l] alp quert der Weg ein kleines Taveyan-

Fic. 3. — Faltung und Ewmnlagerung
von Qamlsteml\uauern im Hohtiirliband
beim Schaflager.

ECLOG. GEOL. HELV. X, — Février 1908. 6
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nazband, das nach \Veslen keine Fortselzung zeigl.
(Vergl. im folgenden hig. 914; die Ziffern bezlehen sich
auf dlc Scluchten der I xgur.) Em wenlg machtiges Schiefer-
bindchen trennt es vom Hohlurhband (:3); unterlagert
wird es durch einen ghmmerhaltigen, stark sandlﬂ"en I\a]I\
der stellenweise in Sandslun ubern‘cht und unter dle 1ed)lc
Seitenmoriine des Blumlmalpfr](,lschers streicht. Der vor-
springende Fels (2114 M.), unter der Ta\evannazbanl\
liegend, besteht in der Basis aus Schiefern, in den obern
Partien aus Kalksandstein, in dem man nach langem Suchen
hie und da einen sebr kleinen Nummuliten findet (2). Es
folgen die den Taveyannazsandstein einhillenden Schiefer
und dann das auf |—2 M. reduzierte Hohtiirliband, direkt
nordlich der Hiitten der obern Oeschinenalp (3). Diese stehen
auf dunklem Lithothamnienkalk (1), der in einzelnen
seiner Lagen ganz das Aussehen von Hochgebirgskalk zeigt,
und 1n (le Mosun Ammonitenreste 0fefundcn haben \nll
(14, S. 36). Die Schichten schiessen flach nach Norden ein.
Nach Westen tritt das Hohtirliband nicht mehr so schart
aus der Landschaft hervor. Auf den bunten Tschingelkalken
des [IFelsbandes zwischen Unter- und ()bemschmcn liegen
schwarze Schiefer, die hértere, etwas sandige Binke eines
grauen Kalkes emschllwsen du grosse Dolomitbrocken ent-
halt ; da die krystallinen (;emengtell(, fehlen, darf das Gestein
kaum als Niesenbreccie bezeichnet werden. Eine feinkérnive
Breccie enthilt spirlich kleine Nummuliten; schwarze,
neocomartige Kalke lassen 1m Diinnschhiff die nerhchen Ge-
riiste von Lithotham nien erkennen. Der Siidabsturz der
Birre fusst in den grossen Bergsturzmassen von « im Liger »
und « Schatthaus » (24). In grosser Michtigkeit erscheinen
schwarze, stellenweise kohlig abfirbende Schiefer und
schwarze l\alke die graue V aneldl die sich findet, erinnert
oft an Malm. Dlese Schlchlen smd in eine ganze Menge
Falten und Filtchen g(,leo‘t Wiederholungen der Schlchten
sind haufig. Es gelang mir m(,ht, den Aufbau zu entwirren.
Auf der Karte 1st das Gestein als tertiire Kalke und
Schiefer eingetragen ; den Beweis fiir die Richtigkeit muss
ich schuldig bleiben. Da diese Schichten aber die direkte
Fortsetzung der unzweifelhaft tertiiren Schiefer des Heu-
berges zu bilden scheinen, liegt doch grosse Wahrscheinlich-
keit vor, dass sie der gleichen Stufe angehdren. Immerhin
ist Neocom nicht ausgeschlossen ; petrographisch sehen sie

ihm dhnlich.
Das Hangende dieser (? tertidren) Schiefer und Kalke bhildet
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ein hellgrauer Urgonkalk, der nach Osten auskeilt, so dass
der machuo* ent\ucl\elte Taveyannazsandstein mit den
erstvenannten Schichten in Kontakt tritt. Zwischen und iiber
dLm Taveyannaz liegen Flyschschiefer, grau, mergelig,
aschgrau anwitternd, mit winzigen (.rl:mmt'rschuppchen Ein
Dunnschliﬂ‘ zeigt Globigerinenkammern, auch die ecki-
gen Formen der Globzgerma linnceana d’Orb. (= Pualvinulina
tricarinata Quereau) und Nodosarien. Die Abgrenzung
gegen die Berriasschiefer des Schafberges (Decke) ist
nicht immer mit Sicherheit durchfiithrbar. Am Sidwestfuss
des Birregipfels fehlt die Flyschzwischenlage zwischen
den Taveyannazbidnken ; die Michtigkeit der letztern ist hier
auf 6 M. reduziert, withrend sie in der Nihe der obern
Oeschinenalp wohl .)O M. betrigt. Fallen 20° NW.

Was bildet nun von der obern Oe schinenalp an ostwiirts
das Hangende des Hohtiirlibandes? Steigt man vom
Vordhanfr der ()Lschmr‘nalp gegen den Schdfl)org (Fig. R,
S. 94), so folgen auf dlf, l\all\c des [Iohtm]lbanrles
Tav L\dnnazbdnder und Schiefer (4) in mehr als zehn-
mallwer Wechsellagerung. Die Tavevannazbinke haben eine
\Idchtlul\mt von 10———100 Cm.; die Schlefella«rcn sind weniger
dick, aber regelmissiger. Dic Schiefer sind schwau, papier-
dunn aber nicht aufgebliittert, und bilden Pakete mit glatten
\hlusunﬂ‘sﬂachcn ; nicht hiufig findet man graue Sandsteine
emgcschIOssen. Die 'la\cmnnaz- und bchlefcrlaﬂ'en lassen
sich verfolgen, hie und da durch Schutt unlerbl‘ochen bis
auf die Hohe des Hohtirli. Sie werden unterhalb des
Schaﬂ)erges iberlagert von tonigen Flyschschiefern mit
G loblgermnn und grauen Mer%ll\alhcn und -Schiefern mit
in Nestern anfrehduften Orbitoiden (5). Aus der Lagerung
der tertiiiren Schichten darf mit Sicherheit auf eine lck-
tonische Komplikation geschlossen werden, denn es folgen
sich von oben nach unten:

Urgon bezw. Neocom (6).
1. Orbitoidenkalke und -Schiefer, wenig méchtig (5).

2. Flyschschiefer

3 Tfue\,annazsandbtun und Flysch, wechsellagernd (4)

1. Tertiiire Kalke des Hohtiirlibandes (3).

5. Flyschschiefer (3, z. T. in Profil rechts).

0. Tdvevunlazbandstem, 1—2 M. michtig, auf eine Linge
von zirka 10 M. (4, rechts).

7. Nummulitensandstein und -Schiefer (2, rechts).

8. Lithothamnienkalke der obern Oeschinenalp (1).

Bunte Tschingelkalke (Profil 2).



84 A. TRAUSCH

Der auf die Orbitoidenkalke folgende graue, grobspitige
Kalk zeigt schon makroskopisch deutlich oolithische Struk-
tur und kleine Brachiopoden; im Diinnschliff lassen sich die
fir Urgon bezeichnenden Milioliden erkennen. Die Mich-
tigkeit ist gering ; er lisst sich nach Westen nicht verfolgen,
so dass lertlar und Neocom in Kontakt treten. Nach Osten
streicht das Urgonband rasch in die Hohe und bildet die
weisse Fluh, die sich aus der Schultthalde oberhalb des
Schafligers c;char[ hervorhebt. Es bildet auch den Gipfel der
W ermutfiuh ist aber her von Neocom unterteuft, das

nordhich des G[a{es selbst wieder Urgon als Liegendes hat.

Auf der llohe des Hohtiirligrates liegt auf dem Hoh-
tirliband ein grauer, ﬂ‘rubkormﬂel Salldqtem auf dessen z. T.
dunkelgriiner Obc‘ll’lachv Welsse Ollar;'kurm‘ kontrastieren.
DovviLe (5, S. 212) hat im Schliff Nummuliten und
Lithothamnien "(,funden geht aber fehl, wenn er die von
STUDER gPFUIl(lencn (‘mllhu,ns('ln('hlen hier rmut(‘hen(l glaubt.
Die cociinen Sandsteine lassen sich auf der Westseite nur bis
zum dstlichsten Teil des Schafligers verfolgen ; auf der Kien-
talerseite sind sie von Schutt urusstenlells bedccl\t und mit
Flyschschiefern ver trcsellschalte Auf den Sandstein folgen,
den mittern Teil (lcs Grates bildend, graubraun angewitterte,
unansehnliche, ruppige Schiefer, dle \ermuthcll auch tertiar
sind ; anbestimmbare Schalenreste sind ziemlich haufig!. In
diesen Schiefern slecken zweir schmale, nach beiden Seiten
rasch auskeillende Biander eines verdnderten Kalkes vom Aus-
sehen des Kalkes des Hohtirlibandes (kig. 4).

Es folgen die oben erwihnten Tavevannaz- und Schiefer-
bianke, und dann beginnt am Absturz des Schwarzhorns
das N eocom der De(‘ke ein dunkelgrauer, sandiger, schiefe-
riger Kalk, auf dem (npfcl eine graue Echinodermen-
breccie, dlL im Diinnschhiff G Iaukomt erkennen lisst (Fig. 4,
S. 80

Die tektonischen Verhiltnisse dieser Auletzt beschriebenen
Gegend scheinen einfache zu sein. Die Schichten fallen
schwach gegen Norden ein. Funde von Belemniten zu
beiden Seiten des Grates legen die Vermulung nahe, dass am
Grat ein Stiick Neocom ungcfal{et 1st, das aber bis jetzt
nicht aufgefunden werden kounte. Die I\all\e des Hohtirli-
bandes und die hangenden geschieferten Sandsteine greifen
am Kontakt fan‘(‘I‘fUI‘mlﬂ‘ mnmndel, so dass eine liber den

! Sind vielleicht hier die von Stupber erwithnten Gryphiten zu suchen ?
\C‘I"‘l S. 63,
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Sandstein geschobene Kalkplatte die obern Teile der tiir-
furmlgen Oeffnung bildet, die dem Pass den Namen gegeben
hat (kFig. 6).

Am budhanw des Schwarzhorns schauen Biinke einer
aus I‘bchmgelkalken bestehenden Breccie aus dem Schutt her-
vor. Die letzterwihnten Tatsachen deuten auf Dislokationen.
Fir intensive Faltungen spricht auch das Eocédn, das wir
iiber der Lrtrom\and zwischen Wermutfluh und Bund-
stock, dntreffen und das durch Urgon vom Tertiir des
Hohlurh cetrennt ist. Schwarze, bllll]ﬂlll(ibe Kalke, in kleinen
Partien sandig, fallen unter dem Schutt auf. Ihre verwitterte

Fig. 6. — Kontakt von tertidarem Kalk des Hohtiirlibandes (hell)
mit eociinem Sandstein (dunkel) am Grat nordlich der Klubhiifte 8. A, C.

Aus DouviLLE, Les Ralligsticke et le Gerihorn,
gezeichnet von C. BAUMGARTNER mit giitiger Erlaubnis von Herrn Prof. DouviLLE.

Oberfliche zeigt sich erfiillt mit kleinen Schnecken, seltener
mit Muscheln, alle schlecht erhalten. Ein \emlmch mit den
Stiicken der Ldusanner Sammlung zeigte dle vollstdndige
Uebereinstimmung mit den DlableletSbthChlE‘ﬂ Der Auf-
schluss ist ein schlechter; ein wenige Dezimeter méchtiges
Bindchen tritt auf hochstens 4 M. zu Tage. Die Schutt-
bedeckung hindert ein sicheres Erkennen der Lagerungsver-
hiltnisse ; wahrscheinlich bildet Urgon das Lleﬂen(l(, ﬂualzn
(Barton) das Hangende dieser dem Parisien anfrehuu,nden
Cerithienschichten (F]cr 11, S. 99).

STCDER schreibt (16 S. ‘)5) « Auf der Hohe des Diinden-
passes (2705 M.), fand ich unter den meist aus schwarzen
Schiefern, schiefrigen Quarzsandsteinen, oolithischen, schwar-
zen Kalksteinen bestehenden Trimmern der nordlichen Fel-
sen auch Stiicke voll Cerithien, die offenbar der Nummuliten-
bildung angehdren. »
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Wir miissen uns vergegenwirtigen, dass Diindenpass eine
dltere Bezeichnung fiir HOlltUI]l isl ; dle Hohenangabe stimmt
bis auf 2 M. genau (2707 M.). Bevor der Verkehr durch den
Bau der Klubhiitte verlegt wurde, ging er nordlich vom
Hohtiirliband durch.

Aus der zitierten Stelle geht ferner hervor, dass Stiper
nur lose Stiicke fand, wie denn auch das einzige im Museum
in Bern vorhandene Stiick keine Bruchﬂache zeigt. Soviel
kann mit Bestimmtheit gesagt werden, dass in nachster
Nihe des Hohlurllpassos die Cerithienschichten
nicht anstehen. Seitdem Stuper sie gemeldet, haben sie
in allen Arbeiten, die die Gegend betretfen, cine wichtige
Rolle gespielt, weshalb ich hier etwas eingehender darauf
cingetreten bin. .

Unter dem Urgon der Wermutfluh und dem darunter
lagernden Neocom finden wir auf der \Tordselt(, die bunten
Fsclllllrrelkalke, stellenweise 1n eine Dislokations-
breccie ibergehend. Darunter folgt Eocidn, als schwarze
Kalke mit Orbitoiden ausgebildet, mit Diablerets-
schichten, die als Nester sich 1n erstern eingeschlossen
finden. Es smd die gleichen Gesteine, wie oben l)(,schrleben
nur treten die Schncclu,n 'zuriick, w.ihrend die /\VGH(‘]IE\I(‘I‘
hdufiger sind.

Cytherwa Vilanovee Desh. und
Cyrena Vapincana d’Orb.

konnten bestimmt werden.

Die Verhiiltnisse auf der Nordseite der Wermutfluh sind
nicht so einfach, wie man aus der Betrachtung der Kkarte
und Profile (1) glauben konnte. Die Schichten, besonders im
Eocin, scheinen sich zu wiederholen, ebenso taucht ein ? Ur-
gonbdndchen noch tiefer auf. Die stellenweise aufs ius-
serste reduzierten Schichten konnten auf der Karte nicht zur
Darstellung gelangen. In die Einzelheiten der tektonischen
Verhiiltnisse habe ich nicht eindringen kionnen, doch habe
ich die Ueberzeugung gewonnen, dass es mehr sekundire
Falten sind, die die l\'omplll\allonen hervorrufen; ich glaube
nicht, dass Thre genaue Deutung auf die Tektonik im dllﬂ*e-
meinen von grossem Einfluss wire.

Eine cigentiimliche Ausbildung zeigen einzelne Partien der
lrﬂ'onkall\e. ein dunkelgrauver, mal\roskoplsch oolithischer
Kalk mit blaugrauer Uberfldche, in der sich eine Menge
ungefihr 4 Mm. grosser runder und stabférmiger Einschliisse
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finden, die besonders deutlich hervortreten, wenn der kalk
durch stirkere Zersetzung streckenweise briunlich geworden
ist. 7 Aptien.

Unter dem LEocin setzt der Taveyannazsandstein in gros-
ser Michtigkeit ein ; er ist intensiv gefaltet und zieht “mich
bis beinahe zu den Hiitten der obern Bundalp hinunter.
Er unterteuft das Berrias der obern Bundalp und steht in
Verbindung mit dem Taveyvannaz von Oberdiinden und
vom l\lstlhubv . Sein Lleven(]es bilden tertiire Kalke
and Schiefer von unlrewolmu,r Michtigkeit, von der obern
Bundalp bis zum Pochtenbach hinunter. Hier stehen, gut
sichtbar auf dem Weg von der Alp Steinenberg gegen das
Gamchi (9, S. 49), tonige, schwarze Schiefer an, sehr stark
wefaltet ; am Bund%tvg erscheinen schwarze, feinsandige
l\alke, dexcn Diinnschlit’ viel Kalkspat und ()uawkr\sldlle
zeigt, aber ohne jede Andeutung von Foraminiferen. Steigen
wir vom Bach aufwiirts, so sehen wir dunkle Kalke uml
Schiefer wechsellagernd. Das tonige Gestein erinnert oft an
Neocom. Auf der 0!)01 n Bun (lalp werden die Kalke kom-
pakter und hellgrau; einzelne Handstiicke sind vom Schrat-
tenkalk nicht zu unterscheiden. Sie weisen starke Karren-
bildung auf. Der zum Teill dynamometamorph verdnderte
Kalk zeigt auch im Diinnschliff kein charakteristisches Merk-

mal und keine Fossilien.

Oberhalb des Hotel Gries, im Diindenunessli, zeigten sich
in einem neocomartigen Gestein, wie es am Bundsteg und
hoher vorkommt, Textularien und Milioliden. Die
Schichten setzen sich in die Leiterwiangen fort und sind
von den gleichen Schichten des untern Kihgwindli durch
eimn schmales ? Urgonband getrennt. Dieses f[arrhche Urgon
1st ein ascherauer, \\elqsh(‘h anwitternder lmlk der peno-
araphisch vollstdmhg mit Schrattenkalk tibereinstimmt. Der
Schhﬂ zeiet oolithische Struktar, meist etwas verschwom-
men. Die lululung zum Urgon geschah allein nach dem
Gesteinscharakter und ist deshalb sehr unsicher.

Noch sei aul ein ganz kleines Vorkommnis von stark glim-
merhalticen eocinen Kieselschiefern hingewiesen, das
/E\\lb(‘.lltﬂ Unter- und Ober-Kihgwindli unter dem ? Urgonzug
auftritt. ' )

Der ganze grosse Komplex dieser ler‘[mren Schiefer und
Kalke hat lrou eifrigen Suchens kein einziges Fossil geliefert.
Der pelmwral)hlsche ”dl)llllb wechselt ofl, sehr msch dann
konnen die Gesteine wieder auf weite Strecken hin "‘]Cl(‘}l—
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formig ausgebildet sein. Trotzdem eine grosse Menge von
Diinnschliffen untersucht wurden, konnte das Alter der
Schichten nicht bestimmt werden; sie konnten den Geologen
zur Verzweiflung bringen.

Die /uwelsung zum Tertiar entbehrt denn auch einer ein-
wandfreien Begriindung. Ich habe die Griinde, die mich zur
Annahme des tertlaren Alters gefiihrt, zum Teil schon bei
der Besprechunyg des Hohtiirlibandes erwihnt (S. 81); wir
stehen hier in der Fortsetzung jener Schichten. Die oben er-
wihnte Mikrofauna beweist immerhin, dass die Schichten
jinger sind als Malm. Die geologische Karte verzeichnet
tiberall Malm, und Moscu (14, S. ) fihrt zum Beweis einen
Phylloceras von 30 Cm, Durchmesser an, den er am Weg
nach der Bundalp gefunden, und eine Terebratula bisuf-
farcinata Schloth. Im Berner-Museum ist nur die Terebra-
tula aufzufinden; sie ist nicht bestimmbar, weill nur zur
Hilfte vorhanden und in dieser Hiilfte nicht einmal gut er-
halten.

Das Liegende der tertidren Schichten bildet das Felsband,
das die obere Talstufe des Kientales von der unteren trennt.
Unterhalb des Hotel Gries ist der Kontak( zu beobachten
zwischen dem Tertiir und dem schwammig, gelblichbraun
angewillerten braunen und griinlichgrauen andlgen Tschin-
“gelkalk. Tiefer werden die Kalke mehr urgonihnlich und
am Ausgang der wilden Pochtenschlucht! erscheinen wie-
der die grauen, griinlichen und rétlichen, gebédnderten, fein-
kornigen Sandmarmore (wie zwischen anterer und oberer
Oeschinenalp). Das Felsband zieht sich oberhalb der Alp
Tschingel, die den Kalken den Namen gegeben hat, hin,
und wo der Gwindlibach durch seinen Fall einen Trichter
in die Schuttmassen am Fusse der Wand erodiert hat, steht
Taveyannazsandstein unter dem Tschingelkalk an, und
nordlich finden wir imn Wald tonige, paplerdunne Schiefer
mit kleinen hllmmerschuppchen und Knoten auf den Schicht-
flichen: Flysch. In die Tektonik des untersten Teiles des
cganzen Talhanges habe ich keine Einsicht gewinnen kénnen.
Von grissern Falten ist nichts zu sehen, und bevor diese
l*raue gelost werden kann, miissen wir eine ganz genaue

l\enntms der slralloraphlschen Verhiltnisse bis ins emzeine
zu erhalten suchen.

! Diese prachtvolle und interessante Gegend (es findet sich z. B. ein Riesen-
topf, der Hexenkessel, in dem man das Wasser noch an der Arbeit sehen

kann, ein emmgartwes Phinomen), ist durch Bavtzen geschildert worden
(2, S. 8%).
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Die quellenreiche Alp Oberdiinden bildet eine von drei
Seiten emgeschlossene zirkusartige Talstufe. Ein ? Urgon-
band, das sich eine Strecke weil gegen die Bundalp ver-
fOlngl lisst, bildet den Absturz. Ea schlebt sich zwischen
den Taveyannazsandstein und die tertidiren Kalke
des Kistihubels ein. Der Taveyannazsandstein lidsst sich in
drei Bindern nachweisen. Mit einem Urgonband de
Basis (innere Kalkalpen) findet sich Tavey annazcr(,slem
unter dem Diindenband in die Berriassc hlefer der
Decke eingewickelt und schneidet diskordant am
Malm ab. (Prof. L. ) Die michtigste Entwicklung zeigt der
Fa\e annazsandstein auf der \ordseite des l\lstlhubelq.
Er wird von Berriasschiefern tiberlagert, die in breiter Zunge
nach Nordosten stossen. Zwischen belde Slufen hinein schwbt
sich eine Jurascholle (Prof. 1). Auf den Taveyannaz-
binken liegen sehr wenig michtige dunkelgraue, dariber
marmorisierte Kalke, wahrschemhch Malm. lhr Hangendes
bilden Dbraun angewnlterle, diinnbankige, schwarze Kalke,
unterer Malm, auf die Birmenstorferschichten folgen.
Auf dlCSLIl lleat ein “emg oolithischer, z. T. etwas spatlger
Kalk des Callovien mit Ammoniten (Hecticoceras) und
Brachlopoden und g¢limmerreiche graubraune Sandkalke
mit kleinen TI‘]g‘OIl](,Il stellen sich darubu‘ eln: unterer
Dogger. Die auf ihnen lagernden Birmenstorferschichten
sind so wenig machlig, dass sie strekenweise ganz ausge-
quetscht sind, wihrend die folgenden schwarzen, glinzenden,
kieseligen Schlefer und l\alke des untersten Dogger das
machtmstc Glied des ganzen « Jurapaketes » bilden und sich
am welteeten nach \Tordostcn verfolgen labbLll, sie berthren
an einer Stelle den Grat. Das Slrelchen ist SW—NE, das
Fallen oben horizontal, unten 352 SE.

Da die hochsten Teile dieser Gruppe der petrographisch
anders ausgebildeten Decke angehéren und in engem Zu-
sammenhanu‘ mit der folgenden Gruppe behandelt werden
miissen, so ldSSC ich hier voreret eine Beschreibung der Ver-
hiltnisse auf der Westseite der Gruppe, beim Stegenbach,
folgen.

Steigl man von Mitholz im Kandertal (westlich ausserhalb
der Karte gelegen) gegen die Alp Untergiessenen, so hat man
_be1r der « Fluh » anstehend einen he]lgraucn Urgonkalk der,
von tertidiren Schiefern umgeben, in die Hihe steigt und eine
Umbiegung ausfiihrt. Auf der untern Giessenenalp liegt
grisstenteils Schutt, der von den Felswinden herriihrt,
welche die Alp in ihrem obern Teil einfassen. Wo der
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Stegenbach aus dem hoher gelegenen Finstertal iiber die
lluh heruntersturzt, fillt emb prachtvolle C-Falte auf, die
sich nach Siiden bifnet (Fig. 12, S.102). Im Kern ist sie ge-
schlossen, nach aussen aufgeblittert, so dass die hirtern
Binke wie Rippen aus der Flanke herausrdfren Der Kern
der Antiklinale wird aus grauem, braun fmtre\wtterlem Kalk
mit muscheligem Bruche 0‘ebildet Der Schhff zeigt einen un-
reinen Kalk mit ()uarzkorneln Kieselkalke folgen nach aus-
sen. Ich zihle diese Schichten zum Neocom;: : Be“ eise konnen

2500

1200

FEl

08¢

Fic. 7. — Profil der Birre.

I = Basis. U = Urgon. Tsch. = Tschingelkalk. L = Lithothamnicenkalk.

ET = Tavevannazsandstein. Ef. = Flysch.
Il = Decke. "O = Opalinusschiefer. S — Sandkalk des untern Dogwer.
M = Maln.

keine erbracht werden. Die gleichen Gesteine stehen am Fusse
der hohen NE—SW streichenden Fluh aus dem Schutt her-
aus. Grauer Kkalk, sehr wenig méchtig ausgeluldc findet
sich an einzelnen Stellen anstehend, hiufig in Blnckon'
? Urgon. Ueber der C-Falte stellen blCh die grauen, rit-
llchen und lauchgriinen Sandmarmore der Tschingelkalke
ein, die die machllﬂe oben erw:ihnte Fluh zur Hauplsache
aufbauen. Ein Tavey annazband folgt aussen der Faltung:
seine Fortsetzung gegen die Birre ist durch Schutt verdeckt;
aber es besteht flll 1mch kein Zweifel, dass es mit dem
Taveyannazsandstein der Birre zusammenhingt. Schutt ver-
deckt ebenfalls an den meisten Stellen den I\O]]l&kl geyen
die Berriasschiefer der Decke. Nordwestlich untel' dem
Gipfel der Birre erscheint unter dem Tavevannazsandstein
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ein dunkelgrauver, schwach spitiger Kalk, der Lithotham-
nien, rrrossl\ammv rige Globigerinen und Rotalien 1m
Schhﬂ ml\umen ldsst Diese tertiiiren Schichten ruhen auf
méichtig entwickelten Tschingelkalken. Urgon scheint an die-
ser Stelle zu fehlen.

Hoher an der Birre folgen nun die Gesteine der Decke,
die man mit auafrichtiger l*rt,ude betritt, wenn man aus den
unsichern, ulm('harn" ausgebildeten und fossilleeren Hori-
zonten (lu BaSlb l\mnmt Schwarze, glimmerreiche Opa-
linusschiefer bilden das Liegende, aut der Nordseite zwar
durch Schutt verdeckt. Die lelcht l\umtlnchvn eraubraunen,
kieseligen Giesteine des untern Dogger (,nlhall(.n schwach
wrl\lesvllo Brachstiicke von Awelschaleln die nicht bestimm-
bar sind. Der Gipfel besteht aus einem dichten, dunklen
Malmkalk. Schlitte zeigen Radiolarien (Fig. 7)

Analog lhegen die \vrh altnisse auf der Sudselle' nur sind
die lschmn H\allw durch Urgon ersetzt, und der sonst stets
mit dem Td\’evannfusanristmn duft[‘?lende, auf der Nordseite
aber fehlende Flyschschiefer ist hier vorhanden. Erst weiler
astlich schiebt sich Berrias (oder Neocom) als schwarzer
tomger Schiefer zwischen die Doggerschichten und
den 'lvsch ein. Die Berrlas—(\eouom-)bchlefer konnen
leicht mit dem Flysch verwechselt werden, aber von Zeit zu
Zeit tindet man darin Belemniten. DleL Schiefer bilden,
mit Ausnahme des Gebietes nordwestlich der Birre und des
Zahlershorns, [iborall die untersten Schichten der Decke.
Auf thnen hat die Ueberschiebung stattgefunden.
Ueber den S. 83 besprochenen Schlchlen der Basm zichen
sie sich nach Westen und bilden, beidseitig von schroffen
Felsen begrenzt, den Oeschinenschafberg. Unter dem
Bundstoc l\ steiren sie ostwirts in die Hohe, setzen, durch
Schutt z. T. ver(lecl\l, iiber den Grat und erreichen ihre
griosste Michtigkeit auf der obern Bundalp. In einer aut
der Karte bei Kurve 2100 gezeichneten Abrissnische finden
sich die beweisenden Fossilien :

Cidaris alpina Cott. (Stachel).
Aptychus cfr. Diday Cott.
Belemnites spec.
Wir verfolgen sie weiter tiber den Talkessel von Ober-
diind en, sehen sie hinansteigen zum Schwarzgratli 24691,

! Schwarzgritli ist nach der Karte der Gipfel 2573 M. ; aber auch der
scharfe Grat 2169 M., die Wasserscheide zwischen Kien und Kander, wird
s0 bezeichnet ; ich inge der Bezeichnung immer die Hohenquote bei.
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auf der Westseite das Finstertal gewinnen und ostlich und
siidlich des Zahlershorns beim Ligigrat sich wieder gegen
den westlichen Schafberg ziehen, von welcher Stelle wir aus-
gegangen sind. Auf den Berrlasschlefcrn schwimmt
nun dle grosse, zum weitaus grossten Teil aus
Juraablagerungen bestehende Scholle. Durch den Ein-
schnitt des Fmstertales bis auf Berrias lisst sich diese Scholle
leicht in eine dstliche und eine westliche zerlegen. Die west-
liche — Birre und Zahlershorn — ist einfacher gebaut :
normal gelagerter Dogger und Malm liegen auf Berrias. Der

dem Berrias im Osten auflagernde Malm fehlt. Streichen
N 40¢ E, Fallen im allgemeinen nach NW mit 35—75¢°.

An der Birre zeigen die Schichten Muldenstellung. Verfolgt
man das Profil der Birre (Fig. 7) nach Ostu] so sieht man,

wie die Schichten steiler werden, bis sie am bch\vqr?gmth
(nach 21/, Km.) tiberkippt sind, wie ferner der Mittelschenkel
(Berrlaq) sich CIIISCIIILEl und wie endlich neue Doggerhori-
zonte auftreten.

Stidlich des Zahlershorns erhalten wir tiber dem Berrias
folgendes Profil : Glimmerhaltige, knorrige, oft kieselige
Schiefer des untersten Dogger (Opallnusscluchten) n
grosser Michtigkeit, in ihren untersten Teilen mit in Schniiren
gelaﬂerler, grobspatl er Echinodermenbreccie, deren
mtensiv rostrote, Par%e sich von den schwarzen Schiefern
scharf abhebt. Es folgen die Spatkalke des Bathonien, da-
riber die Oolithe des obern Dogger und der Malm des
Gipfels, der hier als hellgrauver, dichter Kalk ausgebildet
1st.

Der Ostliche Teil der Scholle unterscheidet sich
von dem westlichen durch die grossere Ausdeh-
nung, durch Vorhandensein des Malm iber dem
Berrias-Neocom und durch den viel kompliziertern
Bau.

Auf dem Berrias des Schwarzgritli 2469 M. erhebt
sich im Siiden in jihen, senkrechten Felswinden der hell an-
geultlerte Malm, stellenweise ganz von Kalkspatadern durch-
zogen, bis fast zur Hohe des Grates, der vom Diindenhorn
gegen Norden streicht (Fig. 9, S. 96), und fallt westwarts
600 M. tief in den trﬂmmerreichen, oden Felsenkessel des
Finstertales. Die Berriasschiefer fallen 62¢ nach Siiden unter
den Malm ein. 200 M. nérdlich von diesem Kontakt sehen
wir die gleichen Berriasschichten dagegen von michtigen
Doggerschiefern tberlagert ; der Malm fehlt vollstindig.
Verfolgt man die gtrelchrlchlunﬂ der Schiefer des Grates,
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so fiihrt diese auf die S. 89 beschriebene Jurascholle des
Kistihubels.

Der Malm erreicht seine Michtigkeit nur durch Zusammen-
falten. ohne dass sich eine Hauptfalluncr erkennen lisst. Er
liegt in umgekehrter Lagerung zwischen Dogger und Berrias,
umi doch hn(len wir, nahe am Kontakt mlt dem Bernaq
braunlich anuu\nlcntc diinnplattigere Partien, die dem untern
Malm anuehuren

Als eine von weitem sichtbare I‘elsenmaucr — Diinden-
band — verlduft der Malm in sanftem Bogen tber der obern
Dindenalp durch ostwirts, biegt scharf um und zieht, an
Michtickeit stets dbm‘hmuld na('h dem Ostfuss des Bund-
stockes. Von Norden her g(lnwt der Aufstiee iiber das
Dindenband nur an eciner einzigen Stelle. Hlel schen wir
die Schichten horizontal unter dle Gesteine des untern Dog-
ger einschiessen, der von Lias (berlagert ist. Die horl/on-
tale Lagerung gab Veranlassung zu tiefer Karrenbildung.

Wenden wir uns dem Sudlmnn der Scholle zu, so zeigen
sich uns auf dem gewdhnlichen Aufstuw zum Dun(l nhorn
von der obern ()eschmena]p resp. vom Schafberg aus fol-
gende Verhdltnisse (Fig. 8, z. T.):

Ueber dem Schutt und den Berrias- \’eocomechief‘ern

) des Schatberges beginnt ein Steilabsturz, in dessen Basis
dw diinnbankigen , schwarzen braun angewitterten Kalke
des untern 7\/Ialm anstvhen uberlafrerl von den dickbankigern
mit grauer Oberfliche (8) (II. Ma]ml)and). Sie werden {iber-
la“‘erl von unterm Dogger (Opalinusschichten), knor-
rigen, etwas tonigen, stellenweise kieseligen, schwarzen
Se hlef'em 0'lmlmerhaltln und eisenschiissig. Sie zeigen eine
machtige Entwlcl\hmu (11. Doggerband, auf dem Profil nicht
dargestellt). Auf diesem &ufstu‘go folﬂ'en 20 M. maichtige
Malmkalke (I1I. Malmband). Damit haben wir die Schult-
halde erreicht, die nach Osten eine grosse Ausdehnung ge-
winnt. Gehen wir aber nach \Vesten so spilzt sie sich aus,
und auf dem michtiger gewordenen Malm liegt eine diinne
Doggerschicht (III. Doggerband), auf die in nochmaligem
A\Y ech%el ein miichtigcer Malmklotz (IV. Malmband), Dog-

oer (IV. Do‘r'rulmnd; und endlich der Malm des (ﬂpfels
folgt (V. \Ia]ml)and)

Um die Lagerungsverhiltnisse kennen zu lernen, sind wir
gezwungen, einen qcll\wlerlﬂelll, westlichen Aufstiee za wih-
len. Er beginnt dort, wo die grosse Schutthalde des Schaf-
berges Westllch durch einen be\\ achsenen Grat, cine « Egg »,
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scharf abgegrenzt wird. Hier tritt uns schon emne wei-
tere Komplikation entgegen (Fig. 8 unten), indem ein sehr
schmales Band des Malm (I. ;\Ialmband) von ?Berrias (7),

Birmenstorferschichten (9), Gallovien (10) und Sand-
kalken des untern Dogger (11) iberlagert wird, dic aber

eine so geringe Michtigkeit besitzen, dass sie aut der Karte
nicht dargestellt werden konnten. Sie fallen nach Norden
ein und stellen eine kleine Einfaltung dar ; nur wenig dstlich

Diindenhorn Profil 50 M. éstlich. Berglibach
2865 Schaftberg 2114 Ober-Oeschinens
., Malnbard v |
//r.y!‘f.-réw/m’,y ! :
//m’/n”m i ._ B -‘_:\\ : : .’ .
is00 //”ﬂ'n'l—f ; 1 . |
- 1 | . '
- 1', ... Doggerdanar 5o
S /”d/mtamt! I i
I ]
e Malwmbandr Y |
1
\
2300
e .
o s0 o™ e~ Qoo
)
o A/r . e e A= .‘_,_,l Igl

Fic. 8 — Profil Ober-Oeschinen-Diindenhorn.

I = Basis. { = Lithothamnienkalk. 2 = Nummulitenkalk.
3 = Tertidrer Kalk und Schiefer. (Hohtiirliband.) % = Taveyannazsandsteinr
und Flyschschiefer. 3 = Orbitoidenschichten. 6 = Urgon.
II = Decke. Erklarung im Text.

keilen sie aus. Der hangende Malm fillt unten nach Norden,

hoher nach Siiden ein, so dass die Schichtflichen den Ab-
sturz bilden, dann lewt er sich horizontal. Das Doggerband
IT bricht plutzhch ab und setzt erst weiler w esthch wieder
ein, so dass der Malm (II. u. 1II. Band vereinigt) wie durch
ein « Fenster » sichtbar wird.

Das 1I1. Doggerband fasse ich als eine Einfaltung zwischen
dem III. uud IV Malmband auf. Es ist eine’ Anhklmale
Parkinsoni- oder Callovienoolith (10) werden von
unterm Dogger (11) iberlagert. Sie ziechen sich westlich
in die Hohe, lassen sich aber nur auf kurze Zeit verfolgen,
da die Wand — eben infolge Auskeilens dieser z. T. schiefe-
rigen Schichten — ungangbar wird ; den Grat erreichen sie
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nicht. Malmband IV ist an der Aufstiegstelle 100 M. michug,
wird aber nach Osten sehr rasch zu einem schmalen Ban(l
reduziert, das sich tber der Schutthalde ungefihr 150 M.
well verfolgen lisst und unter das IV. Doggerband ein-
schiesst. Die Ueberlagerung durch das letztere 1st z. T. dis-
kordant. Hier haben wir das miichtigste Doggervor-
kommnis des ganzen Gebietes, indem der ganze Grat
bis zum Bundstock aus vorherrschend unterm Dogs{er be-
steht. Diese Michtigkeit verdankt der Dogger einer ganz
imtensiven i‘altung

Setzen wir den Aufstieg gegen den Diindenhorngipfel fort,
so erscheinen {iber dem '\Ialm

1. Braun angewilterte, sandige Kalke, stellenweise form-
liche Quarzite 40 M. Unterer Dogyer ( \11,

2. Spatkalk 3 M. (12).

3. Braune und schwarze Schiefer (13). | . M

Rauhe, graue Kalke mit Kieselknollen {(14).] ¢

5. Parkinsonioolith mit Perisplinctes arbustigerus d’Orb.
Parkinsonia cfr. Parkinsoni Sow. (elc. ; vergl. S. 63‘)]

6. Callovienoolith 2 M., mit Hecticoceras hecticus per- ; (10)
latus Qu. Per lsphmclen und Terebrateln (S.62).

Petrographisch sind die zwei letztgenannten Schichten
kaum zu (rennen.

Malmband V (30 M.) zeigt in der Basis die grau bis bliu-
lich angewitterten, U‘laUt,Il dichten Kalke der Birmens-
torferschichten (‘)), ganz erfillt von unbestimmbaren
Ammoniten (Pemsp/nm‘fen) Darauf liegen die diinnbankigen
Kalke des untern Malm, und dann foiv"en die zirka 40 M.
michtigen Schichten des mittlern und ObLI'll Malm, die den
(npfel des Ditndenhorns aufbauen. Da im Berner Mu-
seum Liaspetrefakten mit der Bezeichnung « Diinden-
horngipfel » sich finden (Moscu 14; S. 38), bin 1ch ge-
zwungen , diese Kalke etwas niher zu beschreiben. Es Sist
eln feinex, mattschwarzer Kalk mit muscheligem Bruch und
hellgrauer Oberfliche. Durch Zersetzung von Pyrit entstan-
dene Flecken zeigen einen hellen Hof. hln schlechter Peris-
phinctes und eine Terebratel waren die ganze Ausbeute.
Der Diinnschliff zeigt einen reinen, dichten Kalk mit gut
erhaltenen Radiolarien. PCII‘O“‘IBPIIISCh ergibt sich eine
vollstindige Uebereinstimmung mit sichern Malmschichten ; ;
auch die Lagerung auf B1rmenslorfersclnchten spricht dafiir.
Ich bin iberzeugt, dass beziiglich der Liasfossilien ein Irrtum
vorliegt oder eine Verwechslung stattgefunden hat.
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Man steigt auf der Ostseite tiber die horizontal gelagertea
Schichten zum Gipfel, indem die bis 1 M. miéchtigen Bénke
eine Treppe bilden, ist aber ganz erstaunt, auf der West-
seite zu sehen, dass diese Binke in eine Anzahl Falten gelegt
sind (Fig. 9).

Wir sehen die Schichten des untern Dogger, das Calloviea
und die Birmenstorferschichten unter dem Gipfel des Diinden-
horns durchsetzen und, auf dem Malm des Finstertales lie-
gend, den nach Norden verlaufenden Grat kronen!. Das
Callovien ist hier als rosenroter oder schwarzer, etwas spé-

Schwarzeratli Diindenhorn
2469 28142 2863

Finstertal

S.

Fig. 9. erlauf am Diindenhorn und seinem Nordgrat,
vom Ligigrat aus geschen. Faltungen im Malm auf der Ostseite beobachtet.

M = Malm. Bi = Birmenstorferschichten. Ca = Callovienoolith.
Be = Berrias.

tiger Kalk ausgebildet; in beiden stecken Oolithe und Fos-
sﬂlen (Pem.sphmcfes evolutus Neum. ; Posidonomya ornali
Qu. spec.). Die Schichten sind 'rdaltet (Fig. 9).

Untersuchen wir, welche \’emnderuntr(,n das Profil Ober-
oOschinen- Dundenhorn nach Westen er leldel Vom Ligi-
grat her tritt ein Berriasband unter die michtigen
Malmschichten, und einen Felzen von hochst wahrschein-
lich ebenfalls unterer Kreide treffen wir auf dem Malm siid-
westlich des Diindenhorns: ein dinner, schwarzer Mergel-
schiefer ; der Schhiff zeigt viele Te\tularlen.

Unter dem /‘]lllEI‘ShOl‘ll treten, in Berriasschiefer einge-
schlossen, kompakte Kalke mit hel]el Oberfliche auf. Das
dunkle Geqtem ist von Kalkspatadern ganz durchzocren, der
Schliff zeigt einen zertriimimnerten Kalk. Nur mit Zweifel

1 Die Huhenangahe 2862 muss auf einem Fehler in der Aufnahme le-
ruhen ; der Punkt ist sicher mehr als 3 M. niedriger als der Hauptgipfel.
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habe ich diese Schichten dem Malm zugeziihlt ; Fossilien
fehlen ganz. Stellenweise erinnert das Gestein an tertiiren
Kalk, wihrend an andern Orten eine Aehnlichkeit mit Malm
vorhanden ist. Die Untersuchung der ganzen westlichen Seite
ist infolge der Triimmermassen sehr sclmlcrlg Trotzdem es
der \\ohl meist begangene Teil des Gebietes 1st, habe ich
mich noch nicht dmchwetrs zur notigen Klarheit (lurchalbel-
ten konnen.

Nach Osten wird der Schichtwechsel ein noch reicherer.
Drei Punkte unterscheiden ein vom Schafliger zum Bund-
stock gezogenes Profil vom Diindenhor nplofll 1. Das
\uluueu von unterm Dogger in Berrias eingeschlossen ;
2. Das Vorkommen von Berrlas-\icocom in hohern Lagen ;
3. Das Erscheinen des Lias als Abschluss des Profils.

Auf den tertiiren Kalken des Hohtiirlibandes, den
Taveyannaz-Flysch-Schichten und einem schmalen Urgon-
zug der Basis stehen an :

l. Berriasschiefer! resp. Neocom des Schafberges.
Schiefer und Kalk wechselnd.

2. Unterer Dogger. Kieselige, tonige Schiefer (unten)
und Sandkalke (oben). Ld”‘LI‘lll]” honzontql bis schwach
Nord.

Dichte, schwarze Schiefer und Kalke ; lne und da Be-
lemniten. Berrias-Neocom.

t. Diinnbankigce Kalke des untern Malm. Zum Teil
krvstallinischer halk- der Schliff zeigt grosse Aehnlichkeit
mit Malm.

S, Unterer Dogger.

6. Malm. Schichten £—6 nur 6 M. miichtig.

7. Unterer Dogger. Schiefer. )

S. Malm.

9. Sandkalke und Schiefer des untern Dogger, wenig
miichtig, keilen nach Westen aus.

10. \Ialm oben durch Birmenstorferschichten ab-
geschlossen.

11. Schwarze Kieselkalke. Wahrscheinlich aus diesen
Schichten Hoplites longinodus Nevrsayr und UnLie.
Neocom.

12. Graue bis schwarze Schiefer mit seidenglinzenden

Hiuten auf den Schichtflichen. Neocom (? Bernas.).
13, Malm. 2 M.

1 Die Nummern stimmen mit den Nummern der Schichten in Fig. 40
aiberein.

ECLOG. GEOL HELV. X. — Février 1908. 1
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14. Unterer Dogger. Schwarze, glinzende Schiefer, in
denen die « lingsgestreiften bambu:.artlgeu Stengel des
Equisetum veronense » vorkommen. Méscu bezeichnet sie als
Opalinusschiefer.

15. Lias des Bundstocks in verkehrter Lagerung.

Der Lias des Bundstocks ist fossilreich; alle drei Stufen
sind vertreten ; aber die herabgestiirzten Massen lieferten die
meisten Fossilien, wihrend sie im Anstehenden seltener
waren und auch meist schwer aus dem harten Gestein her-
ausgebracht werden konnten.

t2rv0

. TR i
N S 15 4t~ 0™ reom T S-. —
. L4080 - i

Fig. 10.

om Schafliiger zum Bundstock (2758 M.).

I = Basis. ET = Taveyannazsandstein,
Ts = Tertiarer Schiefer, Tk = Tertiarer Kalk. Cu = Urgon.
‘1I = Decke. Erklarung im Text.

a) Ueber den Opalinusschiefern (14) folgen graue, harte,
gutgeschichtete, sandige Kalke des obern Lias mit:

Harpoceras costula Rein.
Harpoceras Thouarsensis d’Orb,

b) Wenig maichtige, tiefschwarze Schiefer; enthalten
massenhaft zerbrochene Belemniten.

c¢) Hellgraue Kalke, dhnlich den unter @ beschriebenen.
Das Gestein der lose gesammelten Fossilien des mittlern,
z. T. auch des untern Lias stimmt damit i(iberein. Mittle-
rer Lias.

d) Der Gipfel des Bundstocks wird durch untern
Lias gebildet. Faule, tomige Schiefer und harte, dunkle
Kalke wechsellagern. Gryphwa arcuata Lmk. erfiillt ganze
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Banke ; auch kommen Pentacriniten und Arieten vor.
(S. 122.)

Auf der Nordseite des Bundstocks treffen wir die gleichen
Schichten an. Diejenigen, die den unter ¢ entsprechen,
fihren hier viele grosse Belemniten (? Belemnites pa.:mllo-
sus Schloth., B. elongatus Mill.) und Ammoniten. Letztere
gleichen Formen aus Davceikalken, sind aber nicht genauer
zu bestimmen. Das allgemeine Streichen ist SW—NE.

Wie Figur 11 zeigt, ist der Lias des Bundstocks nocl ge-
faltet. Das oben beschriebene Profil geht westlich der Fal-
tung durch.

Bundstock Wermutfluh
2758 2783

Fig. — Profil Bundstock-VWermutfluh.

1 = Basis. Il = Decke. 1 = Unterer Lias. 2 = Miul. Lias. 3 = Oberer Lias.
4 = Unterer Dogger (Opalinusschichten). 3 = Spatkalk (Bath).
-6 = Malm. 7 = Birmenstorferschichten. 8 — Berriasschiefer. 9 = Schutt.
10 = Eoc. Quarzsandstein. 11 = Diableretsschichten (Parisien). 12 = Urgon
13 = Neocom-(? Berrias)Schiefer, 1% = Neocoinkalk.

Im Osten des Bundstocks (Fig. 11) tritt uns die Erschei-
nung entgegen, die wir im \Vesten an der Birre beobachtet
habcn: dle vorhel michtige Decke wird durch Ver-
schwinden des grossten Tells der Schichten sehr
reduziert. Es treten starke Druck- und Stauungserschei-
nungen auf. Auf die Schichten der Basis (S. 85) fo]gen Ber-
rlasschlefer, dann gefleckte, dunnbanklgeKall\e und Schie-
fer von geringer Michtigkeit; so miissen stark gequetschte
Blrmenstorterschlchten aussehen ; ein Diinnschliff be-
stiligt die Annahme. Auf ihnen liegen Opalinusschiefer,
dann folgt ein stark zerdrickter Malm, tiiberlagert von
Spatl\alk des mittlern Dogger und von Schiefern des
untern Dogger, worauf der Lias des Bundstocks sich
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einstellt. Sowohl auf der Siid- wie auch auf der Ostseite setzt
der Malm, zuerst in Blocke aufgeldst, bald aber als zusam-
menhiingendes Band weiter. Die Malmmauer ist intensiv ge-
faltet.

Nordastlich des Bundstockes, wo das Diindenband aus
Woeslt scharf nach Siiden umbiegt, liegt auf dem Malmkalk
ganz isoliert ein dolomlthaltwcr Domrer, wie wir 1hn
sonst nur am Stidhang der B]umhsalp, also in der Basis,
finden.

3. Die Aermighorn-Bachfluh-Gruppe.

Als Fortsetzung der vorhergehenden Gruppe haben wir
zur Siidgrenze die Linie Stegenbach, Schwarzgrith
2469 M., Gwindlibach. Im Norden schliesst das Farnital
sie ab ; der Westen wird begrenzt durch den Westrand der
Karte, und ym Nordosten stosst sie an das Gornerenwas-
ser (Kiental). Orog raphisch zeigt die Gruppe eine einheit-
liche Erscheinung: drei SW_NE streichende Haupt-
ketten: 1. SCII\VJILgI“d[ll 2573 M. — Schersax; 2. Aer-
mighorn 2746 M. — Salzhorn 2712 M.; 3. Bachfluh., —
Nach den Sedimenten konnten wir sie bezeichnen als 1. Jura-
zug; 2. Neocom-Urgonzug; 3. Urgon-Eocanzug.

Die Gruppe liegt zum weitaus Groqsten Teil 1m (:cblet der
mittlern I\qll\alpen (Decke).

Auf den anormalen Kontakt am Schwarzgriatli 2469 M.
habe ich bei der Besprechung der Diindenhorn-Bundstock-
Gruppe hingewiesen (S. 92 und Fig. 12 S. 102). Erkletteri
wir den Gipfel des Schwarzgrathis, so sehen wir tber den
Berriasschiefern den schw: arzen, glimmerhaltigen, stellen-
weise kieseligen Schiefer des untern Dogger auflagern,
Darin liegt in Nestern eine stahlharte Echinodermenbreccie,
rostrot ange\ullert mit vielen kleinen Zweischalern (nach
Moscn, der sie an andern Stellen fand, Astarte minima,
Nucula spec.). Es fanden sich auch zwel klelne gut erhaltene
Ammoniten, Ludwigia Haugt Douv. Bis zum Glpfel folgen
braune, b‘llldl"‘t Kalke, oft Quarzite. Die Schichten stehen
am Grat saiger, am Glpiel ube:klppt (80°% S.) Streichen
N 40E. Auf den Dogger folgt der schwarze, dichte Malm-
kalk, der einige Pemsphuu len geliefert hat.

Du, Dogger- und Malmschichten gehen nach Westen und
Osten in die Tiefe, stets unlerlawert von Berrias. Auf der
Gurren (Kiental) fanden sich in letztern Schichten einige
kleine Bplemnllcn Hier steht es mit T qchmgclkall\en
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und tertiarem Kalk der Basis in Kontakt. Der Abfluss des
Stieregwindlitilchens stiirzt sich tiber die Dogge rfluh hin-
lllllPI‘, und gerade nordwiirts setzt ein ’\Ialmban d e, das
den Dogfrer unterlagert. Der Weg gegen das ‘bllele"\\mdh
fithrt {iber diesem \Ialmband duu‘h \us der Weide ‘:ChdLlL[l
am WWeg hie und da sandige Kalke des untern Dogger her-
vor, und hoher folgt der Callovmn oolith. Beim Lt‘b(‘l‘” ang
iber den Bach (des Stieregwindlis) stossen wir auf \Ialm
der in steilgestellten Schlchten vom Schersax he;unler-
streicht und den Dogger iiberlagert. Er lLisst sich verfolgen
bis zum lrummerrelchen Bett dLs (nicht ungezemhnclun)
Wildbaches, der vom Aermighorn hcruntcrkomml. Umbie-
gung ist an dieser Stelle keine zu beobachten. Nach Norden
eetzt der Malm nicht fort. In seiner Basis treffen wir stellen-
weise auf Birmenstorferschichten. kurz zusammenge-
fasst: der Dogger lic cgt hier zwischen zweir Malm-
handern. Verfolgen wir vom Schwarzgrith aus den Jura-
zug nach SW, so sehen wir ihn mit rasch abnehmender
\Iachlmkelt uber der C-Falte des Stegenbaches durch
nach \Torden streichen. Die Untu‘suchung 1st durch Schutt
erschwert, die Schichten sind sehr wenig michtig und stels
nur auf eine kurze Strecke aufcreschlossen Unter dem
untern Dogger treffen wir ein nur wenige Centime tel mach-
liges Biindchen Oolith,{Callovien oder Parkinsonischich-
ten mit Belemnitenbruchstiicken und Terebrateln an, an
andern Stellen zeigen sich die Birmenstorferschichten
und die braun angewitterten untern Malmkalke. Neocom-
schiefer bilden das Liegende des Malm. (Fig. 12 u. Prof. 2.)
Hier, sowie auch nurdhch des Stier e"wmdlns haben
wir dle ersten Spuren eines Mltlelsch nkels mit ver-
kehrter Lagerung, derunsin michtiger Entwicklung
in der Diindenhorngruppe bekannt gcworden ist.

Auf den Malm des Schwarzgritlis (2578 M.) folgt
michtig entwickeltes Neocom, begmnend mit dunl\(']s,;lauen
tomo‘(,n Schiefern, die wahrschemhch — Fossilien fanden
slch keine — dem Berrias zuzuzahlen sind. Es stehen bis
Punkt 2524 ruppige, sandige, graue, braun angewitterte
Kalke, in hohern Lagen mit I\xesell\nauern an ; schlcchte Be-
lemniten waren dle einzige Ausbeute. Spail\a]ke folgen.
Streichen wie am SCh‘WdI‘Z"‘[‘dlll N {0 E. Die Schichten stehen
auf dem Grat saiger ; lokale Faltungen sind héufig ; Schich-
tenverdoppelung kommt auf dem Grat vor. Das Neocom wird
sehr rasch bedeutend reduziert und verschwindet unter
Schutt und Vegetation.
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Anders auf der Ostseite! Die dunklen Schichten des
Neocoms bilden unter dem Salzhorn-Aermighorn die linke
Seite des Stieregwindlitdlchens, biegen bei der Hiitte dieser
Alp nach \Torden um und setzen auf diese Weise die breite
Basis des Aermlghorns auf der Ostseite zusammen. Das
Streichen wurde zu N 55 E, das Fallen als 50 ° N bestimmt.
Vom NE-Fuss des Aermirrhorns an besteht der linke Tal-
hang des Kientales bis in eine Hohe von ungefihr 1700 M.
bis zur Bachfluh wahrscheinlich aus Neocom. Selten findet

Sattelhorn Acermighorn Schwarzgritli

Auf dem Koubel 2746 Salzhorn 2578 2469
2498 2534

nachfewiesee |\ Grente reu

. “permulrle BasiraFecke

Fic. 42. — Schichtenverlauf _
in der Aermighorngruppe, vom Westhang des Kandertales gesehen.

(Nach Detailsaufnahmen erginzt.)

= Taveyannazsandstein. E = Eocan. G = Gault. U = Urgon.
N = Neocom. Be = Berrias. M = Malm. Bi = Birmenstorferschichten,
Ca = Callovien. D = Unterer Dogger.

man einen guten Aufschluss, der unzweifelhaft Anstehend(,s
zeigt, weil der ganze Hang, wie schon die gewellte, hiigelige
Configuration dcs Bodens zeigt, eine grosse, l)ewachsenc
Schuttmasse darstellt.

Im Zellergraben ist nachstehendes Profil aufgeschlossen:

1. Schatt, an der Kien ;

2. In betrdchtlicher Michtigkeit schwarze Schiefer, unter-
brochen durch harte, dunkelgraue, tonige Kalkschichten mit
muscheligem Bruch ;

3. Etwas oberhalb des « B » von Zellerbach erscheinen
dunkle Spatkalke, tiberlagert

4. von grauen Kalken, “die oben in Schiefer ibergehen.

Auf der Sidostseite der Bachfluh erscheinen die steil-
gestellten Schichten des Neocoms mit Streichen N 30 E. Der
kieselige Kalk mit brauner Verwitterungsrinde verschwindet
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zeitweise unter Schutt und taucht im Gumpelsmad wieder
auf.

Weniger miichtig als das Neocom, aber orographisch viel
mehr hervortretend, ist das Urgon. Am Aermighorn stehen
seine Schichten saiger, auf dem Gipfel sogar tberkippt ; das
Streichen 1st S\\’—-\h (Fig. 12). Der "'raue hell angewitterte
Kalk enthilt auf dem (upfel massenhaft Requienia ammonia
Gioldf., daneben fanden sich noch ZRadiolites spec. und
Terebrateln. Im obern Teil der Schichten eingeschlossen
findet sich eine wenig méchtige Orbitulinenschicht. Es 1st
ein toniger kalk, grau und dunkclrrrau oder braun angewit-
tert, Stellenweise st Orbitulina /entruzlar-m Lmk. "ehautt

verbreiteter findet man sie in Schliffen. Ein Pterocera ( p(’lrzq:
Brong) und eine Verinea stammen aus diesen Schichten. Der
Verlauf der Urgonschichten ist analog dem des Neocom.
Beim Urgon zeigt sich nun mit aller wiinschbaren Deutlich-
keit, dflbs die Ma,chtlnl\elt auf der Westseite rascher

und um einen grossern Betrag abnimmt, als auf der
Ostseite. Auf erslgcnannter Seite bildet es ein orographisch
scharf hervortretendes Felsband, das durch Erosionsfurchen
in einzelne Felskopfe aufgelost ist, die der Gegend die Be-
zeichnung «in den Grmden » elngetragen haben An ewner
einzigen StPlle konnte hier die U llterl‘lﬂ“el‘uﬂﬂ‘ durch Neocom
und Malm konstatiert werden (Iig. 12). Der Faltenverlauf
auf der Westseile zeigt eine [\onlpllkallon In der Streich-
richtung findet ein plotzllchee Abbiegen statt. Ueber der Alp
l)l)t’rwlessenen bringen sekundére IFalten manchmal schwer
erklarliche Profile zu stande. In dem Graben siidwestlich des
Salzhorns stehen in der Sohle der Furche 20—30 Cm. méich-
tive glaukonitische Sandsteine an (Fig. 13). Sie enthalten
Inoreramas concentricus Park. (Sow.) und Znoceramaus sulcatus
Park. Ueber diesen Concentricusschichten liegen glau-
konitische Sandsteine ohne IFossilien, ebenfalls (mull die
iiberlagert werden von hellgrauem Seewenkalk, dessen
Hannendm ein grauer, "‘['Obel Sandstein mit frrosseu, ge-
W un(lcncn Numm ul]ten 1st. Im Liegenden der Concentricus-
schichten stossen wir auf einen lom«rcn feinsandigen Kalk,

griinlichbraun angewittert: eoc anvr(:laukonltsan(l tein,

auf graue Quar Asalldblt’lllt‘ und Globigerinenschiefer

des ll)sch Diese lagern auf Urgon,

Im Zeller (Ustqelte des Aermighorns) nimmt das untere
Ureon ein teilweise anderes Aussehen an. Es wird dunkler,
und es stellt sich ein sehr grobspitiger, fast hregcmser,
grauer Kalk ein, der deutlich Durchschnitte durch Seeigel-
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stacheln zeigt und kleine Zweischaler und Rynchonellen
enthilt. Die hlel und am Gumpelsmad horizontalen Schich-
ten werden an der Bachfluh steill nach NW fallend.

Die Gaultschichten sind am Aermighorn nicht iiberall
anstehend anzutreffen. Etwas Ostlich vom gewo]mtcn Aufstieg
auf das Aermighorn liegen auf (d. h. durch die saigere Schicht.
stellung bedmﬂl neben) den L'rﬂonfelsen graue, gelblichbraun
angcwﬁtule Quarzsandsteme die der Lagerung nach
Gault  sein miissen,
da sie von Glaukonit
und Phosphoritknol-
len fihrenden Sand-
steinen, 1n denen sich
unter andern schlecht
erhaltenen  Fossihien

auch Ammoniten-
bruchstiicke  tinden,
iiberlagert werden.

Die Mulde des

Aermighorns 1st

Fic. 13. — Profil siiddwestlich des Salzhorns.

! = Nummulitenkalk (Parisien). a.llfgefﬁ”' durch ter-

2 = Scewenkalk. 3 = Gaultsandstein. L:éire Ablagerun-
1 = Concentricusschichten. g Auf das Ureon-

5 = Eocianer Glaukonitsandstein. band von ObCI‘"IE‘s—

6 = Quarzsandstein. 7 = Flysch. 8 = Urgon. SERET foluen d unl\el-

braune, stark sandige
Kalke mit kleinen Gllmmerschuppchen Die Oberfliiche 1st
dunkelbraun, schwammig und zeigt massenhaft Orbitoiden
Stellenweise “‘bhl dieses Bartongeslem i Sandstein ulu.r
der hie und da geschiefert ist. Nur im stdlichen Teil, wo die
Schichten des Urgons steiler gestellt sind, wo auch Gault-
und Seewenschichten ich finden, erscheint ein
grobkorniger, rot anrrewltterter Sandstein mit sehr grossen
Nummuliten. Ich zahle ihn dem Parisien zu. Dariiber lagern
rot angewitterte Griinsande in einer Michtigkeit von 3—4 M.
mit Dentalien; ithre Stellung i1st zweifelhaft. Ich rechne sie
zum Barton, das auf sie folgt.

Aus Barlon bestehen auch die Abstiirze auf der Nordost-
seite des Knubels, wo wir nebeneinander kieselreiche, dunkel-
braune, briichige Schieferkalke mit Rotularia spirulea Lmk.
und mcht niher zu bestimmenden Spondylusresten, blaugraue
Kalke mit Orbitoiden und Nummuliten und Oualzsand-
steine antreffen. Dariiber lagert der Flysch, beginnend mit
hellgrauen, sehr feinen Kalken, die sich nur im Dinnschliff
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von Seewenkalken unterscheiden lassen. In seiner Arbeit
(93 S. 58) bezeichnet GErRBER das Gestein als seewendhnliche
Leimernschichten. Auch bel diesem Vorkommnis zeigen sich
im Schhiff eine Menge grosser Globigerinenkammern.
Dieser Flysch wird ul)erlawert von lomﬂ'en, schwarzen Schie-
fern mit \l(,bC[]l)I'(‘CCI(, die sehr verschledene Korngrisse
aufweist, Dolonnlbmvken und Gramtstiicke finden sic h his
zu Wallnussgrosse. Graue Sandsteine und griinliche Quarzite
llcgen in den aleichen Schiefern emweqchlossen’

Vir I\nnnon lnel also zweierlel l‘l} s(_hablafrelungen unter-
SL]lleLll. Sind wir nun in der Basis oder in der Decke ? Die
Entscheidung ist schwierig, weil wir uns, wie im tektonischen
Teil Cl‘Hl(,hill(‘h werden w lrd xmhrschcmh(h im Grenzgebiet
befinden (S. 146). Nach DocuviLLE gehdren die Schichten des
Leimer nﬂvs(‘hes zum System H. (wurzelnd) (5, S. 203),
wihrend der \Vlldﬂ\sch dem iiberschobenen System B. (r.
angehort (5, S. 205/206). Wie eingangs erwihnt wurde,
stimmen aber dIL von DouviLLe aufgestellten Tatsachen mit
meinen Beobachtungen z. T. nicht {iberein. Daram kann die
sorgfiltige Untersuchung der Tertiiirablagerungen, die Dot-
VILLE "‘lbt die bragn:: Basm oder Deckm,? luel mcht ent-
sc helden. Ich muss sie offen lassen, immerhin mit dem Zu-
satz, dass der Flysch des Knubels wahrscheinlich der Decke
fmwehurt' sicher steht diese Tatsache fiir die Bartonbildungen

uf seiner Ostseite.

Die Eociinmulde wird von mehreren Briichen durchsetzt,
die bewirken, dass Eocin und Urgon aneinanderstossen.
Zwel liessen sich mit Sicherheit nachweisen ; den Betrag des
Absinkens konnte ich nicht ermitteln. Jedenfalls handelt es
sich um kleine Betriage, da auf der Westseite jede Andeutung
eines Bruches zu fehlen scheint.

Vom Dorf Kiental aus macht die Bachfluh, trotz ihrer
nicht bedeutenden Hohe, den Eindruck eines wilden Berges.
Das verdankt sie den steil gestellten Urgonschichten, die
mit 60—70° Nordfallen rasch die Hohe gewinnen. Im Osten
von dem schon erwidhnten Neocom unterlagert, legt sich im
Westen ein Eocdnmantel, dariber. Auf dem We eg gegen das
Dorfchen Kiental sieht man deutlich die hellen Lrgonfelqen
an einzelnen Stellen unter dem dunklen Eocin, das den Grat

! Wie sich nachtriiglich durch die Untersuchung eines Schliffes heraus-
gestellt hat, kommt auf dem Knubel auch Seewenkalk vor. Da ich nicht in
(ler Lage «Tew esen bin, nochmals an Ort und Stelle die Verhiltnisse genauer
zu unlersuchen kann 1ch uiber die Lagerung keine nihern Angaben mat,hen

W ahrschemlmh 1st diese lxompllkatlon auf eine Verwerfung zuriickzufithren.
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nicht tiberall erreicht, sichtbar werden. Tektonisch haben
wir hier die Umbiegung der Aermighornfalte vor
uns. '

Steigt man vom Gumpelsmad gegen den Grat der Bach-
fluh, so tberschreitet man vorerst Schutthalden, die das
Neocom iiberdecken, dann stellt sich Urgon ein, und
scharf hebt sich davon ein dunkel verwittertes Band von 3 M.
Michtigkeit ab. Es ist ein dunkelgrauer Sandstein, in den
obern Teilen geradezu erfiillt von grossen Nummuliten,
die sich sebr leicht aus dem Gestein herausschlagen lassen.

ﬁzrﬂi bact:.

]
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Figc. 14. — Profilskizze durch den obern Teil des Farnitals.

Il = Decke. I = Basis. I = Flysch.
LK — Grauer Lithothamnienkalk mit Orbitoiden und Nummuliten.
NK = Nummulitenkalk., NS = Nummulitensandstein..

Diese Parisienschichten werden von einem hellgrauen
Sandstein, der gelblichbraun anwittert, iiberlagert. Seine
I\Iachh"‘k@ll bis zum Gral betrdgt 30 M. gudhcher bei Punkt
2197, trcten in den \ummuhlmschlchlcn dunkle Schie‘er
auf, in die hinein sich ein Urgonzug fortsetzt. Der Kontakt
ist tiberhaupt hier ein unregelmdéssiger und eine Erklirung
schwierig, weil nur die Schichtenképfe anstehen.

Auf der Nordwestseite der Bachfluh tritt im F arnital ein
dimner Flyschzug auf. Es sind tonige, geschieferte Kalke
und schwarze Mergelschiefer mit kleinen Glimmerschiippchen ;
der Dinnschliff zelot Globigerinen. Nordlich verschwindet
der Flysch unter den Schuttmassen des Bachtschoggens. Das
Liegende bildet ein dunkelgrauer Orbitoidenkalk und ein
heller Quarzsandsleln. Die Schichten fallen steil NW
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(60—70 °), werden aber im obern Teil des Farnitales saiger
und an einzelnen Stellen sogar iiberkippt (Fig. 14). Mit eben-
falls E-Fallen schiessen die tertiiren Schichten des Geri-
horns (Flysch und Lithothamnienkalk mit kleinen Nummu-
liten und Orbitoiden) unter die beschriebenen Bildungen ein.
Wahrscheinlich gehort das Gerihorn der Basis an (S 146).

4. Der Osthang des Gerihorns.

Dieser Teil umfasst das Gebiet, das eingeschlossen wird
von der Kien, dem Farnibach und dem Westrand der Karte.
Der Gipfel des Gerihorns liegt westlich ausserhalb des Ge-
bietes.

Das Studium beschrinkte sich in diesem Teil hauptsich-
lich auf die Aufnahme der geologischen Karte. Tektonisch
gehort der Abschnitt zu dem Gebirgszug, der bei Mitholz
beginnt und in NS Richtung als schroffes Felshand das
Kandertal begleitet.

Geht man belm Dorf Kiental iiber die Kien und folgt
ithrem Lauf, so sieht man einen weissen Felsen aus den
Weiden hmausragen, der aus Leimernflysch besteht, den
wir noch zu verschiedenen Malen antreffen, aber stets nur
in kleinen, schlechten Aufschliissen. In der Nihe steht an
der Kien Rauchwacke an. Hellere und dunkle, tonige
Flyschschiefer finden sich nun bis zu der Briicke bei
Burggraben. Hier setzt der Taveyannazsandsteln ein, mit
Schiefern wechqellagernd Diese enthalten in der nordllcheu
Ecke des Gebietes minime kohlige Ueberziige; in einzelnen
Iidllen lassen sich Blitterabdriicke deutlich beobachten. Der
Tavevannazsandstein zeigt hier eine michtige thwml\lunlT
Er bildet die Fliihe bei der Rafliweid (21).

Am Ostrand des Hornwaldes, bei der Hiitte westlich
Riiedrigsgrat, treffen wir einen dunkelrrrauen kieseligen Kalk
tiiber dem mit Vegetation oder Schutt “bedeckten Flysch an,
der dem Neocom sehr ihnelt. Das Kalkband ldsst sich ver-
folgen bis zum Farnibach. Dort bestirkt uns der Fund
cines Belemnites spec. in der Annahme, dass wir es mit
Kreideschichten und nicht etwa mit dem verzweifelt dhnlich
ausschenden sandigen Kalke gewisser Flyschvorkommnisse
zu tun haben. Hellgrauer I\all\ stellenweise makroskopisch
oolithisch, bildet das Hanﬂende ; es st U rgon. In hohern
Lagen wird es grauschwarz und ctwas spétig. Im Handstiick



108 A. TRESCH

wiirde man diese Kalke niemals dem Urgon zuzihlen ; doch
ist der Schliff so vollstindig mit Schliffen von unzweifelhaf-
tem Urgon uberemsl:mmend, dass man keinen Augenblick
m 7vvufel bleibt. In krystallinischer Grundmasse sieht man
scharf abgegrenzte Oolithe, die meistens im Kern eine
Miliolide besitzen. Die Oolithe sind von radial gestellten
Kalkspatkrystallen umrandet.

Die hangenden Schichten sind Flyschschiefer mit Nie-
senbr ecmel im Norden und graue und griine Quarzsand-
steine des Eocdn im Siiden ber den Bachalpen.

Der Abstieg vom Gerihorn durchgeht folgende Schich-
ten :

1. Graue, braun angewitterte, etwas spitige Kalke des
Urg on auf dem Gipfel ; wenig machug

Quarzsandstem mit brauner und rotlicher Ober-
ﬂhche.

3. Orbitoiden- und Lithothamnienkalk. Er ist aus
der Entfernung, z. B. vom Kandertal aus, nicht von Urgon
zu unterscheiden, weil hellgrau angewittert.

4. Dunkelbraune eocdne Schiefer.

5. Nummuliten-Orbitoidenkalk.

6. Kalke mit prachtvollen Lithothamnien.

7. In grosser Michtigkeit dickbankige, gutgeschichtete
Quarzsandsteine ohne Nummuliten.

8. Urgon.

9. Neocom.

10. Flysch.

Der anormale Kontakt zwischen Neocom und Taveyannaz-
Flysch-Schichten ist von GERrBER auch fur die Standfluh
nachgewiesen worden (9, S. 27).

Von jeher hat das Vorkommen von. Klippengesteinen im
Farnital die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich ge-
zogen. Moscu (15, S. 282) gibt eine genaue Bescllrelbung
Die von ihm gesammelten Liasfossilien sind im Berner
Museum, mit Ausnahme der Gryphaa arcuata. Moscu be-
stimmte:

Amaltheus spinatus Arietites Bonnardi
Arietites obtusus - Belemnites spec.
Aretites ceras Gryphed arcuata.

Der Erhaltungszustand der Fossilien ist ein solcher, dass

gegeniiber den Besllmmungen eine gewisse Reserve geboten
erscheint ; doch sind es zweifellos Arieten.

1 Westlich ausserhalb der Karte.
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Ich habe den Lias nicht auffinden kéonnen. Da aber in dem
Tobel, das ganz in Flyschschiefer und Schuatt eingeschnitten
ist, ]eles Jahr betrichtliche Rutschungen \orkommen, ist
es walirscheinlich, dass der anstehende Lias zugeschiittet
wurde.

Schon etwas oberhalb der Einmiindung des Farnibaches
in die Kien fallen die grossen Blocke von Rauchwacke
und Dolomit, die mit Granitblécken im Bachbett liegen,
auf. Dem Bach entlang verdeckt Schutt meist das Anbte
hende : dunkle, selten hellgmue Flyschschiefer und san-
dige ['I‘\schka'ke, 30—10% N fallend, 1m Streichen wech-
selnd.

In einer Hohe von 1000—1100 M. sind folgende Profile
beobachtet worden :

[. Profil (Fig. 15, die Ziffern summen {iberein):
c\'. Schwarzer, etwas kieseliger Kalk. N30 E 10° SE.
7. Dickbankiger Dolomit,
Schwarze, faule Mergelschiefer, fiihlen sich fettig
an, (n[halt(,n ocl\urrclbe Einschliisse. 0,() M.
l)lcl\hanklﬂel Dolomit, mit gelblicher Kruste, stel-

ien\\cm' Rauchwacke, 2 M.
L Schutt. 1,20 M.
»3. Braune, stark tonige Schiefer mit Glimmer, 1,70 M,
2, Lm‘eme], stark zersetzter Dolomait, 0,:30 M.
1. Schwarze Schiefer mit Hornsteinbiinken, 1 M.
II. Profil, etwas weiler aufwirts am Farnibach :
[2. Griine Tonschiefer, lebhaft griine, gebinderte, tonige,
sehr feinkornige Sandsteine; kalkfrei. )
11. Dolomit.
10. Dolomit in Rauchwacke tibergehend.

9. Dunkelroter Tonschiefer Wenig
8. Griner, feinkorniger Sandstein michtig,

. Graugriiner, zersetzter, schiefriger Dolomit
Rote Schiefer
Rauchwacke.
Schwarze Mergelschiefer mit hirtern Biinken.
Dickbankige Rauchwacke.
Schwarzer, kieseliger, braun angewitterter Kalk (=
Schicht 8 Profil ])

1. Papierdiinne, schwarze Schiefer mit kleinen Glim-
merschiippchen. Flysch?

In Mergel eingeschlossen, schaute auf der Westseite ein
kleines Stiick Gips hervor, rings von Flyschschutt umgeben.

-
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In meinem Tagebuch finde ich folgende Bemerkung: « Die
vanze Serie der Triasgesteine scheint so wenig michlig und
so in Flysch eingepackt, dass man an einen Einschluss nach
Art der exotischen Blécke denkt. »

Rauchwacke steht auch am Ufer der Kien an, und ein
weiterer Aufschluss in Klippengesteinen findet sich im Gra-
ben, der vom Hornwald herunterkommt. Das Liegende
bilder dunkelgriine, gefleckte Taveyannazsandsteine.
Die Lagerung ist nicht deuthich ersichtlich. Es finden sich
folgende Gesteine :

1. Ein feinkorniger, hellgriiner Sandstein, wie 1hn
Schicht 12 und 8 des II. Protils aus dem Farnitobel zeigt.

Fic. 15. — Profil im Farnitobel.
(Erklarung im Text.)

Der Schliff enthilt Quarz, Feldspat und Glimmer. Von
Taveyannaz ist er leicht zu unterscheiden durch die Feinheit
des Korns und die hellere Farbe, leichter allerdings im An-
stehenden als im Handstiick. Er liegt auf Dolomit.

- 2. Ockergelb verwitterter, hellgrauer Dolomit, oft
durchsetzt von blassroten Mergeln. Der Eisen- und Magne-
siumgehalt ist betrichtlich.

3. Gerélle von Granit und Niesenbreccie.

4. Ziegelroter, toniger, feinkdrniger Sandstein, der eine
auffallende Aehnlichkeit mit Buntsandstein besitzt. Er wech-
sellagert mit

5. GGrinlichen Sandsteinen, an Schilfsandstein erinnernd,
von dem unter 1 erwihnten durch “die mehr ins Grauliche
spielende Farbe und die Bdnderung unterschieden.

Glimmerreicher Flysch mit Glaukonitund Globigerinen
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im Diinnschhiff lagert tiber diesen Triasschichten, und héher
hinauf stellt sich der Taveyannazsandstein wieder ein.

Ich habe das Alter dieser Schichten stets als triasisch an-
genommen. Die schwarzen Schiefer (Schicht 6 des 1. Profils
aus dem Farnitobel) sehen den Raiblerschichten der
Zwischenmythen zum Verwechseln dhnlich. Pflanzliche Ueber-
reste habe ich allerdings nicht gefunden. Auch die bunten
und tonigen Schiefer und Sandsteine waren i1m Handstiick
von Raiblerschichten aus dem Unlerengadin, mit denen ich
sie vergleichen konnte, nicht zu unterschelden

ZWEITER TEIL
Stratigraphie.

Sediments der mittlern Kalkalpen (Decke).

Vom untersten Lias bis ins Oligocin sind alle Schichten-
clieder vertreten, wenn auch nlchl in zusammenhéngenden

l’lohlen emzelner Lokalitaten.

I. Tertiar.
1. Flysch.

Schwarzer oder dunkelgrauer, toniger, glimmerhaltiger
Schiefer findet sich auf dem 'Knubel, nérdlich des Aermig-
horns !, Er wechsellagert mit Sandstembanken und emem
graugriinlichen, glasmen Quarzsandstein mit Glimmerschiipp-
chen. In den Schiefern findet sich Niesenbreccie. Die Dolomit-
brocken und Graniteinschliisse sind von wechselnder Grosse,
im allgemeinen klein. Die Breccie wurde auch im Farnital
an‘relroffcn Der Flyschzug auf dem Osthang des Farnitales
weist dunkelegraue Mergelschiefer und schwarze Mergelkalke
auf. Hellgrau verwittern die Flyschschiefer auf dem Eociin
von «in den Grinden », oberhalb der obern |Giessenenalp.
An organischen Resten zeigen die Schliffe vielfach gross-

kammt,nf_re Globige rmcn.

1 Vergl. S. 103,
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