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772 F. ANTENEN

Mitteilungen iiber das Quartir des Emmentales.

Von Dr. F. ANTENEN, Biel.

Auf die hiibsch entwickelten Terrassen im Tal der grossen
Emme weisen schon KaurFmany, ‘Briickner und Frey hin !,
BriickNer bemerkt, dass den Sohlen dieser reifen, ausser-
halb dem Gebiet der Wiirmmoriinen liegenden Télern Nieder-
terrassenschotter aufgelagert seien, herriihrend von Gletscher-
flissen der Wiirmvereisung. FREY stellt die Niveaus der
verschiedenen Terrassenteilfelder zwischen Emmenmatt und
Hasli fest, wobei er auf das Vorhandensein von 2—3 iiber-
einanderliegenden Terrassensystemen hinweist. Wo Erosions-
und wo Schotterterrassen, wo Hoch- und Niederterrassen
vorliegen, fihrt er mangels gentigender Aufschlisse nicht
welter aus. In der Tat stosst die Losung dieser Fragen hier
auf Hindernisse. Verkittete diluviale Schotter emer%elts und
angeschiirpfte, gelockerte Nagelfluh andererseits, konnen
leicht zu geﬂ'enseltlger Verwechslung fithren. Orientierend
scheinen mir fir die Liosung der Terrassenfraﬂe im Gebiet
der grossen Emme die V erhiltnisse in der bmgebung von
Schiipbach zu sein.

Da wo der Talzug Ziziwil- Langnau mit dem Tal der
grossen Emme unter spitzem Winkel zusammentrifft, breitet
sich das Plateau von Mutten aus. Es ist an der Emme west-
lich Punkt 685, an der Nordspitze unterhalb Punkt 722 und
im Bacheinschnitt siidlich Gehoft Galgenfeld aufgeschlossen.
Hier konnen wir uns iiberzeugen, dass das Plateau von

! Kaurmann, Beilr, =. geol. Karte der Schweis, Emmen- und Schlieren-
gegend.
Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter, S. 600.

Frey, Talbildungen und glaciale Ablagerungen swischen Emme und
Reuss.
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Mutten aus polygener Nagelfluh aufgebaut, also eine Erosions-
terrasse ist. Seine Oberﬂache zelgt bei sch\\achem Gefille
nach Norden eine regelmiissige Beschattenheit. Kurve 720
kann als Randkurve betrachtet werden. Die mittlere Hohe
betrdgt 735 M. Die ganze Terrasse ist von einer gelben,
Sdndlg‘-ll,llmlﬂ‘ell Verwitterungsschicht in einer Michtigkeit
von 3—1 M. bedeckt. Diese \nrd bei Punkt 734 auerrebeutet
Bei gelegentlichen Aushebungen wird (xrundmorane als Lie-
gendes der Verwitterungsschicht zu Tage gefordert.

Von der Mutte ausschauend, ubclhhd\t,n wir 1m Nordosten
das Plateau von l[allschwand. Ein Aufschluss bei Gehoft
Weidli verweist uns ebenfalls auf anstehende Nagelfluh. In
einem zweiten Aufschluss siidlich Bruchbiihl ist angeschiirfte
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Fig. 1. — Querschnitt Mutten-Hiilischwand.

A : Hochterrasse. B : Erosionsterrasse von Mutten. ( : Niederterrasse.
D : Alluvium, E : Erosionsterrasse von Halsischwand.

.

Nagelfluh blossgelegt. Das Plateau von Hiilischwand ist eben-
falls eine Erosionsterrasse. Zwischen [(ur\'e 710 und der
Landstrasse Schiipbach-Langnau ist seine Nordspitze stark
abgetragen worden, ob durch fliessendes Wasser oder durch
Eis bleibe hier dahmgestellt Die mittlere Hohe betrigt 715 M.
Das Gefille ist ein nordliches, und als Verw:tleruncrsschlcht
lisst sich die ndmliche lossarlme Decke nachweisen, del wir
auf der Mutte begegnet sind.

Die Eros:onsterrassen von Mutten und Hdllschwand ge-
horen 1threm Gefille, ithrem Niveau und ihrem Aufbau ndch
zusammen. Sie smd Teilfelder ein und desselben Nagelfluh-
plateaus. Wenn wir aber dasselbe rekonstruieren, so erweist
es sich als die Sohle des alten, wannmformlg pr‘oﬁllerten
Emmentales. Ein solches Profil schafft jedoch nicht das flies-
sende Wasser, sondern, wie BriickNer 6fters betont, das
Eis. Nun liegt das Gcblet unserer Untersuchung ausserhalb
demjenigen der Wiirmvereisung. Also miissen wir diese Ero-
slonbarbelt vorerst der Rlssvvrelqunfr zuschreiben. In der Tat

ECLOG. GEOL. HELV. X. — Novembre 1909, 59



774 F. ANTENEN

erweisen sich die beiden Erosionsterrassen als Fragmente des
mtuglacxalm Riss - Wiirmtalbodens. Diese Tatsache ergibt
sich, wie wir spiter sechen werden, ungezwungen aus den
Vcrhaltmssen der Hochterrasse und dcr Rissmorine.

Verfolgen wir die Erosionsterrasse von Schiipbach aus tal-
wirts, so lisst sich feststellen, dass die Zahl und die rdum-
liche Entwicklung ihrer Teilfelder rasch zuricktritt. Diese
Erscheinung hingt mit den pclrovraphis‘chcn Verhiltnissen
der Landschaft zusammen. Wir gelangen bereits in der Um-
gebung von Riiderswil aus dem Gebiet der harten polygenen
Nagelfluh in dasjenige der weichen Molasse. Unzwe ideutige
llas_,mt nte der bmsumslmrasw sind die Felder von Blasen
und Hadermoos westlich von Emmenmatt. Fuar beide konnen
wir im Einschnitt des Liangenbaches anstehende Nagelfluh
nachweisen. Beide Felder fall('n in einer scharf duwcpraﬂlo
Stufe zur Niederterrasse ab. Die mittlere Hohe betrdgt fur
Blasen 695, fiir Hidermoos 690 M. Rechts der Emme 1sl der
alte la]boden im Plateau von Ebnit erbalten geblieben. (Sieg-
Sriedatlas, Bl. 368.) Durch den Alisbach wird er in ein klei-
neres stidliches und ein grosseres nordliches Feld zerschnitten.
Die Hohe liegt zwisc hen 680 und 670 M. Anstehende Nagel-
fluh 15t 1m [nter'fr;llenbachgraben zu beobachten. Die .\ord-
westspitze des Plateaus von Ebnit ist deutlich nach der Nie-
derterrasse abgestuft. Von hier an sind die Teilfelder des
alten Talbodens stark reduziert und nicht mehr so augen-
fallig. Immerhin scheint mir derselbe noch verschiedenerorts
angedeutet zu sein, so besonders in der Umgebung von
Hasli. Hier fillt uns am linken Talgehdnge der Vorsprung
von Ober-Nollen auf und am rechten das kleine Plateau von
Ober-Winterseien 1m Niveau von 620 und 640 M., wihrend
am Ausgang des Emmentales das Schloss Burgdorf auf einem
letzten Fragment der Erosionsterrasse in 592 M. erbaut sein
diirfte.

Mit Leichtigkeit kénnen wir die Erosionsterrasse von
Schiipbach aus tiber Langnau und Trubschachen verfolgen.
Zuniichst zieht sie sich tiber Halischwand 1n einem schmalen
Felde ostwirts bis an den lIlfisgraben, hier die Hohe von
730 M. erreichend. Auf der gegentiberliegenden Talseite be-
merken wir den alten Talboden in schmalen Rindern bei
Bramerboden in 710 M. und zu beiden Seiten am Eingang
in den obern Frittenbachgraben in je 720 M. Oestlich vom
Ilfisgraben fiihrt uns die Erosionsterrasse tiber Gehoft Hén-
gelen nach dem Einschnitt des Dorfgrabens. (Sieg/friedatlas,
Bl. 371.) Hier erreicht sie bei Gehoft Winterseiten die Hohe
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von 750 M. Dieser Wert scheint etwas hoch zu sein. Allein
zwischen [lfis- und Dorfgraben ist die Erosionsterrasse schmal
und da wannenformig profilierte Tiler ein schwaches Gefiille
threr Sohlen nach der Talmitte aufweisen, miissen schmale
Talbodenfragmente eine verhiltnismissig hth breite, da-
gegen eine cnlsprechcnd niedrigere Randkurve aufweisen.
L)ahcr kommt es, dass einander wevenubmlncvende Terrassen-
fragmente von unglelch starker Enlwu klung nicht derselben
Niveaufliche anzugehoren scheinen, oder dass bergwiirts lie-
gende, stark entwickelte Teilfelder gleiche oder sogar etwas
niedrigere Randkurven aufweisen wie zugehorige lal“ irts ve-
legene, aber schwicher entwickelte Teilfelder. Gerade das
letztere beobachten wir bei dem grossen Feld von Gibelbord,
rechts der llfis. Obschon es zirka 1 Km. weiter bergwirts
liegt, weist es eine mittlere Hohe von nur 750 M. auf. Nicht
weniger schon entwickelt als die Erosionsterrasse von Gibel-
bord sind das Bireggfeld im Niveau von 765 M. und das Feld
von Habegg im \Tlveau von 770 M., beide auf der Ostseite des
Golgrabens gelerren In diesen drel Telltcldern 1st uns der alte
Talboden ungemein augenfillig erhalten geblieben. Nun fiithren
uns seine l*raﬂmente wieder auf die linke Talseite. Hier be-
merken wir die Erosionsterrasse bei Wingeibergli in 775 M.,
bei Unter-Bramerboden in 780 M. und bei Blapbachbergli in
785 M. Sind diese drei Fragmente nur mittelstark entwickelt,
so 1st uns 1n der Terrasse von Unter-Schwand im Niveau von
810 M. wieder ein umfangreicheres Stiick des alten Talbodens
erhalten geblieben. Diese I'liche liegt am Eingang ins Trubtal
und zieht sich deutlich in dassclbe hinein. lhre Fortsetzung
beobachten wir in den kleinen Plateaus von Christenberg und
Unter-Hilig in 830 M. und bei der Kiserei und Gehoft
Schlossli oberhalb Trub in 865 und 880 M. Im schmalen
Haupttal verlieren sich die Spuren des alten Talbodens zwi-
schen Trubschachen und Wiggen fast vollsléindig Nur am
Ausgang des Steinbachgrabens bemerken wir zu beiden Seiten
bei .Baumgarten und gtamego‘ in 810 M..noch kleine Teil-
felder desselben. Aus nachstehender Tabelle ergeben sich die
Gefdllsverhiltnisse des alten wie des gegenwirtigen Tal-
bodens. Es sei nur noch bemerkt, dass ‘bei der Ermittlung
der Hohenlage bei stark entwickelten Feldern die mittlere
Hohe, bei schmalen Feldern deren Randkurve bertcksichtigt
wurde.
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Erosionsterrasse. Niveau der Terrasse. Niv.d. Flusses. Differenz.
Meter Meter Meter
Schlossli bei Trub. .. 830 818 Trubbach 62
Kiserel » ... 865 305 » 60
Unter-Hilig ... ... .. 830 765 » 65
Unter-Schwand. . . .. 810 740 » 70
STAPHBEE & yniwimsan 310 740 Ilfis 70
Blapbachbergli . . ... 785 725 » 60
Unter-Bramerboden . 780 720 » 60
Wingeibergli .. ..... 775 715 » 60
Bareggfeld. ........ 765 705 » 60
Gibelbord. .. ... . ... 750 690 > 60
Winterseiten. . ... ... 750 682 » 68
lis .. ............. 730 670 » 60
Ober-Frittenbach ... 720 665 » 55
Bramerboden. ... ... 710 655 » 5%
Hialischwand ... . ... 715 660 » 5%)
Blasen ........... ) 695 645 Emme 50
Hidermoos. ..... ... 690 640 » o0
Ebpit. ............. 680 630 » 50
Nollen............. 620 565 » 5%5)
Burgdorf, Schloss. . . 592 D42 » 50

Das Gefillle der wichtigsten Talabschnitte, in 9/, ermittelt,
ergibt folgendes :

Gefdlle des alten Gefidlle des jungen

Kilomeler. Talbodens. Talbodens.
Trub—Trubschachen .. 4,4 18 9/40 17,6 0/
Steinbach— Emmenmatt 9,2 13 %40 10,3 9/4
Emmenmatt — Burgdorf 17 6 900 6 9%

Die erste Tabelle zeigt uns, wie die Niveaudifferenz beider
Talsohlen talabwirts abnimmt. Sie scheint in einen konstan-
ten Wert iiberzugehen. Die gleiche Erscheinung zeigt uns die
zweite Tabelle bezugllch der Gefillsverhiltnisse. Diese sind
fur die junge Talsohle so, dass der aus Trubbach, Ilfis und
Emme kombinierte Wasserlauf das Geprige einer Normal-
gefillskurve trigt, worin der Charakter der Reife dieser
Talabschmtte Gchonstens zum Ausdruck gelangt.

Wir haben die Teilfelder der Erosionsterrasse von Schiip-
bach aus iiber Emmenmatt-Burgdorf, sodann iiber Langnau-
Trubschachen und schliesslich 1ns 'lrubtal hinauf xertolrrt
Nicht schwieriger féllt es, ihre Fragmente von unserem Aus-
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ﬂ'annbpunl\l aus bergwirls zu verfolgen. (Siegfriedatlas,
Bl. 370, 383, 337.) Oberhalb der Mutten wnrd der alte Tal-
bOdLl] durch eine ganze Reihe breiterer und schmiilerer Teil-
felder markiert. \Vu konnen solche besonders auf der linken
Talseite beobachten. Als natiirliche Fortsetzung der Terrasse
von Mutten reiht sich zundchst diejenige von Erlmsbach an.
[hre mittlere Ilohe liegt ber 750 M. Dann folgen die Plateaus
von Mettlen 1n 770 ,\I., von Neuhaus in tbO M. und von
Fluh 1n 785 M. Meereshohe. Rechts der Emme wird der alte
Talboden nur durch schmale Felder markiert. Wir finden
solche ber Ebnit in 735 M., bei Biirg in 780 M., bei Gibel
und Ebnit in 790 M. Hier sind wir im Talkessel von Eggiwil
angelangt, wo sich die Tiler des Rothenbaches und der
Emuu, ve[eml'rcn und damit tritt im Niveau des alten Tal-
bodens cine auﬂdlllge Verinderung ein. Wir bemerken auf
ganz kurzer Strecke ein Emporschnellm desselben um zirka
8.:) M. Zu beiden Seiten des U-formigen, scharfin das Nagel-
fluhplateau eingeschnittenen Ruthenbachtaleb verlaufen hlEl—
auf die l{cmder der Erosionsterrasse auf der linken Talseite
in 8390 M. bei Luchsmattliweid, in 890 M. bei Schweissberg,
und 1 910 M. unterhalb Fischbachboden und Unter - Far-
neren ; auf der rechten Seite in 910 M. ber Kalbermatt, in
930 ‘\I ber Unter Munchemralp und 1 940 M. bel \d‘fellb-
hoden.

110tz der so unerwartet bei Eggiwil einsetzenden Gefills-
steigerung miissen wir die I’urassenﬂdche in die das Rithen-
bachtal uno'eschmttm 1st, als den alten Talboden betrachten.
Dies erulbt sich aus zwei Tatsachen : Vorerst sind die Teil-
felder dICSC[ Terrasse mit dem Quartir der Rissvereisung be-
deckt, wiihrend solches an den &bhannen und auf der jungen
Talsohle fehlt ; sodann konnen wir am Falbbach feststellen,
dass die {irunclmmam nicht unter 900 M. reicht. Aehnlich
gestalten sich die Verhiltnisse fiir das Tal der Emme sidlich
von Eggiwil. Hier markiert das Nagelfluhplateau der Breit-
moosalp den alten Talboden. Seine mittlere Hohe betragt
940 M. Diese diirtte sich jedoch, eine bedeutende Quartar-
decke abgerechnet (Junomoranen "des Emmengletschers), auf
900 M. reduzuxen Die Niveauverhiltnisse der Erosionster-
rasse von Schipbach bis Rothenbach mit der auftallend plotz-
lichen Gefillssteigerung bei Eggiwil ersehen wir deutlich aus
nachstehender Tabelle :
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Erosionsterrasse. Niveau der Terrasse. Niv. d. Flusses. Differenz.

Meter Meter Meter
Mutten .. .......... 735 63830 Emme 5'5)
Ebnit . ............ 735 680 » 5%
Erlinsbach . ........ 750 695 » Ha
Mettlen............ 770 710 » 60
I o o e g w0 g 0 e p 770 15 » 1)
Neahaus. .. ... ..... 780 725 » 5%
Fluh . ............. 785 730 » 15%)
Ebnit. ....... ... .. 795 740 » 575"
Luchsmattliweid . . . . %90 750 Rothenbach 140
Schweissberg, ... ... 890 760 » 130
Kalbermatt. .. ... ... 900 760 » 140
Fischbachboden. . . .. 910 790 » 120
Miincheggalp..... .. 930 300 » 130
Nagelisboden. . ... .. 940 320 » 120

Eine Erkldrung fiir die plotzliche Gefillssteigerung des alten
Talbodens 1n de[ Umgebung von Eggiwil, sowohl belm Ein-
gang ins Rothenbachlal als benn Lebertranﬂ‘ ins obere
Emmcmal liegt nahe. Der (Jefallsstmz tritt da ein, wo sich
in der Risszeit zwei Eisstrome, ein Arm des Aarl{rluschers
und der Emmengletscher, soweit dieser nicht {iber Schangnau-
Marbach abfloss, vereinigten. Dass in jener Zeit der Lokal-
gletscher wenigstens zeitweise der Hauptachse des Tales
folgte, wie das spater in der Wiirmzeit geschah, liegt in zwei
'latsachen begriindet : Zunéchst im V orllandenseln von Wall-
morinen beil \\ aldmatt, Punkt 1064 westlich der Schallen-
bergeinsattelung, die fur ein Ueberfliessen des Emmenglet-
schers der Risszeit in den Talkessel von Stidern sprechen “und
sodann 1im Vorkommen zahlreicher Hogantsandsteine auf dem
alten Talboden nordlich von Eﬂ‘”‘l“ll also ausserhalb der
Jungmordnen des Emmeng]ct.\chers Aber auch das Ueber-
greifen eines Aargletscherarmes ins Emmental entspricht den
Vereisungsverhiltnissen der Risszeit, wie sich aus unsern
Mltlelluno'en spiter ergeben wird. Nun ist die erodierende
\Vlrl\unv eines Gletschers direkt proportional seiner Masse.
An der \ ereinigungsstelle zweier Eisstrome wird daher das
Tal erweitert und verneft Dies muss nach unserer Voraus-
setzung auch in der Umgebung von Eggiwil eingetreten sein.
Das Rothenbachtal und das obere Emmental waren daher
wihrend der Riss- Wiirminterglacialzeit mit dem Talkessel
von Eggiwil durch Stufcnmundungen verbunden, auf die noch
heute der Gefillssturz des alten Talbodens hmwexsl.

Bei Rothenbach zweigt sich vom Haupttal das Jasbachtal
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ab. Auf beiden, besonders auf der rechten Seite desselben,
konnen wir die Erosionsterrasse deutlich weiter verfolgen.
Sie zieht sich von Staufenbrunnen in 930 M. {iber Unter-
Wolfgraben, Mettlen und Miinchenweid ohne bemerkenswerte
Hohenzunahme hin. Der junge Talboden dagegen steigt von
830 auf 905 M. Dies hat zur Folge, dass sich die Niveaudifferenz
zwischen diesem und der Erosionsterrasse allmihlich auf
wenicer denn 30 M. reduziert. Bei Miinchenweid und im
«rewenul)elllefreml(,n Schlatt treten aber bereits die Jungmo-
rinen des junfrlelqchers auf, die hier auf den alten Talboden
aufgelagert Sm(l.

Haben wir im Anfang unserer Mitteilung aus der Profilie-
rung des rekonstruierten alten Tales und aus dem Umstand,
dass wir uns ausserhalb dem (ebiet der Jungvereisung ]Je-
finden, den Schluss gezogen, die Er()smnsterrasse miisse den
lalhoden der lhss-\VurmmlvrnIacmlz,elt reprisentieren, so
driingen sich uns ber der Bctmchtunn der Umgebung von
Schupbach sofort noch weitere Beweise fiir die Richtigkeit
unserer Annahme auf. In den genannten Talboden hat die
Emme ihr gegenwirtiges Bett Lll]“‘t,%cllllltt(‘ll Dasselbe 1st
nicht \’-!orm]tr prohhelt wie wir daq ber jungen Eroqlons—
tilern beobachten. Der Querschnitt hat vielmehr die Form
eines U angenommen. Das Gefille des Flusses ist ausgeglichen.
Gerade diese beiden Tatsachen weisen auf das hohe Alter
des gegenwirtigen Flusstales hin und bestdtigen unsere An-
tht ubel das \ll(,r der Erosionsterrasse. Das Flusstal repra-
sentiert eine Arbeitsleistung, die sich nur auf einen ganz
gewalligen Zeitraum erstrecken kann, auf den /eltal)schmtt
begrenzt durch die vorletzte Vereisung und die (Jefrcnwall
Der Hauplantell dieser Arbeit dirfte auf die wohl selu‘ lange
andauernde Riss-Wiirminterglacialzeit fallen. Diese Annahme
liegtin der Tatsache be‘rrundet dass das Liegende der Nieder-
terrasse, also der Falbodexl wie er zu Becrmn der letzten
Eiszeit vorlag, in der Umgebung von Schupl)qch nur zirka 5 M.
angeschnitten 1st, wihrend der Gesamteinschnitt der Emme
seit der vorle lztul Vereisung auf 55 M. ansteigt. Es fallen
also 50 M. Erosionsarbeit auf die qus-\Vurmmterwlamalzelt
and ein Rest von nur 5 M. auf den /eltabschmtl der uns
von der jiingsten Vereisung trennt.

In dem U-furmlrr profilierten Flusstal liegen die Teilfelder
der Niederterrasse emO‘eschachtell Thr \lveau liegt in der
Umgebung von St,hupbach 45 M. unter dem|em°‘en der Ero-
smnsterrasse Ist nun letztere wirklich der Talboden wie 1hn
die Rissvereisung gestaltete, so muss ithm die Hochterrasse
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tibergelagert sein. In der Tat ist uns ein Fragment derselben
bei Gehoft Hasli auf der Mutten erhalten geblieben. Es hebt
sich 1n der Hohe von 770 M. deutlich als Terrasse vom Tal-
boden ab. Bei Punkt 762 sind diese Hochterrassenschotter
aufgeschlossen. Sie liegen unter einer lossartigen Verwitte-
ruansrhlcht und setzen sich aus \Iagelﬂuhwerull schwarzen
Kalken eocinem Sandstein und alpinem Urgestein zusammen.
Die ganze Ablagerung ist sandlg—erdlw und zum Teil stark
verklltet Die Gerolle sind stark verwittert. Verglichen mit
den frisch erhaltenen Schottern der Niederlerrasse, deutet
alles auf ein hohes Alter hin.

Das Hochterrassenfragment von Hasli ist uns ein wichtiger
Anhaltqpunkt fur die Erforschung des Quartirs der Rissver-
gletscherung im Emmental. Ueber diese Abla&rcrungen besitzen
wir bis zur Stunde nur wenige Aufzeichnungen. Sie be-
schrinken sich hauptsichlich aut die Notierung erratischer
Blocke, besonders solcher, die durch den R}ionecrletscher ver-
frachtet wurden. Weitere F ragmente der Hochterrasse diirften,
aus der Bodengestaltung zu schliessen, zwischen Hasli und
Geholt Mettlen vorhanden sein. Ielder fehlen hier die Auf-
schlusse. Von Mettlen an tritt eine unruhige Oberflichenge-
staltung des alten Talbodens ein. Rundhéckerar tige Bildungen
reithen sich an kurze Wille, die bogenformig dem Rand (les
Talbodens zulaufen. Ein solcher ist bei Punkt 804 aufce-
schlossen. Der Aufschluss zeigt uns eine gelbe lehmige Ab-
lagerung mit einzelnen Nagelfluhgerdllen, eocinem Sandstein,
Alpenkalken und eckigem alpinem Urgestein. Form und Ge-
steinsmaterial kennzeichnen diese \V;ille als Morinen. Bei
Pnnkt 804 ist uns aber nur die Decke einer solchen aufge-
schlossen. Deutlicher werden die Mordnenwille ber (Jehoft
Moosmatt. Hier ist ein solcher am W ege nach Gehoft Kiih-
weid bei 870 M. angeschnitten. Er hat eine Machtigkeit von
zirka 20 M. und meht sich in einem Bogen oberhalb des Ge-
hoftes hin. Im Aufschluss beobachten wir eine zirka 6 M. mich-
tige, gelbe, fast gerdllose Lehmschicht. Darunter liegt 1/, M.
grauer, sandiger Lehm mit nussgrossen, eckigen Qtucken. aus
schwarzem Kalk Nun folgt der Hauptbestandlexl der Moriéne,
eine méichtige, ungesch:chlete Kiesaufschiittung mit gerun-
detem und eckmem Material und einzelnen grossen Blocken
aus Alpenkalk und eocinem Sandstein. Als Baqlq des Walles
bemerken wir eine graue Lehmschicht mit alpinem Material.
Ihre Michtigkeit soll sich nach Aussagen eines Anwohners auf
mehrecre Meter belaufen. Grossere Blocke namentlich eocine
Sandsteine in stark verwittertem Zustand liegen auf der
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Oberflache der Morine. Von Moosmatt fiithrt uns der neue
Waldweg nach Gehoft Kihweid. Da wo er den Eggknubel-
wald t,rrelcht schneiden Weg und Bach einen Moranmwall
von zirka 30 M. Michtigkeit an. Er zieht sich in der Hohe von
890 M. hin. Sein Aufbau stimmt mit demjenigen von Moos-
matt tiberein. Die Untersuchung des Materials ergab folgende
Zusammensetzung :

) mehrere grossere, eckige und gerundete Blocke aus
eocanem Sandstein ; :

b) zahlreiche faust- bis kopfgrosse, eckige und gerundete
Alpenkalke ;

¢) mehrere Stiicke helle Kalke ;

d) mehrere Stiicke pfirsichbliitenroter Gasterengranit ;

e) viele alpine Urgesteine, eckige und ﬂcrundete, aus der
Urgesteinszone der Bcrneralpeu stammend

/') zwel Stick Habkerngranit;

) vereinzelle Vaﬂ'elﬂnhwcrulle.

Rhoneerratikum liess sich nicht feststellen. Fiir das hoh
Alter der Moriine spricht nicht nur der stark verwitterte Zu-
stand vieler Gerolle, sondern auch die gelbe Lehmschicht 1m
Héngenden, eine Verwitterungsschicht, die hier eine Michtig-
keit von zirka 10 M. erreicht.

Auf einem kurzen Morinenwall steht Gehoft Kiihweid
selbst, und ein weiterer zieht sich zwischen diesem und Ge-
hoft (mumenlum hin. Zwischen beiden liegt ein sumpfiger
Bodenabschnitt. Oefters bemerken wir an der Oberfliche
grossere Blocke aus eocdnem Sandstein und Alpenkalk, zum
lul in eine lehmige Unterlage versunken Wir haben einen
typischen Gletscherboden vor uns. An einigen Stellen wird
die graue Lehmschicht, die unmittelbar unter der gelben
Lehmdecke liegt und gekritzte Kalke fiihrt, ausaebeutet Das
Material hndet in der Tupferel Schiipbach Verwendunw Der
graue Lehmboden ist die Grundmorine, die von Gehoft
Mettlen an iiberall und oft mehrere Meter machtig, als das
Hingende des alten Talbodens nachgewiesen werden kann.
L\Vlbchen 70 und 900 M. setzen rechts des Folzgrabens neue
kurze Wille ein. Wir konnen sie tiber Wudh bis an den
Holzbach verfolgen, wo sie zwischen 860 und 880 M. aufge-
schlossen sind. Recht morinig sieht auch die Landschaft n
der Um«rebunﬂ von Fuchsloch beir 900 M. aus. Ueberall be-
merken wir in Glelscherlehm emgesunkene agrgssere erratische
Bliocke. Unterhalb Schweissberg ist ein kurzer Wall in 920 M.
aufgeschlossen. Die Decke ist eine sandig-lehmige Verwitte-
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rungsschicht. Das Geréll besteht aus Nagelfluh und einzelnen
Alpenkalken. Weitere zwei, nicht aufgeschlossene Morinen-
wille beobachten wir bei Farnerli und Fameren in 950 und
960 M. Sie fiihren uns hiniiber nach den michtigen Quartir-
aufschiittungen im Quellgebiet des Falbbaches zwischen 900
und 980 M. Dle Ohelﬂachenﬂl'esldltuns;r lisst hier keine deut-
lichen Wiille erkennen. Die [ mgebung der Gehéfte Paradisli
und Loch tragt eher Tenassencharakter Das Quartiir, das
durch den Bach und seine Nebenbiche aufﬂeqchlossen \nr(l

1st teils geschichtet, teils ungeschichtet. Die ganze Aufschiit-
tung scheint eine Verkniupfung von Morine und Hochterrasse
zu sein. Letztere 1st bereits beschrieben worden 1. Deutliche
Wallmorédnen treten dagegen wiederum in der Umgebung

Fic. 2. — Rissmorine bei Kithweid.

a : Gelbe Lehmdecke. b : Grauer, sandiger Lehm, ¢ : Kies mit grossen Blécken.
d : Blaugrauer Lehm mit alpinem Material.

von Wiirzbrunnen, namentlich westlich des Kirchbannwaldes
m 980 M. auf. Vom Trachselbach aufsteigend, erkennen wir
hier als Basis der Morine die graue Lehmschlcht dartiber
Kiese und als Decke etwa 10 \I gelben sandwm Lehm.
Auch 1n petrographischer Beziehung “stimmt dieser Wall mit
demjenigen von Kiihweid tiberein. Seine Michtigkeit betriigt
zirka 30 M. Ostwirts zieht er sich in den I\lrcllbanm\ald
hinein, westwirts konnen wir ihn tiber Gehoft Schiir verfol-
gen. Hier endigt er am Trachselbach. An zwei Stellen ist er
aufgeschlossen und verrdt in den Aufschhissen wieder den
Charakter der Morine von Kiihweid. In der Nihe des Ge-
hoftes Schiir liegen auf dem Walle grosse Blocke. Neben
Graniten und (Jnelssen des %arrrletc;chers beobachten wir
unter ihnen einen typischen Arkesin. Hier hat die Moriine
die Hohe von 1000 M. erreicht. Westlich von Gehoft Schin-
dellegi verlieren wir ihre Spuren. Nur vereinzelte erratische

! A~tENEN, Mitteil, d. Berner nal. Gesellschajft 1901. S. 718.
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Blocke halten sich in der Umgebung von Otterbach iber dem
Niveau der Jungmorénen dt,s \arn'lelschels.

Alle die beschriebenen laugern und kiirzern, oft rund-
hockerartigen Wiille gehoren ein und demqelben Morinen-
system an. Sie liegen bCl Gehoft Mettlen 1n 800 M. Von hier
aus steigen sie aufwarts iiber Moosmatt, Kkiithweid, Ober-
\ulhaus, Schweinsberg, Farnerli, Kalkbach, WV urzblumlen
und Schindellegi, halten sich zwischen 860 und 1000 M. und
flankieren iberall den alten Talboden. Das Material spricht
durchweg fiir den Aargletscher und zwar fiir cinen Arm des-
selben, (l( v wahrend der Rissvereisung tber die Wasser-
sghendc von Linden ins Emmental emdmntr und bis Mettlen
vorstiess ; denn nordlich dieses Gehoftes l.lsscn sich die Wall-
morinen nicht mehr nachweisen. Mit der Lage der hier be-
schriebenen Rissmorinen stimmt auch meine friihere Beob-
achtung tiberein, wonach die in den Nebentidlern des Rothen-
bachtales so reichlich vorhandenen erratischen Blocke bis zu
der Hohe von 1000 M. ausgestreut sind 1.

Weniger augentillig sind die Ueberreste des alten Tal-
bodens im obern Emmental (Siegfriedatias Bl.385). Wohl
1st uns derselbe 1m \afrelfluhplalean der Brc1tmoosalp er-
halten g;ohheben. Allein gerade hier hat der junge Emmen-
gletscher seine Iunomomnen aufgeworfen 2. Der von ihnen
in hiibschen Bogen umschlungene GILL%cherhodcn 7e|gt tiber
Stelllmoogalp l)ls zum obern Emgang des Rebloches eine sehr
unruhige Beschaftenheit. Kurze Morinenwille wechseln mit

nach dem Bett der Emme gerichteten Erosionsfurchen be-
stindig ab. Immerhin kunnen wir uns an Hand der zwischen
den sul]l(,hen Lms('hnlt{(,n stehen gebliebenen schmilern und
breitern Riicken eine \Iwmuﬂdche rekonstruieren, die mit
dem alten Talboden ziemlich identisch sein diirfte. Dic Lage
der Seitenmoriinen des Gletschers deutet auf eine geringe
Michtigkeit der Gletscherzunge hin und damit auch auf einen
geringen Betrag der Erosion. Oberhalb Stemmosll treten wir
In das Schanﬂ"nauerbecken ein, das ganz in die Siisswasser-
molasse emtrebeltct ist3. Von hier an verlieren wir die Spuren
der Erosnon%terrasse.
Nach Briick~er ist das Rebloch eine ganz junge Schlucht*.
Er vertritt die Ansicht, die Emme sei in der Riss-\Wiirminter-
glacialzeit iiber Schangnau und Escholzmatt ins Tal der

U A~te~ex, Mitleil. d. Berner nat. Gesellschaft 1901, S. 718.
2 ANTENEN, Milteil. d. Berner nal. (Gesellschaft 1901, S. 718.
* Briick~er, Die Alpen im Eiszeitalter, S. 547.
i BriickNer, Die Alpen ivm Eiszeitalter, S. 347.
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kleinen Emme abgeflossen. Nun entspricht das nachstehende
Querprofil dem untern Eingang des Rebloches. Es sei hier
gleich beigefiigt, dass ein fmalowes Profil, am obern Eingang
del Schluch[ aufgenommen die uamllchen Eigenschaften er-
kennen liesse.

Beide zeigen eine Eigentiimlichkeil, die mir fir die Frage
der l*lusqwrlwung bestimmend zu sein scheint. Wir nehmen
ausser den Kanten des alten Talbodens noch zweil tiefer lie-
gende Kanten wahr, die einem U-formigen, in den alten Tal-
boden emueschmtlenen Erosionstal cntsprechen und erst in
die Sohle des letztern hat die Emme V-formig eingeschnitten.
Das Profil ist also kombiniert und lisst auf zwci Erosions-

o4 y
| /__//%\r\ :
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Fic. 3. — Querschnitt Rebloch-Sorbach.

A : Jungmorine des Emmengletschers. B : Kanten des alteren Einschnittes.
C : Rebloch, junges Erosionstal. D : Sorbach, junges Erosionstal mit Kante
des altern Einschnittes.

perioden derjEmme schliessen. Ich mochte den U-formigen
Einschnitt als das Flusstal der Riss-W urmmtel"rlacmlzml
betrachten und den V-formigen, das eigentliche Rebloch, als
das seit der letzten Eiszeit entstandene junge Erosionstal.
Eine Reihe weiterere Beobachtungen zwingen mich zu dieser
Annahme : Die untere Kante deb Profils liegt bei Hinter-
Windbruch am untern Eingang des Rebloches in 830 M., bex
Steinmosli am obern hmfranﬂ' in 880 M., wihrend die \Vasqer
scheide bei Schangnau dic Hohe von 990 M. erreicht. Ferner
ist das Erratikum der letzten Eiszeit bis auf die untere Kante
des Querschnittes verbreitet. Der U-formige Teil des Ero-
sionstales war also beim Eintritt der ]elzlen Vereisung be-
reits vorhanden. Endlich steht der ganze hrosmnswelt des
Flusstales zwischen der Kante des alten Talbodens und dem
gegenwiirtigen Flussniveau in keinem Verhiltnis zu der seit
der Wiirmzeit geleisteten Erosionsarbeit der Emme im Lie-
genden der Niederterrasse, die sich bei Schiipbach auf zirka
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5 M. belduft. Dagegen entspricht er dem Gesamteinschnitt
der Wasserldufe in den alten Talboden wie wir ithn im Rothen-
bachtal und unterhalb Eggiwil ermitteln konnen, also der
Erosionsarbeit des Wassers, die seit der xorlelztcn Vereisung
Gelelqtet worden 1st. Demnach steht fest, dass die Emme
schon in der Riss-Wiirminterglacialzeit der gegenwirtigen
Talachse folgte, so dass am Lnde der letzten Eiszeit keine
llUSSVEIlCU‘un“ notwendlg war,

Dass der Emmcngletscher in der Wiirmzeit vom Schang-
nauerbecken aus tiber Marbach vorstiess, ergibt sich nicht
nur aus der Moriine bel Waldhaus 1, sondern auch aus der
Endmoréine bei Miihlmatt, 1/, Km. siidwestlich von Marl)acll.
wo die Gletscherzunge endlfrte (Stegfriedatlas, Bl. 384.)
Beiderorts sind die \Vallc von fliessendem \Vasser gewiss
vom Schmelzwasser des Gletschers durchbrochen \\orden
Der ganze Talzug Schangnau-Marbach-Wiggen scheint mir
aher seine Plohl]uung weniger ﬂlcsqendem \Vasser als dem
Eis zu verdanken. Zur Zeit del maximalen Enhncl\lung der
Rissvereisung wurde der Emmengletscher durch den Rhone-
gletscher wohl lingere Zeit von seiner natiirlichen Achse ab
und norddostlich uber Marbach-Escholzmatt ins Tal der klei-
nen Emme gedringt. Durch diese Bewegung des Eises wurde
der genannte Talzug tibertieft. Davon konnen wiIir uns am
Siideingang des Schirligtales tberzeugen. Dieses eigentiim-
llche, 1m Zustande starl\er Verw1tteluno' begriffene Tal hat
zwel Eingiinge : einen nordlichen und einen qudhchen. Schon
dieser Umstand sagt uns, dass es nicht ein eigentliches Tal,
sondern ein Talabschnitt ist. Auch steht der kleine Bach, der
oft in seinen eigenen Schottern versickert, absolut in keinem
Verhiltnis zur Weite des Tales. Nun fithrt der Weg vom
Marbachtal ins Schiirligtal tiber einen Stufenabfall von zirka
40 M. empor. Auf der Kante der Stufe ldsst sich erratisches
Material nachweisen, das dem rechtsseitigen Hohenzug des
Marbachtales entstammt. Es muss also ein Gletscherlappen
vom Haupttal ins Schirligtal eingedrungen sein. Dies war in
der Risszeit moglich. Allein (rerade in dieser Zeit wurde das
Haupttal durch die Eismassen des durch den Rhonegletscher
zur Seite gedringten Emmengletschers tibertieft. Durch diese
Uebertiefung wurde ein langercr Talzug unter schiefem Win-
kel durchschnnten Der obere Teil desselben wird heute noch
vom Steigelenbach, der bei Marbach ins Haupttal miindet,
durchﬂossen Der mlttlere Teil 1st zwischen Marbach und

! BRUckNER, Die Alpen im Eiszeitalter, S. 547.
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Schirliberg dem gegenwirtigen Haupttal einverleibt worden,
withrend uns der untere im Schirligtal, das genau in der
verlingerten Achse des Steigelentales liegt, erhalten geblie-
ben 1sL

Wie die Erosionsterrasse, so lisst sich auch die Nieder-
terrasse am leichtesten von Schiipbach aus verfolgen. Wir
erkennen sie in Profil Nr. 1, eingeschachtelt in den U-for-

migen Einschnitt der Emme. Rechts des Flusses setzt bei
(xehoft Weidli das Teilfeld von Obermattli ein. Es zieht sich
tiber Furen, spitzt sich ber Gehdft Winkelmatt kegelformig
zu und lehnt sich, von hier an immer schmiiler werdend, bis
I1fis dem (Jsthch(rn Stufenabfall der Erosionsterrasse an. Die
Schotterterrasse zeigt ein ndrdliches Gefille. Thre mittlere
Hohe bei Obermattli betrigt 675 M. Unterhalb Schiipbach
ist sie bei Punkt 665 von dct Emme angeschnitten. Hier be-
obachten wir zirka 5 M. anstehende Nagelfluh. Dariiber
liegen zirka 10 M. michtig die Niederterrassenschotter. lhre
Gerolle sind faust- bis kopfgross. Sie setzen sich aus dunkeln
Kalken, eocinem Sandstein, alpinem Urgestein und Nagel-
ﬂuhﬂeroll zusammen. Hin. und wieder Lrschemen auch gros-
sere gf,rundete Blocke. Die mittleren Schichten der Tcma%e
sind stark verkittet. Im Niveau von 690 M. liegen in der Um-
gebung von Schiipbach die zwei kleineren Teilfelder von
Stitzli und Signau, mit den Schuttkegeln des Ober- und
Niedermattgrabens verkniipft.

Unterhalb Emmenmatt ist uns die Niederterrasse in meh-
reren meist recht umfangreichen Feldern erhalten geblieben.
Gerade westlich der Station Emmenmatt breitet sich das Feld
von Furen 1n 670 M. aus. Es 1st durch den Einschnmitt des
Léngbaches von der ausgedehnten Terrasse von Lauperq“il
getrenut die ber Punkt 608 ihre mittlere Hohe erreicht. Das
nichste Teilfeld liegt rechts der Emme. Es erstreckt sich von
Zollbriick tuber Than nach Ranfliih in der Hohe von 640 M.
Noch umfancrreicher ist das Riuderswilerfeld, wieder links
der Emme im Niveau von 635 M. gelegen. In der Umgebung
von Riiderswil sind ihm Schuttkegel aufgesetzt. Gegeniiber
Ranfliihschachen ist dieses Tellfeld von der Emme ange-
schnitten. Wir beobachten im Anschnitt auf zirka 16 M. an-
stehender Molasse etwa 8 M. Schotter, vom Typus der Nie-
derterrasse von Obermattli. Wiederum fihrt uns die Nieder-
terrasse auf das rechte Flussufer. Zwischen Grine und
Emme breitet sich das weite Teilfeld von Liitzelfliih aus. Am
Kreuzweg erreicht es die mittlere Héhe von 621 M. Ber Wolf-
stiege ist es aufgeschlossen. Dieser Aufschluss legt nur Schot-
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ter bloss. Dagegen beobachten wir das Liegende der Schotter
am oOstlichen Abfall unterhalb Fliihstalden. Die Niederterrasse
von Liitzelflih greift in das Tal der Griine ein und steigt in
nordosthcher l’uchtunu von 620 auf 655 M. an. Im \weau
dieser schiefen Ebene hegen die Terrassen von Trachselwald
in 680 und von Sumiswald in 710 M. Das Gefille der Schot-
terterrasse von Sumiswald bis Wolfstiege betriagt 15°/,,. Im
Aufschluss bei Kappelenmatthh und im Emschmlt der neuen
Strasse, die das Dort Sumiswald mit dem tiefer liegenden
Bahnhof verbindet, tritt Molasse als Liegendes zu Tarre Die
Lage der bcholtercbme deutet auf die al\l\umulmrende Tdt]g—
l\elt der Griine und ihrer Nebenbiche hin. Die Michtigkeit
der Ablagerung nimmt talwiirts zu. In das einstige grosse

A g

¢ a4

Fic. 4. — Querschnitt bei Grinenmatt.

A : Niederterasse. B : Erosionsterrasse. C : Alluvium.

Schotterfeld und in das Liegende desselben hat heute die
Grine thr breites Bett eingeschnitten, das gleichsohlig ins
Haupttal ausmiindet.

Oben haben wir festgestellt, dass der alte Talboden auch
in die Nebentiler emrrrelft wie ins Trubtal, in den Gol-
graben und ins Rothenbachtal. Man sollte ihn daher auch im
Tal der Griine erwarten. Doch hier scheinen die Verhéltnisse
anders zu sein. Wir suchen am Taleingang umsonst nach den
grossen Teilfeldern der Erosionsterrasse, wie wir sie bei
Birau und bei Trubschachen gefunden haben. Und dennoch
hat auch das Tal der Griine seinen alten Talboden. Wir er-
kennen ihn aus den Verhéltnissen in der Umgebung von
Wasen. Schon Frey erwihnt die schén entwickelte Terrasse,
die sich von Port, Gstlich der genannten Ortschaft, bis zum
Spital von Sumiswald hinzieht!. Sie besteht aus anstehendem
Gestein, aus Molasse und Nagelfluh und ist nicht mit Schot-

' Frev, Talbildungen und glaciale Ablagerungen swischen Emme und
Reuss, S. 431.
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tern bedeckt. In steiler Gehidngestufe erhebt sie sich nur zirka
40 M. iiber die Sohle des U-formig profilierten Tales. Dies
ist die Erosionsterrasse, der alte Talboden. Mit dem Plateau
von Sumiswald taucht er unter die Niederterrassenschotter
und bildet von hier an das Liegende derselben. Diese Schotter
sind also von Sumiswald an nicht in den alten Talboden ein-
geschachtelt, wie wir dies in der Umgebung von Schiipbach be-
obachtet haben, sondern demselben aufgelagert. Sie miissen
also zur Zeit ihrer Ablagerung nicht nur das alte, bereits U-
formig profilierte Flusstal vollstindig verschiittet, sondern
sich auch mit talwirts zunehmender Michtigkeit tber den
damals stark abgetragenen Talboden ausgeblellel haben. Die
Griine aber scheint mit wiederbeginnender Erosionszeit ihr
einstiges Belt wieder gefunden zu haben, so dass sie sich,
vem«rbtenb in ithrem untern Teil, seit der letzten V ermsunu
fast ausschhesshch mit der Ausraumuno threr Schotter be-
schiftigt hat.

Den letzten grossen Teilfeldern der Niederterrasse begegnen
wir bei Nieder-Goldbach in 610 und ber tHasli in 600 M.
Nachstehende Tabelle verzeigt uns die Niveau- und Gefalls-

verhiltnisse der Niederterrasse zwischen Emmenmatt und
Hasli.

Erosionsierrasse. Niveau der Terrasse. Niv. d. Flusses. Differenz.
) Meter Meter Meter
Obermattli ......... 675 655 20
Furen ............. " 670 650 20
Lauperswil. ........ 658 638 20
Than....... ...... 640 620 20
Riiderswil.......... 635 605 20
Litzelflih.... ..... 621 590 31
Nieder-Goldbach . 610 275 35
Hasli.............. 600 570 30

Die Hohendifferenz zwischen Fluss- und Terrassenniveau
bleibt von Obermattli bis Station Ramsei konstant. Mit dem
Teilfeld von Liitzelflih steigt sie von 20 auf zirka 30 M. Diese
Verinderung ist nicht die Folge der Gefillszunahme des
Flusses, sondern wird durch die Gefillsabnahme der Nieder-
terrasse bewirkt. Das Gefidlle der letztern betrigt bis Ramsei
6.59%,, und von hier bis Hasli nur noch 49/ ,. Diese Ge-
fallsabnahme der Niederterrasse setzt da ein, wo sich die
Niederterrassenschotter des Griinentales mit denJelllfren des
Haupttales vereinigen.

Zwischen Hasli und Oberburg zieht sich lings der linken
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Talseite eine schmale Terrasse hin, die vielfach von kurzen
Erosionsfurchen durchschnitten wird. Schon Frey macht auf
dieselbe aufmerksam und vermutet in ihr ein Aequivalent
der Niederterrasse!. Ihr Niveau verbleibt auf der ganzen
Strecke bei 600 M. Die Terrasse liegt also horizontal. Bei
der Ziegcelei Weibel im ()hubumschachen 1st sie aufeeschlos-
sen. Dem Aufschluss entbpncht nachstehendes PIOﬁ

Bei ¢ beobachten wir eine zirka 10 M. michtige Schotter-
terrasse. Ihe Material 1st geschichtet und besteht aus schwar-
zen Kalken, Quarziten, \d-’rolﬂulmvru]l Sandslein, grauen
Gneissen und Graniten. Das [ reestein 151 auch in einer An-
zahl grosserer Blicke vertreten. Zwischen den einzelnen
Schottern treten feine Sandbiandchen auf. Diese Schotter leh-

I Y Y (4

Fig. 5. — Querschnitt durch den Oberburgschachen.

A : Jiingere Niederterrasse. B : Lehmablagerung. (0 : Aeltere Niederterrasse.
D : Alluvium,

nen sich an eine bedeutend machtigere Lehmablagerung 6.
Sie besteht aus einer \Vechsellaﬂerunw von gelblichen und
blaugrauen fetten Lehmschlchten mit sandm-lehmwen Ban-
dern. Die Schichtung ist in cinzelnen Lagen gestunt Der
Aufschluss lasst nicht die ganze Michtigkeit ermitteln. Da-
gegen ist uns ihr Héngendes erschlossen a. Etwa 200 M.
westlich der Lehmgrubc befindet sich 1m obern Niveau der
Terrasse eine Kiesgrube. Das Material besteht aus Nagelfluh-
geroll, ziemlich viel Kalken und aus Urgestein. Die Schotter
smd unverklltet mittelgross und gut ﬂ'ewaschen. Dieselben
Verhaltnisse beobachtele Frey 1n einem Aufschluss beir der

! Frev, Talbildungen und glaciale Ablagerungen swischen Emme und
Reuss, S. 436,

2 Frey, Talbildungen und glaciale Ablagerungen swischen Emme und
Reuss, S. 430.
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Ziegelhiitte am Eingang ins Heimswilertal . Beiderorts ist
ihm aber das Hingende der Lehmablagerung unbekannt ge-
blieben.

Diese Lehmablagerung, die auf beiden Talseiten im nim-
lichen Niveau auftritt, ist, wie Frey annimmt, als Nieder-
schlag eines Stausees zu betrachten, der entstand, als der
Rhonegletscher oder dessen Morinen in der Wiirmzeit das
Tal der Emme absperrten. Die Schotterdecke in ithrem Hiin-
genden aber ist ein Ausliufer der Niederterrasse. Lelztere
schob sich von Hasli an als Decke von geringer Michtigkeit
iiber den Seeabsatz hinweg. Die Lehmablagerung ist .1lt('| als
die Niederterrasse. Sie cnlsland unmittelbar bevor die Wiirm-
vereisung ihre max:malu Entwicklung erreichte, bevor der
Rhonc"h'lscher seine Endmorinen bm Wangen au{wmf Die
Schotter wurden etwas spiter abgelagert und diirften die
ginzliche Trockenlegung des Sees herbeigcﬁihrl haben. Ter-
rassen und Schotter wurden hierauf von der Emme durch-
schnitten und zwar musste die Erosionsarbeit bereits das
gegenwirlige Niveau erreicht haben, als cine neue Akkumu-
lallonspeuode eintrat. Der Talboden wurde von neuem mit
etwa 10 M. Gerdoll aufgeschiittet und als Ueberrest dieser
ingern Schotterdecke ist jenes der Lehmablagerung ange-
{ehnte Tenassenfmgment zu betrachten. Wir hezeichnen es
vorldufig als jingeren Niederterrassenschotter ; denn wir
werden welter unten noch einmal auf diese Bildung zu spre-
chen kommen.

Brick~er bringt die Niederterrassenschotler des Em-
mentales mit den Jungmorinen des Aargletschers in Ver-
bindung ? und auch Frey spricht von Schmelzwasser des
Aargletschers, das an verschiedenen Einsattelungen der
Wasserscheide ins Tal der Emme abfloss 3. Eine dieser Ein-
sattelungen liegt bei Schwarzenegg. Die Mordnen- und Ter-
rassenverhiiltnisse sind hier aber derart, dass nur unbedeu-
tende Schmelzwasser nach dem Emmengebiet abfliessen
konnten. Eine Eiszunge ist, entgegen Frey, nicht iber die
Wasserscheide von Schwarzenegg gedrungen 3. Etwas anders
diirften sich die Verhiltnisse von Linden gestaltet haben.
Diese Ortschaft liegt bei 920 M. auf einer hiibschen Terrasse.
In diese schneidet auf der Westseile der Diessbach ein, wiih-
rend sich auf ihrer Ostseite ein Torfmoor ausbreitet, in wel-

1 Brick~er, Die Alpen im Eisczeitalter, S. 600.

2 Frey, Talbildungen und glaciale Ablagerungen zwischen Emme und
Reuss, S. 433.

3 A~texen, Die Vereisungen im Eriz. Eclogae, Bd. 1X, Nr. 1, S, 123.
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chem der dem Rithenbach zufliessende Jasbach entspringt.
Die Jungmorinen des .-\arglelscher_s liegen Ostlich des Torf-
moores und der Wasserscheide. Ein machtiger Wall ist beim
Weiler Jasbach bei Punkt 908 aufgeschlossen. Seine Hohe
betrigt zirka 35 M. Das Material 1st tvpisches Aareerratikum :
viel schwarze Kalke, graue (ineise und Granite. Vereinzelte
Sandbinder durchziehen die ungeschichtete Ablagerung. Auf
der Westseite trennt eine Erosionsrinne den Wall von einem
Terrassenfeld, dessen Niveau bei 960 M. liegt. Diese Nieder-
terrasse 1st an der Strasse unterhalb Punkt 954 aufgeschlos-
sen. Die geschichteten Schotter sind in den mittleren Lagen
stark verkittet. Jungmorinen und Niederterrassen verhalten
sich hier tibereinstimmend wie die nidmlichen Ablagerungen
auf dem Plateau von Schwarzenegg. Die Terrasse li'cf.__’;l auch

hier innerhalb der Wallmordnen. Wihrend aber die Roth-
achen, die das Quartir von Schwarzenegg anschneidet, zen-
tripetal abfliesst, fliesst der Jasbach, der die Endmorinen
und die Terrasse von Linden durchbricht, zentrifugal ab.
Beide Biache schlagen aber heute nur den Weg ein, denihnen
einstige Schmelzwasser des Gletschers vorgezeichnet haben.
Gewiss muss der Abfluss von Schmelzwasser des Aarglet-
schers nach dem Ilussgebiet der Emme bei Linden aus-
giebiger gewesen sein, als bei Schwarzenegg. Ausser der
Moréne bei Jasbach tinden wir noch einen 6stlicher gelegenen
Wall bei Schlattweidli. Dieser ist am Wege, der von Ge-
hoft Im-Schlatt nach Otterbach fihrt an mehreren Stellen
aufgeschlossen. Feine und mittelgrosse Kiese wechseln un-
regelmiissig mit Sandbédnken ab. Dies ist hier der dusserste
Jungmorinenwall. Hier entsprechen die kurzen, nicht auf-
geschlossenen wallartigen Bildungen am gegeniiberliegenden
Talgehinge bei Miinchweid, auf deren Riicken sich vereinzelte
Gneisblocke vorfinden.

Fir ein Abfliessen von Schmelzwasser des Aargletschers
nach dem Emmengebiet sprechen auch die Morénenverhélt-



792 F. ANTENEN

nisse von Ziziwil und Walkringen. Allein an keiner dieser
Einsattelungen konnen wir \ltderlerraqscn feststellen, die,
mit den Jungmorinen verkniipft, sich im Tal der Emme ver-
folgen lassen. Von Schwarzenegg und Jasbach bis Schiip-
l)ach von Ziziwil bis Signau, von Walkringen bis unlelhall)
Schaﬂhausen am \usrrann des Bigentales hnden wir keine
Niederter rassenlellfelder Dle‘%t Tatsache dringt uns zur An-
nahme, die Schmelzwasserabgabe des jungen Aargletschers
nach dem Ilussgebiet der Emme diirtte an kemer der er-
withnten Emsaltelunﬂen derWasserscheide sehr ausgiebig und
von langer Dauer gewesen sein.

Statt de; zu uwartenden Niederterrasse beobachten wir im
Roéthenbachtal und im Tal der Emme zwischen Eggiwil und
Schul)bach zahlreiche Schuttkegel. Diese liegen dn den Aus-
giingen der gleichsohlig mundendtn \Lbcntalu‘ IThre Mich-
ll"‘kelt bchemt ploportlonal der Grosse des Einzugsgebietes
(lcs Baches zu sein. Alle diese Schuttkegel sind vom Ge-
wisser des Haupttales angeschnitten und vom Nebenbach
durchschnitten worden. Aus ihren Fragmenten erkennen wir,
wie sie sich nicht nur talabwirts, sondern auch talaufwiirts
vorschoben. Auftillig ist diese Erscheinung an den Ausgangen
des Schmittbach-, des Fambach- und des Fischbachgrabens
unterhalb Rothenbach Sie i1st wohl auf eine Stau- und Ak-
kumulationswirkung zuriickzufiihren, die der wachsende
Schuttkegel des Nebentales auf das Gewiisser des Haupttales
austibte. Da wo die Ausgiinge zweier Seitengraben nicht zu
weit von einander abstehen, trat Kontakt der bchuttkefrel
ein. Als Bindeglied 1hrer I‘:ao*mente bemerken wir hier eine
ten‘assendhnllche Schotlcrﬂache, wie wir sie besonders schén
an den Ausgingen des Fam- und des Fischbachgr‘ahens be-
obachten konnen Nicht selten lassen sich im trichterformigen
Einschnitt des Schuttkegels die Ueberreste eines /weltt,n,
weniger michtigen, jiingern Kegels nachweisen, der ebenfalls
durchschmtten und an%schmtten worden 1st. — Solche Dop-
pelkegel sind 1m Scharhg- und im llfistal zwischen Wiggen
und Trubschachen, wo die Verhdltnisse der Ouarlalablage-
rungen ihnlich gestaltet sind wie zwischen Réthenbach und
Schiipbach, eine besonders auffillige Erscheinung. Auch hier
sind noch keine \Ilederlerrassentellfelder vorhanden. Die
Schotterbildungen bei Beinbrechebnet und Kréschenbrunnen,
die Frey als Niederterrassen bezeichnet, sind Schuttkegel !.

1 Frey, Yczlbr'ldungen und gtaciale Ablugerangen swischen Emme and
Reuss, S. 128.
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Bei Beinbrechebnet sind zwei Nachbarkegel mit eimander
verwachsen. Der westliche derselben ist aufgeschlossen. Seine
Schotter bestehen ausschliesslich aus }‘agclﬂuhgeloll. Ihre
Lagerung /utrl deutlich Deltastruktur.

Doppelkegel, verbunden durch terrassenihnliche Schotter-
fliichen, finden wir sehr schon an den Ausgiingen des Hiimel-
bach- uml des Stiidelicrabens entwickelt, wie wir aus nach-
stehendem Profil erwhen.

Die Michtigkeit des dltern Kegels betrigt zirka 20, diejenige
des JllI]“‘L‘I‘ll nrl S M. Beide zeigen duslaufvndc Schotter-
flachen, die stufenformig dll“‘(‘SCllnl[tCll sind. Im Einschmitt
des jiingern Kegels ]\nnm,n wir hier sogar eine dritle, ganz
junge l\(‘“‘t}“)lllllll]” wahrnehmen. Auf die Se lmttI\t-«rd m

1

FiG. 7. — Verwachsene Schuttkegel bei Beinbrechenebnet.
A ¢ Deltastruktur der Schuttkegel.

Trubtal macht auch Brilckxer aufmerksam?!. Wir finden
solche bei Schmittenhof, bei Ebnit und Trub. Thre Michtig-
keit liegt zwischen 10 bis 20 M. Sie alle laufen talabwiirts
in langgezogene, terrasseniihnliche Schotterflichen aus, die
von Brick~xer bereits als Niederterrassenfelder betrachtet
werden. Die interessantesten derselben sind mit dem Schutt-
kegel von Trub verwachsen. Sie erstrecken sich bis zum
Emtrang in den Twirengraben und stellen so die Verbindung
mit dem Schuttkegel von Ebnit her.

Besonders mlert essant sind die quartdren Bildungen zwi-
schen Trubschachen und Langnau. Stidwestlich llubschachen
miindet der Krdmpelgraben. “Das seinem Ausgang entspre-
chende Profil zeigt uns ausser der hrObIOIISteIIdSSL die bel-
den Schuttkegel. Vom altern derselben lauft sofort die hohere
Schotterterrasse aus, wihrend der jingere beim Schulhaus
Blapbach deutlich emsvtzt Beide ziehen sich, hiibsch abge-
sluft bis an den Eingang des Orlhbachurabens hin. Hier geht
die jingere der belden Hdchcn In eisen jlingern S(‘hutlkeoel

! Bréckxer, Die Alpen im Eissedlaller, S 600,
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tiber, die iltere dagegen lisst sich bis an den Teufenbach-
gral)en verfolgen. So verlauft diese zwischen den Eingiingen
des I\rumpel- und des Teufenbachgrabens fast ohne Unter-
brechung. Eine ganz kurze Auqsetzunﬂ‘ erfolgt nur an einer
Stelle, dle kemeswegs mit der Munduuu* eines Nebenbaches
zusammenfallt Erst westlich des Teufenbachrrrabens vermissen
wir sie auf 2—300 M., wihrend sich hier dJeJu11gere Schotter-
fliche bis an den Emfra ng des Ramserengrabens verfolgen lisst.
Hier beobachten wir wieder die \’erknupfung beider Schotter-
flachen mit ihren zugehorigen Schuttkegeln. Weiter westlich
liegt am Eingang des Huhnerbachn‘rabenb Altenei. Die Ver-
hiltnisse, wie wir sie an den andern Grabeneingingen beob-
achtet haben wiederholen sich hier. Zwel deuthch enlmcke]lc

Fic. 8. — Verwachsene Doppelkegel am Hiamelbach und Stadeligraben.

A : Aelterer Schuttkegel. B : Jingerer Schuttkegel. C : Jungster Schuttkegel.
D : Hamelbach. E : Stadeligraben,

Schotterflichen ziehen sich bisan den Eingang des Dorfgrabens.
Das Niveau der hohern liegt nun bei 110 M. \\a,hr‘end jen-
seits der Ilfis in derselben Hohe das Niederlerrassenfeld von
Langnau einsetzt. Ein Zusammenhang der Niederterrasse
von Langnau und der hohergelegenen, von den dltern Schutt-
kegeln auslaufenden Schotterfliche liegt hier unzweifelhaft
vor und damit ein Beweis fiir die Gleichaltrigkeit aller dieser
Bildungen.

Im Gebiet der Wirmvereisung sind die Niederterrassen
it den Jungmorinen verkniipft. Die Verhiltnisse im Em-
mental zeigen uns aber, dass wihrend der letzten Eiszeit
Nieder tenassen auch unabhangw von Mordnen und Schmelz-
wasser entstanden sind. Nach unsern Untersuchungen miissen
zwar schuttfihrende Schmelzwasser des jungen Aarcrletschers
itber Linden, Ziziwil und Walkringen dem Emmental zuge-
flossen sein. Allein die Niederterrassen im Tal der Griine
sind lokalen Ursprunges und stammen aus einem eisfreien
Gebiet. Diese Erscheinung spricht fir die Annahme, dass
wihrend der Wiirmzeit in den von den Gletschern nicht er-
reichten Gebieten eine Epoche hochgesteigerter Verwitterung
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eintrat, die zu einer ausgiebigen Schuttakkumulation der
fliessenden Wasser fiihrte. In dieser Zeit sind die zahlreichen
dltern Schuttkegel entstanden, die wir in der reifen Land-
schaft tberall an den \usrranwen der Nebentiiler l)eobachten
kénonen. Im obern Teil der Taler meist isoliert, nehmen sie
talabwirts an Umfang zu, stossen ihre Schotterﬂachen imimer
weiter vor, verwachsen miteinander und gehen schliesslich
in ein zusammenhingendes Schotterfeld, in die Niederterrasse
iiber. Dies beweisen uns die Verhiltnisse zwischen Trub-
schachen und Langnau aufs deutlichste. Von hier an fehlen
talabwiirts die Q('lmltl\etre-l an den Ausgingen der Seitentiiler,
allein nur schelnl)ar, denn sic sind im Sclmtterfeld der \I(‘
derterrasse eingewachsen.

Fig. 9. — Verkniipfung der Schuttkegel und der Niederterrassenschotter

zwischen Trubschachen und Langnau.

A : Krumpelgraben. B : Orthbachgraben. € : Teufenbachgraben.
D : Ramserengraben. E : Altenei. F : Dorfgraben. G : Niederterrasse von Langnau

Auf das Alter der Niederterrassenschotter 1im Emmental
weisen die Verhiltnisse zwischen Hasli und Burgdorf hin.
Der Aufschluss bei der Ziegelei Weibel zeigt uns diese
Schotter im Hingenden der “Lehm- und Tonschichten, die
wir als \1ederschldﬂ' eines Stausees erkannten. Die Entste-
hung desselben miissen wir auf eine Verbarrikadierung des
Emmentales bei Burgdorf durch die Morinen des Rhoneﬂ'let-
schers oder durch diesen selbst zurickfithren. Da aber der
genannte Gletscher in der letzten Eiszeit seine Endmorédnen
bei Wangen aufwarf, musste ein solcher Talabschluss noch
vor der maximalen Entwicklung der Wiirmvereisung eintreten
und wohl andauern, bis die erste Riickzugsphase des Glet-
schers einsetzte. Die Lebensdauer des Stausees diirfte mit
Riicksicht auf die iiber 20 M. betragende Michtigkeit der
Tonablagerungen keine ganz kurze gewesen sein. Bevor aber
die Zertriimmerung der Talsperre durch die Emme einsetzte,
schoben sich die Niederterrassenschotter des Emmentales bis
Burgdorf vor, die Niederschlage des Stausees bedeckend.
Aus diesen Verhiltnissen ergibt sich, dass die Entwicklung
der idltern Schuttkegel, der von ihnen auslaufenden Schotter-
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flichen und des aus diesen herauswachsenden Niederterrassen-
schotterfeldes schon vor dem hichsten Gletscherstande ein-
selzen musste.

Mit dem Riickzug der grossen Gletscher setzte eine Zeit
krafuger Erosion ein. Nicht nur die Gletscherfliisse gelangten
in einen Zustand gesteigerter Titigkeit, sondern auch jene
Gewiisser, die mcht von Eis genahrl wurden ; denn in den
eisfrei gebliebenen, nicht von Schmelzwasser errcu,hten Tiéilern
werden nun die altern Schuttkegel angeschnitten und durch-
schnitten und die Talsohlen })1% bemahe auf das heutlige
Niveau gerdumt. Gerade der Umstand, dass auch die nicu
mit Gletschern in Kontakt stehenden (Gewiisser in jener Zeit
mit vermehrten Kriften die Umlagerung und den Transport
der wihrend der Eiszeit akkumulierten Schotter aufnahmen,
beweist uns, dass die die Gletscher zum Riickzug A\\mm‘nden
kllmatlscllen Verdnderungen sich nicht nur in er]m]ntcn \hltel—
temperaturen, sondern auch in vermehrten Niederschliagen
dussern mussten. Wie lange diese Titigkeit der fliessenden
Wasser andauerte, kann nicht in absoluten Zeitwerten ange-
geben werden. Dl(‘ griindliche Ausriumungsarbeit, die 51Ch
in den mit Schottern angefiillten Tilern vollzog, \ulan"l eine
bedeutende Spanne Zeit, bis abermals klimatische Veriinde-
rungen eine Akkumulationsepoche herbeifiihrten, in der die
jingern bis 10 M. michtigen Schuttkegel entstanden sind.
Die von i1hnen auqlaufenden Schotterfelder sind wieder der
Ausgangspunkt einer zusammenhingenden Schotterfliche,
durch welche die Talsohle zwischen Hasll und Burgdorf um
zirka 8 M. aufgeschiittet wurde. Dafiir sprechen die jingern
\Iledertenassenschollel im Aufschluss ber der Ziegele1 Weibel
im Oberburgschachen. Wenn nun auch diese jlingern Bil-
dungen an«reschmllen und durchschnitten sind, und wenn
wir schliesslich in den Einschnitten der Jiingern bchuttl\egel
in einzelnen Talausgéngen einen dritten jiingsten Schuttkegel
nachweisen kmmu] so diirften die Quartirbildungen der
reifen Landschaft auf zwei grossere, seit der letzten Eiszeit
erfolgte Klimaschwankungen hindeuten. Ob dies die ndm-
hchen Schwankungen sind, die den etappem\el%n Riickzug
der grossen Gletscher bewui\len ob wir die jingern und
Junfrslen Schuttkegel der eisfrei crel)hebenen Tiler als Abla-
gerungen zu betrachten haben, ‘die ihrem Alter nach den
Rﬁckzugsmor;‘inen des Biihl- und des Gschnitzstadiums ent-
sprechen, werden weitere Untersuchungen festzustellen haben.
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Ergebnisse,

. Im Gebiet der grossen Emme ist uns der Talboden der
Riss -Wiirminterglacialzeit in Form vieler Terrassenteilfelder
in anstehender Nagelfluh erhalten geblieben.

2. Die Gefillsverhiltnisse des alten Talbodens in der Um-
gebung von E«rglwﬂ welsen auf emstlﬂe Sluh,nmundunﬂ’cn
(les R()thvnbachtaleq und des obern Emment‘iles hin.

3. Das Quartiir der Risszeit ist uns im Gebiet des Emmen-
tales nicht nur in erratischen Blécken, sondern auch in Ueber-
resten der Hochterrasse und in einem Wallmordnensystem,
das sich dem Siidabhang des Kurzenberges nachzieht, er-
halten geblieben.

4. Die Emme folgte schon wiihrend der Riss-Wiirminter-
glacialzeit der Hauptachse ihres Tales. Dafiir sprechen das
kombinierte Profil des Rebloches, das Erratikum des jungen
Emmengletschers und der durch das Rebloch reprisentierte
lirosionswert.

5. Die Ausweitung des Talzuges Schangnau-Marbach-

Wiggen erfolgte in dcr Risszeit durcll (xlelqchereloqmn Da-
ber w urd(, der mittlere Abschnitt des alten Steigelentales dem
Haupttal einverleibt; der untere Abschnitt ist uns im Schéar-
liwlal erhalten geblieben.

. Die Niederterrassenschotter des Emmentales sind zum
'lell lokalen Ursprunges und nicht durch Schmelzwasser ab-
gelagert worden.

7. Von den éltern Schuttkegeln, die wir 1m mittleren
Emmental an den Ausgingen del Nebentiler tiberall beob-
achten konnen, laufen bchotterfldcllen aus, die talwirts an
Umfang zunehmen und schliesslich in das Schotterfeld der
Niederterrasse {ibergehen.

8. Die Ueberlagerung der in einem Stausee oberhalb Burg-
dorf entstandenen Ton- und Lehmablagerungen durch Nieder-
terrassenschotter spricht dafiir, dass die Aufschiittung der
dltern Schuttkegel und der \1ederler rassenschotter \mlnen(l
der letzten Elszelt erfolgte.

9. Die Schuttkegelsysteme im mittleren Emmental deuten
auf Klimaschwankungen hin. Wéhrend die éltern Schutt-
kegel mit der Niederterrasse verwachsen sind, miissen erst
weitere Untersuchungen feststellen, ob die jiingern und
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jlingsten Scllutlkegel als Ablagerungen zu betrachten seien,
die threm Alter nach den Ruckzu"‘smoranen des Biihl- un(l
Gschnitzstadiums entsprechen.

10. Die Niederterrasse des Emmentales zeigt eine deutliche
Zweitellung !.

Ueber die Stellung der Glacialschotter bei Greyerz.

Von Dr. IFriTtz Nusssaum, Bern.

In seiner Studie (Jontr c'bution a Cétude du systeme gla-
ciaire alpin?, die in Vol. X Nr.5, 1909 der Eclogwe Geol.
Hel. p.. 717 besprochen \wrd, slrelfl Herr Dr. B. \EBERr-
HARDT auch die Schotter der Umgebung von Greyerz, die ich
kurz vorher in meiner Arbeit tber die eiszeitliche Verglet-
scherung des Saanegebietes3 beschrieben hatte. Die Art, wie
Herr AeBernarRDT meine Darstellung auslegt, nitigt mich zu
den folgenden Bemerkungen'

Herr AEBERHARDT sagt (l. 273): « Pour NussBaum,
les alluvions de la Gruyére ont ele déposées par le glacier
de la Sarine lors de la phase de Biihl dont les moraines ter-
minales se trouvent en amont, entre Les Moulins et Gesse-
nay. Elles correspondraient donc aux alluvions de Murnau
en amont du lac d’Ammer. Or je ne crois pas pouvoir ac-
cepler 'opinion de NussBaum pour les raisons suivantes :

1o elles sont recouvertes par les moraines de Villarvolard
qui, suivant Nusssatm lui-méme, sont plus vieilles que celles
de la phase de Biihl ;

2° on peut les suivre sans interruption de Montbovon a
Hauteville dans toute la Gruyére sur plus de 20 km., etc.»

Was hier Herr AeBeruARDT behauptel, ist gar nicht wahr!

! Vorliegende Arbeit wurde der Redaktion der Eclogw bereits im De-
zember 1908 iibersandt. Inzwischen erschienen in der Zeitschrift fiir (ilet-
scherlunde, Bd. 111 S. 21%, die Mitteilungen von Dr. J. Hug tiber die Zwei-
tellunfr der \Tlcderterrasse im Rheintal zwischen Schaffhausen und Basel,
die mit memen Beobachtungen uber die analogen Verhiiltnisse der Nieder
lerrasse im Emmental vollsldndw‘ ubercmsllmmen

2 Mitteil. der naturf. Ges. Bem, 1907, S. 257 ft.

3 Jahresb. der Geogr. Ges. Bern, Bd. XX, 1907.
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