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Quelques remarques sur les Préalpes internes
a propos d’une publication récente de M. A. Rothpletz

par CH. SARASIN.

Depuis I'époque ou la géologie des Préalpes suisses a étd
pour ainsi dire débrouillée par les travaux de B. Studer,
d’Ischer, de Gilliéron, de H. Schardt et d’E. Favre, le terri-
toire si compllqué des Alpes suisses a fait lobJeL de nom-
breuses pubhcallons que je ne puis énumérer dans cette
courte notice. Qu’il me suffise de rappeler la théorie de Iori-
gine méridionale des Préalpes qui, énoncée par Marcel Ber-
trand, puis précisée par MM. H. Schardt et M. Lugeon, sup-
pose un systeme de gigantesques plis couchés ou nappes dont
les Préalpes représenteraient le lambeau principal, tandis que
les Klippes en seraient des restes beaucoup plus réduits.
Cette notion, quelque satisfaisante qu’elle soit pour la com-
préhension générale des Préalpes, ne s’appliquait pas égale-
ment bien a tous les détails de la tectonique de cette région
et, si les Préalpes externes et médianes pouvalent étre con-
sidérées comme assez exactement connues, il subsistait de
nombreuses lacunes dans notre connaissance de la zone des
Spielgerten et de la Hornfluh, de celle du Niesen et de la
bordure interne des Préalpes.

(est pour combler ces lacunes que d’une part M. F. Jaccarp
a étudié successivement la région des Spielgerten, du Nieder-
horn, de la Hornfluh, puis celle du Rubh et de la Gummfluh,
que d’autre part M. G Reessinger a levé la carte des environs
de Lauenen et que j’ai moi-méme entrepris, avec deux de mes
éleves, MM. L. W. CorLLer et E. BErNET, l’e\plorallon de la
zone des Cols. Les publications qui ont vu ainsi récemment
le jour n’ont évidemment pas résolu tous les problémes ; elles
contiennent méme probab]ement vu la difficulté du sujet,
des erreurs et des interprétations fautives; mais elles ont in-
contestablement mis en lumiére une série 1mporlante de faits
nouveaux. '
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Sur ces entrefaites M. A. RorupLETZ, pour donner une
suite a ses dtudes tectoniques des Alpes calcaires septentrio-
nales d’Autriche et de la Suisse orientale, est venu passer 16
ours d’été dans les Préalpes et les Hautes Alpes vaudoises-
sernoises, et a publié sur la géologie de ce territoire parli-
-uliérement difficile un volume de 130 pages avec 5 planches
le profils et 2 cartes, intitulé « Die Nord- und Siid-Ueber-
;chiebungen 1n den Freiburger Alpen ». Cette publication ren-
verse la notion presque generalement recue des nappes préal-
pines emacmecs vers le S et la remplace par celle d’un
mouvement N Préalpes, accompagné d’une imbrication
nt:nse et suivi par la formation de quatre grandes fractures
lorgitudinales, dont la lévre S aurait chevauché chaque fois
sbliquement sur la lévre N.

Malgré I'impossibilité que je conslate de faire cadrer les
«dé2s générales de M. Rolhpletz avec les faits les plus claire-
meat constatés de la tectomque des Alpes, je n’a1 nullement
’intention (le réfuter ici ces idées; si je prends la plume,
~’est que j’al trouvé dans le trmsmme volume des « Alpen-
forschungen » de nombreuses erreurs concernant des faits
precis, qui ntéressent plus particuliérement les Préalpes in-
leries.

(es erreurs, mon savant confrére de Munich les a certaine-
mell commises, parce que, ay ant beaucoup trop peu de temps
4 cnsacrer a une région ol chaqm détour vous met en face
d’we difficulté nouvelle, il n’a voulu, semble-t-1l, prendre
conme base aucun des travaux anlérieurs lrailant de cetle
(lmSllOl’l et a abordé le sujet comme s’il avait été absolument
nerf.

Ja solution que M. Rothpletz nous propose pour la zone
des Cols dans le Haut Simmental consiste 3 admettre dans
cgte zone quatre écailles successives plongeant uniformé-
meit au NW et toutes constituées essentiellement de Flvsch
ave, a la base, des dolomies triasiques et par places des cal-
cajes jurassiques. La premiére de ces écailles vers le N com-
prexdrait la zone du Niesen avec le Trias qui la supporte
d’me facon presque continue de Frutigen a la Lenk ; sa base
trn,lque traverserait la Simme vers Matten L seconde écaille,
& liquelle M. Rothpletz donne en I’honneur de son com-
bhacgon de course le nom de Willis-Decke, s’éleverait de-
pur les environs méme de la Lenk vers le Hahnenmoos et
son Flysch s’appuierait sur le Trias du Metschberg par I'in--
ternédiaire de calcaires suprajurassiques. La tI‘OISleme écaille-
syékverait depuis la région d’Oberried jusqu’au Regenbols-
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horn, ou le Flysch serait supporté au S par le Dogger el |e
\lalm de celte petite sommité, tandis qu’il serait chevauiche

1 N par le Trias du Metschhorn. Enfin la quatriéme écaiille
selalt représentée par le Malm de I’'Unter Laubhorn et de
Ammerten-Alp, moulé sur une voile de Nummulitique. ¢t
de Flysch et séparé de la base de I'écaille précédente par yne
épaisse série de Flysch. Les extrémités méridionales des denyx
écailles inférieures marqueraient nettement la tendance a s’jp-
curver en anticlinal pour s’enfoncer sous le pli haut-alpin dJe
PAmmertengratl.

M. Rothplou envisage ces (llﬁerentes écailles comme for-
mées pendant une [)Hlleee générale des Prealpes duNag 6o
contre les plis haut-alpins, eL comme ayant été refoulées du
N au S les unes par-dessus les aulres, a cause de la résistance
qu'opposaient les chaines haut-alpines au mouvement de |a
nappe préalpine.

Cette représentation de la zone des Cols ne peut en aucune
facon étre admise; elle est fondée sur toute une série d’er-
reurs, dont les unes sont du domaine de la stratigraphie, les
autres sont d’ordre tectonique, et qui s’expliquent facilememt
par le peu de temps que M. Rothpletz a pu consacrer a son
orientation dans le terrain.

Stratigraphie.

Voyons d’abord les objections d’ordre stratigraphique qui
s'imposent :

1. M. Rothpletz a considérablement simplifié la question die
la détermination des différents niveaux, en attribuant indiffé-
remment au Flysch tous les faciés gréseux ou schlsteux de la

région ; il fait rentrer dans ce complexe tout ce qui n’est pas

couucule ou gypse tPlaSIqllL, ou bien calcaire massif suprat-
Jurassique, et 1l se représente ce Flysch comme un sédimentt
transgressif, qui aurait recouvert une surface irréguliérememt
et pmfondement entamée par des érosions antérieures. Op jil
existe dans la zone des Cols différentes formations qui nie
sont ni du Hvsch ni du Malm, ni du Trias.

(’est ainsi que M. Rothpletz dessine en Flysch tout yn
complexe de calcaires gréseux, noirs, qui forme au S du
Hahnenmoos le Metschstan 5 or ces calcaires ont absolument
le faciés du Do_,.:lrger d_‘vZ(_)OEthOS qui est répandu dans toutie

la région, dans le versant NW du Metschstand, nouis
avons tlouve M. Collet et moi une grande bélemnite du groupe
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de Bel. giganteus. M. Rothpletz voit également du Flysch
au col méme du Hahnenmoos ; en réalité les formations qui
affleurent la sont des schistes argileux noirs & concrétions
de limonite, dans lesquels nous n’avons pas trouvé de fos-
siles, mais qui ont si exactement le faciés des schistes mor-
dorés de M. Lugeon que leur attribution au Lias supérieur
ne peut faire Pobjet d’aucun doute.

Ces schistes toarciens forment avec le Dogger du Metsch-
stand une série renversée, qui s'enfonce sous le Trias dans
les pentes du Laveygrat ; par places, entre le Toarcien et les
calcaires dolomitiques, on voil s’intercaler une zone plus ou
moins épaisse de gres siliceux, que M. Collet et moi avions
attribuée au Lias inférieur. Cette interprétation n’est basée,
il est vrai, sur la découverte d’aucun fossile dans cette zone,
mais elle parait toul indiquée par la position méme des gres,
d’autant plus que nous connaissons des formations sembla-
bles, incontestablement liasiques, dans le territoire avoisinant.
Or ces grés sont encore placés par M. Rothpletz, sans argu-
ment plausible, dans le Flysch.

II. Au Metschstand M. Rothpletz a remarqué une paroi de
calcaires clairs particulierement bien visible dans le versant
oriental et il représente cette couche comme du Malm sup-
portant normalement le Flysch du Metschstand et chevau-
chant, par l'intermédiaire d’une zone discontinue de Trias,
sur du Flysch. Nous venons de voir que ce Flysch normal
du Metschstand est en réalité du Dogger renversé. De plus le
Malm de M. Rothpletz est un Crétacique supérieur préalpin
typique, formé de calcaires sublithographiques, lités, et rem-
plis _de Globigerines et de Pulvinula tricarinata; il se dis-
tingue de la facon la plus nette du Malm, tel qu’on le trouve
dans le voisinage immédiat, au Regenbolshorn. Enfin sous
ces calcaires supracrétaciques on ne trouve pas du Flysch,
mais bien de nouveau du Dogger, normal cette fois, et qui
s’appuie, soit au Geilsberg, soit au Metschberg, sur du Lias.

III. Au col qui sépare le Metschstand du Regenbolshorn
M. Rothpletz dessine encore du Flysch, tandis que les for-
mations qui y affleurent sont des schistes toarciens et du Dog-
ger. Ce sont également des schistes toarciens, surmontés de
Dogger fossilifére, qui constituent toute I’aréte du Pommern-
grat et qui s’enfoncent finalement au S sous le Nummulitique
et I’'Urgonien haut-alpins. Il y a donc au Regenbolshorn et
au Pommerngrat une série jurassique normale, s’étendant du
Lias au Malm, et nullement un chevauchement de Jurassique



QUELQUES REMARQUES SUR LES PREALPES INTERNES 971

supérieur sur le Flysch comme lm(llque M. Rothpletz Quant
aux gres de Pommern- Alp et I’Ammerten-Alp, leur dge reste
(loutelm et je me réserve de revenir sur cetle question, quand
J’aurai pu compléter I'étude microscopique des roches de cette
série.

IV. Notre confrére de Munich a visité aussi le contact
entre les Hautes-Alpes et les Prélepcq dans les environs
d’Iffigen et a décrit un profil passant a ploxnmle immédiate
de Ilfh(rwlall Or dans cette coupe il représente la belle
voidte que traverse I'lffigenbach comme formée de Nummuli-
tique couvert d’une carapace chevauchante de Malm. En réa-
lité le cceur de cet anticlinal est (‘onstllué par du Néocomien
aussi incontestable que possible, qui contient, avec divers
Brachiopodes, des Toxaster complanatus facilement déter-
minables, et 1l est enveloppé par de I'Urgonien, des cal-
caires nummulitiques et des schistes éocénes qui établissent
le passage au Flysch. Ce sont aussi 'Urgonien et le Nummu-
~litique, coupés  par deux petites failles transversales, qui
affleurent a coté des chalets de Ritzberg, et non le Malm,
comme l'indique M. Rothpletz. Cette série supporte bien, 1l
est vrai, du Malm chevauchant, comme M. Collet et moi
I'avons montré, en 1906, mais les calcaires suprajurassiques
ne sont pas la ou M. Rothpletz a cru les voir ; 1ls se trouvent
plus haut; on les traverse en montant de Ritzberg au pied
de lOber—I aubhorn et (lc la on peut les suivre par Langer-
seiten et Schwand jusqu’au petit rocher de Fluh dans tout le
soubassement de I’Ober-Laubhorn, ou ils sont intercalés avec
du Flysch entre le Nummulitique du fond de la vallée de
Poschenried et le Trias et le Lias du sommet de la chaine.

Tectonique.

Ces corrections d’ordre stratigraphique étaient nécessaires ;
je pourrais les faire suivre d’autres encore, mais je préfére ne
pas allonger davantage ces réflexions, espérant avoir bientot
Poccasion de revenir sur ce sujet. Je crois du reste en avoir
dit assez pour prouver que l'image tectonique donnée par:
M. Rothpletz des Préalpes internes st complétement modifiée
par cetle interprétation toute différente de la stratigraphie.

Mais 11 y a plus et, indépendamment des corrections que
je viens de faire, Je ne puis accepter plusieurs des raccords
tectoniques proposés par mon confrére de Munich. Exami-
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nons plutot chacune des écailles qu’il suppose en commen-
¢ant par le N,

I. M. Rothpletz envisage la zone du Niesen comme un
énorme complexe de Flysch superpos¢ en transgression sur
le Trias du Laveygrat et chevauché par le Trias vt le Juras-
sique des gpmlﬁexten et i1l admet pour toute cette masse un
mouvement montant du N au S. Quoique je reste convaincu
a la fois de l'origine méridionale de la zone du Niesen et de
la présence au milieu de celle-c1 d’écailles de terrains méso-
zoiques préalpins, je ne m’arréterai pas a discuter ces idées,
n’avant pas pour le moment d’arguments nouveaux a mettre
en avant. Je dois par contre faire observer a M. Rothpletz
qu il est impossible de prolongcr l(‘ Trias du Lav eyfrrat avec
un faible plongement au N, jusqu’a Matten dans le Simmen-
tal, comme il le fait ; en Iedll[é le Trias accentue brusque-
ment son plongement a partir de Lavey-Alp et traverse la
Simme a proximité immédiate de la Lenk.

II. Entre le Trias du Laveygrat et celul de Metschberg et
du Metschhorn M. Rothpletz suppose une série normale de
Flysch s’appuiant sur du Trias et du Jurassique au S, che-
vauché par du Trias au N. Or nous venons de voir que le
Flysch n’existe pas dans ce territoire et que la série normale
supposée est en réalité un synclinal couché, dont le cceur est
en Crétacique supérieur, dont les deux Jambafres, formés es-
sentiellement de Dogger et de Lias, sont conservés, I'un, ren-
versé¢, au Hahnenmoos et sur la croupe du Metschstand,
"autre, normal, vers les chalets de Metschberg ainsi que dans
le ravin de Geilskumme. On ne peut donc parler ici m d’écaille,
ui de nappe; il s’agit bien d’un véritable synclinal laminé.

Cette constatation est du reste confirmée par l'allure du
Trias sous-jacent a ce synclinal dans le versant NW du
Metschhorn. Ici en effet on voit les calcaires dolomitiques se
terminer brusquement en une charniére enveloppée au S de
Lias, et dessiner par conséquent un pli parfaitement net, au
lieu de former une écaille.

Mes observations s’é¢loignent davantage encore de celles de
M. Rothpletz en ce qui concerne la zone tectonique du Regen-
bolshorn. Ici de nouveau mon savant confrére voit une écaille
de Trias, de Jurassique et de Flysch, qui s’enfoncerait au
NW sous les précédentes, tandis que, aprés s’élre incurvée
vers le SE en une large voute, elle penetrerau finalement
dans cette direction sous le Nummulitique et 'Urgonien de
I’Ammertengrat. Mais le Regenbolshorn montre une dispo-
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sition synclinale parfaitcment nette du Malm et du Dogger,
et le jambage NW de ce pli s’appuie entre le Regenbolshorn
et le Metschhorn sur des dolomies triasiques plono*eant trés
fortement au SE, qui ne doivent pas passer par-dessous, mais
bien par-dessus e Metschstand. Et, pour confirmer ce fait,
des lambeaux de cornieules se retrouvent sur différents points
de 'arréte du Metschstand, témoins particuliérement intéres-
sants du recouvrement du pli du Metschhorn par une nappe
Laveygrat-Regensbolshorn.

\pus avoir couvert le pli du Metschhorn, la nappe du
Regenbolshorn s’est enfoncée en synclinal entre le front de
ce pli et la voute haute-alpine du Simmenfall, puis elle s’est
moulée sur le dos de celle-ci a PAmmerten- A]p et au Laub-
horn, pour s’enfoncer finalement sous le jambage renversé
du ph du Rawyl-Ammertengrat. Ce synclinal du Regenbols-
horn se continue par Trogegg, en s’abaissant rapl(lement dans
le sens longitudinal et son prolongement doit se retrouver
dans le soubassement de I'Ober-Laubhorn au-dessus d’Ober-
ried, ou 'on voit en effet, entre le Nummulitique du bas des
pentes et le Trias de la région culminante, des calcaires su-
prajurassiques incurvés sy nclinalement ; ; seulement & 'W de
la Simme ce pli est désserré par le retrait des plis sous-jacents,
et par conséquent beaucoup plus étalé.

IV. Sous sa nappe ou son écaille du Regenbolshorn, qui a,
comme nous venons de le voir, une tout autre allure que
celle qui lui a été attribuée, M. Rothpletz en représente une
quatrleme, directement superposee au tertiaire haut-alpin et
a laquelle appartiendraient le Malm du Simmenfall et du
Laubhorn, la paroi de Malm des flancs de ’Ober-Laubhorn
et une lame chevauchante de Malm qui recouvrirait partout
le Nummulitique dans la région de I'lffigenfall et du Hoh-
berg. Mais cette interprétation repose de nouveau sur une
erreur : le Malm du Simmenfall appartlent sans aucun doute
4 la méme unité tectonique que celui de ’Ammerten-Alp, qui
se relie certainement a celul de Wiingi et du Regenbolshorn :
il se prolonge & I'W par le Laubhorn et se retrouve a Ritz-
berg, mais il ne prend en aucune fagon dans les environs
d’Iffigen I'extension que lui a donnée M. Rothpletz, qui lui
a attribué des calcaires de 1'Urgonien et du Nfl)lmmuhthue
haut-alpins.

Le Malm est, 1l est vrai, divisé au Simmenfall et & ’Am-
merten-Alp en deux ou trois écailles, mais celles-ci ne sont
évidemment pas profondes et en tous cas elles ne s’enfoncent
pas au NW sous le pli du Metschhorn.

ECLOG. GEOL. HELV. X. — Décembre 1908. 38



)
b}

CH. SARASIN

Ainsi les deux nappes inférieures que M. Rothpletz a dis-
ImU‘uceS dans la région du Pommerncrrat et de TAmmerten-
\lp n’en forment en réalité qu'une; par contre le lambeau
chevauchant de Trias et de Lias qui constitue le sommet de
’Ober-Laubhorn appartient & une nappe supérieure a celle du
Regenbolshorn et, comme celle-ci se raccorde avec la zone
tliasique du Laveygrat, cette nappe de I’'Ober-Laubhorn doit
s’'intercaler entre la zone du Niesen et le Trias du Laveygrat;
elle le fait du reste réellement 3 'W de la Simme aux envi-
rons de la Lenk.

V. Reste finalement la question de la nature du contact de
la zone des Cols avec le pli déjeté du Rawil et de PAmmer-
tengrat. M. Rothpletz repréqonte ici une faille montant obli-
qnunent du S au N, suivant laqucllc les formations helvé-
tiques de la partie méridionale auraient chevauché sur leur
avant-pays, et il se figure cette faille comme appartenant a
une derniére phase de dislocation, postérieure aux plissements
helvétiques et a la mise en place de la masse chevauchante des
Préalpes.-Or, si U'on suit le pied N du pli du Rawyl jusque
dans la vallee d’Engstligen et dans le flanc de la chaine du
Lohner, on constate paltout I'existence d’un jambage ren-
vers¢ continu d’Urgonien et de \’ummulitique et 'on voit
finalement, entre la Bonderspitz et I’Elsighorn, ce jambage
renversé se souder en un profond synclinal deJete avec le
jambage normal du pli de lEISIa{horn, il est facile d’autre

art de se convaincre que ce dernier ph est le prolongement
de la vodte helvétique de I'lffigenhorn et du Simmenfall. Ainsi
la zone Ifficen- Ratzllberw-l)ommerncrral correspond a un syn-
clinal dejete du soubassement haut- -alpin, formé pendant et
aprés la mise en place des nappes préalpines et dans lequel
celles-ci se sont enfoncées. Il y a ic1 un plissement parfaite-
ment caratérisé sans fallle, ni chevauchement, et ce plisse-
ment appartient a la méme phase de dislocation pendant la-
quelle se sont formés les plis haut-alpins plus internes.

Conclusions.

Si nous cherchons a tirer les principales conclusions des
quelques remarques qui précédent, nous constatons d’abord
que M. Rothpletz a attribué dans les environs de la Lenk
une beaucoup trop grande extension au Flysch, avec lequel
il a confondu dn(‘rs niveaux du Lias et du Dogger, que
d’autre part il n’a pas su toujours distinguer le Malm préal-
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pin de calcaires plus ou moins semblables, mais trés difté-
rents au point de vue stratigraphique, tels que I'Urgonien, le
Nummulitique haut-alpin,le Crétacique supérieur des Préalpes,
qu’enfin il a pris pour des schistes nummulitiques les cal-
caires schisteux & Toxaster de I'Iffigenfall.

Quant aux relations tectoniques nous avons montré que,
des trois écailles supposées par M. Rothpletz, entre la zone
du Niesen et le soubassement helvétique, aucune n’a I’allure
qui lui a été attribuée. Au Hahnenmoos et au Metschstand
il v a, non une écaille normale de Trias, Malm et Flysch s’en-
foncant au NW sous la zone du Niesen, mais un synclinal
de Jurassique et de Crétacique, dont les couches plongent
isoclinalement au NW et sont comprises entre les deux zones
triasiques du Laveygrat et du Metschhorn. Ce synclinal est
supporté par un anticlinal couché, dont le jambage renversé
de Dogger forme la paroi du Metschhorn, de Sumpf et de
Metsch.

Le Jurassique du Regenbolshorn ne supporte point de
Flvsch et n’appartient pas a une écaille sous-jacente au Ju-
rassique du Metschstand ; il fait partie d’une nappe supé-
rieure, dont on trouve encore des lambeaux triasiques sur la
croupe du Metschstand, et a laquelle appartient aussi le Trias
du Laveygrat. Cette nappe se moule d’une fagon compliquée
d'une part sur le pli préalpin du Metschhorn, d’autre part
sur la voute haut-alpine du Simmenfall ; vers I’'W elle s’abaisse
longitudinalement et apparait a mi-hauteur, sous la forme
d’une paroi plus ou moins laminée de Malm, dans les flancs
de ’Ober-Laubhorn. Ici elle est chevauchée par une nouvelle
nappe de Trias et de Lias.

Quant a ’écaille préalpine inférieure de M. Rothpletz, nous
avons vu qu’elle est inséparable de la nappe du Regenbols-
horn, dont la terminaison vers le S a I’Ammerten-Alp, au
Simmenfall et au Laubhorn est, il est vrai, compliquée a la
fois par des imbrications peu profondes et par des failles.

Enfin nous avons constaté que la zone de contact entre
Préalpes et Hautes Alpes suivant le pied du Rawyl, de 'Am-
mertengrat et du Lohner n’est marquée ni par une faille
oblique, ni par un véritable chevauchement, mais qu’elle cor-
respond & un enfoncement synclinal simultané des terrains
haut-alpins et préalpins, tandis que vers le S s’élevait et se
déjetait I'anticlinal du Rawyl-Ammertengrat-Lohner, déve-
loppant sur les formations préalpines son jambage septen-
trional renversé.

Du reste nous tenons a reconnaitre que dans ces territoires
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si compliqués des Préalpes internes bien des difficultés sub-
sistent, qui ne pourront étre résolues que par de patientes
recherches, mais qui ne seront en tout cas pas tranchées par
des explorations aussi hdtives que l'ont été celles de notre
distingué confrére de Munich.
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