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Les chiffres ci-dessus — se rapportant au cas particulier
— montrent que, relativement aux plis formés, une feuille de
plomb de 0m=75 est moins épaisse que les assises rocheuses,
cela dans le rapport de !/, a !/,, soit de 3 a { environ. Pour
représenter exactement ces assises, le plomb devrait avoir
1 mm. d’épaisseur. Et, avec cette épaisseur de 1 mm., il de-
vrait former cinq plis de 3 mm. de diamétre, sur 'emplace-
ment du dome de Roquebrun. Tel serait — d’aprés un cas
particulier, il est vrai, mais dont les proportions peuvent,
sans 1nconvénient, étre généralisées, puisque ’échelle des
deux reliefs est sensiblement la méme — le degré de frois-
sement du paléozoique dans ces reliefs.

(A suivre.)

Beitrige zur Geologie der westlichen Kientaleralpen.
(Blitmlisalpgruppe).

Von A. Tr&EscH, Bern.
b

Anmerkung. — Dieser Arbeit liegt keine Karte bei. Samtliche
Hinweise beziehen sich auf die (reclogische Karte der Gebirge
swischen Lauterbrunnental, Kandertal und Thunersee, aufge-
nommen 1go2—19god von Ep. GERBER, Ep. HELGERS, A. TrROSCH,
bestehend aus Spesialkarte N° 43 a, Profiltafel N° 43 b, und
emnem Heft Erlduterungen No 5. Beitrdge zur geol. Karte der
Schweis, 1907,
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Einleitung.

Das Gebiet, mit dem sich die vorlieeende Arbeit befasst,
liegt westlich der Kieun und wird im Siiden begrenzt von del‘
Kammlinie, die ther die drei Gipfel der Blumllsalp, iiber das
Oeschinen-, Frinden- und Doldenhorn verliuft. Die West-
grenze f.{ilt mit dem Westrand von Blatt 488 des topogra-
phischen Atlasses zusammen, wird also gebildet von einer
Linie, die iiber die Fisisticke, die Birre und den Giessenen-
grat nach Norden hinstreicht. Im Nordosten und Osten bildet
dle Kien und ihr Oberlauf, del Pochtenbach, den natiirlichen
Abschluss.

Der so abgegrenzte Gelindeabschnitt liegt zum grossten
Teil aut Blatt XVIII der geologischen harte der Schweis,
in sciner nordwestlichen Ecke, zum kleinern Teile auf der
siidwesthchen Ecke von Blatt XI/1. Er wird dargestellt durch
Teile der Bldtter 488 und 3¢.5 des tOpOJr'ap/usclzen Atlasses.

Zu den Aufnahmen wurden in den Jahren 1902-1905 20
Wochen verwendet. Einige stratigraphische Resultate der Autf-
nahmen von 1907 Wcslllch ausserhalb des l:ebleteq konnten
zum Teil verwendet werden.

Von den Arbeiten, die sich bis jetzt mit dem Gebiet be-
schiiftigten, seien die wichtigsten kurz erwihnt :

B. Steper (16, S. 951) erwithnt Cerithienschichten
{Eocidn) vom Holtirli (s. S.85). An gleicher Stelle, S. 56,
schreibt er: « Auf dem Gipfel des Schwarzhorns, zwischen
dem Diindenpass (2705 M.) und der Bliimelisalp 'fand man
in grossen Mengen eigentiimliche Gryphiten, dhnlich Gry-
‘plzwa cymbium , abu dle Seiten mit dem Riickenfast rechte
Winkel bildend und den Schnabel ganz auf die Schale ge-
driickt. Auf der Nordseite des Dundenpasseq folgen unmittel-
bar Nummulitengesteine. » Zwischen dem Diindenpass
{identisch mit Hohturll) und der Blumlisalp gibt es kein
Schwarzhorn, wohl aber nirdlich vom Diindenpass ; die
Fossilien habe ich dort nicht gefunden. (Vergl. 5. 34.)

Moscu ist der erste, der das Gebiet genauer bearbelte[ hat.
Die Resultate seiner Untersuchungen finden sich in den Lie-

1 Die Nummern im Text geben die Nummer der Arbeit im Literatur-
verzeichnis an.
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ferungen 21 und 24 der Beitrdge sur geologischen Karte
der Schweiz (14, 15). Ende September 1884 ist er iiber das
Hohtiirli gewandert und hat — wie er selbst sagt — nur
eine kurze und ungiinstige Zeit zur Verfligung gehabt. Es.
darf uns deshalb nicht verwundern, dass seine Angaben, so-
weit sie wenigslens- den siidlichen Teil des Gebietes betreffen,
nicht zuverldssig sind!. Text, Karte und Profile stimmen
nicht iberein. Das einfache Profil, das Moscu gibt, vermag die
gefundenen Tatsachen in keiner Weise zu erkldren. Zuver-
lassiger ist die Arbeit iber den nérdlichen Teil des Gebietes.

BerTrAND und Govrrigz (3) befassen sich mit der Tektonik
des Gebietes, das sie in Zusammenhang bringen mit der
Glarner (Doppel-) Falte. Sie unterscheiden zwei Zonen:
die Kalkhochalpen und die Schieferketten, beide ge-
trennt durch eine Eocénmulde. Sie versuchen, einen liicken-
losen Zusammenhang des Eocén zwischen Lauterbrunnen-
tal und Kandertal nachzuweisen. Das Eocin liegt auf der
stidlichen Kette und schiesst unter die nérdliche ein;
diese 1st wurzellos.

Ich kann diese Tatsachen nur bestitigen bis auf die zuletzt
angefiihrte, die ich fir hochst wahrscheinlich, aber bis
zur Stunde nicht fiir bewiesen betrachte. Mit der Deutung
der Schichten im Gebiet zwischen Kien und Kander bin ich
mit den genannten Geologen nicht immer einverstanden ; so
liegt beispielsweise das Eocdn nicht auf dem Malm der siid-
lichen Kette, sondern es schieben sich noch méchtige Kreide-
ablagerungen dazwischen. Die genannte Verdffentlichung
beruht eben nicht auf genauer, systematischer Aufnahme.

Fir die Tektonik unseres Gebietes ist es die wichtigste
Arbeit.

FELLENBERG, KissLing und ScHarDT (7) beriihren mit ihrer
Arbeit den Westrand des Gebietes. Sowohl im stratigra-

hischen wie im tektonischen Teile werde ich auf diese Ar-
Eeil zuriickkommen. Tektonisch zeigt sich die Uebereinstim-
mung in beiden Gebieten in der Annahme grosser liegender
Falten; weil ich aber zwei verschiedene Schichtsysteme
(Decken) unterscheide, werden die Profile anders gedeutet.

Im Jahre 1900 publizier-te DouviLLE (4) eine Reihe von
Beobachtungen, die unser Gebiet streifen. Er stiitzt sich da-
bei wesentlich auf die Arbeit von BErRTRAND und GoLLIEZ.

1 Mosca (14, S.1): « Die Orographie der Gebirge bildet zur Einfachheit
der Geologie den striktesten Gegensatz. »
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DouviLLE unterscheidet drei Systeme:

1. System H., helvetische Facies, an Ort und Stelle wur-
zelnd, mit michtiger Entwicklung des Hohgantsandsteins
(Barton). ' '

2. System B. G. stellt eine grosse liegende Falte dar, auf
das System H. iiberschoben. Das Eociin ist gekennzeichnet
durch Taveyannazsandstein. In verkehrter Lagerung fin-
den sich diese Schichten an der Bachfluh.

3. System K., Klippenfacies und exotische Blicke, ein-
geschoben zwischen System 1 und 2. Hiezu wiirden die
Klippengesteine des Farnigrabens gehoren.

1903 verotfentlichte DouviLLE seine izweite Arbeit (5), die
sich nun eingehender mit den westlichen Kientaleralpen be-
schiftigt. Die drei Systeme werden beibehalten. System H.
finden wir am Gerihorn; es wird iiberlagert von den Klippen
des Farnigrabens (System K.) und diese dann von den
Schichten B. G. der Bachfluh. Die siidliche Fortsetzung der
Klippen sollen wir in den Tschingelkalken der Al
Tschingel im Kiental finden; sie werden von Malm- und
Taveyannazsandstein des Systems B. G. liberlagert und ziehen
sich bis zum Hohtirli und in die Blumlisalp hinauf, auf der
Westseite bis nach Kandersteg hinunter.

Hiergegen erheben sich starke Bedenken: Die Blumlisalp
besteht nicht aus Sedimenten der Klippenfacies; schon die
Nummulitenschichten der Wilden Frau sprechen da-
gegen. Was DouviLLE bei der Klubhiitte S. A. C. auf dem
Hohtiirli als Malm ansieht, ist zweifellos Tertiar.

Das Eocidn der Bachfluh gehért zum System H. (reiche
Entwicklung des Bartons, Fehlen des Taveyannazsandsteins)
und nicht zum System B. G., wihrend ich umgekehrt im
Eocin des Gerihorns eher die Merkmale des Systems B. G.
finde, vor allem in dem auffalligen Vorherrschen der Litho-
thamnienkalke. Welche Stellung die Taveyannazsandsteine
unter dem Gerihorn einnehmen, weiss ich nicht; hin-
gegen lisst sich bei der Tschingelalp beobachten, dass der
Taveyannazsandstein (B.G.) die Tschingelkalke (K.)
unterlagert. Auch am Gerihorn lagern die Neocomkalke,
z. B. am Riiderigsgrat, nicht unter, sondern auf dem
Taveyannazgestein.

1903 veroffentlichte ich eine vorldufige Mitteilung (22). Die
dort erwidhnten Beobachtungen, die sich simtliche auf die
Stratigraphie beziehen, wurden durch die Aufnahmen in den
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folgenden Jahren 1m allgemeinen bestéitigt ; nur musste ein
Teil der bunten Kieselkalke statt dem Eocién der Kreide zu-
gewlesen werden.

Eine zweite kleinere Mitteilung (23) erschien im Jahre 1905
und erwiihnt das Vorkommen von Ammoniten der Berrias-
stufe an der Blimlisalp.

Einer vorlidufigen Mittellung Gersers vom Jahre 1902 (8)
folgte 1905 seine Arbeit iiber die ostlichen Kientaler-
alpcn (9). Ich werde in nachfolgendem noch 6fters auf diese
sorgfiltige Arbeit aus dem \achbarweblel Bezug nehmen, so
dass ich hicr nicht niiher darauf eintrete. Viele Resultate ver-
danken wir gemeinsamer Arbeit; denn wir haben von Anfang
an die Ergebnmsse unserer Untersuchungen miteinander ver-
elichen, und ich bin Herrn Dr. Gerser fiir manche Anregung
und manchen Hinweis za lneullchcm Danke verpflichtet.

ERSTER TEIL

Beschreibung einzelner Gebirgsgruppen.

Wie spiter noch ausfiihrlicher dargestellt und begriindet
weldcn soll, sind im Gebiet der westllchcn [\lenlalelalpen
zwel \erschledene Schichtsysteme ausgebildet: ein nord-
liches, das der Decke entsprlcht und ein stidliches, das
wir als Basis bezeichnen kénnen ; oder um die Glelchen Be-
zeichnungen zu erhalten, wie sie GERBER fiir die Ostlichen
Kientaleralpen aufgestelit hat (9, S. 57): Sedimente
der mittlern (nurdllchern) Kalkalpen und Sedimente
der innern (stidlichern) Kalkalpen.

1. Die Bliimlisalp-Doldenhorn-Gruppe.

Sie liegt vollstindig in den innern Kalkalpen ‘und bildet
den hochsten Teil des ganzen Gebietes. Sie setzt sich zu-
sammen aus der prachtvollen, méchtig wirkenden Bliimlis-
alp mit ihren sechs in zwel Treffen aufgestellten Gipfeln :
Blimlisalphorn (3671 M.), Weisse Frau (3660 M.) und
Morgenhorn (3629 M.), und nordlich vorgelagert Blim-
llSdlpI‘OtllOlI] (3300 M.), Blimlisalpstock (3219 M.)
und Wilde Frau (3259 M.), dem Oeschinenhorn (3490 M.),
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dem Frindenhorn (3367 M.), dem grossen und kleinen
Doldenhorn (3650 M., 3474 M.) und dem Innern Fisi-
stock (2919 M.). Die ostliche Grenze wird durch die Gamchi-
licke (2833 M.) und den Gamchigletscher gebildet, die
Nordgrenze durch den llohlurhpdss (2781 M.). Siid- und
W Estgrenlc fallen mit den Grenzen des ¢esamten Gebietes
zusammen (5. 65).

Orographisch zeigt die ganze Gruppe die charakteristische
P ultform : StL‘ll’ll)f‘lll nach Sdden zum Gasterntal und
Kanderfirn, sanfteres Gehinge nach Norden. In diesen Hang
tief eingebettet liegt das prichtige Kar des Oeschlncnsees.
Die Pullfmm erklirt sich aus dem geologischen Aufbau: im
allgemeinen nach NW fallende %(luclltcn betr SW—N\E

Streichen.

Meine Aufnahmen 1n diesem Gebiete sind fur zu eimmem
vorliufigen Abschlusse geldnwt Mehr noch als die vielen un-
zuwanwhchen Stellen, die Schutt- und Gletscherbedeckuny
haltcn die bclmlerlfrkelten der stratlwra[)hlschen \Y erhdltmssv
die Arbeit des (-eolonen auf. Die Gesleine sind in grosser
Gleichformigkeit allSU‘eblldLl und sichere Altel‘;bestlmmunﬂ
1st auf dem \or‘dhanﬂr nur (lurch Auffinden von Versteine-
rungen moglich.

Blimlisalphorn, Oeschinenhorn und Doldenhorn
besitzen das gleiche (npfelgebtem ein schwarzer, dichter kalk
mit winzigen, glitzernden I\rystallﬂachen von halkspat er
ist sehr diimlbanl\lg, verwittert dunkelgrau, teilweise mit
tiefschwarzen Flecken, oder blauschwarz. Der Schliff zeigl
einen gleichmissigen Kalk mit sehr seltenen organischen
Resten, die ich als Radiolarien deute. Sie sind, wie auch
eine schlechte Terebratel und ein zweifelhafter Ammonit, zur
Fixierung des Horizontes wertlos. Ein Schhff von einem
Handstiick des Oeschinenhorngipfels zeigt schr kleine Gilau-
konitkérner. In den tiefern Lagen veriindert, sich das
Gestein, indem auf der Oberfliche parallel angeordnete, meist
Ianggestrcckte dunkle Kalkbruchstiicke sichtbar w erden die
dem Gestein ein breccioses Aussehen geben. Es Qpa]tet in
glatten Flichen, und es entstehen hiufig polyedrische Stiicke
von oft merkwurdlo regelmassmer Form

Die Schiciten tallen mit wechselnder Neigung nach Norden
ein. Am Siudabfall des Blumllsalphorns st eine doppelte
S-Falte (Prof. 2), am Oeschinenhorn eine crewaﬁtwe
C-Falte sichtbar. l*altungen finden sich auch am Dolden—
horn (vergl. die Profile in 7 und Fig. 1 S. 74).
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Diese Schichten rechne ich zum Neocom!, zum kleinern
Teil zum Malm. Die Grenze zwischen den beiden Stufen
kann aber bis jetzt nicht mit Sicherheit angegeben werden.
Die Zuteilung zur untersten Kreide stiitzt sich auf einen
Fund von Ammoniten des Berrias im Sattel zwischen dem
Blimlisalphorn und dem Blimlisalprothorn? Hier
finden wir 1—2 M. dicke Kalkbdnke, die mit Schiefern
wechsellagern und rlppenformlrr an der \Veqtﬂanke des Sattels
hervorslehen Das Gestein ein und der gleichen Bank zeigt
oft auffillige Verschiedenheiten, besonders auf den ange-
witterten Flichen. Neben den dunklen Gesteinen wie auf den
Gipfeln sehen wir solche mit hell graubrauner Oberfléiche er-
scheinen, die, auf frischer Bruchfliche tiefschwarz, beim
Gliihen Schneewelss werden, oder solche, die in he]l blau-
grauer Kruste schwarze, eckige Flecken von wechselnder
Grosse aufwkisen, so dass das Gestein ganz das Aussehen
einer Breccie erhilt, trotzdem der frische Bruch einen homo-
genen, schwarzen Kalk zeigt. Eine dieser Binke enthilt iu
grosser Zahl Ammoniten und Belemniten (S. 135). Die
Ammoniten sind teilweise recht gut erhalten; das Gestein
spaltet in glatten, parallelen Hachen und dies ist der Aus-
heute sehr hinderlich. Die Stelle ist nur in Jahren zuginglich,
in denen der Schnee stark zuriickgeht.

Weder im westlichen noch im ostlichen Weiterstreichen
konnte die fossilreiche Bank aufgefunden werden.

Das Liegende der Berriasschichten bildet eine Breccie:
In aschgrauem, schwach spitigem Kalk liegen unregel-
missig geslaltete schwarze Kalkbrocken von stark wechseln-
der Grosse. Wo die Komponenten kleiner sind, sieht das
Gestein wie groboolithisch aus; es finden sich alle Ueber-
ginge bis zum hellgrauen, homogenen Kalk. Die Breccie ent-
hdlt Belemniten; ” die Lan*eruntr spricht fiir unterste Kreide
oder obersten Malm.

Das Hangende der fossilreichen Berriasschichten wird
durch schwarze, stark tonige Schiefer gebildet, in denen
Kalkbinke (von nur !/, M. Michtigkeit) seltener sind, als in
den tiefern Lagen. Lose findet man hie und da einen ver-
zogenen, schlechten Ammoniten. Es sind Neocomschiefer,
dle sich der westlichen Rothornwand entlang herunterziehen
bis dort, wo die Listerfliihe am weitesten nach Stiden reichen.
Die Schiefer zeigen eine prachtvolle G-Falte, Antiklinale,

! Inklusive Berrias.
2 In der Folge bezeichne ich das Blumlisalprothorn kurzweg als Rothorn.
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die nach Siden gebftnet ist (Prof. 2). Die gleichen Schiefer
und Kalke schen wir aber, reduue:t an den Hingen der
Liasterflithe bis zu den Hiitten der untern Oeschmenalp nach
Norden ziehen.

Die nidmlichen Neocomgesteine setzen den Nordhang des
Doldenhorns zusammen, Unter dem Plateaurand, aut dem
die Doldenhornhiitte liegt (Klubhitte S. A. C.), stehen tonige,
schwarze Schiefer an, auf den Schichtflichen mit seiden-
olinzenden Hiuten : unteres Neocom. Das Plateau bildet
th hrundllache einer gewaltigen Abrissnische. Der Bergsturz
1st in neuerer Zeit (:e"enstand einer Arbeit gewesen. (24.)

Dunkelgraue bis sclmalze Kalke enthallen ziemlich hiufig
Stielglieder von Mdllericrinus (? neocomiensis) und Apiocrinus :
Seeigel und Korallen sind selten. Haufig findet man Be-
lemniten cgegen den Spitzstein (2973 M.). Es ist nicht aus-
ceschlossen, dass auch der Malm an der Blldunfr des Plateaus
tmlmmmt, d] Abgrenzung gegen das \eocom war bis jetzt
nicht maglich.

W elche Schichten bilden nun das l.iegende des Neocom-
mantels? Es ist ein Kalk, der mit dem Neocomkalk voll-
stiandig tibereinstimmt und der dem Malm zuzurechnen ist,
weil die Lagerung zwischen Dogger und Neocom dies ver-
langt!. Paldontologische Beweise fehlen. Dieser Malm hilft
den Siidabsturz der ganzen Gruppe aufbauen. Er greift an
den Flanken der von den Gipfeln nach Norden auslaufenden
Grite auch auf die Nordseite hintiber und hat hier viel-
leicht noch grissere Verbreitung, als die Karte zeigt. Sicher
Neocom smd die Schichten am Rothorn- Blumhsalphorn-

Sattel und unter dem Spitzstein.

Der tiefste Punkt des ganzen Grates ist die Gamc hiliicke.
Hier stehen Dogger schichten an, wie GERBER (9, S. 51) be-
reits gemeldet. Ueber dem Ischmfrelgletscher treffen wir dort
graue, spitige Kalke, die Dolomitbrocken einschliessen ;
die Dolomitstiicke werden nach oben grosser, das Gestein
wird zur Breccie. Mit scharfem Kontakt setzt dann wieder ein
Spatkalk ein, der nur winzige Dolomitkorner enthilt. Die
Gesamtméchtigkeit dieser dolomithaltigen Spatkalke betrigt
zirka 20 M. Unmittelbar {iber dem Gletscher fallen sie steil nach
Siiden ; oben legen sie sich horizontal und fallen dann nach
Norden ein. Ein 4 M. michtiges Band von Spatkalk bildet
das Hangende. Es unterscheidet sich durch seinen Kiesel-

! Die Breccie des Sattels (s. oben) wurde sonst nirgends gefunden.
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gehalt vom Liegenden. Die hoher hinauf sich einstellenden
Schiefer sind schwarz, knorrig, glinzend und enthalten rote
Konkretionen, daher die Vermtterunwskruste oft rostfarbig
erscheint. In c;lark sandigen, nestfo;mlﬂ'en Partien findet man
Echinodermen-U eberreste. Die Schiefer bilden den Kamm ;
sie erreichen eine Machtigkeit von ungefihr 35 M. Das Hlam-~
gende wird durch graue Spatkalke mit Dolomitsticken —
wie im Liegenden — gebildet. Diese streichen N 39% E und
fallen 40 © Nord. Abweichend von der bisherigen An-
nahme sehen wir hier die Schichten nicht mit gleich-
missigem Nordfallen auf dem Krystallinen auf-
liegen. Die dolomithaltigen Spatkalke sind nach den Unter-
suchungen TOBLER’s (H) JUI]‘TCF als die Schiefer, die hoher
folgen. Diese bilden den Kern ciner Antiklinale.

Noch an emner andern Stelle hat die Erosion den Dogger
auf dem Grat freigelegt, am Frindenjoch (3001 M.). Am
Oeschinensee fandcn snch, unmittelbar anter dem lrunden—
gletscher, lose eisenhaltige, kieselige, sehr harte Kalke und
tonige Quarznte mit Ammomten- und Belemniteubruchstiicken
des untern Dogger sowie Oolithe des obern Dogger.
Am Friindenjoch stehen diese Schichten nicht an ; sie finden
sich also zu beiden Seiten des Sattels in grosserer Hohe. Der
anstehende Dogger gleicht vielmehr dem der Gamchiliicke.
Wieder erscheinen die Spatkalke mit Dolomitbrocken,
denen sich hier solche mit Silexknollen beigesellen. Sie
wechsellagern und mégen zirka 60 M. michtig sein (Schitzung
und Messung ist hier ausserordentlich sch\wer]ﬂ) Als schwar-
zes Band von mindestens 80 M. heben sich darunter die
knorrigen Opalinusschiefer von weitem ab. Sie ermig-
lichen die Bildung des Hingegletschers am Sidhang der
Gruppe. Nach der Tra\erslerung eines 20 M. machutren
Quarzitbandes erscheinen wieder Opalinusschiefer,
von harten, roten Binken durchzogen, mit zirka 30 M. Emn
im Liegenden folgendes 5 M. messendes Schieferband und
ein sandiger, grauer, spitiger Kalk von 4 M. gehoren wahr-
scheinlich dem Lias an. Der 150 M. michtige Absturz, der
nach unten folgt, ist Malm, abgeschlossen durch Birmens-
torferschichten. Mit dem Oollth des Callovien beginnt
noch einmal der Dogger. In tiefern Lagen wird der Oolith
sandig und grau. Das Liegende bis zum Kanderfirn bilden
die dolomllhaltlo‘en Spalkalke deren Schichtenstellung eine
Antiklinale anzeigt (Prof. 2).

Schlchtenverdoppelung kommt demnach am Sid-
hang der Bliimlisalpgruppe vor. Einer genauen strati-
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araphischen Aufnahme stehen aber gerade hier bedeutende
Sdnncngkelten entgegen.

Kehren wiar \uedcr zur Nordseite zuriick.

Am Rothorn erheben sich tiber den Neocomschiefern die
steilen, unersteigbaren, roten Felswinde, deren unterer Teil
aus einem schu arzen, sclm ach spitigen l\alk gebildet wird.
Sie enthalten grosse lxorallen der Schhff LL‘I”[ mehr oder
weniger deuth( he oolithische Strul\lm Ich habe sie aus diesem
Grunde auf der Karte zum Urgon gezihlt; es ist aber wahr-
scheinlicher, dass sie den obern Teil des Neocom bilden,
und die Grenze zwischen den beiden Stufen wire auf der
Karte etwas hoher zu lcgen

Das darauf folgende Urgon ldsst sich am besten studieren,
wenn man von der obern Oese hinenalp den Nordhang des Rot-
horns hinansteigt. Es besteht aus einem grauen, hellgrau an-
witternden Kalk mit Lagen von 10 —50 Cn. chke die grob-
spitig, konglomeratisch und fossilreich sind. Die 'Versteine-
rungen sind nicht zu bestimmen ; es scheinen hauptsi‘ichlich
gerollte P\t,qmemen Zu  sein, Im homogenen Kkalk sind
grosse Nerineen nicht selten. Sie finden qnch auch 1n einem
dunklen, etwas spitigen Kalk. Lose Stiicke, braunlich, sandig
angewittert, entstammen dem Aptien. Die Urgonschichten
nehmen Teil an der S-férmigen Biegung, und wir werden sie,
reduziert, in einem DProfil zwischen d(,r untern und obern
Oeschinenalp antretfen (Prof. 2). Nach Osten setzen sich die
Urgonschichten in die Basis des Blumllsalpstockes und
(lu nordlich vorgelagerten Felsen fort; sie erscheinen auch
in den liegenden Falten der Wilden Frau (Prof. 1). Folgen
wir dem Struchen nach Westen, so treffen wir am FlSlstock
wieder die hellen Sclnattenkalke. Der Bergsturz hat hier
einen schonen Aufschluss geschaffen, der einen Einblick in
den Aufbau der Fisistocke gewiihrt (IFig. 1). Wir erkennen
den nach Norden offenen \Iu]denlell einer S-Falte. Als helles
Band lésst sich das Urgon verfolgen. Auf dem Gipfel stehen
schwarzgraue und glaue Lrgonkalke an mit Streichen N 50 E.
Leicht zuganghch und typisch ausgebildet ist das Urgon in
dem Tialchen westlich der Innern Fisistocke, das nur teil-
weise noch auf der Karte liegt. Die weissen Béander der
beiden Talbdnge bestehen aus einem hellgrauen, richtigen
Schrattenkalk. Stellenweise erinnert das Gesteln an ein
Konglomerat ; die Gerille bestehen wohl zur Hauptsache aus
Fosmhen D1e Michtigkeit betrdgt zirka 80 M.

Unter den etwas abwelchend auscrebllde[en Urgonschichten
des Fisistockgipfels folgen griin]iche Schiefer, rétlicher,
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Fic. 1. — Profil des Fisistockes.

sandiger, krystalliner Kalk, unterlagert von schwach tonigen,
dunkelgrauen Schiefern, hell angewittert, mit Korallen “und
Lithothamnien!. I):e erstern Schichten gehoren moglicher-
weise zu den Tschingelkalken?®

Unter den Lithothamnienschichten folgt ein grauer, fossil-
leerer Quarzsandstein und dann, als Kern der Synklinale,
lonige, grau-verwitterte tertiire Schiefer (? Flysch). Sie
ruhen auf einem Kalksandstein und Quarzsandstein von be-
deutender Michtigkeit mit spirlichen, sehr kleinen Num mu-
liten; eingeschlossene Kalkbrocken enthalten Lithotham-
nien. Die Sandsteine wechsellagern mit papierdiinnen, stets
sehr wenig méchtigen Schiefern. Auf Fisisc hafberg (wesl-
lich ausserhalb der Karte) finden sich grin und rot ge-
farbter, eisenschiissiger, feiner Sandstein oder bunte Mercrcl
mit kleinen bis 5 Mm. im Durchmesser haltenden, stark
eisenhaltigen Kugeln (Bohnerz).

Die Sandsteine gehen nach unten in bunte Kieselschiefer

! Undeutliche, kleine Schnecken in eciner Schieferlage legen die Ver-
mutung nahe, dass wir es hier vielleicht mit schlecht entwickelten
Diableretsschichten zu tun haben.

* Durch die Aufnahmen von 1907 sicher gestellt (vergl. Fig. 1). Auf der
Karte sind sie nicht eingetragen.
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und Sandmarmore iiber : Tschingelkalke. Sie erscheinen
mehrmals an der Felswand sudostlu,h von Kandersteg. Die
komplizierten Verhiltnisse der letztgenannten Gegend ‘erfor-
dern emn eingehenderes Studium, als ich es 1n dlesem Teil
des Gebietes widmen konnte. _

- Geradezu auffallend ist in diesem Gebiete die Zahl der
Bergstiirze, die durch die Tektonik bedingl sind. Es ist
schon auf den grossen Sturz von Biberg hingewiesen worden
(S. 71). Siidlich des oberen Oeschinentales finden wir die
Abrissnische eines zweiten. Das schwachvenuﬂlc Plateau der
IFisialp verdankt seine Entstehung einem Berusunz (Fig. 1),
und auf der Alp selbst finden wir die Trimmer von zwei
weitern, klemern Stirzen von vollstindig glmchem Typus wie
die griossern. Wo siidlich der Fisialp der eociine Quarzsand-
stein in fast senkrechten Felsen emporsteigt, treffen wir auf
seinem obern Rande eine Anzahl W-E gerichteter Spaltcn an,
dhe sich tief in den Felsen hmunler?lehen und his 80 Cm
breit werden. Die Gefahr eines neuen Sturzes wird hier durch
die flachere Schichtenstellung vermindert.

Aus den alluvialen Bildungen des Oeschinentales stei-
ven auf der Siidseite steile Felsen in die Hohe. Auf dem Weg
zar Doldenhornhiitte durchqueren wir alle Schichten :
graue, braune, rote und griine Schiefer und Kalke, oft von
intensiver Farbe. Sie ﬂ'elloren zu den Tschlndelkalken
und werden in obern Lae;en urgonihnlich. Sie werden von
den erwidhnten Neocomschiefern des Doldenhornplateaus tiber-
lagert. Die Tschingelkalke streichen am Sidufer des Sees
hm tiberlagert von (?) Urgon und Neocom. Sie bilden eben-
alls den Absturz im Osten des Sees. Die Fluh ist nur auf
einem schmalen Pfad, der untern Schafschnur, zu traver-
sieren. Trotzdem man sich stets in den wlelchen Schichten
betindet, 1st der Gesteinscharakter ein c;lark wechselnder.
Man beobachlet folecende Gesteine: 1. hellgrauer, geschieferter
krystalliner Kalk. "2, Tonige, schwarze “Kalke mit seiden-
glinzenden Hiuten auf den Schichtflichen, etwas knoug,
rauh, neocomihnlich. 3. Dichte, feine, weissgraue Kalke mit
hlatlrlfrem Bruch, am besten mlt bee\\enlﬂlk vergleichbar,
aber Ohne jede bpur von makroskopischen oder mikrosko--
pischen organischen Einschliissen.

Der Weg vom Hotel Oeschinensee gegen das Hohtiirli
fiihrt am Nordufer des Sees hin, vorerst iiber Schutt-
massen, dann durch schwarze oder dunkelgraue, teilweise
spdtige Kalke und Schiefer, die leicht verwitterten und so
Anlass zur Bildung einer Reihe von « Balmen » gegeben
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haben. Ohne weitern Beweis habe ich diese Schichten als
Neocom auf die Karte eingezeichnet.
Ein Profil vom Nordufer des Sees bis zur obern

Oeschinenalp zeigt uns folgende Verhaltnisse:

1. Am See stehen schwarze, glimmerhaltige Schiefer und
dunkelgraue Kalke an. Der Schliff zeigt in einem unreinen
Kalk schlechte Lithothamnien; tertiire Schiefer und
kalke.

2. Ghimmerhaltiger, zum Teil geschieferter hellgrauer
Quarzsandstein, feinkérnig. Ter tidr.

3. Graugriiner, plattiger Kalk, dem Tschingelkalk ahn-
lich.

4. Kalk-Sandstein, ihnlich 2, nur kalkhaltiger.

9. Schwarze, glimmerhaltige Schiefer, wie 1.

6. Wechsellagernd plattige Sandsteine und graue, glim-
merige Kalke. Tertidr,

7. Dunkelgrauer Kalk, etwas spiitig. Im Schliff zeigen
sich verschwommene, von der Grundmasse nicht scharf ab-
gegrenzte Oolithe. Tschingelkalk.

8. Hellgrauer, dichter Kalk mit Quarzitlagen. Tschingel-
kalk.

9. Marmorisierte Kieselkalke. Kieselschiefer, bunt. Tschin-
gelkalke.

Die Schichten 7—9 finden sich auf der untern Oeschi-
nenalp und setzen in grosser Michtligkeit dic Wiande 1m
Hintergrunde des Oeschinensees zusammen.

10. Schwarzer Neocomkalk, setzt sich in die Listerfliihe
fort.

11. Hellgrauer Kalk, spitig; Oolithe aus krystalliner
Grundmasse sich scharf abhebend. Urgon.

12. Dunkelgrauer Kalk mit Schalendurchschmtten (? Tere-
brateln.) Im Schliff erscheint deutlich oolithische Struktur
mit Textularien, Rotalien und Milioliden. Urgon.

Das Urgon lisst sich nach Siden \'erfolgen; es biegt
dann scharf um und bildet die Antiklinale des Rothorns
- (Prof. 2).

13. In grosser \Iachtlo'l\elt graue, rote und grine Sand-
marmore. Durch stark kleqelwe Lagen erschemt die dunkle
Verwitterungskruste geb'zinderl. Tschingelkalk.

Diese Schicht lidsst sich am besten studieren auf dem Weg
von Unterdschinen nach Oberéschinen. Am Rothorn legt sie
sich als Keil zwischen die Urgonschichten ; die Erscheinung
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liille, von Westen gesehen, sofort auf. In den grauen, san-
‘Il'r‘,n Kalken steckte dort ein langer Belemnit. Die gleichen
(iesteine stehen vermutlich auch auf dem Gipfel des Rolllornq
an, nach den losen Stiicken zu schliessen, die tiber dem
Ureon beobachtet wurden (Prof. 2). Vielleicht beteiligt sich
auch Tertiir zum kleinern Teil am Aufbau des Gipfels.

L+, Grauer Lithothamnienkalk, z. T. sandig, von ge-
ringer Michtigkeit auf Oberdschinen.

Von grossem Interesse sind die stratigraphischen und tek-
tonischen Erscheinuneen an der Wilden Frau. Was na-
mentlich auffillt, ist die gewaltice Ausdehnung, die das Ter-
tiar infolee intcnsl\ - Faltung vrrelcht

Von der l\'luhhiltlv beim Hohtiirli bis zur Spitze der
Wilden Frau zeigt sich folgendes stratigraphisches Profil :

1. Die Hiitte steht auf dunkelgrauen Mergelschiefern. Der
Schliff /cmt Schalenstiicke von ﬂrossl\dmmemﬂ'en Globi-
gerinen. Tertiir.

2. Schwarze, diinnplattige, tonige Kalke mit vielen Koral- .
len (llochnmathns : slellenwensc etwas sandig mit
Dentalien. Der Schliff zeigt Lithothamnien.

3. Schiefriger, glimmerhaltiger, dunkelgrauer Sandstein
mit Zweisc haletn schwarzer, zum Teil geschieferter Kalk
mit tiefschwarzer oder rotbrauner Verwitterungskruste, mehr
oier weniger sandig, Quarzkorner oft gehauft, geht in
mfrentllchen Sandstein uber. Tertiar (Barton).

. Sandmarmore, grau bis graugriin oder rotlich. Verwit-
terungsrinde dunkolhlaun' wenig michtig. ? Tschingel -
kalk.

Schneefeld.

5. Kalksandstein mit Pecten, Austern, Orbitoiden und
Lithothamnien. Eocidn.

. Urgonartiger, etwas sandiger Lithothamnienkalk.

Bx eccie. Komponenten eckig, aus bunten Tchingelkal-
ken bestehend; Zement kalkig-kieselig, geiblich, mit pracht—
voll orhaltenen Lithothamnien.

8. Griine Kieselschiefer und Quarzsandsteine mit meer-

ti"rl'inen Kieselknauern, bunte Sandmarmore. Tschingel-
calk.

9. Quarzsandstein, stellenweise bunt gefirbt mit schwar-
zen Schiefern zum Tul wechsellagernd ; nach oben herlschen
letztere vor. Tertiir.
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10. Grauer Kalksandstein des Gipfels mit kleinen (im
Durchmesser 2 Mm.) Nummuliten. Eocdn.

Oestlich der Hiitte findet sich eine Dislokationsbreccie,
dhnlich derjenigen unter Ziffer 7. Die Komponenten sind
von wechselnder Grosse, unregelmdssiger Form, meist eckig.
Es sind schwarze Kalke, tiefschwarz angewntert, grauer
oder rotlicher Tschingelkalk und zuckerkorniger Quarzsand-
stein, letzterer untergeordnet, vollstindig scharfkantig. Der

Fi6. 2. — Der Ostabsturz der Wilden Frau, von der Gamchibalmbhiitte aus.
Nach Photographie gezeichnet von C. BAUMGARTNER.

= Tertiar. Ct = Tschingelkalk und ? Urgon. Cn = Neocom.

Zement ist ein wenig kalkiger, eisenschiissiger Quarzsand-
stein, rotbraun verwilttert.

Der gewaltige Ostabsturz der Wilden Frau besteht aus
einer Anzahl liegender Falten. (Prof. 1, Fig. 2, 3). Soweit
die Untersuchung durchgefiihrt werden kon.lte betelllcren sich
Urgon, Tschingelkalke und Tertidr am Aufbau.

Fig. 2 gibt eine Ansicht des obersten Teils der Faltenschar.
Urgon ist hier durch Beobachtung nicht nachgewiesen, wie
sich tiberhaupt die Nordost- und Ostseite der Wilden Frau
durch Ungangbarkeit auszeichnen. Sehr schén gibt die Zeich-
nung die Reduzierung des Tschingelkalkes im Mittelschenkel
und im hangenden Gewdlbeschenkel wieder. Die Falten
setzen sich nach unten in den Fuss des Massivs fort, und
diesen untern Teilen ist Fig. 3 entnommen.
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Die Felsen schiessen im Norden unter eine Kalkdecke ein,
die sich, orographisch stark hervortretend, vom Hohtiirli
zum Gamchi hinunterzieht. '

Das Tertidr ist als kalkhaltiger Sandstein mit ganz kleinen
Nummuliten, als Quarzsandstein und als schwarze Schiefer
mit Korallen und Lithothamnien ausgebildet. Bemer-
kenswert ist das Vorkommen einer nur wenige Millimeter

Fig. 3. — Oberhalb der Zahmen Frau.

Grauer Quarzsandstein,

Schwarze Schiefer mit Korallen und Nummuliten 3-3 M.
. Sandige Bank.

Lithothamnienkalk mit Korallen und Nummuliten.
Grauer Sandkalk mit Kieselknollen.

Hellgrauer Tschingelkalk, urgonartig.

Sandstein, braualich, bankig.

NS PR g e -

miichtigen Schicht von mitteleocdiner Kohle auf einem
bituminosen Kalk. Auf der angewitterten Fliche des Gesteins
zeigen sich kleine Schnecken. Das Gestein stimmt voll-
stindig mit den Diableretsschichten iiberein. Es ldsst
sich nur wenige Meter weit verfolgen.

2. Die Diindenhorn-Bundstock-Gruppe.

Die Basis dieses Teiles des Gebietes gehort den innern
Kalkalpen an; die hoher liegenden Teile rechne ich den mitt-
lern Kalkalpen, der Decke, zu.

Yom Hohtiirli weg zieht sich eine Kette in vorerst nord-
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westlicher, dann westlicher Richtung hin. Schwarzhorn
(2789 M.), Wermutfluh (2783 M.), Bundstock (2758 M.),
Diindenhorn oder Witwe (2865 M.), Zahlershorn
(2745 M.) sind die hervortretenden Punkte dieser als Oeschi-
neangrat bezeichneten Kette. Im Westen bildet die Birre
(2805 M.) den Abschluss ; ihre Felsen fallen steil gegen das
Kandertal ab. Im Siiden durch die erstbeschriebene Gruppe
begrenzt, dehnen wir sie aus bis zu der Linie, die den

Fig. 4. — Das Hohtiirliband bei der Klubhiitte S. A. C.
und Blick gegen Norden.

Ueberschiebung am Schwarzhorn. Nach Photographie gezeichnet von (. BAUMGARTNER.

HK = Tertiirer Kalk des Hohtiirlibandes. TS = Tertiare Schiefer,
ET = Taveyannazsandstein. Cn = Neocom. Cu = Urgon.

Stegenbach im Westen mit dem Gwindli im Osten ver-
bindet.

Im Siiden der Gruppe tritt .auf der Karte ein Felshand
deutlich hervor, das auf der Passhohe des Hohtiirli kulmi-
niert und sich nach Osten zum Kiental, nach Westen ins
Oeschinental hinunterzieht. Ich bezeichne es in der Folge als
Hohtiirliband (Fig. 4). Die hellgraue Verwitterungsfliche
und wohl auch das mauerartige Hervortreten der dunkel-
grauen Kalke haben die Geologen veranlasst (5, S. 211),
das Band als Malm anzunehmen, Malm in koralligener Ia-

eies. Das Gestein ist stark verdndert, von einer Menge von
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Kkalkspatadern durchzogen, hiutig ganz krvstallimsch. Wo
der urspriingliche C harakter noch erhallen ist, zeigt sich ein
dunkelgrauer bis schwarzer Kalk, ohne Jede Spur organi-
scher Einschliitsse. Da es ausbcmldenthch chhtu,: erschien,
das Alter der Schicht festzustellen, wurden eine Anzahi
Diinnschliffe untersucht, ohne dass eine beweisende Mikro-
fauna gefunden werden konnte. Stets zeigte der Schliff einen
unreinen, ganz zertrimmerten Kalk, hie und da mit Andeu-
tungen einer oolithischen Struktur.

Ich habe das Gestein als tertidren Kalk eingetragen und
Sliilze diese Ansicht durch folgende (iriinde :

. Die Fortsetzung des Bandes osthich des Kientales bildet
(ldb Gamchiband, dessen Verlauf ein zum Hohtiirliband
symetrischer ist (9, S. 49). Gerser hat in diesem Gestein
Orbitoiden und llthothamnlen gefunden (1d.). Durch
Vergleich konnte ich mich uberzeu(r(‘n dass das Gestein das
ndmllche 1st.

2. Auf dem Schafliger finden sich in den Kalken des Hoh-
tirbbandes Knauer und Nester etnes grauen und feinkérnigen
Quarzsandsteins, der mit eociinen Quarzsandsteinen voll-
stindig ibereinstimmt. (Fig. 5.)

3. D1e Lagerung spricht ebenfalls fiir Tertidir, da wir
1 Han"(‘ndcn and Liegenden zweifellos tertiiire %chl(‘llten
finden.

Wenn diese Griinde das Alter der Schicht auch nicht ein-
wandfrei beweisen, so kann darauf hingewiesen werden, dass
auch fiir die Zugehorigkeit zum Malm kein einziger voll-
giltiger Beweis erbracht werden kann.

Am Hohtirh, ber der

Klubhiitte, wird das Ge-
stein von Globigerinen
haltigen tertidren Schie— @ &

Holdirle Jeg

. Morane

fern unlella"elt (S. 7, .-CK‘
Schicht 1). Im Se hafliger ¥ _ <
crreicht das Hohtir lll)and - Jund'slein

seine grosste Michtigkeit
_(PunI\L 2104); dort er-
kennt man emc nach
Stiden offene C-Falte,
die einzige Paltung, die ich an den beiden Ilanken des
Grates bis jetzt habe auffinden konnen (Fig. 5). Es begleitet
den Wee zam Holwiirh stets auf der Nordseite. Ostwiirts der
obern OCbChIll(_‘l] alp quert der Weg ein kleines Taveyan-

Fic. 3. — Faltung und Ewmnlagerung
von Qamlsteml\uauern im Hohtiirliband
beim Schaflager.
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nazband, das nach \Veslen keine Fortselzung zeigl.
(Vergl. im folgenden hig. 914; die Ziffern bezlehen sich
auf dlc Scluchten der I xgur.) Em wenlg machtiges Schiefer-
bindchen trennt es vom Hohlurhband (:3); unterlagert
wird es durch einen ghmmerhaltigen, stark sandlﬂ"en I\a]I\
der stellenweise in Sandslun ubern‘cht und unter dle 1ed)lc
Seitenmoriine des Blumlmalpfr](,lschers streicht. Der vor-
springende Fels (2114 M.), unter der Ta\evannazbanl\
liegend, besteht in der Basis aus Schiefern, in den obern
Partien aus Kalksandstein, in dem man nach langem Suchen
hie und da einen sebr kleinen Nummuliten findet (2). Es
folgen die den Taveyannazsandstein einhillenden Schiefer
und dann das auf |—2 M. reduzierte Hohtiirliband, direkt
nordlich der Hiitten der obern Oeschinenalp (3). Diese stehen
auf dunklem Lithothamnienkalk (1), der in einzelnen
seiner Lagen ganz das Aussehen von Hochgebirgskalk zeigt,
und 1n (le Mosun Ammonitenreste 0fefundcn haben \nll
(14, S. 36). Die Schichten schiessen flach nach Norden ein.
Nach Westen tritt das Hohtirliband nicht mehr so schart
aus der Landschaft hervor. Auf den bunten Tschingelkalken
des [IFelsbandes zwischen Unter- und ()bemschmcn liegen
schwarze Schiefer, die hértere, etwas sandige Binke eines
grauen Kalkes emschllwsen du grosse Dolomitbrocken ent-
halt ; da die krystallinen (;emengtell(, fehlen, darf das Gestein
kaum als Niesenbreccie bezeichnet werden. Eine feinkérnive
Breccie enthilt spirlich kleine Nummuliten; schwarze,
neocomartige Kalke lassen 1m Diinnschhiff die nerhchen Ge-
riiste von Lithotham nien erkennen. Der Siidabsturz der
Birre fusst in den grossen Bergsturzmassen von « im Liger »
und « Schatthaus » (24). In grosser Michtigkeit erscheinen
schwarze, stellenweise kohlig abfirbende Schiefer und
schwarze l\alke die graue V aneldl die sich findet, erinnert
oft an Malm. Dlese Schlchlen smd in eine ganze Menge
Falten und Filtchen g(,leo‘t Wiederholungen der Schlchten
sind haufig. Es gelang mir m(,ht, den Aufbau zu entwirren.
Auf der Karte 1st das Gestein als tertiire Kalke und
Schiefer eingetragen ; den Beweis fiir die Richtigkeit muss
ich schuldig bleiben. Da diese Schichten aber die direkte
Fortsetzung der unzweifelhaft tertiiren Schiefer des Heu-
berges zu bilden scheinen, liegt doch grosse Wahrscheinlich-
keit vor, dass sie der gleichen Stufe angehdren. Immerhin
ist Neocom nicht ausgeschlossen ; petrographisch sehen sie

ihm dhnlich.
Das Hangende dieser (? tertidren) Schiefer und Kalke bhildet
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ein hellgrauer Urgonkalk, der nach Osten auskeilt, so dass
der machuo* ent\ucl\elte Taveyannazsandstein mit den
erstvenannten Schichten in Kontakt tritt. Zwischen und iiber
dLm Taveyannaz liegen Flyschschiefer, grau, mergelig,
aschgrau anwitternd, mit winzigen (.rl:mmt'rschuppchen Ein
Dunnschliﬂ‘ zeigt Globigerinenkammern, auch die ecki-
gen Formen der Globzgerma linnceana d’Orb. (= Pualvinulina
tricarinata Quereau) und Nodosarien. Die Abgrenzung
gegen die Berriasschiefer des Schafberges (Decke) ist
nicht immer mit Sicherheit durchfiithrbar. Am Sidwestfuss
des Birregipfels fehlt die Flyschzwischenlage zwischen
den Taveyannazbidnken ; die Michtigkeit der letztern ist hier
auf 6 M. reduziert, withrend sie in der Nihe der obern
Oeschinenalp wohl .)O M. betrigt. Fallen 20° NW.

Was bildet nun von der obern Oe schinenalp an ostwiirts
das Hangende des Hohtiirlibandes? Steigt man vom
Vordhanfr der ()Lschmr‘nalp gegen den Schdfl)org (Fig. R,
S. 94), so folgen auf dlf, l\all\c des [Iohtm]lbanrles
Tav L\dnnazbdnder und Schiefer (4) in mehr als zehn-
mallwer Wechsellagerung. Die Tavevannazbinke haben eine
\Idchtlul\mt von 10———100 Cm.; die Schlefella«rcn sind weniger
dick, aber regelmissiger. Dic Schiefer sind schwau, papier-
dunn aber nicht aufgebliittert, und bilden Pakete mit glatten
\hlusunﬂ‘sﬂachcn ; nicht hiufig findet man graue Sandsteine
emgcschIOssen. Die 'la\cmnnaz- und bchlefcrlaﬂ'en lassen
sich verfolgen, hie und da durch Schutt unlerbl‘ochen bis
auf die Hohe des Hohtirli. Sie werden unterhalb des
Schaﬂ)erges iberlagert von tonigen Flyschschiefern mit
G loblgermnn und grauen Mer%ll\alhcn und -Schiefern mit
in Nestern anfrehduften Orbitoiden (5). Aus der Lagerung
der tertiiiren Schichten darf mit Sicherheit auf eine lck-
tonische Komplikation geschlossen werden, denn es folgen
sich von oben nach unten:

Urgon bezw. Neocom (6).
1. Orbitoidenkalke und -Schiefer, wenig méchtig (5).

2. Flyschschiefer

3 Tfue\,annazsandbtun und Flysch, wechsellagernd (4)

1. Tertiiire Kalke des Hohtiirlibandes (3).

5. Flyschschiefer (3, z. T. in Profil rechts).

0. Tdvevunlazbandstem, 1—2 M. michtig, auf eine Linge
von zirka 10 M. (4, rechts).

7. Nummulitensandstein und -Schiefer (2, rechts).

8. Lithothamnienkalke der obern Oeschinenalp (1).

Bunte Tschingelkalke (Profil 2).
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Der auf die Orbitoidenkalke folgende graue, grobspitige
Kalk zeigt schon makroskopisch deutlich oolithische Struk-
tur und kleine Brachiopoden; im Diinnschliff lassen sich die
fir Urgon bezeichnenden Milioliden erkennen. Die Mich-
tigkeit ist gering ; er lisst sich nach Westen nicht verfolgen,
so dass lertlar und Neocom in Kontakt treten. Nach Osten
streicht das Urgonband rasch in die Hohe und bildet die
weisse Fluh, die sich aus der Schultthalde oberhalb des
Schafligers c;char[ hervorhebt. Es bildet auch den Gipfel der
W ermutfiuh ist aber her von Neocom unterteuft, das

nordhich des G[a{es selbst wieder Urgon als Liegendes hat.

Auf der llohe des Hohtiirligrates liegt auf dem Hoh-
tirliband ein grauer, ﬂ‘rubkormﬂel Salldqtem auf dessen z. T.
dunkelgriiner Obc‘ll’lachv Welsse Ollar;'kurm‘ kontrastieren.
DovviLe (5, S. 212) hat im Schliff Nummuliten und
Lithothamnien "(,funden geht aber fehl, wenn er die von
STUDER gPFUIl(lencn (‘mllhu,ns('ln('hlen hier rmut(‘hen(l glaubt.
Die cociinen Sandsteine lassen sich auf der Westseite nur bis
zum dstlichsten Teil des Schafligers verfolgen ; auf der Kien-
talerseite sind sie von Schutt urusstenlells bedccl\t und mit
Flyschschiefern ver trcsellschalte Auf den Sandstein folgen,
den mittern Teil (lcs Grates bildend, graubraun angewitterte,
unansehnliche, ruppige Schiefer, dle \ermuthcll auch tertiar
sind ; anbestimmbare Schalenreste sind ziemlich haufig!. In
diesen Schiefern slecken zweir schmale, nach beiden Seiten
rasch auskeillende Biander eines verdnderten Kalkes vom Aus-
sehen des Kalkes des Hohtirlibandes (kig. 4).

Es folgen die oben erwihnten Tavevannaz- und Schiefer-
bianke, und dann beginnt am Absturz des Schwarzhorns
das N eocom der De(‘ke ein dunkelgrauer, sandiger, schiefe-
riger Kalk, auf dem (npfcl eine graue Echinodermen-
breccie, dlL im Diinnschhiff G Iaukomt erkennen lisst (Fig. 4,
S. 80

Die tektonischen Verhiltnisse dieser Auletzt beschriebenen
Gegend scheinen einfache zu sein. Die Schichten fallen
schwach gegen Norden ein. Funde von Belemniten zu
beiden Seiten des Grates legen die Vermulung nahe, dass am
Grat ein Stiick Neocom ungcfal{et 1st, das aber bis jetzt
nicht aufgefunden werden kounte. Die I\all\e des Hohtirli-
bandes und die hangenden geschieferten Sandsteine greifen
am Kontakt fan‘(‘I‘fUI‘mlﬂ‘ mnmndel, so dass eine liber den

! Sind vielleicht hier die von Stupber erwithnten Gryphiten zu suchen ?
\C‘I"‘l S. 63,
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Sandstein geschobene Kalkplatte die obern Teile der tiir-
furmlgen Oeffnung bildet, die dem Pass den Namen gegeben
hat (kFig. 6).

Am budhanw des Schwarzhorns schauen Biinke einer
aus I‘bchmgelkalken bestehenden Breccie aus dem Schutt her-
vor. Die letzterwihnten Tatsachen deuten auf Dislokationen.
Fir intensive Faltungen spricht auch das Eocédn, das wir
iiber der Lrtrom\and zwischen Wermutfluh und Bund-
stock, dntreffen und das durch Urgon vom Tertiir des
Hohlurh cetrennt ist. Schwarze, bllll]ﬂlll(ibe Kalke, in kleinen
Partien sandig, fallen unter dem Schutt auf. Ihre verwitterte

Fig. 6. — Kontakt von tertidarem Kalk des Hohtiirlibandes (hell)
mit eociinem Sandstein (dunkel) am Grat nordlich der Klubhiifte 8. A, C.

Aus DouviLLE, Les Ralligsticke et le Gerihorn,
gezeichnet von C. BAUMGARTNER mit giitiger Erlaubnis von Herrn Prof. DouviLLE.

Oberfliche zeigt sich erfiillt mit kleinen Schnecken, seltener
mit Muscheln, alle schlecht erhalten. Ein \emlmch mit den
Stiicken der Ldusanner Sammlung zeigte dle vollstdndige
Uebereinstimmung mit den DlableletSbthChlE‘ﬂ Der Auf-
schluss ist ein schlechter; ein wenige Dezimeter méchtiges
Bindchen tritt auf hochstens 4 M. zu Tage. Die Schutt-
bedeckung hindert ein sicheres Erkennen der Lagerungsver-
hiltnisse ; wahrscheinlich bildet Urgon das Lleﬂen(l(, ﬂualzn
(Barton) das Hangende dieser dem Parisien anfrehuu,nden
Cerithienschichten (F]cr 11, S. 99).

STCDER schreibt (16 S. ‘)5) « Auf der Hohe des Diinden-
passes (2705 M.), fand ich unter den meist aus schwarzen
Schiefern, schiefrigen Quarzsandsteinen, oolithischen, schwar-
zen Kalksteinen bestehenden Trimmern der nordlichen Fel-
sen auch Stiicke voll Cerithien, die offenbar der Nummuliten-
bildung angehdren. »
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Wir miissen uns vergegenwirtigen, dass Diindenpass eine
dltere Bezeichnung fiir HOlltUI]l isl ; dle Hohenangabe stimmt
bis auf 2 M. genau (2707 M.). Bevor der Verkehr durch den
Bau der Klubhiitte verlegt wurde, ging er nordlich vom
Hohtiirliband durch.

Aus der zitierten Stelle geht ferner hervor, dass Stiper
nur lose Stiicke fand, wie denn auch das einzige im Museum
in Bern vorhandene Stiick keine Bruchﬂache zeigt. Soviel
kann mit Bestimmtheit gesagt werden, dass in nachster
Nihe des Hohlurllpassos die Cerithienschichten
nicht anstehen. Seitdem Stuper sie gemeldet, haben sie
in allen Arbeiten, die die Gegend betretfen, cine wichtige
Rolle gespielt, weshalb ich hier etwas eingehender darauf
cingetreten bin. .

Unter dem Urgon der Wermutfluh und dem darunter
lagernden Neocom finden wir auf der \Tordselt(, die bunten
Fsclllllrrelkalke, stellenweise 1n eine Dislokations-
breccie ibergehend. Darunter folgt Eocidn, als schwarze
Kalke mit Orbitoiden ausgebildet, mit Diablerets-
schichten, die als Nester sich 1n erstern eingeschlossen
finden. Es smd die gleichen Gesteine, wie oben l)(,schrleben
nur treten die Schncclu,n 'zuriick, w.ihrend die /\VGH(‘]IE\I(‘I‘
hdufiger sind.

Cytherwa Vilanovee Desh. und
Cyrena Vapincana d’Orb.

konnten bestimmt werden.

Die Verhiiltnisse auf der Nordseite der Wermutfluh sind
nicht so einfach, wie man aus der Betrachtung der Kkarte
und Profile (1) glauben konnte. Die Schichten, besonders im
Eocin, scheinen sich zu wiederholen, ebenso taucht ein ? Ur-
gonbdndchen noch tiefer auf. Die stellenweise aufs ius-
serste reduzierten Schichten konnten auf der Karte nicht zur
Darstellung gelangen. In die Einzelheiten der tektonischen
Verhiiltnisse habe ich nicht eindringen kionnen, doch habe
ich die Ueberzeugung gewonnen, dass es mehr sekundire
Falten sind, die die l\'omplll\allonen hervorrufen; ich glaube
nicht, dass Thre genaue Deutung auf die Tektonik im dllﬂ*e-
meinen von grossem Einfluss wire.

Eine cigentiimliche Ausbildung zeigen einzelne Partien der
lrﬂ'onkall\e. ein dunkelgrauver, mal\roskoplsch oolithischer
Kalk mit blaugrauer Uberfldche, in der sich eine Menge
ungefihr 4 Mm. grosser runder und stabférmiger Einschliisse



BEITR.EGE 7. GEOLOGIK DER WESTLICHEN KIENTALERALPEN 87

finden, die besonders deutlich hervortreten, wenn der kalk
durch stirkere Zersetzung streckenweise briunlich geworden
ist. 7 Aptien.

Unter dem LEocin setzt der Taveyannazsandstein in gros-
ser Michtigkeit ein ; er ist intensiv gefaltet und zieht “mich
bis beinahe zu den Hiitten der obern Bundalp hinunter.
Er unterteuft das Berrias der obern Bundalp und steht in
Verbindung mit dem Taveyvannaz von Oberdiinden und
vom l\lstlhubv . Sein Lleven(]es bilden tertiire Kalke
and Schiefer von unlrewolmu,r Michtigkeit, von der obern
Bundalp bis zum Pochtenbach hinunter. Hier stehen, gut
sichtbar auf dem Weg von der Alp Steinenberg gegen das
Gamchi (9, S. 49), tonige, schwarze Schiefer an, sehr stark
wefaltet ; am Bund%tvg erscheinen schwarze, feinsandige
l\alke, dexcn Diinnschlit’ viel Kalkspat und ()uawkr\sldlle
zeigt, aber ohne jede Andeutung von Foraminiferen. Steigen
wir vom Bach aufwiirts, so sehen wir dunkle Kalke uml
Schiefer wechsellagernd. Das tonige Gestein erinnert oft an
Neocom. Auf der 0!)01 n Bun (lalp werden die Kalke kom-
pakter und hellgrau; einzelne Handstiicke sind vom Schrat-
tenkalk nicht zu unterscheiden. Sie weisen starke Karren-
bildung auf. Der zum Teill dynamometamorph verdnderte
Kalk zeigt auch im Diinnschliff kein charakteristisches Merk-

mal und keine Fossilien.

Oberhalb des Hotel Gries, im Diindenunessli, zeigten sich
in einem neocomartigen Gestein, wie es am Bundsteg und
hoher vorkommt, Textularien und Milioliden. Die
Schichten setzen sich in die Leiterwiangen fort und sind
von den gleichen Schichten des untern Kihgwindli durch
eimn schmales ? Urgonband getrennt. Dieses f[arrhche Urgon
1st ein ascherauer, \\elqsh(‘h anwitternder lmlk der peno-
araphisch vollstdmhg mit Schrattenkalk tibereinstimmt. Der
Schhﬂ zeiet oolithische Struktar, meist etwas verschwom-
men. Die lululung zum Urgon geschah allein nach dem
Gesteinscharakter und ist deshalb sehr unsicher.

Noch sei aul ein ganz kleines Vorkommnis von stark glim-
merhalticen eocinen Kieselschiefern hingewiesen, das
/E\\lb(‘.lltﬂ Unter- und Ober-Kihgwindli unter dem ? Urgonzug
auftritt. ' )

Der ganze grosse Komplex dieser ler‘[mren Schiefer und
Kalke hat lrou eifrigen Suchens kein einziges Fossil geliefert.
Der pelmwral)hlsche ”dl)llllb wechselt ofl, sehr msch dann
konnen die Gesteine wieder auf weite Strecken hin "‘]Cl(‘}l—
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formig ausgebildet sein. Trotzdem eine grosse Menge von
Diinnschliffen untersucht wurden, konnte das Alter der
Schichten nicht bestimmt werden; sie konnten den Geologen
zur Verzweiflung bringen.

Die /uwelsung zum Tertiar entbehrt denn auch einer ein-
wandfreien Begriindung. Ich habe die Griinde, die mich zur
Annahme des tertlaren Alters gefiihrt, zum Teil schon bei
der Besprechunyg des Hohtiirlibandes erwihnt (S. 81); wir
stehen hier in der Fortsetzung jener Schichten. Die oben er-
wihnte Mikrofauna beweist immerhin, dass die Schichten
jinger sind als Malm. Die geologische Karte verzeichnet
tiberall Malm, und Moscu (14, S. ) fihrt zum Beweis einen
Phylloceras von 30 Cm, Durchmesser an, den er am Weg
nach der Bundalp gefunden, und eine Terebratula bisuf-
farcinata Schloth. Im Berner-Museum ist nur die Terebra-
tula aufzufinden; sie ist nicht bestimmbar, weill nur zur
Hilfte vorhanden und in dieser Hiilfte nicht einmal gut er-
halten.

Das Liegende der tertidren Schichten bildet das Felsband,
das die obere Talstufe des Kientales von der unteren trennt.
Unterhalb des Hotel Gries ist der Kontak( zu beobachten
zwischen dem Tertiir und dem schwammig, gelblichbraun
angewillerten braunen und griinlichgrauen andlgen Tschin-
“gelkalk. Tiefer werden die Kalke mehr urgonihnlich und
am Ausgang der wilden Pochtenschlucht! erscheinen wie-
der die grauen, griinlichen und rétlichen, gebédnderten, fein-
kornigen Sandmarmore (wie zwischen anterer und oberer
Oeschinenalp). Das Felsband zieht sich oberhalb der Alp
Tschingel, die den Kalken den Namen gegeben hat, hin,
und wo der Gwindlibach durch seinen Fall einen Trichter
in die Schuttmassen am Fusse der Wand erodiert hat, steht
Taveyannazsandstein unter dem Tschingelkalk an, und
nordlich finden wir imn Wald tonige, paplerdunne Schiefer
mit kleinen hllmmerschuppchen und Knoten auf den Schicht-
flichen: Flysch. In die Tektonik des untersten Teiles des
cganzen Talhanges habe ich keine Einsicht gewinnen kénnen.
Von grissern Falten ist nichts zu sehen, und bevor diese
l*raue gelost werden kann, miissen wir eine ganz genaue

l\enntms der slralloraphlschen Verhiltnisse bis ins emzeine
zu erhalten suchen.

! Diese prachtvolle und interessante Gegend (es findet sich z. B. ein Riesen-
topf, der Hexenkessel, in dem man das Wasser noch an der Arbeit sehen

kann, ein emmgartwes Phinomen), ist durch Bavtzen geschildert worden
(2, S. 8%).
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Die quellenreiche Alp Oberdiinden bildet eine von drei
Seiten emgeschlossene zirkusartige Talstufe. Ein ? Urgon-
band, das sich eine Strecke weil gegen die Bundalp ver-
fOlngl lisst, bildet den Absturz. Ea schlebt sich zwischen
den Taveyannazsandstein und die tertidiren Kalke
des Kistihubels ein. Der Taveyannazsandstein lidsst sich in
drei Bindern nachweisen. Mit einem Urgonband de
Basis (innere Kalkalpen) findet sich Tavey annazcr(,slem
unter dem Diindenband in die Berriassc hlefer der
Decke eingewickelt und schneidet diskordant am
Malm ab. (Prof. L. ) Die michtigste Entwicklung zeigt der
Fa\e annazsandstein auf der \ordseite des l\lstlhubelq.
Er wird von Berriasschiefern tiberlagert, die in breiter Zunge
nach Nordosten stossen. Zwischen belde Slufen hinein schwbt
sich eine Jurascholle (Prof. 1). Auf den Taveyannaz-
binken liegen sehr wenig michtige dunkelgraue, dariber
marmorisierte Kalke, wahrschemhch Malm. lhr Hangendes
bilden Dbraun angewnlterle, diinnbankige, schwarze Kalke,
unterer Malm, auf die Birmenstorferschichten folgen.
Auf dlCSLIl lleat ein “emg oolithischer, z. T. etwas spatlger
Kalk des Callovien mit Ammoniten (Hecticoceras) und
Brachlopoden und g¢limmerreiche graubraune Sandkalke
mit kleinen TI‘]g‘OIl](,Il stellen sich darubu‘ eln: unterer
Dogger. Die auf ihnen lagernden Birmenstorferschichten
sind so wenig machlig, dass sie strekenweise ganz ausge-
quetscht sind, wihrend die folgenden schwarzen, glinzenden,
kieseligen Schlefer und l\alke des untersten Dogger das
machtmstc Glied des ganzen « Jurapaketes » bilden und sich
am welteeten nach \Tordostcn verfolgen labbLll, sie berthren
an einer Stelle den Grat. Das Slrelchen ist SW—NE, das
Fallen oben horizontal, unten 352 SE.

Da die hochsten Teile dieser Gruppe der petrographisch
anders ausgebildeten Decke angehéren und in engem Zu-
sammenhanu‘ mit der folgenden Gruppe behandelt werden
miissen, so ldSSC ich hier voreret eine Beschreibung der Ver-
hiltnisse auf der Westseite der Gruppe, beim Stegenbach,
folgen.

Steigl man von Mitholz im Kandertal (westlich ausserhalb
der Karte gelegen) gegen die Alp Untergiessenen, so hat man
_be1r der « Fluh » anstehend einen he]lgraucn Urgonkalk der,
von tertidiren Schiefern umgeben, in die Hihe steigt und eine
Umbiegung ausfiihrt. Auf der untern Giessenenalp liegt
grisstenteils Schutt, der von den Felswinden herriihrt,
welche die Alp in ihrem obern Teil einfassen. Wo der
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Stegenbach aus dem hoher gelegenen Finstertal iiber die
lluh heruntersturzt, fillt emb prachtvolle C-Falte auf, die
sich nach Siiden bifnet (Fig. 12, S.102). Im Kern ist sie ge-
schlossen, nach aussen aufgeblittert, so dass die hirtern
Binke wie Rippen aus der Flanke herausrdfren Der Kern
der Antiklinale wird aus grauem, braun fmtre\wtterlem Kalk
mit muscheligem Bruche 0‘ebildet Der Schhff zeigt einen un-
reinen Kalk mit ()uarzkorneln Kieselkalke folgen nach aus-
sen. Ich zihle diese Schichten zum Neocom;: : Be“ eise konnen
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Fic. 7. — Profil der Birre.

I = Basis. U = Urgon. Tsch. = Tschingelkalk. L = Lithothamnicenkalk.

ET = Tavevannazsandstein. Ef. = Flysch.
Il = Decke. "O = Opalinusschiefer. S — Sandkalk des untern Dogwer.
M = Maln.

keine erbracht werden. Die gleichen Gesteine stehen am Fusse
der hohen NE—SW streichenden Fluh aus dem Schutt her-
aus. Grauer Kkalk, sehr wenig méchtig ausgeluldc findet
sich an einzelnen Stellen anstehend, hiufig in Blnckon'
? Urgon. Ueber der C-Falte stellen blCh die grauen, rit-
llchen und lauchgriinen Sandmarmore der Tschingelkalke
ein, die die machllﬂe oben erw:ihnte Fluh zur Hauplsache
aufbauen. Ein Tavey annazband folgt aussen der Faltung:
seine Fortsetzung gegen die Birre ist durch Schutt verdeckt;
aber es besteht flll 1mch kein Zweifel, dass es mit dem
Taveyannazsandstein der Birre zusammenhingt. Schutt ver-
deckt ebenfalls an den meisten Stellen den I\O]]l&kl geyen
die Berriasschiefer der Decke. Nordwestlich untel' dem
Gipfel der Birre erscheint unter dem Tavevannazsandstein
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ein dunkelgrauver, schwach spitiger Kalk, der Lithotham-
nien, rrrossl\ammv rige Globigerinen und Rotalien 1m
Schhﬂ ml\umen ldsst Diese tertiiiren Schichten ruhen auf
méichtig entwickelten Tschingelkalken. Urgon scheint an die-
ser Stelle zu fehlen.

Hoher an der Birre folgen nun die Gesteine der Decke,
die man mit auafrichtiger l*rt,ude betritt, wenn man aus den
unsichern, ulm('harn" ausgebildeten und fossilleeren Hori-
zonten (lu BaSlb l\mnmt Schwarze, glimmerreiche Opa-
linusschiefer bilden das Liegende, aut der Nordseite zwar
durch Schutt verdeckt. Die lelcht l\umtlnchvn eraubraunen,
kieseligen Giesteine des untern Dogger (,nlhall(.n schwach
wrl\lesvllo Brachstiicke von Awelschaleln die nicht bestimm-
bar sind. Der Gipfel besteht aus einem dichten, dunklen
Malmkalk. Schlitte zeigen Radiolarien (Fig. 7)

Analog lhegen die \vrh altnisse auf der Sudselle' nur sind
die lschmn H\allw durch Urgon ersetzt, und der sonst stets
mit dem Td\’evannfusanristmn duft[‘?lende, auf der Nordseite
aber fehlende Flyschschiefer ist hier vorhanden. Erst weiler
astlich schiebt sich Berrias (oder Neocom) als schwarzer
tomger Schiefer zwischen die Doggerschichten und
den 'lvsch ein. Die Berrlas—(\eouom-)bchlefer konnen
leicht mit dem Flysch verwechselt werden, aber von Zeit zu
Zeit tindet man darin Belemniten. DleL Schiefer bilden,
mit Ausnahme des Gebietes nordwestlich der Birre und des
Zahlershorns, [iborall die untersten Schichten der Decke.
Auf thnen hat die Ueberschiebung stattgefunden.
Ueber den S. 83 besprochenen Schlchlen der Basm zichen
sie sich nach Westen und bilden, beidseitig von schroffen
Felsen begrenzt, den Oeschinenschafberg. Unter dem
Bundstoc l\ steiren sie ostwirts in die Hohe, setzen, durch
Schutt z. T. ver(lecl\l, iiber den Grat und erreichen ihre
griosste Michtigkeit auf der obern Bundalp. In einer aut
der Karte bei Kurve 2100 gezeichneten Abrissnische finden
sich die beweisenden Fossilien :

Cidaris alpina Cott. (Stachel).
Aptychus cfr. Diday Cott.
Belemnites spec.
Wir verfolgen sie weiter tiber den Talkessel von Ober-
diind en, sehen sie hinansteigen zum Schwarzgratli 24691,

! Schwarzgritli ist nach der Karte der Gipfel 2573 M. ; aber auch der
scharfe Grat 2169 M., die Wasserscheide zwischen Kien und Kander, wird
s0 bezeichnet ; ich inge der Bezeichnung immer die Hohenquote bei.
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auf der Westseite das Finstertal gewinnen und ostlich und
siidlich des Zahlershorns beim Ligigrat sich wieder gegen
den westlichen Schafberg ziehen, von welcher Stelle wir aus-
gegangen sind. Auf den Berrlasschlefcrn schwimmt
nun dle grosse, zum weitaus grossten Teil aus
Juraablagerungen bestehende Scholle. Durch den Ein-
schnitt des Fmstertales bis auf Berrias lisst sich diese Scholle
leicht in eine dstliche und eine westliche zerlegen. Die west-
liche — Birre und Zahlershorn — ist einfacher gebaut :
normal gelagerter Dogger und Malm liegen auf Berrias. Der

dem Berrias im Osten auflagernde Malm fehlt. Streichen
N 40¢ E, Fallen im allgemeinen nach NW mit 35—75¢°.

An der Birre zeigen die Schichten Muldenstellung. Verfolgt
man das Profil der Birre (Fig. 7) nach Ostu] so sieht man,

wie die Schichten steiler werden, bis sie am bch\vqr?gmth
(nach 21/, Km.) tiberkippt sind, wie ferner der Mittelschenkel
(Berrlaq) sich CIIISCIIILEl und wie endlich neue Doggerhori-
zonte auftreten.

Stidlich des Zahlershorns erhalten wir tiber dem Berrias
folgendes Profil : Glimmerhaltige, knorrige, oft kieselige
Schiefer des untersten Dogger (Opallnusscluchten) n
grosser Michtigkeit, in ihren untersten Teilen mit in Schniiren
gelaﬂerler, grobspatl er Echinodermenbreccie, deren
mtensiv rostrote, Par%e sich von den schwarzen Schiefern
scharf abhebt. Es folgen die Spatkalke des Bathonien, da-
riber die Oolithe des obern Dogger und der Malm des
Gipfels, der hier als hellgrauver, dichter Kalk ausgebildet
1st.

Der Ostliche Teil der Scholle unterscheidet sich
von dem westlichen durch die grossere Ausdeh-
nung, durch Vorhandensein des Malm iber dem
Berrias-Neocom und durch den viel kompliziertern
Bau.

Auf dem Berrias des Schwarzgritli 2469 M. erhebt
sich im Siiden in jihen, senkrechten Felswinden der hell an-
geultlerte Malm, stellenweise ganz von Kalkspatadern durch-
zogen, bis fast zur Hohe des Grates, der vom Diindenhorn
gegen Norden streicht (Fig. 9, S. 96), und fallt westwarts
600 M. tief in den trﬂmmerreichen, oden Felsenkessel des
Finstertales. Die Berriasschiefer fallen 62¢ nach Siiden unter
den Malm ein. 200 M. nérdlich von diesem Kontakt sehen
wir die gleichen Berriasschichten dagegen von michtigen
Doggerschiefern tberlagert ; der Malm fehlt vollstindig.
Verfolgt man die gtrelchrlchlunﬂ der Schiefer des Grates,
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so fiihrt diese auf die S. 89 beschriebene Jurascholle des
Kistihubels.

Der Malm erreicht seine Michtigkeit nur durch Zusammen-
falten. ohne dass sich eine Hauptfalluncr erkennen lisst. Er
liegt in umgekehrter Lagerung zwischen Dogger und Berrias,
umi doch hn(len wir, nahe am Kontakt mlt dem Bernaq
braunlich anuu\nlcntc diinnplattigere Partien, die dem untern
Malm anuehuren

Als eine von weitem sichtbare I‘elsenmaucr — Diinden-
band — verlduft der Malm in sanftem Bogen tber der obern
Dindenalp durch ostwirts, biegt scharf um und zieht, an
Michtickeit stets dbm‘hmuld na('h dem Ostfuss des Bund-
stockes. Von Norden her g(lnwt der Aufstiee iiber das
Dindenband nur an eciner einzigen Stelle. Hlel schen wir
die Schichten horizontal unter dle Gesteine des untern Dog-
ger einschiessen, der von Lias (berlagert ist. Die horl/on-
tale Lagerung gab Veranlassung zu tiefer Karrenbildung.

Wenden wir uns dem Sudlmnn der Scholle zu, so zeigen
sich uns auf dem gewdhnlichen Aufstuw zum Dun(l nhorn
von der obern ()eschmena]p resp. vom Schafberg aus fol-
gende Verhdltnisse (Fig. 8, z. T.):

Ueber dem Schutt und den Berrias- \’eocomechief‘ern

) des Schatberges beginnt ein Steilabsturz, in dessen Basis
dw diinnbankigen , schwarzen braun angewitterten Kalke
des untern 7\/Ialm anstvhen uberlafrerl von den dickbankigern
mit grauer Oberfliche (8) (II. Ma]ml)and). Sie werden {iber-
la“‘erl von unterm Dogger (Opalinusschichten), knor-
rigen, etwas tonigen, stellenweise kieseligen, schwarzen
Se hlef'em 0'lmlmerhaltln und eisenschiissig. Sie zeigen eine
machtige Entwlcl\hmu (11. Doggerband, auf dem Profil nicht
dargestellt). Auf diesem &ufstu‘go folﬂ'en 20 M. maichtige
Malmkalke (I1I. Malmband). Damit haben wir die Schult-
halde erreicht, die nach Osten eine grosse Ausdehnung ge-
winnt. Gehen wir aber nach \Vesten so spilzt sie sich aus,
und auf dem michtiger gewordenen Malm liegt eine diinne
Doggerschicht (III. Doggerband), auf die in nochmaligem
A\Y ech%el ein miichtigcer Malmklotz (IV. Malmband), Dog-

oer (IV. Do‘r'rulmnd; und endlich der Malm des (ﬂpfels
folgt (V. \Ia]ml)and)

Um die Lagerungsverhiltnisse kennen zu lernen, sind wir
gezwungen, einen qcll\wlerlﬂelll, westlichen Aufstiee za wih-
len. Er beginnt dort, wo die grosse Schutthalde des Schaf-
berges Westllch durch einen be\\ achsenen Grat, cine « Egg »,
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scharf abgegrenzt wird. Hier tritt uns schon emne wei-
tere Komplikation entgegen (Fig. 8 unten), indem ein sehr
schmales Band des Malm (I. ;\Ialmband) von ?Berrias (7),

Birmenstorferschichten (9), Gallovien (10) und Sand-
kalken des untern Dogger (11) iberlagert wird, dic aber

eine so geringe Michtigkeit besitzen, dass sie aut der Karte
nicht dargestellt werden konnten. Sie fallen nach Norden
ein und stellen eine kleine Einfaltung dar ; nur wenig dstlich

Diindenhorn Profil 50 M. éstlich. Berglibach
2865 Schaftberg 2114 Ober-Oeschinens
., Malnbard v |
//r.y!‘f.-réw/m’,y ! :
//m’/n”m i ._ B -‘_:\\ : : .’ .
is00 //”ﬂ'n'l—f ; 1 . |
- 1 | . '
- 1', ... Doggerdanar 5o
S /”d/mtamt! I i
I ]
e Malwmbandr Y |
1
\
2300
e .
o s0 o™ e~ Qoo
)
o A/r . e e A= .‘_,_,l Igl

Fic. 8 — Profil Ober-Oeschinen-Diindenhorn.

I = Basis. { = Lithothamnienkalk. 2 = Nummulitenkalk.
3 = Tertidrer Kalk und Schiefer. (Hohtiirliband.) % = Taveyannazsandsteinr
und Flyschschiefer. 3 = Orbitoidenschichten. 6 = Urgon.
II = Decke. Erklarung im Text.

keilen sie aus. Der hangende Malm fillt unten nach Norden,

hoher nach Siiden ein, so dass die Schichtflichen den Ab-
sturz bilden, dann lewt er sich horizontal. Das Doggerband
IT bricht plutzhch ab und setzt erst weiler w esthch wieder
ein, so dass der Malm (II. u. 1II. Band vereinigt) wie durch
ein « Fenster » sichtbar wird.

Das 1I1. Doggerband fasse ich als eine Einfaltung zwischen
dem III. uud IV Malmband auf. Es ist eine’ Anhklmale
Parkinsoni- oder Callovienoolith (10) werden von
unterm Dogger (11) iberlagert. Sie ziechen sich westlich
in die Hohe, lassen sich aber nur auf kurze Zeit verfolgen,
da die Wand — eben infolge Auskeilens dieser z. T. schiefe-
rigen Schichten — ungangbar wird ; den Grat erreichen sie
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nicht. Malmband IV ist an der Aufstiegstelle 100 M. michug,
wird aber nach Osten sehr rasch zu einem schmalen Ban(l
reduziert, das sich tber der Schutthalde ungefihr 150 M.
well verfolgen lisst und unter das IV. Doggerband ein-
schiesst. Die Ueberlagerung durch das letztere 1st z. T. dis-
kordant. Hier haben wir das miichtigste Doggervor-
kommnis des ganzen Gebietes, indem der ganze Grat
bis zum Bundstock aus vorherrschend unterm Dogs{er be-
steht. Diese Michtigkeit verdankt der Dogger einer ganz
imtensiven i‘altung

Setzen wir den Aufstieg gegen den Diindenhorngipfel fort,
so erscheinen {iber dem '\Ialm

1. Braun angewilterte, sandige Kalke, stellenweise form-
liche Quarzite 40 M. Unterer Dogyer ( \11,

2. Spatkalk 3 M. (12).

3. Braune und schwarze Schiefer (13). | . M

Rauhe, graue Kalke mit Kieselknollen {(14).] ¢

5. Parkinsonioolith mit Perisplinctes arbustigerus d’Orb.
Parkinsonia cfr. Parkinsoni Sow. (elc. ; vergl. S. 63‘)]

6. Callovienoolith 2 M., mit Hecticoceras hecticus per- ; (10)
latus Qu. Per lsphmclen und Terebrateln (S.62).

Petrographisch sind die zwei letztgenannten Schichten
kaum zu (rennen.

Malmband V (30 M.) zeigt in der Basis die grau bis bliu-
lich angewitterten, U‘laUt,Il dichten Kalke der Birmens-
torferschichten (‘)), ganz erfillt von unbestimmbaren
Ammoniten (Pemsp/nm‘fen) Darauf liegen die diinnbankigen
Kalke des untern Malm, und dann foiv"en die zirka 40 M.
michtigen Schichten des mittlern und ObLI'll Malm, die den
(npfel des Ditndenhorns aufbauen. Da im Berner Mu-
seum Liaspetrefakten mit der Bezeichnung « Diinden-
horngipfel » sich finden (Moscu 14; S. 38), bin 1ch ge-
zwungen , diese Kalke etwas niher zu beschreiben. Es Sist
eln feinex, mattschwarzer Kalk mit muscheligem Bruch und
hellgrauer Oberfliche. Durch Zersetzung von Pyrit entstan-
dene Flecken zeigen einen hellen Hof. hln schlechter Peris-
phinctes und eine Terebratel waren die ganze Ausbeute.
Der Diinnschliff zeigt einen reinen, dichten Kalk mit gut
erhaltenen Radiolarien. PCII‘O“‘IBPIIISCh ergibt sich eine
vollstindige Uebereinstimmung mit sichern Malmschichten ; ;
auch die Lagerung auf B1rmenslorfersclnchten spricht dafiir.
Ich bin iberzeugt, dass beziiglich der Liasfossilien ein Irrtum
vorliegt oder eine Verwechslung stattgefunden hat.
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Man steigt auf der Ostseite tiber die horizontal gelagertea
Schichten zum Gipfel, indem die bis 1 M. miéchtigen Bénke
eine Treppe bilden, ist aber ganz erstaunt, auf der West-
seite zu sehen, dass diese Binke in eine Anzahl Falten gelegt
sind (Fig. 9).

Wir sehen die Schichten des untern Dogger, das Calloviea
und die Birmenstorferschichten unter dem Gipfel des Diinden-
horns durchsetzen und, auf dem Malm des Finstertales lie-
gend, den nach Norden verlaufenden Grat kronen!. Das
Callovien ist hier als rosenroter oder schwarzer, etwas spé-

Schwarzeratli Diindenhorn
2469 28142 2863

Finstertal

S.

Fig. 9. erlauf am Diindenhorn und seinem Nordgrat,
vom Ligigrat aus geschen. Faltungen im Malm auf der Ostseite beobachtet.

M = Malm. Bi = Birmenstorferschichten. Ca = Callovienoolith.
Be = Berrias.

tiger Kalk ausgebildet; in beiden stecken Oolithe und Fos-
sﬂlen (Pem.sphmcfes evolutus Neum. ; Posidonomya ornali
Qu. spec.). Die Schichten sind 'rdaltet (Fig. 9).

Untersuchen wir, welche \’emnderuntr(,n das Profil Ober-
oOschinen- Dundenhorn nach Westen er leldel Vom Ligi-
grat her tritt ein Berriasband unter die michtigen
Malmschichten, und einen Felzen von hochst wahrschein-
lich ebenfalls unterer Kreide treffen wir auf dem Malm siid-
westlich des Diindenhorns: ein dinner, schwarzer Mergel-
schiefer ; der Schhiff zeigt viele Te\tularlen.

Unter dem /‘]lllEI‘ShOl‘ll treten, in Berriasschiefer einge-
schlossen, kompakte Kalke mit hel]el Oberfliche auf. Das
dunkle Geqtem ist von Kalkspatadern ganz durchzocren, der
Schliff zeigt einen zertriimimnerten Kalk. Nur mit Zweifel

1 Die Huhenangahe 2862 muss auf einem Fehler in der Aufnahme le-
ruhen ; der Punkt ist sicher mehr als 3 M. niedriger als der Hauptgipfel.
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habe ich diese Schichten dem Malm zugeziihlt ; Fossilien
fehlen ganz. Stellenweise erinnert das Gestein an tertiiren
Kalk, wihrend an andern Orten eine Aehnlichkeit mit Malm
vorhanden ist. Die Untersuchung der ganzen westlichen Seite
ist infolge der Triimmermassen sehr sclmlcrlg Trotzdem es
der \\ohl meist begangene Teil des Gebietes 1st, habe ich
mich noch nicht dmchwetrs zur notigen Klarheit (lurchalbel-
ten konnen.

Nach Osten wird der Schichtwechsel ein noch reicherer.
Drei Punkte unterscheiden ein vom Schafliger zum Bund-
stock gezogenes Profil vom Diindenhor nplofll 1. Das
\uluueu von unterm Dogger in Berrias eingeschlossen ;
2. Das Vorkommen von Berrlas-\icocom in hohern Lagen ;
3. Das Erscheinen des Lias als Abschluss des Profils.

Auf den tertiiren Kalken des Hohtiirlibandes, den
Taveyannaz-Flysch-Schichten und einem schmalen Urgon-
zug der Basis stehen an :

l. Berriasschiefer! resp. Neocom des Schafberges.
Schiefer und Kalk wechselnd.

2. Unterer Dogger. Kieselige, tonige Schiefer (unten)
und Sandkalke (oben). Ld”‘LI‘lll]” honzontql bis schwach
Nord.

Dichte, schwarze Schiefer und Kalke ; lne und da Be-
lemniten. Berrias-Neocom.

t. Diinnbankigce Kalke des untern Malm. Zum Teil
krvstallinischer halk- der Schliff zeigt grosse Aehnlichkeit
mit Malm.

S, Unterer Dogger.

6. Malm. Schichten £—6 nur 6 M. miichtig.

7. Unterer Dogger. Schiefer. )

S. Malm.

9. Sandkalke und Schiefer des untern Dogger, wenig
miichtig, keilen nach Westen aus.

10. \Ialm oben durch Birmenstorferschichten ab-
geschlossen.

11. Schwarze Kieselkalke. Wahrscheinlich aus diesen
Schichten Hoplites longinodus Nevrsayr und UnLie.
Neocom.

12. Graue bis schwarze Schiefer mit seidenglinzenden

Hiuten auf den Schichtflichen. Neocom (? Bernas.).
13, Malm. 2 M.

1 Die Nummern stimmen mit den Nummern der Schichten in Fig. 40
aiberein.

ECLOG. GEOL HELV. X. — Février 1908. 1
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14. Unterer Dogger. Schwarze, glinzende Schiefer, in
denen die « lingsgestreiften bambu:.artlgeu Stengel des
Equisetum veronense » vorkommen. Méscu bezeichnet sie als
Opalinusschiefer.

15. Lias des Bundstocks in verkehrter Lagerung.

Der Lias des Bundstocks ist fossilreich; alle drei Stufen
sind vertreten ; aber die herabgestiirzten Massen lieferten die
meisten Fossilien, wihrend sie im Anstehenden seltener
waren und auch meist schwer aus dem harten Gestein her-
ausgebracht werden konnten.

t2rv0

. TR i
N S 15 4t~ 0™ reom T S-. —
. L4080 - i

Fig. 10.

om Schafliiger zum Bundstock (2758 M.).

I = Basis. ET = Taveyannazsandstein,
Ts = Tertiarer Schiefer, Tk = Tertiarer Kalk. Cu = Urgon.
‘1I = Decke. Erklarung im Text.

a) Ueber den Opalinusschiefern (14) folgen graue, harte,
gutgeschichtete, sandige Kalke des obern Lias mit:

Harpoceras costula Rein.
Harpoceras Thouarsensis d’Orb,

b) Wenig maichtige, tiefschwarze Schiefer; enthalten
massenhaft zerbrochene Belemniten.

c¢) Hellgraue Kalke, dhnlich den unter @ beschriebenen.
Das Gestein der lose gesammelten Fossilien des mittlern,
z. T. auch des untern Lias stimmt damit i(iberein. Mittle-
rer Lias.

d) Der Gipfel des Bundstocks wird durch untern
Lias gebildet. Faule, tomige Schiefer und harte, dunkle
Kalke wechsellagern. Gryphwa arcuata Lmk. erfiillt ganze
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Banke ; auch kommen Pentacriniten und Arieten vor.
(S. 122.)

Auf der Nordseite des Bundstocks treffen wir die gleichen
Schichten an. Diejenigen, die den unter ¢ entsprechen,
fihren hier viele grosse Belemniten (? Belemnites pa.:mllo-
sus Schloth., B. elongatus Mill.) und Ammoniten. Letztere
gleichen Formen aus Davceikalken, sind aber nicht genauer
zu bestimmen. Das allgemeine Streichen ist SW—NE.

Wie Figur 11 zeigt, ist der Lias des Bundstocks nocl ge-
faltet. Das oben beschriebene Profil geht westlich der Fal-
tung durch.

Bundstock Wermutfluh
2758 2783

Fig. — Profil Bundstock-VWermutfluh.

1 = Basis. Il = Decke. 1 = Unterer Lias. 2 = Miul. Lias. 3 = Oberer Lias.
4 = Unterer Dogger (Opalinusschichten). 3 = Spatkalk (Bath).
-6 = Malm. 7 = Birmenstorferschichten. 8 — Berriasschiefer. 9 = Schutt.
10 = Eoc. Quarzsandstein. 11 = Diableretsschichten (Parisien). 12 = Urgon
13 = Neocom-(? Berrias)Schiefer, 1% = Neocoinkalk.

Im Osten des Bundstocks (Fig. 11) tritt uns die Erschei-
nung entgegen, die wir im \Vesten an der Birre beobachtet
habcn: dle vorhel michtige Decke wird durch Ver-
schwinden des grossten Tells der Schichten sehr
reduziert. Es treten starke Druck- und Stauungserschei-
nungen auf. Auf die Schichten der Basis (S. 85) fo]gen Ber-
rlasschlefer, dann gefleckte, dunnbanklgeKall\e und Schie-
fer von geringer Michtigkeit; so miissen stark gequetschte
Blrmenstorterschlchten aussehen ; ein Diinnschliff be-
stiligt die Annahme. Auf ihnen liegen Opalinusschiefer,
dann folgt ein stark zerdrickter Malm, tiiberlagert von
Spatl\alk des mittlern Dogger und von Schiefern des
untern Dogger, worauf der Lias des Bundstocks sich
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einstellt. Sowohl auf der Siid- wie auch auf der Ostseite setzt
der Malm, zuerst in Blocke aufgeldst, bald aber als zusam-
menhiingendes Band weiter. Die Malmmauer ist intensiv ge-
faltet.

Nordastlich des Bundstockes, wo das Diindenband aus
Woeslt scharf nach Siiden umbiegt, liegt auf dem Malmkalk
ganz isoliert ein dolomlthaltwcr Domrer, wie wir 1hn
sonst nur am Stidhang der B]umhsalp, also in der Basis,
finden.

3. Die Aermighorn-Bachfluh-Gruppe.

Als Fortsetzung der vorhergehenden Gruppe haben wir
zur Siidgrenze die Linie Stegenbach, Schwarzgrith
2469 M., Gwindlibach. Im Norden schliesst das Farnital
sie ab ; der Westen wird begrenzt durch den Westrand der
Karte, und ym Nordosten stosst sie an das Gornerenwas-
ser (Kiental). Orog raphisch zeigt die Gruppe eine einheit-
liche Erscheinung: drei SW_NE streichende Haupt-
ketten: 1. SCII\VJILgI“d[ll 2573 M. — Schersax; 2. Aer-
mighorn 2746 M. — Salzhorn 2712 M.; 3. Bachfluh., —
Nach den Sedimenten konnten wir sie bezeichnen als 1. Jura-
zug; 2. Neocom-Urgonzug; 3. Urgon-Eocanzug.

Die Gruppe liegt zum weitaus Groqsten Teil 1m (:cblet der
mittlern I\qll\alpen (Decke).

Auf den anormalen Kontakt am Schwarzgriatli 2469 M.
habe ich bei der Besprechung der Diindenhorn-Bundstock-
Gruppe hingewiesen (S. 92 und Fig. 12 S. 102). Erkletteri
wir den Gipfel des Schwarzgrathis, so sehen wir tber den
Berriasschiefern den schw: arzen, glimmerhaltigen, stellen-
weise kieseligen Schiefer des untern Dogger auflagern,
Darin liegt in Nestern eine stahlharte Echinodermenbreccie,
rostrot ange\ullert mit vielen kleinen Zweischalern (nach
Moscn, der sie an andern Stellen fand, Astarte minima,
Nucula spec.). Es fanden sich auch zwel klelne gut erhaltene
Ammoniten, Ludwigia Haugt Douv. Bis zum Glpfel folgen
braune, b‘llldl"‘t Kalke, oft Quarzite. Die Schichten stehen
am Grat saiger, am Glpiel ube:klppt (80°% S.) Streichen
N 40E. Auf den Dogger folgt der schwarze, dichte Malm-
kalk, der einige Pemsphuu len geliefert hat.

Du, Dogger- und Malmschichten gehen nach Westen und
Osten in die Tiefe, stets unlerlawert von Berrias. Auf der
Gurren (Kiental) fanden sich in letztern Schichten einige
kleine Bplemnllcn Hier steht es mit T qchmgclkall\en
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und tertiarem Kalk der Basis in Kontakt. Der Abfluss des
Stieregwindlitilchens stiirzt sich tiber die Dogge rfluh hin-
lllllPI‘, und gerade nordwiirts setzt ein ’\Ialmban d e, das
den Dogfrer unterlagert. Der Weg gegen das ‘bllele"\\mdh
fithrt {iber diesem \Ialmband duu‘h \us der Weide ‘:ChdLlL[l
am WWeg hie und da sandige Kalke des untern Dogger her-
vor, und hoher folgt der Callovmn oolith. Beim Lt‘b(‘l‘” ang
iber den Bach (des Stieregwindlis) stossen wir auf \Ialm
der in steilgestellten Schlchten vom Schersax he;unler-
streicht und den Dogger iiberlagert. Er lLisst sich verfolgen
bis zum lrummerrelchen Bett dLs (nicht ungezemhnclun)
Wildbaches, der vom Aermighorn hcruntcrkomml. Umbie-
gung ist an dieser Stelle keine zu beobachten. Nach Norden
eetzt der Malm nicht fort. In seiner Basis treffen wir stellen-
weise auf Birmenstorferschichten. kurz zusammenge-
fasst: der Dogger lic cgt hier zwischen zweir Malm-
handern. Verfolgen wir vom Schwarzgrith aus den Jura-
zug nach SW, so sehen wir ihn mit rasch abnehmender
\Iachlmkelt uber der C-Falte des Stegenbaches durch
nach \Torden streichen. Die Untu‘suchung 1st durch Schutt
erschwert, die Schichten sind sehr wenig michtig und stels
nur auf eine kurze Strecke aufcreschlossen Unter dem
untern Dogger treffen wir ein nur wenige Centime tel mach-
liges Biindchen Oolith,{Callovien oder Parkinsonischich-
ten mit Belemnitenbruchstiicken und Terebrateln an, an
andern Stellen zeigen sich die Birmenstorferschichten
und die braun angewitterten untern Malmkalke. Neocom-
schiefer bilden das Liegende des Malm. (Fig. 12 u. Prof. 2.)
Hier, sowie auch nurdhch des Stier e"wmdlns haben
wir dle ersten Spuren eines Mltlelsch nkels mit ver-
kehrter Lagerung, derunsin michtiger Entwicklung
in der Diindenhorngruppe bekannt gcworden ist.

Auf den Malm des Schwarzgritlis (2578 M.) folgt
michtig entwickeltes Neocom, begmnend mit dunl\(']s,;lauen
tomo‘(,n Schiefern, die wahrschemhch — Fossilien fanden
slch keine — dem Berrias zuzuzahlen sind. Es stehen bis
Punkt 2524 ruppige, sandige, graue, braun angewitterte
Kalke, in hohern Lagen mit I\xesell\nauern an ; schlcchte Be-
lemniten waren dle einzige Ausbeute. Spail\a]ke folgen.
Streichen wie am SCh‘WdI‘Z"‘[‘dlll N {0 E. Die Schichten stehen
auf dem Grat saiger ; lokale Faltungen sind héufig ; Schich-
tenverdoppelung kommt auf dem Grat vor. Das Neocom wird
sehr rasch bedeutend reduziert und verschwindet unter
Schutt und Vegetation.
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Anders auf der Ostseite! Die dunklen Schichten des
Neocoms bilden unter dem Salzhorn-Aermighorn die linke
Seite des Stieregwindlitdlchens, biegen bei der Hiitte dieser
Alp nach \Torden um und setzen auf diese Weise die breite
Basis des Aermlghorns auf der Ostseite zusammen. Das
Streichen wurde zu N 55 E, das Fallen als 50 ° N bestimmt.
Vom NE-Fuss des Aermirrhorns an besteht der linke Tal-
hang des Kientales bis in eine Hohe von ungefihr 1700 M.
bis zur Bachfluh wahrscheinlich aus Neocom. Selten findet

Sattelhorn Acermighorn Schwarzgritli

Auf dem Koubel 2746 Salzhorn 2578 2469
2498 2534

nachfewiesee |\ Grente reu

. “permulrle BasiraFecke

Fic. 42. — Schichtenverlauf _
in der Aermighorngruppe, vom Westhang des Kandertales gesehen.

(Nach Detailsaufnahmen erginzt.)

= Taveyannazsandstein. E = Eocan. G = Gault. U = Urgon.
N = Neocom. Be = Berrias. M = Malm. Bi = Birmenstorferschichten,
Ca = Callovien. D = Unterer Dogger.

man einen guten Aufschluss, der unzweifelhaft Anstehend(,s
zeigt, weil der ganze Hang, wie schon die gewellte, hiigelige
Configuration dcs Bodens zeigt, eine grosse, l)ewachsenc
Schuttmasse darstellt.

Im Zellergraben ist nachstehendes Profil aufgeschlossen:

1. Schatt, an der Kien ;

2. In betrdchtlicher Michtigkeit schwarze Schiefer, unter-
brochen durch harte, dunkelgraue, tonige Kalkschichten mit
muscheligem Bruch ;

3. Etwas oberhalb des « B » von Zellerbach erscheinen
dunkle Spatkalke, tiberlagert

4. von grauen Kalken, “die oben in Schiefer ibergehen.

Auf der Sidostseite der Bachfluh erscheinen die steil-
gestellten Schichten des Neocoms mit Streichen N 30 E. Der
kieselige Kalk mit brauner Verwitterungsrinde verschwindet
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zeitweise unter Schutt und taucht im Gumpelsmad wieder
auf.

Weniger miichtig als das Neocom, aber orographisch viel
mehr hervortretend, ist das Urgon. Am Aermighorn stehen
seine Schichten saiger, auf dem Gipfel sogar tberkippt ; das
Streichen 1st S\\’—-\h (Fig. 12). Der "'raue hell angewitterte
Kalk enthilt auf dem (upfel massenhaft Requienia ammonia
Gioldf., daneben fanden sich noch ZRadiolites spec. und
Terebrateln. Im obern Teil der Schichten eingeschlossen
findet sich eine wenig méchtige Orbitulinenschicht. Es 1st
ein toniger kalk, grau und dunkclrrrau oder braun angewit-
tert, Stellenweise st Orbitulina /entruzlar-m Lmk. "ehautt

verbreiteter findet man sie in Schliffen. Ein Pterocera ( p(’lrzq:
Brong) und eine Verinea stammen aus diesen Schichten. Der
Verlauf der Urgonschichten ist analog dem des Neocom.
Beim Urgon zeigt sich nun mit aller wiinschbaren Deutlich-
keit, dflbs die Ma,chtlnl\elt auf der Westseite rascher

und um einen grossern Betrag abnimmt, als auf der
Ostseite. Auf erslgcnannter Seite bildet es ein orographisch
scharf hervortretendes Felsband, das durch Erosionsfurchen
in einzelne Felskopfe aufgelost ist, die der Gegend die Be-
zeichnung «in den Grmden » elngetragen haben An ewner
einzigen StPlle konnte hier die U llterl‘lﬂ“el‘uﬂﬂ‘ durch Neocom
und Malm konstatiert werden (Iig. 12). Der Faltenverlauf
auf der Westseile zeigt eine [\onlpllkallon In der Streich-
richtung findet ein plotzllchee Abbiegen statt. Ueber der Alp
l)l)t’rwlessenen bringen sekundére IFalten manchmal schwer
erklarliche Profile zu stande. In dem Graben siidwestlich des
Salzhorns stehen in der Sohle der Furche 20—30 Cm. méich-
tive glaukonitische Sandsteine an (Fig. 13). Sie enthalten
Inoreramas concentricus Park. (Sow.) und Znoceramaus sulcatus
Park. Ueber diesen Concentricusschichten liegen glau-
konitische Sandsteine ohne IFossilien, ebenfalls (mull die
iiberlagert werden von hellgrauem Seewenkalk, dessen
Hannendm ein grauer, "‘['Obel Sandstein mit frrosseu, ge-
W un(lcncn Numm ul]ten 1st. Im Liegenden der Concentricus-
schichten stossen wir auf einen lom«rcn feinsandigen Kalk,

griinlichbraun angewittert: eoc anvr(:laukonltsan(l tein,

auf graue Quar Asalldblt’lllt‘ und Globigerinenschiefer

des ll)sch Diese lagern auf Urgon,

Im Zeller (Ustqelte des Aermighorns) nimmt das untere
Ureon ein teilweise anderes Aussehen an. Es wird dunkler,
und es stellt sich ein sehr grobspitiger, fast hregcmser,
grauer Kalk ein, der deutlich Durchschnitte durch Seeigel-
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stacheln zeigt und kleine Zweischaler und Rynchonellen
enthilt. Die hlel und am Gumpelsmad horizontalen Schich-
ten werden an der Bachfluh steill nach NW fallend.

Die Gaultschichten sind am Aermighorn nicht iiberall
anstehend anzutreffen. Etwas Ostlich vom gewo]mtcn Aufstieg
auf das Aermighorn liegen auf (d. h. durch die saigere Schicht.
stellung bedmﬂl neben) den L'rﬂonfelsen graue, gelblichbraun
angcwﬁtule Quarzsandsteme die der Lagerung nach
Gault  sein miissen,
da sie von Glaukonit
und Phosphoritknol-
len fihrenden Sand-
steinen, 1n denen sich
unter andern schlecht
erhaltenen  Fossihien

auch Ammoniten-
bruchstiicke  tinden,
iiberlagert werden.

Die Mulde des

Aermighorns 1st

Fic. 13. — Profil siiddwestlich des Salzhorns.

! = Nummulitenkalk (Parisien). a.llfgefﬁ”' durch ter-

2 = Scewenkalk. 3 = Gaultsandstein. L:éire Ablagerun-
1 = Concentricusschichten. g Auf das Ureon-

5 = Eocianer Glaukonitsandstein. band von ObCI‘"IE‘s—

6 = Quarzsandstein. 7 = Flysch. 8 = Urgon. SERET foluen d unl\el-

braune, stark sandige
Kalke mit kleinen Gllmmerschuppchen Die Oberfliiche 1st
dunkelbraun, schwammig und zeigt massenhaft Orbitoiden
Stellenweise “‘bhl dieses Bartongeslem i Sandstein ulu.r
der hie und da geschiefert ist. Nur im stdlichen Teil, wo die
Schichten des Urgons steiler gestellt sind, wo auch Gault-
und Seewenschichten ich finden, erscheint ein
grobkorniger, rot anrrewltterter Sandstein mit sehr grossen
Nummuliten. Ich zahle ihn dem Parisien zu. Dariiber lagern
rot angewitterte Griinsande in einer Michtigkeit von 3—4 M.
mit Dentalien; ithre Stellung i1st zweifelhaft. Ich rechne sie
zum Barton, das auf sie folgt.

Aus Barlon bestehen auch die Abstiirze auf der Nordost-
seite des Knubels, wo wir nebeneinander kieselreiche, dunkel-
braune, briichige Schieferkalke mit Rotularia spirulea Lmk.
und mcht niher zu bestimmenden Spondylusresten, blaugraue
Kalke mit Orbitoiden und Nummuliten und Oualzsand-
steine antreffen. Dariiber lagert der Flysch, beginnend mit
hellgrauen, sehr feinen Kalken, die sich nur im Dinnschliff
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von Seewenkalken unterscheiden lassen. In seiner Arbeit
(93 S. 58) bezeichnet GErRBER das Gestein als seewendhnliche
Leimernschichten. Auch bel diesem Vorkommnis zeigen sich
im Schhiff eine Menge grosser Globigerinenkammern.
Dieser Flysch wird ul)erlawert von lomﬂ'en, schwarzen Schie-
fern mit \l(,bC[]l)I'(‘CCI(, die sehr verschledene Korngrisse
aufweist, Dolonnlbmvken und Gramtstiicke finden sic h his
zu Wallnussgrosse. Graue Sandsteine und griinliche Quarzite
llcgen in den aleichen Schiefern emweqchlossen’

Vir I\nnnon lnel also zweierlel l‘l} s(_hablafrelungen unter-
SL]lleLll. Sind wir nun in der Basis oder in der Decke ? Die
Entscheidung ist schwierig, weil wir uns, wie im tektonischen
Teil Cl‘Hl(,hill(‘h werden w lrd xmhrschcmh(h im Grenzgebiet
befinden (S. 146). Nach DocuviLLE gehdren die Schichten des
Leimer nﬂvs(‘hes zum System H. (wurzelnd) (5, S. 203),
wihrend der \Vlldﬂ\sch dem iiberschobenen System B. (r.
angehort (5, S. 205/206). Wie eingangs erwihnt wurde,
stimmen aber dIL von DouviLLe aufgestellten Tatsachen mit
meinen Beobachtungen z. T. nicht {iberein. Daram kann die
sorgfiltige Untersuchung der Tertiiirablagerungen, die Dot-
VILLE "‘lbt die bragn:: Basm oder Deckm,? luel mcht ent-
sc helden. Ich muss sie offen lassen, immerhin mit dem Zu-
satz, dass der Flysch des Knubels wahrscheinlich der Decke
fmwehurt' sicher steht diese Tatsache fiir die Bartonbildungen

uf seiner Ostseite.

Die Eociinmulde wird von mehreren Briichen durchsetzt,
die bewirken, dass Eocin und Urgon aneinanderstossen.
Zwel liessen sich mit Sicherheit nachweisen ; den Betrag des
Absinkens konnte ich nicht ermitteln. Jedenfalls handelt es
sich um kleine Betriage, da auf der Westseite jede Andeutung
eines Bruches zu fehlen scheint.

Vom Dorf Kiental aus macht die Bachfluh, trotz ihrer
nicht bedeutenden Hohe, den Eindruck eines wilden Berges.
Das verdankt sie den steil gestellten Urgonschichten, die
mit 60—70° Nordfallen rasch die Hohe gewinnen. Im Osten
von dem schon erwidhnten Neocom unterlagert, legt sich im
Westen ein Eocdnmantel, dariber. Auf dem We eg gegen das
Dorfchen Kiental sieht man deutlich die hellen Lrgonfelqen
an einzelnen Stellen unter dem dunklen Eocin, das den Grat

! Wie sich nachtriiglich durch die Untersuchung eines Schliffes heraus-
gestellt hat, kommt auf dem Knubel auch Seewenkalk vor. Da ich nicht in
(ler Lage «Tew esen bin, nochmals an Ort und Stelle die Verhiltnisse genauer
zu unlersuchen kann 1ch uiber die Lagerung keine nihern Angaben mat,hen

W ahrschemlmh 1st diese lxompllkatlon auf eine Verwerfung zuriickzufithren.
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nicht tiberall erreicht, sichtbar werden. Tektonisch haben
wir hier die Umbiegung der Aermighornfalte vor
uns. '

Steigt man vom Gumpelsmad gegen den Grat der Bach-
fluh, so tberschreitet man vorerst Schutthalden, die das
Neocom iiberdecken, dann stellt sich Urgon ein, und
scharf hebt sich davon ein dunkel verwittertes Band von 3 M.
Michtigkeit ab. Es ist ein dunkelgrauer Sandstein, in den
obern Teilen geradezu erfiillt von grossen Nummuliten,
die sich sebr leicht aus dem Gestein herausschlagen lassen.

ﬁzrﬂi bact:.

]
!
1
|
|
]
'
!
P
1
|
1
'
)
L]
1

Figc. 14. — Profilskizze durch den obern Teil des Farnitals.

Il = Decke. I = Basis. I = Flysch.
LK — Grauer Lithothamnienkalk mit Orbitoiden und Nummuliten.
NK = Nummulitenkalk., NS = Nummulitensandstein..

Diese Parisienschichten werden von einem hellgrauen
Sandstein, der gelblichbraun anwittert, iiberlagert. Seine
I\Iachh"‘k@ll bis zum Gral betrdgt 30 M. gudhcher bei Punkt
2197, trcten in den \ummuhlmschlchlcn dunkle Schie‘er
auf, in die hinein sich ein Urgonzug fortsetzt. Der Kontakt
ist tiberhaupt hier ein unregelmdéssiger und eine Erklirung
schwierig, weil nur die Schichtenképfe anstehen.

Auf der Nordwestseite der Bachfluh tritt im F arnital ein
dimner Flyschzug auf. Es sind tonige, geschieferte Kalke
und schwarze Mergelschiefer mit kleinen Glimmerschiippchen ;
der Dinnschliff zelot Globigerinen. Nordlich verschwindet
der Flysch unter den Schuttmassen des Bachtschoggens. Das
Liegende bildet ein dunkelgrauer Orbitoidenkalk und ein
heller Quarzsandsleln. Die Schichten fallen steil NW
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(60—70 °), werden aber im obern Teil des Farnitales saiger
und an einzelnen Stellen sogar iiberkippt (Fig. 14). Mit eben-
falls E-Fallen schiessen die tertiiren Schichten des Geri-
horns (Flysch und Lithothamnienkalk mit kleinen Nummu-
liten und Orbitoiden) unter die beschriebenen Bildungen ein.
Wahrscheinlich gehort das Gerihorn der Basis an (S 146).

4. Der Osthang des Gerihorns.

Dieser Teil umfasst das Gebiet, das eingeschlossen wird
von der Kien, dem Farnibach und dem Westrand der Karte.
Der Gipfel des Gerihorns liegt westlich ausserhalb des Ge-
bietes.

Das Studium beschrinkte sich in diesem Teil hauptsich-
lich auf die Aufnahme der geologischen Karte. Tektonisch
gehort der Abschnitt zu dem Gebirgszug, der bei Mitholz
beginnt und in NS Richtung als schroffes Felshand das
Kandertal begleitet.

Geht man belm Dorf Kiental iiber die Kien und folgt
ithrem Lauf, so sieht man einen weissen Felsen aus den
Weiden hmausragen, der aus Leimernflysch besteht, den
wir noch zu verschiedenen Malen antreffen, aber stets nur
in kleinen, schlechten Aufschliissen. In der Nihe steht an
der Kien Rauchwacke an. Hellere und dunkle, tonige
Flyschschiefer finden sich nun bis zu der Briicke bei
Burggraben. Hier setzt der Taveyannazsandsteln ein, mit
Schiefern wechqellagernd Diese enthalten in der nordllcheu
Ecke des Gebietes minime kohlige Ueberziige; in einzelnen
Iidllen lassen sich Blitterabdriicke deutlich beobachten. Der
Tavevannazsandstein zeigt hier eine michtige thwml\lunlT
Er bildet die Fliihe bei der Rafliweid (21).

Am Ostrand des Hornwaldes, bei der Hiitte westlich
Riiedrigsgrat, treffen wir einen dunkelrrrauen kieseligen Kalk
tiiber dem mit Vegetation oder Schutt “bedeckten Flysch an,
der dem Neocom sehr ihnelt. Das Kalkband ldsst sich ver-
folgen bis zum Farnibach. Dort bestirkt uns der Fund
cines Belemnites spec. in der Annahme, dass wir es mit
Kreideschichten und nicht etwa mit dem verzweifelt dhnlich
ausschenden sandigen Kalke gewisser Flyschvorkommnisse
zu tun haben. Hellgrauer I\all\ stellenweise makroskopisch
oolithisch, bildet das Hanﬂende ; es st U rgon. In hohern
Lagen wird es grauschwarz und ctwas spétig. Im Handstiick
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wiirde man diese Kalke niemals dem Urgon zuzihlen ; doch
ist der Schliff so vollstindig mit Schliffen von unzweifelhaf-
tem Urgon uberemsl:mmend, dass man keinen Augenblick
m 7vvufel bleibt. In krystallinischer Grundmasse sieht man
scharf abgegrenzte Oolithe, die meistens im Kern eine
Miliolide besitzen. Die Oolithe sind von radial gestellten
Kalkspatkrystallen umrandet.

Die hangenden Schichten sind Flyschschiefer mit Nie-
senbr ecmel im Norden und graue und griine Quarzsand-
steine des Eocdn im Siiden ber den Bachalpen.

Der Abstieg vom Gerihorn durchgeht folgende Schich-
ten :

1. Graue, braun angewitterte, etwas spitige Kalke des
Urg on auf dem Gipfel ; wenig machug

Quarzsandstem mit brauner und rotlicher Ober-
ﬂhche.

3. Orbitoiden- und Lithothamnienkalk. Er ist aus
der Entfernung, z. B. vom Kandertal aus, nicht von Urgon
zu unterscheiden, weil hellgrau angewittert.

4. Dunkelbraune eocdne Schiefer.

5. Nummuliten-Orbitoidenkalk.

6. Kalke mit prachtvollen Lithothamnien.

7. In grosser Michtigkeit dickbankige, gutgeschichtete
Quarzsandsteine ohne Nummuliten.

8. Urgon.

9. Neocom.

10. Flysch.

Der anormale Kontakt zwischen Neocom und Taveyannaz-
Flysch-Schichten ist von GERrBER auch fur die Standfluh
nachgewiesen worden (9, S. 27).

Von jeher hat das Vorkommen von. Klippengesteinen im
Farnital die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich ge-
zogen. Moscu (15, S. 282) gibt eine genaue Bescllrelbung
Die von ihm gesammelten Liasfossilien sind im Berner
Museum, mit Ausnahme der Gryphaa arcuata. Moscu be-
stimmte:

Amaltheus spinatus Arietites Bonnardi
Arietites obtusus - Belemnites spec.
Aretites ceras Gryphed arcuata.

Der Erhaltungszustand der Fossilien ist ein solcher, dass

gegeniiber den Besllmmungen eine gewisse Reserve geboten
erscheint ; doch sind es zweifellos Arieten.

1 Westlich ausserhalb der Karte.
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Ich habe den Lias nicht auffinden kéonnen. Da aber in dem
Tobel, das ganz in Flyschschiefer und Schuatt eingeschnitten
ist, ]eles Jahr betrichtliche Rutschungen \orkommen, ist
es walirscheinlich, dass der anstehende Lias zugeschiittet
wurde.

Schon etwas oberhalb der Einmiindung des Farnibaches
in die Kien fallen die grossen Blocke von Rauchwacke
und Dolomit, die mit Granitblécken im Bachbett liegen,
auf. Dem Bach entlang verdeckt Schutt meist das Anbte
hende : dunkle, selten hellgmue Flyschschiefer und san-
dige ['I‘\schka'ke, 30—10% N fallend, 1m Streichen wech-
selnd.

In einer Hohe von 1000—1100 M. sind folgende Profile
beobachtet worden :

[. Profil (Fig. 15, die Ziffern summen {iberein):
c\'. Schwarzer, etwas kieseliger Kalk. N30 E 10° SE.
7. Dickbankiger Dolomit,
Schwarze, faule Mergelschiefer, fiihlen sich fettig
an, (n[halt(,n ocl\urrclbe Einschliisse. 0,() M.
l)lcl\hanklﬂel Dolomit, mit gelblicher Kruste, stel-

ien\\cm' Rauchwacke, 2 M.
L Schutt. 1,20 M.
»3. Braune, stark tonige Schiefer mit Glimmer, 1,70 M,
2, Lm‘eme], stark zersetzter Dolomait, 0,:30 M.
1. Schwarze Schiefer mit Hornsteinbiinken, 1 M.
II. Profil, etwas weiler aufwirts am Farnibach :
[2. Griine Tonschiefer, lebhaft griine, gebinderte, tonige,
sehr feinkornige Sandsteine; kalkfrei. )
11. Dolomit.
10. Dolomit in Rauchwacke tibergehend.

9. Dunkelroter Tonschiefer Wenig
8. Griner, feinkorniger Sandstein michtig,

. Graugriiner, zersetzter, schiefriger Dolomit
Rote Schiefer
Rauchwacke.
Schwarze Mergelschiefer mit hirtern Biinken.
Dickbankige Rauchwacke.
Schwarzer, kieseliger, braun angewitterter Kalk (=
Schicht 8 Profil ])

1. Papierdiinne, schwarze Schiefer mit kleinen Glim-
merschiippchen. Flysch?

In Mergel eingeschlossen, schaute auf der Westseite ein
kleines Stiick Gips hervor, rings von Flyschschutt umgeben.

-
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In meinem Tagebuch finde ich folgende Bemerkung: « Die
vanze Serie der Triasgesteine scheint so wenig michlig und
so in Flysch eingepackt, dass man an einen Einschluss nach
Art der exotischen Blécke denkt. »

Rauchwacke steht auch am Ufer der Kien an, und ein
weiterer Aufschluss in Klippengesteinen findet sich im Gra-
ben, der vom Hornwald herunterkommt. Das Liegende
bilder dunkelgriine, gefleckte Taveyannazsandsteine.
Die Lagerung ist nicht deuthich ersichtlich. Es finden sich
folgende Gesteine :

1. Ein feinkorniger, hellgriiner Sandstein, wie 1hn
Schicht 12 und 8 des II. Protils aus dem Farnitobel zeigt.

Fic. 15. — Profil im Farnitobel.
(Erklarung im Text.)

Der Schliff enthilt Quarz, Feldspat und Glimmer. Von
Taveyannaz ist er leicht zu unterscheiden durch die Feinheit
des Korns und die hellere Farbe, leichter allerdings im An-
stehenden als im Handstiick. Er liegt auf Dolomit.

- 2. Ockergelb verwitterter, hellgrauer Dolomit, oft
durchsetzt von blassroten Mergeln. Der Eisen- und Magne-
siumgehalt ist betrichtlich.

3. Gerélle von Granit und Niesenbreccie.

4. Ziegelroter, toniger, feinkdrniger Sandstein, der eine
auffallende Aehnlichkeit mit Buntsandstein besitzt. Er wech-
sellagert mit

5. GGrinlichen Sandsteinen, an Schilfsandstein erinnernd,
von dem unter 1 erwihnten durch “die mehr ins Grauliche
spielende Farbe und die Bdnderung unterschieden.

Glimmerreicher Flysch mit Glaukonitund Globigerinen
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im Diinnschhiff lagert tiber diesen Triasschichten, und héher
hinauf stellt sich der Taveyannazsandstein wieder ein.

Ich habe das Alter dieser Schichten stets als triasisch an-
genommen. Die schwarzen Schiefer (Schicht 6 des 1. Profils
aus dem Farnitobel) sehen den Raiblerschichten der
Zwischenmythen zum Verwechseln dhnlich. Pflanzliche Ueber-
reste habe ich allerdings nicht gefunden. Auch die bunten
und tonigen Schiefer und Sandsteine waren i1m Handstiick
von Raiblerschichten aus dem Unlerengadin, mit denen ich
sie vergleichen konnte, nicht zu unterschelden

ZWEITER TEIL
Stratigraphie.

Sediments der mittlern Kalkalpen (Decke).

Vom untersten Lias bis ins Oligocin sind alle Schichten-
clieder vertreten, wenn auch nlchl in zusammenhéngenden

l’lohlen emzelner Lokalitaten.

I. Tertiar.
1. Flysch.

Schwarzer oder dunkelgrauer, toniger, glimmerhaltiger
Schiefer findet sich auf dem 'Knubel, nérdlich des Aermig-
horns !, Er wechsellagert mit Sandstembanken und emem
graugriinlichen, glasmen Quarzsandstein mit Glimmerschiipp-
chen. In den Schiefern findet sich Niesenbreccie. Die Dolomit-
brocken und Graniteinschliisse sind von wechselnder Grosse,
im allgemeinen klein. Die Breccie wurde auch im Farnital
an‘relroffcn Der Flyschzug auf dem Osthang des Farnitales
weist dunkelegraue Mergelschiefer und schwarze Mergelkalke
auf. Hellgrau verwittern die Flyschschiefer auf dem Eociin
von «in den Grinden », oberhalb der obern |Giessenenalp.
An organischen Resten zeigen die Schliffe vielfach gross-

kammt,nf_re Globige rmcn.

1 Vergl. S. 103,
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2. Leimernflysch.

Gerser (9, S. 58) hat diese Schichten eingehend be-
schrieben, so dass ich mich kurz fassen kann. Als Leimern
habe i1ch l)ezcn:hnet einen hell- bis aschgrauen, feinen, tonigen
Kalk, auf den Schichtfliichen oft mit seldenglamenden Hiuten,
weissgrau angewittert mit muscheligem Bruch, nach Ger-
BER QLLWCDdhn]lChP [.eimernschiefer. Der Diin nschliff ist
in der Regel sehr reich an Globigerinen, und gewdohnlich
bemerkt man auch die eckigen Kammern der Globigerina
linnceana d’0Orb.

Vorkommen untergeordnet: Auf demr Knubel, auf Barton,
unter schwarzen Iy s(hs(hleforn mit Niesenbreccie.

3. Barton.

Die Flyschschichten des Farnitales werden untcrlan'crl
von hellgrauen Nummulitenkalken und -8 andsteine
(Fig. 14, S. 106), die Pecten enthalten, und unter (hesen
Sch:chten folgen graue Sandsteine mit gelbbrauner Oberfliiche
von grosser \Iachtlul\mt (vom Parisien bis zum Grat 30 M,
das andeu entzieht \lCh der Messung). Am nordlichen Ende
der Bachfluh erscheint das Barton als cin dunkler Orbh-
toidenkalk; helle, rotlichgraue, zuckerkornige Sandsteine
ersetzen thn bl( llem\ eise ; scharf I:el)en sich darin die dunk-
len Nummuliten ab.

Dunkle, oft schokoladebraune Kalkmergel, stellenweise
%qclllcfert bilden auf dem Knubel das Lleﬂ'ende d(,s Leimern-
ﬂssches. In die sandig-schwammige Vcn\'lttel angsfliche, die
unter dem Bergschuh kmrb(,ht smd Or])xtolden und \um-
muliten (,lno‘ebenkt (Jtosseu, Fossilien sind ganz unbe-
stimmbar; nur eine grosse Species eines bpond‘//us wurde
erkannt. Rotularia spirulcea Lmk. 1st ziemlich hiufig. Fast
jeder Schhiff enthdlt Globigerinen, Rotalien und 9 Am-
phistegina, ebenso Glaukonit. Neben diesen Schichten
kommen, im gleichen Niveau, untergeordnet blaugraue
Orbltonlul kalke mit herausgewitterten Quarzkoérnern und
Quarzsandsteine vor. Weiter unten setzen schw arze, briichige
Schiefer ein, und die Basis bilden feinkdrnige, (lunkelrrxauc
Sandsteine, stahlhart, die durch eine Menge von W ulsten
gut charaklemslerl smd Diese sind von ﬂ'lanzender kohlig-
schwarzu‘ Rinde umgeben und erwecken dadurch den Lm-
druck eines Pllanzensten(r(‘]s. Es fehlt aber jede Struktur.
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Dic lingsten messen 2 Dm.; die Dicke schwankt zwischen
10—20 Mm. Die Masse der Wiilste ist feinkirniger und heller
als die des umgebenden Gesteins. Ein Schliff zeigte zwel
schlechte Exem; )hre von Nummuliten und Orbitoiden.
Das gleiche (:eslem kommt am Sigriswilergrat vor. Im Gebiet
fand "es sich noch am Bachtschoggen und (lose) auf Ober-
giessenen.

- Unter den zweifellos zum Barton gehirenden Sandsteinen
und glimmerhaltigen Schiefern des \elmlfrhorns liegen 3-4 M.
mdchllgc {xrunsande Die Kruste ist memt tiefrot mit Stich
ins Griinliche. Sie enthalten Dentalien. Vielleicht repriisen-
tieren sie schon oberstes Parisien.

Weitere Vorkommnisse von Barton: Auf dem Urgon der
obern Giessenenalp (Nummuliten- und UlbllOldenlﬂlke,
sandig), siidwestlich des Salzhorns. (Glaukounitsandstein, auf
(;ault tiberlagert von grauem Hohgantsandstein. Fig. 13,

S. 1014,

4. Pariserstufe.

Am Aermighorn steht ein harter, grauer Kalk mit grossen
Quaml\urncrn mit Seew enschlchten im Kontakt. Schwarze
I'lecken charakterisieren 1hn gut; Oberfliche je nach Eisen-
aehalt braun bis rotlich. Er enthélt kleine Nummuliten und
Orbitoiden, zeigt sich aber streckenweise erfiillt von gros-
sen, dicken oder diinnen, langen, gewundenen Exem-
plaren der erstern Art, dle oft ()O Mm. lang sind. Das

Vorkommen dieser leicht kenntlichen Schichten ist beschrankl
meist fehlen sie. Stets fand sich auch Seewenkalk und Gault
mit thnen vergesellschaftet. 8 —10 M.

Auf dem Urgon der Bachfluh liegt ein grauer, leicht ins
Griinliche spielender Sandstein, dunkel angewittert. Die Miéch-
tigkeit betrigt nur 3 M. Die obern etwas hellern Partien ent-
halten schone, grosse | \Tummulllen N ammulites complana-
tus Lmk., die sehr leicht herauszuschlagcn sind ; sie erreichen
einen Durchmesacr bis zu 2 Cm.

II. Kreide.
5. Seewenkalk.

Handstiicke dieses leicht kenntlichen Kalkes sind nur etwa
mit solchen von Leimernflysch zu verwechseln; doch ver-
schafft ein Schliff Sicherheit. Der Seewenkalk ist ein sauberer,

ECLOG. GEOL. HELV. X. — Février 1908. 8
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dichter, hellgrauer Kalk mit muscheligem Bruch, hell ange-
wittert. Der Schliff zeigt, weit vorherrschend, 'die run&en
und ovalen Kammern von Pithonella ovalis, Kaufm. spec.1,
oft beidseitig offen. Daneben kommen noch Globigerinen
vor, besonders eine kleinkammerige Form, deren Kammern
langsam an Grosse zunehmen, und die schon in dem Leimern-
flysch erwihnte Globigerina linnceana d'Orb. Nodosarien
sind ebenfalls vorhanden, Textularien sind selten. Die
Seewenschichten sind im Geblet von untergeordneter Be-
deutung Anstehend wurden sie sidwestlich_ des Salzhorns
und auf der Nordseite des Aermighorns gefunden (Fig. 13,
S. 104), mit Bruchstiicken emer]noceramenscha]e Ucl)fn
das Vorkommen auf dem Knubel vergleiche S. 105, An-
merkung.

6. Gault.

Am Nordhang des Aermighorns lagert auf Urgon cin
grauer, braun verwitterter Sandqtem del von \ummuhtm-
bllduntren nicht zu unterscheiden 1st Er 1st 4+ M. michug
und wird von Concentricusschichten iiberlagert, die sich
als dunkle, grinliche, tonige Kalke mit brauner, ofl ins Rot-
liche splelender \eI\vuterungsoberﬂache darblelen Die Fos-
silien sind meist in Phosphorit umgewandelt. /noceramus
concentricus Park. (Sow.) ist sehr hauﬁg, weniger J. sulcalus
Park.; Ammonitenbruchstiicke und Schnecken (Pleuro-
tomama) kommen daneben noch vor. Dariiber stellt sich ein
zweiter, aber dunklerer Sandstein mit Glaukonit ein.

Weitere Fundorte: stidwestlich des Salzhorns und tiber dem
nach Nordwesten streichenden Urgonband nordéstlich von
« auf dem Knubel ». Hier erscheint der Gault als dunkel-
griinlichgrauer, stark kalkiger Sandstein mit schwammiger,
brauner Verw:lterunfrsoberﬂache Das stellenweise spalmc
Gestein fiihrt Belemmten die iibrigens auch lose am Salz-
horn gefunden wurden. .

Der Schliff zeigt stets sehr viel Glaukonit und eine
reiche, den Seewenschichten dhnliche Mikrofauna.

Trotzdem man in fast allen Griben, die auf der Nordost-
und Westseite vom Aermighorn herunterfithren, Gaultstiicke
lose antrifft, fand ich den Gault anstehend nur an den drei

" 1 Man vergleiche dariiber : Lorexz, Geologische Studien im Grenzgebiet
zwischen he?vehscher und ostalpmer Facies. II. Teil : Sadlicher Rhatikon.
Bericht der naturforschenden Gesellschaft u Freiburg i. B. 1901, S. 13.
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erwihnten Stellen. Ein gerolltes Stiick mit /noceramus con-
eentricus zeigte einen grinlichen, hellen Sandstein, ein
anderes mit dem ndmlichen Fossil einen dunkeln Kieselkalk

mit Pyrit._

7. Urgon.

Ein grauer, dlchtu, hell angewitterter Kalk. Wo er
typisch aus:reblldet ist, ist er lcncht zu erkennen. Auf dem
Gipfel des Aermlghorns ist das Gestein erfillt mit Requienia
ammonia Goldf.; seltener sind Janira spec., Radiolites spec.
und Terebr ateln

Dunkles, grobspiitiges Aussehen zeigt das untere Urgon
des {Julnpclsma‘lc S; es sdlllcgqt kleine Muscheln ein.

Lose fanden sich Stncl\e eines braunen, sandigen, gelblich
verwitlerten Kalkes mit vielen Bruchstiicken von Zwei-
schalern, _

Ein sicheres Mittel, das Urgon zu erkennen, bildet der
Dunnschiliff. Milioliden sind stets in grosser Zahl vor-
handen, gewdhnlich als Mittelpunkt eines Oolithes, der sich
stets scharf von der Grundmasse abhebt und meist von einem
Rand radial geordneter Kalkspatindividuen umgeben ist !,
Ganz untergeorduet erscheinen Textularien.

Am Aermlﬂhorn sind die Aptschichten als 1—2 M. dicke
Biinke in den obern Lagen des Urgon ausgebildet, doch be-
steht das Gestein nur stellenweise ganz aus Orbitulinen.
Es sind dunkle, etwas briunliche Kalke mit grossem Ton-
gehalt. Jeder Schliff zeigt Orbitulina lenticularts Lmk.; aus-
serdem lieferte diese %hlcht

Pterocera ? pelagi Brgt.
Oslrea spec. und eine “unbestimmte Nerinea.

Manchmal finden wir die Aptschichten als grauen, sandigen
Kalk ausgebildet, der mit Eocdn grosse Aehnlichkeit hat,

aber im Schliff M]llollden und Orbitulinen erkennen
lisst.

9. Neocom und Berrias.

Der Mangel an Fossilien und das Fehlen eines vollstindi-
gen Berrias-Neocomprofiles machte eine Durchfiihrung der

' Zum Vergleich: 9, S. 62 und Tafel I, Fig. 3. :

ArxoLp Hewy, Der westliche Teil des Senusweblrges Beitr. cur geolo-
gischen Karte der Schweis , Lieferung XYI/II 1903, S. 348.

KLy und HoveLacque, Album de Mecr'ophotog: aplues, 1900, pl. XLI ff.
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stratlfrraphtschen Einteilung in der untersten Kreide zur Un-
moglichkeit ; es gelang mir - nicht einmal, Neocom und Ber-
rias uberall zu trennen, weil schlechte Belemniten ge-
wohnlich die einzigen l‘ossﬂfunde waren und der petrogra-
phische Habitus und die Diinnschliffe zu wenig sichere
Kennzeichen boten. Selbst Mosch, der doch ein guter Ken-
ner des Berrias war und im Aufﬁnden von Petrefakten wohl
kaum iibertroffen wird, hat aus dem Berrias der westlichen
Kientaleralpen keine Fossilien erwihnt. Die hellgrauen, z. T.
seewenihnlichen Kalke, die anderswo die Pygope diphyoides
d’Orb. spec. enthalten, habe ich nur auf dem Grat zwischen
Aermighorn und Schwarzvralh auffinden koénnen.

Die Bernasechlchten sind als grau bis dunkelgraue
\Iergelachlefer und dinnbankige l\a]ke entwickelt. Sie ver-
witlern grau, nicht selten etwas braunlich ; wo sie durch-
nasst smd erscheinen sie tiefschwarz. An einzelnen Lokali-
titen (Schwal zgritli 2469, Bundstock-Ost) filit die schmutzig
graubraune, rreﬂeckte Krusle auf. Die Schliffe zeigen l\eme
Abw eichung von denen des Neocoms (siehe unten)

Das Berrlas ‘weist eine grosse horizontale Verbreitung auf.
Auf der obern Bundalp (S O91) fanden sich :

Cidarts alpina Cot. (Stachel)
Aptychus cfr. Diday: Coquand
Belemnites spec.

Am Schwarzgritli 2469 und auf dem Schafberg tanden
sich hie und da unbestimmbare Belemniten, im Osten des
Bundstockes ein schlechter Ammonit. Stark mergelig sind
die Berriasschiefer der Gurren, wo sie eine ganz flyschartige
Landschaft hervorgebracht haben.

Das Neocom besteht ans einem dunklen, tonigen Kalk,
mehr oder weniger sandig, braun angewutert oft mit rau-
her, rissiger Kruste, aus “einer Echinodermenbreccie (Eisen-
gehalt schemt zum. Unterschied von der des Doggers, zu
fehlen) und aus schwarzen Schiefern. Sie enthalten Belem-
niten. In einem losen Stiick fand sich auf dem Schafberg
Hoplites longinodus NeuMaYR und UnLic 1.

.Der Schliff zeigt stets einen unreinen Kalk mit mehr oder

1 Ueber Ammonitiden aus den Hilsbildungen Norddeutschlands, von
M. Nevmayr und V. Unuie, Palewonfographica, 27. Bd., 1881, S. 172,
Taf. 37, Fig. 3. Das Bruchstick stimmt in der Beschaffenheit der Rlppen
und ihrer Tellung vollstindig mit dem abgebildeten Exemplar iiberein.
Auf der Externseite fehlen bei unserm Stiick die Stacheln, ein Merkmal, das
erst bei dltern Exemplaren auftritt. — Stufe des Belemnites latus.
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weniger Quarz und kleinen, dunklen Flecken. (? Tonanhiu-
fungen). In keinem Schlift; der sicherm Neocom entnommen,
fehlen Textularien verschiedener Grosse. Sie sind in keiner
andern Stufe auch nur annidhernd so ausschliesslich und so
hiufig. Vielfach 1st in feirer Vertellung Glaukonit einge-
b(,thbSCn nirgends so hiufig, dass es makroskopisch sicht-
bar wird.

Der nordliche Teil des Gebietes zeigt ein Vorherrschen
des Neocom. Auf dem Grat vom Schw auwmlh zum Salzhorn
lassen sich von oben nach unten unter qchuden

Urgon des Aermighorns,

/elluttelm Scluefu, dunkel, graubraun angewittert. 4 M.

Sandiger Neocomkalk und Eclunodcrmonhrccme. in den
untern Teilen mit braunen Schiefern wechsellagernd. Bel
grossem Kieselgehalt rauhe, knorrige Fliche. Am‘tlclen von
bllexbdndeln b]S 5 Cmn. dmk Llrka 150 M.

Dichter, grauer Berriaskalk, 10—12 M.

Dunkelgraue Mergelschiefer des Berrias. 150 M. Selten
in den obern Partien bis 1 M. miichtige Bidnke von Kiesel-
kalk.

Malm S0—100 M.

Im Osten der Bachfluh stehen dunkle, kieselige Kalke an,
auf dem Gipfel des Schwarzhorns Echinodermenbreccie.

III. Jura.
10. Der Malm.

«) Ein dichter, feiner Kalk, hellgran oder etwas bléiulich
angewittert, tritt als oberster Malm (Hochgebirgshalk) in
hellen Felsbéindern an den Gebirgshingen besonders der
Diindenhorngruppe hervor. Der Bruch ist muschelig; die
Farbe geht von sammetschwarz bis zu hellgrau (Zahlers-
horn) ; charakteristisch sind fiir viele Slellen kleine Pyrit-
oder Brauneisensteineinschliisse, die von einem gebleichten
Hof umgeben sind. Die Machtltrkelt der dl(‘]\bfmkwen
Schichten ist durch Zlmammenfaltunu oft eine schr grosse
(am Grat nordlich Diindenhorn) ; aber wir treffen auch
Malmbénder von nur 2 M. Michtigkeit an. Vermutlich zeigt
der Malm des Schwarzgritlis 2573 die normale Michtigkeit
mit 80—100 M. Fossmen sind selten : einige kleine Peri-
sphincten vom Schwarzgriith 2573, Aptychen auf dem
Schafbcrﬂ- und hie und da schlecht erhaltene Belemniten
bilden die magere Ausbeute.
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Der Schliff zeigt stets einen homogenen Kalk, hie und
da mit wenig ausgeprigten, wolkigen, dunkeln Flecken.
Radiolarien (Dunaenhorngipfel und andere Stellen) sind
verhdltnismaéssig gut erhalten.

b) Im Handstiick kaum davon zu unterscheiden sind Kalke,
die sich an vielen Stellen unter dem oben beschriebenen Malm
einstellen. Die Banke sind nur 30—40 Cm. dick, die Ver-
witterungsrinde ist gelblich oder brdunlich. Meist ist der
Kalk schwach tonig. Das Maximum der beobachteten \Ia(,h-
tlgkelt 1st 4—5 M. Belemniten.

¢) Birmenstorferschichten (Schilthalke). Ein leicht
kenntlicher, gut leitender Horizont von geringer Michtigkeit,
— im Maximum 3 M. — voll unbestimmbarer Ammoniten
‘und Belemniten, dinn gebankt oder schiefrig. Auf frischer
Bruchfliche ist der Kalk hellgrau, hie und da etwas bliu-
lich; die Verwitterungskruste ist in den weichern Partien
lichtgrau bis gelblich, in den hirtern grau. Schwarze, glin-
zende Ablasungsflichen sind charakteristisch.

Es ist auffallend, dass das Oxford nirgends angetroffen
wurde, um so mehr, als sich diese Stufe Ostlich des Kien-
tales beim grossen Hundshorn sehr fossilreich und typisch
ausgebildet findet (9, S. 65) und auch westwirts des Gebietes
vorkommt (13, S. 425). Jedenfalls ist es, wenn iberhaupt
vorhanden, von geringer Michtigkeit und unbedeutender
horizontaler Verbreltunrr Mosch sagt auch ausdriicklich,
dass er die Oxfordschieter nicht gefundeu (14, S. 9). Zwei
lose Schieferstiicke, die sich unter dem Gipfel des Diinden-
horns fanden und von denen eines einen schlechten Aptychus
birgt, konnten vielleicht Oxford sein.

11. Dogger.

«) Oberer Dogger. (Callovien.) Die Gesteine des obern Dog-
ger sind Eisenoolithe; der Gehalt an Oolithen 1st ein
stark wechselnder. Der frlsche Bruch zeigt einen schwarzen
Kalk, etwas spitig, hie und da rosenrot gefleckt. Wo der
Kalk dicht erscheint, sieht man doch auf der Graubraunen,
unregelmissig geﬂecklen Oberfliche einzelne wmmge Oolithe,
die sich stellenweise zu Nestern hiufen. Die Oolithe smd
durchgehends klein und erreichen nirgends die Grosse, wie
z. B. im Urbachtal. Pyritkrystalle sind hiufig. Die harten
Kalke sind fossilreich. IThr Vorkommen ergibt sich aus der
Karte und aus der Fossilliste:
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Ammonctes (Hecticoceras) hecticus perlatus Qu. Diindenhorn
Siidseite.

Perisphinctes aff. convolulus evexus Qu. Block auf Unter-
Giessenen ; Diindenhorn Siidseite.

P. evolutus Neum. Diundenhorn Nordgrat.

P. cfr. funatus Opp. Dindenhorn Sidseite.

fteineckhia spec. Diandenhorn Siidseite.

Block aut Unter-Giessenen.

DiindenhornNordgrat. Schaf-
berg Schutt.

Terebratula (Waldheimia) pala Buch. Schafberg Schult.
Diindenhorn Siidseite. Kistihubel. Block auf Unter - Gies-
senen.

T. ofr. globata Sow. Diindenhorn Siidseite ; Unter-Giesse-
nen, lose. Sehr hiufige Form ; variert sehr stark.

T. cfr. subcanaliculatus Opp. Block auf Unter-Giessenen.

Belemniten
Posidonomya ornati Qu. spec.

) Mittlerer Dogger. (Bathonien.) Die obersten Schichten
sind oolithisch ausgebildet als Parkinsonioolith. Im Hand-
stiick lassen sich die beiden Oolithe kaum von ecinander
unterscheiden. Der untere Oolith ist ein meist dunkelgrauer
Kalk ; durch wechselnden Eisengehalt ist die Verwitterungs-
rinde mehr oder weniger rotlich. Geschiefert wurden sie unter
dem Zahlershorn angetroffen. Hauptfundort der Petrefakten
ist der Siidhang unter dem Diindenhorngipfel. Anderwirts
migen sie auch vorkommen, sind aber, wenn nicht fossil-
fiihrend, schwer vom Callovien zu trennen.

Der Spatkalk bildet in andern Gebieten einen leicht er-
kennbaren Horizont (9, S. 67). Hier hat er den Charakter als
Leithorizont verloren, da er in vielen Profilen fehlt. Er ist
ein dunkelgrauer bis graubrauner, harter, spitiger Kalk, der
sich von der tiefer liegenden Echinodermenbreccie durch das
feinere Korn unterscheidet. Bruchstiicke voy Muschelschalen,
schwach verkieselt, finden sich massenhaft ; Belemniten sind
weniger hiutig. Vorkommen : Schwach entwickelt auf der
Siidseite des Grates zwischen Diindenhorn und Bundstock,
am Zahlershorn.

Fossilien des Bathonien :

Perisphinctes cfr. arbustigerus d’Orb. Dindenhorn Siidseite.
Profil S. 95.

Stephanoceras Zigzag d’Orb. Diindenhorn Siidseite.

Parkinsonia ¢f. Parkinson: Sow. Dindenhorn Siidseite.

Oppelia fusca Qu. Schafberg Schutt.

Perisphinctes Moorei Opp. 9chafbelg Schutt.
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Belemnites spec. (canaliculat) Schafberg Schutt.
Cypricardia cfr. rostrata Sow. spec. S(,hafbero' Schutt.
Cfr. Isocardia cordata Buch. Dindenhorn Siidseite.
[Dundenhorn Stid- u. Nord-
Terebratula spheeroidalis Sow. |  seite.
lSchafberg Schutt.
T'. globata var. Fleischeri (Opp.) Dav. Schafberg Schutt.

c) Unterer Dogger. (Bajocien inklusive Opalinusschiefer).
Er bildet das michtigste Glied der ganzen Doggerreihe und
ist im allgemeinen leicht kenntlich. Nur wo er etwa durch
tektonische Vorginge in die Ndhe des Eociin gelangt ist,
kann die Unterscheidung des untersten Dogger von den
eociinen Schichten Schwierigkeilen bieten.

Die Opalinusschiefer konnten von den hangenden
Schichten aus Mangel an Fossilien nicht getrennt wcrdvn.
Im allgemeinen ist ein unterer, mehr %chlefrlcrer und ein
oberer, mehr kalkiger Teil zu unterscheiden.

Die Basis des Dogger wird gebildet durch oft diinne,
- faule, schwarze Tonschiefer, oft etwas dickbankiger, schwarz
oder rostrot angewittert, hauﬁg mit eisenschiissigen Kalk-
konkretionen in Lagen, Wiilsten und stengelartigen Gebil-
den. (Mdscu’s Eqmsdum veronense.) Wo die Emlauerunn en
haufiger sind, werden die Schiefer knorrig- Lnollfr Cha-
rakteristisch ist ein oft bedeutender Ghmmergehalt Nicht
selten werden die Schiefer braun und quarzitisch; der wach-
sende Quarzgehalt bedingt eine hellere Farbung, oft haben
wir formliche Quarzite vor uns, die in HCI gar nicht auf-
brausen. Kleine, unregelmissig geformte und crelafrertvellste
(QUENSTEDTS /()pfplattten) haben sie mit den schwarzen Ton-
schiefern gemein. Die von TosLer (18, S. 53) erwiihnten
weissen Quarzsande fand ich auf der Nordseite des Bund-
stockes in zwel losen Stiicken. Aus den Schiefern liegen nur
Belemniten und Trigonien vor.

In diesen knorrigen Schiefern erscheinen nesterweise oder
in  Schotiiren angeordnet harte, dunkle Echinodermen-
breccien oder tonige Kalke mit bedeutendem Eisengehalt,
die als auffillige, rote Binder mit den Schiefern kontrasticren.
Sie sind entweder fossilleer wie unter dem Zahlershorn oder,
héufiger, mit ganz kleinen Fossilien gespickt. Die kleinen,
zierlichen Verstemerungen sind meist Zweischaler!, doch
fand sich am Schwarzgrath auch ein Murchisonier.

¥ . ; : ; .
! TosLer (18, S. 86) beschreibt aus den Opalinusschiefern Nester mit
ganz kleinen Fossilien. Es kommen in unserem Gebiet aber neben Zwei-
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Graue, oft brdaunliche, mehr oder weniger spitige Kalke
folgen {iber den Schiefern. Sie sind sehr hart, braun ange-
wittert und meist sehr sandig, am 9chwarz0~mt]1 ganz quar-
zitisch. Von den Schalenbruchstiicken gclmren em:gc zweifel-
los einer Trigonie an. Am Dindenhorn schieben sich briun-
iiche und schwarze Schiefer zwischen diese Schichten und
die ganz dhnlich aussehenden ruppig-sandigen Kalke des
Hangenden, die Kieselknauer enthalten.

Wohl dem untern Dogger gehdren einige Stiicke eines
Kalkes an, der hell rostrol(, Flecken enthilt und Korallen
fiihrt und der sich lose am Sitidhang des Diindenhorns fand.

Gianz lokal findet sich (iber dem Diindenband, nordostlich
Jes Bundstockes, ein brauner, sandiger Kalk, der Dolomit-
brocken enthilt (nach LuGeon, 13, S. 425, Dogger), mit zahl-
reichen Belemniten. Der l\alk 1St dunnlnnl\w und wird bei
zunehmender Grosse der Dolomitbrocken zu einer Breccie.
Er steht mit dem andern Dogger in keiner Verbindung.

Fossilien des untern Do'mer

Sphwroceras Sauser d’Orb. Diindenhorn, Sidseite.
Ludwigia Haugi Douv. Schwarzgritli,

Terebratula cfr. Stephani Dav. Zahlershorn, Schwarzgritli.

12. Lias.

@) Der obere Lias. Graue, harte, gutgeschichtete Kalke,
etwas sandig, mit brauner Oberfldche, auf der winzige
Dolomitkérnchen hervortreten. Eine wenig méchtige, schwarze
Schieferlage gehort der Lagerung nach in den untern Teil des
obern Llas sie 1st slark ucwunden und gequdlt und fiihrt
massenhaft Lt‘ll‘lSSCl]e Belemmlen Vorkommen: Am Bund-
stock, in dessen untern Teilen, hauptséchlich auf der West-
seite.

Fossilien ! :

Harpoceras costula Rein. Bundstock
H. Thouarsensis d’Orb. »
Harpoceras spec. (aus der Radiansgruppe) »

schalern auch Murchisonier vor; die sie fithrenden Nester werden von den
tonigen Schiefern sogar noch ul)erldn'ert Aus diesem Grunde konnen die
OPHIIDUbSChIEleI von den Murchlsonqc?uchten nichl getrennt werden, und es
ergibt sich, dass die machtltren Schiefer in der Basns wohl als Opalmus-
schichten angeb(,hen werden miissen, in hohern Lagen als Murchison-
schichten. Die Protile TosLER’s sind ubrigens Profile aus dem Kontakt.

! Moscu (14, S. 38) erwihnt in seiner Petrefaktenliste als Fundort der
meisten Exemplare « Oeschinenschafberg gegen Hohtiirli». Es kann sich
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b) Der mittlere Lias. Zum grossten Teil sind es petro-
graphisch gleich ausgebildete Gestelne, wie im obern Lias.
Daneben treten diinngeschichtete, tonige Kalke auf, stellen-
weise fast schicferig, mit ganz kleinen Gllmmerschuppchen
Ammonitenbruchstiicke, darunter die eingeschniirte Art eines
Lytoceras, und grosse Belemnlten speziell aus den letzt-
erwahnten Schichten, konnten nicht sicher bestimmt werden.

Fossilliste:

Aegoceras capricornu Schloth. spec. Bundstock.
? Belemnites paxillosus Schloth. » Nordseite.
? B. elongatus Mill. » »

B. paxillosus stimmt, soweit der Erhaltungszustand einen
Vergleich gestattet, mit der Abbildung in QuensTEDT, Cephalo-
poden 1848, Tab. 24, Fig. 4 (pax1ﬁosus amalthei Qu.), B
elongatus mit Fig.3, Tab. 23 des gleichen Werkes (paxillosus
numismalis Qu.) iiberein.

¢) Der untere Lias. Schiefer und Kalk meist wechsellagernd.
Die Kalke sind sehr hart, grau bis dunkelgrau, mit kleinen
Dolomitkornern und sandw rauher Kruste. Sie sind etwas
spitig, konnen aber nie als Spatkalk bezeichnet werden.
Gryphitenkalk.

Die Mergelschiefer sind schwarz, faul. Die Fossilien
sind oft durch Eisengehalt rotlich.

In hochst auffilliger Weise tritt im untern Lias ein Kalk-
band von nur wenig Centimetern Maichtigkeit von petro-
graphisch verschiedener Ausbildung hervor. Ein dichter,
schwarzer, sauberer Kalk mit muscheligem Bruch, mit stellen-
weise viel Pyrit, Krystillchen oder Haufen, gelbbraun ange-
wittert. Die’ Schichifliche ist bedeckt mit Pent'lcrlnlten
deren Stiele, Arme und Cirrhen sichtbar sind. Leider konnten
sie, trotz des scheinbar guten Erhaltungszustandes, nicht
sicher bestimmt werden. Sie gehoren wahrscheinlich, laut
einer giitigen Bestimmung von Herrn Professor pe Lorioi,

zu Pentacrinus tuberculatus Mill,

Fossilien:
Naautilus cfr. striatus Sow. . . . . . Bundstock, Gipfel.
Arietites spec. . . . g 4 = w » »

Das Exemplar ist zerdruckt am niichsten
kommt ithm Arietites Bonnardn d’Orb.

A. Brooki Sow. . . . . . . . . .. » »
A. raricostatus Zieten. . . . . . . . » »

hier nicht um anstehenden Lias handeln, sondern nur um Schuttmassen,
die zweifellos vom Bundstock herriihren.
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Aegoceras mulicus d’Orb. oder . . )

.,legoceras Dudressieri d’Orb. . J Bundstock, —
Belemnites acutus Mill. . . . . . . . » —
Gryphea arcuata Lmk. . . . . . . . » Gipfel.
G. ¢fr. obliqua Goldf. . . . . . . . . » »
Pecten Hehli d’Orb.. . . . . . . . . » »
P. valoniensis Defr. oder . \ - .
P. Thiollierer Martin. . . . . I

Pholadomya Volt=: Ag. oder . \ - .
Ph. Woodwardr Opp e e

Spirifer cfr. verricosus v. Buch . | . » —
Pentacrinus (? tuberculatus Mill.). . » Gipfel.

«l. Allgemeine Bemerkungen fiber den Lias. Durch Fossilien
ist der Lias nur am Bundstock nachgewiesen. Ein weiteres
Vorkommen ist nicht wahrscheinlich, hochstens kénnten sich
in den Doggerschichten zwischen Bundstock und Diinden-
horn kleinere Liasfetzen eingefaltet finden.

Auf der Ostseite des Bundstockes fanden sich lose Stiicke
eines malmihnlichen feinen Kalkes und eines hohgantsand-
steinahnlichen Quarzites mit Belemniten. Beide gehoren
zweifellos zum Lias, aber das Anstehende konnte nicht auf-
gefunden werden.

Die schlecht erhaltenen Ammoniten treten, besonders im
mittlern und obern Lias, massenhaft als schwarze Erhéhungen
von hochstens 4 Cm. Durchmesser aus dem rotbraun ange-
witterten Gestein hervor. So verheissungsvoll die Funde beim
ersten Anblick erscheinen, so gering ist die Befriedigung
beim Bestimmen. Grossere Exemplare wurden nur im untern
Lias beobachtet.

Die meisten Fossilien stammen micht aus dem Anstehenden.

Die verkehrte Lagerung der Schichten war schon lange
bekannt.

B. Sedimente der innern Kalkalpen (Basis)
I. Tertiar.

Zur Kartierung des Gebietes wurden in Verbindung mit
Dr.Gerser (6stliche Kientaleralpen) folgende Unterabteilungen
des Tertidrs aufgestellt :

1. Taveyannassandstein.

2. Nummulitenkalk und -Sandstein.

3. Tertidre Schiefer und Kalke.
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Daraus geht hervor, dass eine Einreihung der tertidren
Ablagerungen in die bekanaten Stufen fir das ganze Gebiet
der mnern Kalkalpen nicht durchgefuhrt werden konnte.
Neben der Schwierigkeit oder in einzelnen Teilen gar der
Unmaglichkeit der Begehung kommt das fiir die gcolowlsclw
Lntersuchung sehr erschwerende Moment hinzu, dass die
(vesteine sehr gleichformig ausgebildet sind und dass es grosse
Schichtenkomplexe gibt, die “keine Fossilien lieferten. Die
Lagerung kann in den wenigsten Fallen der Sliallﬂraphle zu
Hulte kommen da die 'lektomk wenn auch vielleicht in den
orossen 7urren aufgeschlossen, doch eine Reihe von sekun-
déiiren l&omplll\atlonen zeigt, die einen klaren Einblick ver-
hindern. (Vergl. dariiber auch 9, S. 68.)!

Musste fur die Karte eine emhutllche Bezeichnung der
Schichten fiir das ganze Gebiet geschaften werden, so fiillt
diese Riicksicht hier weg, und ich versuche es, einige tertiire
Sedimente mit den Vorkommmnissen anderer Lol\agirltaten Zu
parallelisieren.

1. Flysch.

\wles, was zum Flysch gehirte, mag wohl unter den
tertiiren Schiefern und Kalkeu mitlaufen ; einige Schichten
tragen aber deutlichen Flyschcharakter.

Der Flysch kann nach rein petrographischen Merkmalen
In zwel L*nterabtellunfren zerlegt werden, die ohne scharfe
Grenze 1n einander uberzuﬂehen scheinen.

Der untere Flysch ist ein dunkelgrauer bis grauer Mer-
gelschiefer, auf den Schichtflichen mit scidenglinzenden
Hauten Der Schliff zeigt Aehnlichkeit mit dem des Leimern-
flysch, enthdlt u. a. auch Globigerina linnwana d’Orb., ist
aber dunk]er und unreiner. Die geringe Miachtigkeit ist wohl
auf Reduktion zuriickzufiihren. Die Nihe der Decl\e macht
es ungewiss, ob wir es wirklich mit einem Schichtglied der
Basis zu tun haben; doch erscheint es sehr wahrscheinlich,

' B. Stuper, Geologie der westlichen Schweizeralpen. 183%, S. 34 :
« Der Mut entschwmdet wenn man Tage lang in den kaum zu iibersehen-
den Massen emformmer Kalkgebirge herumgestiegen ist, in keinem Petw
fakt, keiner Gesteinsverschiedenheit einen Anhaltspunkt n'efunden hat .
Am gleichen Ort ersehen wir auch, dass Stuper unterscheidet zwnschv
der untern Kalkmasse und der obern Kalk- und Schiefermasse der nord-
lichen Gehinge. Die « untere Kalkmasse » entspricht ungefahr den « Sedi-
menten der innern Kalkalpen » vorliegender Arbeit. «In derselben Ent-
fernung von der Hauptkette haben wir die Bildungen auch im Kiental und
Lauter%runnental verloren» (S. 63).
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wie aus der unten angegebenen Lagerung hervorgeht. Immer-
hin darf der ‘Schlus%, dass wir in der Basls leimernahnllchc
Ilyschschiefer besitzen, nur mit Vorbehalt gezogen werden.

Vorkommen: Sidlich des Gipfels der Birre, mit Dogger
«der Decke im Hangenden und Taveyannaz der Basis
im Liecenden; auf dem oOstlichen Schalbern sehr wenig
nmchllg, im Kontakt mit dem Neocom der Declu,, hier mit
kleinen Glimmerblitichen. An der Kien, dem Dorfe Kiental
gegeniiber, unter schwarzen F Iyschschlefern kienabwirts auf
Iavevannaz im Farnigraben. (? Basis.)

Der vermutlich jingere Flysch ist ein dunkelgrauer bis
schwarzer, schwach rrhmmerhalt,lfrer Mergelschiefer, fein
sandig, stellenweise hell angewmelt mit oft stark vor-
tlt,lenden Kornchen auf der Schichtfliche. Der Schliff
ist durch tomwc schwarze Fetzen und Schlieren verunreinigt
und zeigl weniger, aber meist grossere Globigerinen alb
der untere I*l\s(h Meist sind mcht nur die Kammern aus
ihrem Verbande gelost, sondern auch ihre Schalen zer-
triitmmert. Emﬂe]awert ﬁnden sich stellenweise feinkornige,
uraue Sands[embanke |

Ueber dem Taveyannaz von Oberdschinen; iiber den
Tschingelkalken westlich der Hiitten von Oberdschinen. Die
Kalkbiinke sind hier dynamometamorph stark verindert ; ein-
zelne Lagen enthalten bis nussgrosse Dolomitbrocken ("\1esen-
breccie). "In der Nihe fanden swh gegen den Heuberg, einige
Stiicke mit brauner, schwammlfrer Kruste, auf den Schlcht-
fliickien knotig, sellen mit klemen N ummulxlen Die in einzel-
nen Pankten mit diesem Flysch iibereinstimmenden Schiefer
bei der Klubhiitte des Hohtiirli stimmen im grossen und ganzen
besser mit den als tertiire Schiefer bezeichneten Schichten.
Anstehend finden sich die Flyschschiefer ebenfalls unter dem
Tschingelkalk der Tschingelalp. Die Grenze gegen die Berrias-
schiefer am Nordende des Tschingelkalkbandes sollte auf
Kosten der Kreide etwas verschoben sein (s. Karte). An der
Kien, den Loosplatten gegeniiber. Ueber die Zugehérigkeit
der folfrenden Vorkommnisse zur Basis verglelche man del
ersten Teil. Knotig-knollige, glimmerreiche Schiefer mit ein-
gelagerten harten, dunkelfrrauen Kieselkalkbinken, die sich
1m Handsluck vom \Ieocom nur durch grossern Ghmmer-
gehalt unterscheiden, stehen am Osthang “des Gerihorns an.
Nordlich der Rafliweid, an der Kien, fiihren tonige Schiefer
Pflanzenreste.
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2. Taveyannazsandstein

So leicht kenntlich dieses Gestein ist, wenn es typisch aus-
gebildet auftritt, so kommt man doch haufig in den Fall, zur
bnlerscheldung von griinlichen, eocéinen Sandsteinen einen
Schliff untersuchen zu miissen. Man kann zweierlei Erschei-
nungsformen des Taveyannaz unterscheiden: in grossen,
mehr als meterdicken Banken grossere Felshinder bildend
(am obersten Rand des Absturzes der Birre gegen Siden,
bis fast zur obern Oeschinenalp, an der schwarzen Fluh, auf
der Nordseite des Diindengrates, bei der Rafliweid an der
Kien), oder mit Schiefern wechsellagernd, besonders hiibsch
sichtbar auf dem Weg von Oberoschinen zum Schafberg
(S. 83). Hier ist der Taveyannaz grau, nur auf der Ver-
witterungsfliche grin. Von Bedeutung sind noch die Vor-
kommnisse an der Umbiegung beim Stegenbach, unter dem
Tschingelkalk bei der Tschingelalp und auf der obern Diinden-
alp. Auf der Nordseite der Birre enthilt der Taveyannaz-
sandstein ausnahmsweise grosse Feldspite; auf der obern
Bundalp ist er glimmerreich und sehr feinkérnig. Im nord-
lichsten Gebiet, am NE-Abfall des Gerihorns, ist ein ausge-
dehntes Vorkommnis. Die Binke sind von verschiedener
Michtigkeit und wechsellagern mit Flysch. Einschliisse von
Kalk sind nicht selten.

Im Tertidirprofil des Fisistockes fehlt Taveyannazsandstein.
Das plotzliche Maichtigwerden oder Auskeilen bildet auch
eine der Elgentumhchkelten dieses Gesleins, so dass uns das
Fehlen am Fisistock nicht zu tiberraschen braucht.

3. Tertidre Schiefer 'und Kalke.

Unter der Bezeichnung « tertidre Schiefer » werden
Schiefer zusammengefasst, die keiner bestimmten Tertidrstufe
zugeteilt werden konnen, aber mit mehr oder weniger gros-
serer Sicherheit als zum Tertiir gehorend erkannt worden
sind. Es sind Mergelschiefer, dunkel auf dem Bruch und an
der Oberfliche, mehr oder w eniger sandig, oft mit Glimmer-
schiippchen. Stellenweise sind _sie bltummos tiefschwarz.
Hie und da finden sich, meist gehauft, thhothammen
allein oder Lithothamnien und. Korallen die mit gahz
kleinen Nummuliten vergesellschaftet sein "konnen.

Der Schliff zeigl einen unreinen, tonigen Kalk mit den
erwahnten organischen Resten, hat aber in weitaus der
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grossten Anzahl der Falle nichts Organisches enthalten.
v orkommen: Am Nordhang des ()eschinentalea, im west-
lichen Teil, tiefschwarz dusgcblldet mit wenig Pyrit (? Neo-
com); am 'Nord- und Ostabfall der Wilden F rau ; unter dem
Hohlinllband gegen das Gamchi und der Kien enllang

Tertiarer Kalk: grauer (und urgonihnlicher) oder dunk-
ler (an Neocom oder [Iochgeb:roskalk erinnernder) Kalk,
tonig, meist briunlich angewittert, durch grissern oder ge-
ringern Quarzgehalt ausgezeichnet, vielfach zertriimmert und
von I\alks[)atadmn erfullt Wie die Schiefer stellenweise
auch tiefschwarz durch Bitumen. Michtige Ablagerungen er-
scheinen vollstindie fossilleer, so der Sudhano de1 Birre
(? Neocom) und die sanze lmke Seite des l\lullales vom
Gamchi bis zum Hotel Gries, hinauf bis zum Kistihubel
( Diindengrat). Schiefer und l\alke sind naturgemiiss nicht
scharf zu trennen. Beinahe jede Lokalitit hal etwas ab-
weichend ausgebildete Schichten. Ausser den oben genannten
Vorkommnissen seien noch erwihnt :

Am Nordufer des Sees und zwischen der untern Oeschinen-
alp und dem Heuberg; Lithothamnien im Schhff.

Das Hohtiirliband 1st aus diesen Kalken aufgebaut
(S. 81); hier sind Sandsteinknauer eingeschlossen.

Auf dem Plateau der obern Oeschmenalp, wo die Hiitten
stehen, erhalten die schwarzgrauen, spitigen Kalke durch
sandige Partien ein breccidses \usgehen Die Lithotham-
nien fallen durch ithre weisse Farbe auf.

Auf der Nordseite der Birre, iiber dem Tschingelkalk, mit
Lithothamnien, Rotalien und GlObl"‘elll]CH dle zwel
letztern nur untergeordnet.

An der W 1ld,en Frau tretendie Lithothamnien zuriick,.
und es stellen sich massenhaft Korallen ein (? Trocho-
cyathus), so in den schwarzen, diinnbankigen Kalken sidlich
der Klubhiitte S. A. C. auf dem Hohtirli. Korallen und
Lithothamnien finden sich auch an .den Fisisticken.

Zum Tertidr muss auch eine Breccie gerechnet werden,
die als Dislokationsbreccie eckige Sticke von Tschingel-
kalk, ?Neocom und in einem Falle auch Quarzsandstein auf-
weist und deren Zement, ein poroser, gelblicher oder griin-
licher, kalkhaltiger bandstem, ein einziges Mal ein Nest
prachtiger Lithothamnien zeigte. Oestlich der Klubhiitte
S. A. C. auf dem Hohtirli und hoher hinauf, zwischen
Wermutfluh wud Bundstock und nordlich der Wermutfluh
wurde diese Breccie gefunden.
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4. Barton.

Hierzu zahle ich die Orbitoiden -Nummulitenkalke
und -Schiefer und die Quarzsandsteine mit und ohne
Nummuliten.

Ueber den Flysch-Taveyannazbindern von Oberdschinen
erscheint gegen den Schafberg ein grauer, loniger, grau oder
braun angewitterter Kalk, z. T. geschiefert, der nesterweise
Orbitoiden, seltener Nlllnnl uliten enthilt. Weitere Auf-
schliisse des gleichen Gesteins zeigten sich nérdlich der
Wermutfluh und des Schwarzhorns, wo einzelne Biinke buch-
stiblich mit Orbitoiden erfiillt erscheinen

Die Sandsteine wechseln in ithrem Habitus sehr rasch.
Von glasigen Quarziten ohne jeden organischen Einschluss
bis zum kalk, “der von Quarzkirnern durchsetzt ist, finden
wir alle Lebervauve Die reinen Quarzsandsteine smd hell,
weisslich, grau oder elwas rotlich und ohne Nummulilen
(Nordseite des Oeschinensees, liber der Zahmen Frau). Mit
der Aufnahme von Kalk erscheinen Fossilien. So findet sich
ein Nummulitenkalk mit reichlich Quarzkornern auf Ober-
oschinen (Punkt 2114), iiber dem Lithothamnien-Korallen-
horizont der Wilden Frau und auf ihrem Gipfel, an den
Fisistocken in grosser Michtigkeit und an den Felsen der
Zahmen Frau. Hier werden die Nummulitenschichten oft
dunkelgrau, schwarzbraun angewittert. Von der Wilden
Frau stammen grosse Auslern Seeigel und glatte und
gerippte Peclen neben andern Lwelqchalern Schnecken,
Dentalien.

Alle Nummuliten sind klein; keiner misst im
Durchmesser mehr als 2 Mm. .

Anhangsweise folgen ihrer zweifelhaften Stellung wegen
hier noch die Eocdnablagerungen des Gerihorns. Neben
Hohgantsandstein herrscht der Lithothamnienkalk
vor. Jeder Schliff zeigt die feinen Kalkgeriiste. Das Gestein
verwittert weisslich und zeiglt auch sonst eine unbequeme
Aehnlichkeit mit Urgon. Wo es typisch ausgebildet ist, er-
kennt man es an den weissen Partien — Kalkbrocken mit
Anhdufungen von Lithothamnien — die sich vom grauen
Kalk abheben. — Wohl nur z. T. Barton.

5. Pariserstufe.

Vielleicht gehoren einzelne der oben erwdhnten Schichten
schon zum Parisien ; sicher mitteleocinen Alters sind die
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Cerithien- oder Diableretsschichten. Sie bestehen aus einem
tiefschwarzen Kkalk, schwarz angewittert. Im frischen Gestein
sind Fossilien m(ht zu erkennen ; ; erst die Verwitterung legt
massenhaft Schuecken bloss, die aber kaum zu besllmmen
sind. Lose Sticke zeigten betrichtlichen Sandgehalt. Die
Michtigkeit betriagt niemals tiber 1/, M.; von Biinken kann
kaum gesprochen werden; denn alle Vorkommnisse sind
nur auf wenige Meter weit zu verfolgen. Aufschlisse fanden
sich drei:

1. Zwischen Bundstock und Wermutfluh (8.85). Hangen-
des: Quarzite des Barton, Liegendes: Schutt (? Llﬂon)

Cerithium cfr. plicatum Brong.

2. Nordlich der Wermutfluh 1n einer Hohe von 2400 M.
In Orbitoidenschiefer nesterartig eingeschlossen. Zweischa-
ler herrschen vor.

Cytherea Vilanovw Desh.
Cyrena Vapincana d’Orb.

3. Am Nordhang der Wilden Frau gegen die Gamchialp m.
einer Hohe von 2100 M. Eingeschlossen von Schichten, die
ich den tertiiren Kalken zurechnen muss. Die diinnen
Binke der hier wenig fossilreichen Schichten sind von einen
Kohlebelag bedeckt.

Mit diesen Funden ist ein weiteres Glied 1n die Reihe
der Aufschliisse der Diableretsschichten eingeschoben.
Sie sid bekannt aus Savoyen, ziehen sich in die Schweizer-
alpen und sind hier nachgewiesen in der Diablerets durch
RexNEVIER, an der Gemmi, von LuGceox gemeldet (13, S. 428),
bei I{oqenla ui, durch \Iosu[ be%chrleben, und an den
Gadmerflithen, von Barrtzer erwihnt. Weiter nordlich
kennt man sie im Kandertal (16) und am Giessenengrat
(Blatt XVII der geol. Karte) und endlich am Niederhorn
und an der Berglikehle.

Mit den Diableretsschichten der Wermutfluh kommt in
losen Stiicken ein merkwiirdiges Gestein vor. Die graue Ver-
witterungskruste erhalt durch ein braunes, dunnes, regel-
missiges Netzwerk von Kieselwinden ein wabenartiges
Aussehen. Auf frischem Bruche i1st das Gestein schwarg,
durchzogen von den hellen Durchschnitten der Kieselblil (-
chen, \\odur(‘h kleine Korner von zirka 1 Mm. abgegrenzt
‘werden, die unter der Lupe eine fiederige Anordnung von
Kalkspat zeigen. Es haben sich keine Aunhaltspunkte zur An-
nahme einer organischen Bildung des Gesteins ergeben.

ECLOG. GEOL. HELY., X. — Février 1908, 9
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Das Tertiadr der Basis ist charakterisiert durch:

1. Das miichtige Vorkommen sehr fossilarmer Schiefer
und Kalke.
. Michtige Entwicklung des Tavevannazsandstleins.
3 Das massenhafle \uflleten von Lithothamnien in:
Orbitoiden- und Nummulitenkalken,
grauen, spitigen Kalken, eigentlichen thhotham nien-
kalken,
korallenfihrenden Kalken und Schiefern,
grobkornigem, hellgravem Quarzsandstein, erfiillt mit
unl)estlmml)aren Pecten, Tose in der bextenmoram, des.
Bliimlisalpgletschers,
Breccien
4 Das F ehlou der grossen Nummuliten.
. Das Auftreten dtI‘ Diableretsschichten.
6. Das Vorkommen von Bohnerzbildungen mit reicher
Schneckenfauna 1im Gebiet der Fisistocke.

II. Kreide.

Inden mittlern Kalkalpen sindSeewenschichten und
Gault nur sehr wenig méchtig ausgebildet; in den innern
Ixalkalpen fehlen sie — w ungslen‘; in der Form, wie sie
dort ausgebildet sind — bis jetzt vollstindig. Auch in
der stlichen und westlichen Fortsetzung des Gebietes wurde
wenigstens kein Seewenkalk aufgefunden. GERBER (9) er-
withnt weder Gault noch Seewen. LUGEON (13, S. 426) findet
auch in der Gruppe des Torrenthorns und des Balmhorns
keinen Seewenkalk. Er erwiihnt iiber der Urgonfacies der
untern Kreide Spatkalke, sandige Kalke oder Sandsteine,
Fossilien sind in gewissen Biinken hdufig, aber nicht be-
stimmbar. Vielleicht reprisentieren diese Schichten die ganze
mittlere Kreide; «auf dem Profil habe ich sie Aptien ge-
nannt », sagt er, woraus wohl geschlossen werden darf, dass
die Zuwelsung keine ganz sichere ist.

6. Tschingelkalk!.

Petrographische Beschreibung. Der Wechsel 1m petro-
graphischen Habitus ist-ein rascher und betrichtlicher. Im
allgemeinen erscheint der Tschingelkalk als stark sandiger
Kalk der grau, lauchgrin bis duuke]grun rotlich bis tief-

! Man vergleiche das Profil S. 139, Aufuahme 1907.
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rot, gelblich bis weisslich oder hellbraun gefarbt ist, zuweilen
in feinen Sandstein tbergeht und so (lem Bartonsandstein
dhnlich wird und vielfach krystallinische Ausbildung zeigt.
(Sandmarmor.) Als i1ntensiv buntfarbige Kieselschiefer
erscheint er zwischen den Oeschinenalpen, auf der Alp
Tschingel und am Fisistock, oft mit roten Flecken, die sich
ber starker Pressung in (lunl\el rothraune, stecknadullmpf'—
bis erbsengrosse Korner zu verdichten scheinen. Die Farbe
wechselt oft im oleichen Handstick ; die Schichtflichen sind
tiefrot bis VlOl(,ll Diese Schichten wel(l :n gut charakterisiert
durch einen Wechsel von quarzreichern uml quarzirmern
Zonen, von denen nun die erstern als dunkelbraune, resistente
Partiecn von geringer Michtigkeit  hervortreten und eine
iber weite Flichen sich lnn/whcnde Biinderung ergeben !,
Dovvinee (5, S. 212) spricht von «calcaire rubanné».
Baciyasy (l S. 66) beschreibt sie als Erratikum : « Meta-
morphischer l\allxslvin graugriin, brdunlich, marmorartig,
kryptokrystallin, von (ICI Nordseite der Blumllsalp. FrriLex-
BerG schlue [andstiicke iiber dem Oeschinensee. »

Eine Bcs(,hrmbun:; dieser Gesteinsart gibt auch B. Stuper
in seiner (reologie der westlichen Schweizeralpen, 1831,
S. 65 « Der dussere Rand des Kalkwalles, welcher die Feld-
spatmasse zwischen dem Kander- und Lauterbrunrental um-
schliesst, zeigl merkwiirdige, heinah an Felsarten der kry-
stallimschen (;elmﬂsro]hen elmncmdc Einlagerungen, und
der Kalk selbst schcmt hier eine auftallende und ganz uner
wartete Umiinderung erlitten zu haben. »

Er beschreibt auch eine bunte Kkalkbreccie vom Fuss des
Fisistockes ; ein Lager von hellgrauem Marmor kommt am
Oeschinensee vor, ebenso bnntm‘ schiefriger Kalk mit talk-
artigem L'-el)crzug auf den Ablosung‘en.

t Nach Docvinié (3, S. 212) wiiren die hervortretenden Bander infolge
ihres Tongehaltes weniger loslich, als die dazwischen liegende Masse. Der
Freundlichkeit des Herrn E. TrusinGer verdanke ich nachstehende Analyse,
aus der hervorgeht, dass die lagenartige Anreicherung der Kieselsiure die
auffallende Biaoderung herv crgebradn hat. Die Probe entstammt cinem
Jener riesigen Blocke in der Umgebung des Blausees im Kandertal.

Hellere Zwischenlagen. Bander.
CaCO; = 81.40 % 38.36 9%
Si0, = 16.26 % 36,450 9%
Fe,0), = {28 9 3.83 Y%
Mg.O = 0.33 Y% 0.08 9
P,0. = §,70 % 0.88 %
\lbO, = Spuren Spuren

99.91 % 99.53 /,



132 A. TRUSCH

Die Verwitterungsrinde ist eine meist mehr oder weni-
ger braune, schwammige, licherige Kruste.

Auffallend ist ein seewenartiger, lichtgrauer, ungemein
feiner Kalk, stellenweise etwas gelblich, mit muschellgem
Bruch und eine prachtvolle, dunkelgrine Echinodermen-
breccie mit fraglichen Belemmten

Die Schliffe zeigen keinen einheitlichen Charakter. Die
mehr kalkigen Gesteine zeigen nicht selten oolithische
Struktur, die Oolithe in krystallinischer Grundmasse, oft
undeutlich, verschwommen, ohne Foraminiferen. Ein dunkel-
griiner, etwas toniger Kalk zeigt im Diindenschliff scharf ab-
ncgremte Kalkspat-Rhomboéder von Zonen von Ferrit um-
geben, ?Glaukonit in Blittchen und viele Quarzkorner.

Die Ma('lrtzgkml betragt zwischen den Oeschinenalpen
zirka 120 M., ein Betrag, der an keinem Ort des Vorkom-
mens 1m Gebiete uberschrlltcn wird.

Alter der Tschingelkalke.

1. Organische Ueberreste. Die Tschingelkalke sind unge-
mein fossilarm. Makroskopische Verslemf'runﬂen lieferte eine
Schicht des Keiles (Prof. 2) iiber ()bel—()eqchmen in Form
eines 12 Cm. langen Belemnltcn mit Alveole, in einem
femkormgen Sandmarmor Ein anderer Belemnit liegt in
einem spiligen, sandigen Kalk. Mikroskopisch st ganz aus-
nahmsweise eine Miliolide zu erkennen. Wo deutliche
oolithische Struktur und Milioliden vorhanden waren (wie
in 9, Taf. I, Nr.2) warde das Gestein dem Urgon zugezihlt.
Am uberraschendslen ist der Umstand, dass die \\elqsen
Kalke, die oben erwihnt wurden, keine Foraminiferen zei-
gen, obschon der peuowraph}sche Charakter ein zoogencs
lJestem vermuten lasst.

2. Lagerung. Sie darf bei der komplizierten Tektonik nur
mit dusserster Vorsicht zur Altersbestimmung herangezogen
werden.

Der Tschingelkalk der Tschingelalp ruht aut Flysch und
Tave\annazsandstem und wird tberlagert von Berrias
(Decke) einerseits und tertiiren Schiefern und Kalken (Basis)
andererseits.

Die Tschingelkalke zwischen den Oeschinenalpen liegen
auf Urgon und gehen in Lithothamnienkalk iber, ohne dass
sich der Charakter der Gesteine wesentlich (mdert Auch die
Grenze gegen die liegenden Urgonschichten kann nicht scharf
gezogen werden. Der Keil des Rothorns liegt in Urgon
unrrefallet([’roﬁ 2). Der Tschingelkalk der Wilden Frau
(in den Sandsteinen sind hier ]anmreslteckte grilne Quarz-
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linsen und Muschelschalen eingeschlossen) liegt zwischen
tertiiren Schiefern und Kalken oder -- am Osthang —
zwischen Tertidr und Urgon. ? Urgon und Taveyannaz bil-
den streckenweise Lu‘ﬂendes und Hangendes der Schichten
nordwirts der Birre.

3. Tschingelkalk bildet =. T. Komponenten von Breccien
von sicher terticirem Alter.

4. Ansichien anderer Geologen.

MGS(;H (14, S. 35) betrachtet den Tschingelkalk als untern
Malm. Dagegen spricht einmal der grosse Gehalt an Quarz,
dann aber auch die Tatsache, dass der Malm auf den Sid-
hingen der Bliimlisalp anders ausgebildet ist. Nimmt man
die Schichten am Ostufer des Sees, und nur diese, als Malm
an, so wiirde die Tektonik des Rothorns wesentlich verein-
iacht schwer erkldrlich wire dann allerdings das Vorkommen
tertlarer Schichten am Nordufer des Sees. Eine Stiitze findet
die Mosci’sche Annahme in der Arbeit Luceons (13, S. 425),
worin vom Torrenthorn ein grauer, kieseliger Sandslem
beinahe ein Quarzit, der selthch in einen grinen Sandstein,
(vermutlich erruptlver Tuft), tibergeht, der dem Taveyannaz
gleicht, als Malm beschrieben w 1rd

BerTrRAND und GoLLIEZ sprechen sich tiber die Schichten
nicht speziell aus, doch geht aus ihrer Arbeit unzweifelhaft
hervor (3, S. 575), dass sie, wenigstens Teile, dem Neocom
zurechnen. Den Keill des Rothorns bezeichnen sie als
Nummulitenkalk. Hier fanden sich aber Belemniten

FeELLENBERG, KissLing und ScHaror (7, S.108) rechnen
die Tschingelkalke zum Tertidr. Sie fiihren an: « Bei Kan-
dersteg ist an Stelle des schiefrigen Flysch eine michtige
Sandsteinformation vorhanden, welche vielleicht auch die
Nummulitenkalke zum Teil vertritt . . . sie enthalten spir-
liche Nummuliten. »

In den obern Teilen eines Sandsteins zwischen Fisialp und
Fisistock finden sich allerdings sehr spéarlich Nummuliten;
aber diese Schichten haben petrowraplusch die grosste Aehn-
lichkeit mit Barton. In den tiefer liegenden Texlen z. B.
zwischen der Fisialp und dem l‘lSlSChafberf" fehlen die
‘Nummuliten, dagegen fanden sich in einem grauen, rot ge-
fleckten, spitigen, sandigen Kalk schlechte Muschelschalen
und ein Fossil, das ein Belemnit oder ein Dentalium sein
konnte. Herr Dr. RoLLier hatte die Giite, es anzusehen, und
er kam zum Schluss, dass es ein Belemnit sei.

DouviLLe hat (5, S. 210) das Wort « Tschingelkalk »
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gepragt fiir Kalke, diec die geologische Karte als Malm be-
zeichnete. Die Richtigkeit wird von DouviLLE bezweifelt ; er
spricht sich aber tiber das Alter nicht weiter aus.

In einer vorldufigen Mitteilung habe ich die fraglichen
Schichten dem Tertiir zugezihlt (92)

GERBER rechnet die Tschlnfrelkalkc zur Kreide, immerhin
mit der Einschrinkung, dass ein Teill dem Tertiir vielleicht
zuzurechnen sel. :

5. Folgerungen. Wie GerBer komme auch ich zum
Schluss, dass die Tschingelkalke die Kreide vom Ur-
gonan aufwirtsrepridsentieren. Einzelne Schichten,
die auf der Karte als Tschingelkalk eingetragen sind,
héren wahrscheinlich zum Tertidr. Die (res{eme
mit den Belemniten am Rothorn entsprechen ver-
multlich dem Albien.

Hoffentlich gelingt es bald einmal, den Namen « Tschingel-
kalk » aus der Literatur zu eliminieren durch Funde von
Fossilien; denn anders ist ihnen, wenigstens in den west-
lichen Kientaleralpen, nicht buzukommen

7. Urgon.

Am Nordhang des Rothorns kommen Kalke mit grossen
Nerineen (Nermea Archimed: d'Orb.1) vor, die zum [Jrﬂ'on
gehoren. Es sind rauch- bis dunkelgraue, grau oder braun
anwitternde Kalke. Der Schliff der Urgongesteine zeigt
auch hier stets oolithische Struktur, und als hauptsich-
lichste organische Reste erscheinen Milioliden, meist in
einen Oolith eingeschlossen. Untergeordnet erscheinen Tex-
tularien und ganz vereinzelt Orbitulina lenticularis Lmk.
Die oolithische Struktur ist sehr oft makroskopisch zu er-
kennen, z. B. im Urgon zwischen der obern Oeschinenalp
und dem Schafberg, an der Wermutfluh, nérdlich des
Bliimlisalpstockes. NI()"‘]IG[IB[‘WB]SC gehoren einzelne dieser
Schichten auch zum \Teocom das ja im Valangienkalk auch
oolithische Struktur zeigt.

Braun angewitterte, tonige Kalke von Oberdschinen gegen
das Rolhorn von der Nord- und Siidseite der Wermutfluh
enthalten sellcn Terebrateln, und in der braunen Verwit-
terungskruste treten besonders deutlich schwarze, runde oder
eckige Korner hervor, von im Maximum 1 Mm. Durchmesser,

1 In verdankenswerter Weise durch Herrn Dr. BaumBerGger bestimmt.
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«lie man gerne als Foraminiferen deuten mochte, ohne den
Nachweis bringen zu konnen. ? Aplien.

Ein llellgrauer Kalk enthilt dunkle, unregelmasswc Roll-
stiicke, so dass das Gestein das Aussehen eines honfrlom e-
rates erhilt. Die gerollten Stiicke scheinen Fossilien zu seln,
doch sind sie unbestlmmbar, hie und da glaubt man eine
Requienia zu erkennen. Vorkommen: An den Fisistocken,
am Nordhang des Rothorns als Binder in homogenem [rgon—
kalk, an der W ermutfluh, hier spitig mit Schalenbruchsticken
und zahlreichen Durchschnitten von Seeigelstacheln.

Zum Urgon miissen auch dic dunklen, spéatigen Kalke
veziahlt werden, die durch ihre schwarze, rauhe Oberfliche
auffallen und am Felsen nordlich des Bliimlisalpstockes an-
stehen. Ob hingegen die oolithischen, kleine Brachiopoden
fiihrenden, hellgrauen Kalke. die mit tonigen, schwarzen,
neocomihnlichen bei der « Schnapsfluh » zwischen Bliimlis-
alpstock und Weisser lI'rau wechsellagern, zum Urgon oder
Neocom zu rechnen sind, musste noch unentschleden bleiben.
Die Karte zeigt Urgon.

Das Ur«ron des Gerihorns erscheint unter zwei petro-
graphisch verschiedenen Formen: als helier, briunlichgrauer,
spiatiger und oolithischer Kalk und als dunkelgraue% bis
schwarzes, wenig spétiges Gestein, vollstindig mit Milio-
liden erfillt.

OIO"’[‘&phlSCll treten die Urgonschichten der innern Kalk-
alpen weniger hervor, als die der mittlern. Immerhin bilden
sic in einer Michtligkeit von zirka 50-—80 M. helle oder
ritliche Felsbinder, “die sich vom umgebenden Gestein ab-
heben, weniger am Rothorn als an der Wermutfluh und von
dieser gegen den Schafberfr Tektonische Vorgidnge haben
die Michtigkeit des Urgons melst reduziert.

8. Neocom und Berrias.

Ein gliicklicher Fund von

Hoplites Callisto d’Orb.,
H. cf Malbosi Pict. oder sehr nahestehende Form,
I1. ¢f. Boissier: Pict. !

' Herr Professor KiLiax in Grenoble hatte die Gite, die Sticke zu be-
stimmen, wofur ich ihm hier wirmstens danke. Er teilte mir mit, dass die
Exemplare von Hoplites Callisto d’Orb. identisch seien mit Stiicken aus
dem untersten Berriasien der Umgebung von Grenoble.
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gestattet, in die michtigen Schichten, die unter dem Namen
» Hochgebirgskalk » bekannt sind, eine Bresche zu legen ;
denn gestiitzt auf die pelroglaphlsche Beschaffenheit lisst
sich die Gliederung kaum durchfihren. Malm und Neocom
sind im Handstiick nicht von einander zu unterscheiden, und
die Abgrenzung der beiden ist eine hochst unsichere.

Auf eine Breccie, die Belemniten fiihrt, folgen tief-
schwarze Kalke mit mehr oder weniger zahlreichen glitzern-
den Krystallflichen von Kalkspat auf dem Bruche Das Ge-
stein ist stark zerkliiftet und zerfdllt entweder in diinne
Platten, die z. B. die Ammoniten rechtwinklig durchsetzen,
oder in polyedrische Stiicke. Die Oberflache ist meist kohl-
schwarz mit bldulichem Schimmer oder dann (und oft in der

leichen Bank) auffallend graubraun. Auf frischer Bruch-
ﬁache ganz homogener Kalk kann beide V erwitterungsfarben
zeigen in der Weise, dass in der hellgraven Grundfarbe
schwarze, eckige Stiicke von der Grosse eines Zweifranken-
stiickes bis zu der eines Stecknadelkopfes liegen.

Die untersten Lagen des Berrias zeigen eine Wechsel-
lagerung von 1—1!/, M. dicken Kalkbénken mit tonigen
Schiefern. Eine einzige Bank enthilt die oben auo'efuhrten
Ammoniten und sehr héufig Belemniten. Stellenweise
(Aufstieg zum Bliimlisalphorn) wird diese Wechsellagerung
durch dinnbankigen Kalk ersetat.

‘Eine michtige Mergelschieferschicht folgt. Schlechte
Belemniten und Zerrbilder von Ammoniten smd sparlich.
Kalkbénke sind selten und wenig michtig. Seidenglanzende
Haute auf den Schichtflichen charakterisieren die wohl
gleichaltrigen Schiefer unter dem Doldenhornplateau.

Dickbankiger, schwarzer, etwas spatiger Kalk, dunkel
angewittert, setzt im Hangenden emn. Er enthidlt ziemlich
hiufig grosse Korallen. Der Schliff zeigt nur stellenweise
Oollthe sie sind nicht deutlich von der Grundmasse getrennt
und stets ohne Umrandung durch Kalkspat. Milioliden
fehlen, Textularien sind selten. Die Abgrenzung gegen
das Urgon hin ist ketne scharfe. Die Untersuchung wird hier
durch die topographischen Verhiltnisse fast zur Unméglich-
keit gemacht 1.

! Vergl. S. 73.°
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III. Jura.
9. Hochgebirgskalk (Malm).

Es ist schon darauf hingewiesen worden, dass der lloch-
gebirgskalk von der untern Kreide VOI‘ldelU nur da mit
Sicherheit getrennt werden kann, wo Fossilien vorhanden
sind. Es ist der gleiche bclmarzc Kalk mit spérlich einge-
streuten u‘htzernden Flachen von Kalkspatkrystallen. ’\lan
begreift es sehr gut, dass das ganze als Hochgebirgskalk
zusammengefasst wurde.

Unter den erwihnten Berriasschiefern und Kalkbanken
liegt, nur in besonders giinstigen Jahren aper, eine Breccie.
In hellrrram,m elwas spau(rem Kalk liegen unregelmissige,
schwarze lmlkbruchstucke bald rundlich, bald langgezogen.
Die Breccie kann so fein und regelmissig werden, (Iass sie
ganz das Aussehen eines groboolithischen Gesteius erhilt,
und bei weilerem Zuriickgehen der Grosse der Komponenten
entsteht ein hellgrauel hartcr Kalk, etwa vergleichbar einem
dusserst feinkornigen Sandstein. Der Schlltf zeigl ein Ge-
menge von femknslallmem Kalk und Quarz. Aufrrefundene
Belemmten geniligen zur Fixierung des Alters mcht Die
Breccie konate nur als ganz lokales Vorkommnis an der Ost-
flanke der Blimlisalp konstatiert werden.

Der Fund von Belemn:ites hastatus Blainv. (14, S. 34) ist
im Berner Museum. Es ist ein absolut unbestimmbarer Ab-
druck. Unten schliesst der Malm mit Birmenstorfer-
schichten ab, in dhnlicher Ausbildung wie in der Decke.

10. Dogger.

Bevor der Siidhang der Blimlisalp-Doldenhornkette ge-
nauer untersucht ist, ist es nicht maglich, ein vollslandlges
Doggerprofil zu weben. Die losen Sticke, die unter dem
Frindenjoch am Oeschinensee gefunden wurden, zeigen fol-
cendes Aussehen :

1. Grauer, kieseliger, stark eisenschiissiger Kalk, stahl-
hart, stellenweise mit wenig Oolithen, partienweise in bunte
Marmorbreccie verwandelt. Verwitterung braun. Grosse Be-
lemniten mit tiefer Furche, von schwarzen Hiuten einge-
fasst. Parkinsoni- oder Callovienoolith,

2. Kieseliger, dunkelgrauer Kalk mit Durchschnitten von
Cidarisstacheln und Ammonitenbruchsticken. Ent-
hilt viel Pyrit.



138 A. TRQSCH

3. Tonhaltiger Quarzit mit grossem Eisengehalt, intensiv
rot. Unterer Dog )

Im Anstehenden wurden die Schichten bei der Gamchi-
liicke und zwischen Friindenjoch und Kanderfirn untersucht.
Ein Charakteristikum fir den Dogger der Basis ist
das Vorherrschen dolomithaltiger Kalke, die meist
mehr oder weniger spiitig sind. Callovien- oder Parkin-
sonioolith ist nachgewiesen, ebenso in grosser Machtigkeit
das unterste Glied, die Opalinusschiefer. Die Gesamt-
michtigkeit der untersten Doggerschiefer (wohl nur z. T.
Opalinusschiefer), einschliesslich eines Quarzitbandes v. 20 M.,
betrdgt im Minimum 130 M. Der gesamle Dogger wird auf
200—250 M. geschitzt. Dies ist aber nicht’ die normale
Michuigkeit, sondern tektonische Vorgiinge haben sie hervor-
gebracht Immerhin ist die Zunahme der Doggerablagerunucn
am Kontakt von Ost nach West tiberraschend!. Hier haben
wir die grosste Michtigkeit ; denn auch nach Westen nimmt
der Dooger rasch ab und keilt bald aus. Wo die Sediment-
decke den Talgrund des Gasterntales erreicht, febhlt der Dogger.

14. Der Lias.

Einwandfrei ist das Vorkommen von lLias in der Basis
nicht begriindet. Ich zdihle ihm vorldufig einen grauen
Schiefer von 5 M. Michtigkeit zu, der graubraun anwittert,
auf den Schichtflichen Seidenglanz zeigt und einzelne kalk-
b'zi,nke aufweist. Er liegt unter Opalinusschiefern und auf
einem sandigen, spitigen, grauen ? Liaskalk, der rotlich
anwittert. 4+ M. Siidabsturz der B|uml|sa|p

Ueber die tiefern Schichten ist die Untersuchung noch
nicht abgeschlossen.

ANHANG

1. Sedimente der Klippenfacies.

Die Gesteine des Farnitales, die im ersten Teil eingehend
besprochen wurden (S. 108), werden von Mdscu und Dot-
viLLe zu den Klippen gestellt. Ihre eigentiimliche Lagerung
und die Nihe der I\llppenzone 9p1ez Adelboden machen
dies wahrscheinlich. Eine eingehendere Behandlung hitte im
Anschluss an das Studium der letztgenannten Zone Zu er-

folgen.

! Vergl. TosLer (18).
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2. Tschingelkalk-Profil der Fisistécke.
(Aufnahme rgo;

Die Untersuchung der westlichen Ausliufer des Fisi-
stockes (Punkte : 7‘)0 und 2670, ausserhalb des Gebietes)
mm Sommer 1907 ergab eine Relhe stratigraphischer Resul-
tate, die ich hier ]\ur7 anfiihren mochte :

— Flysch, dunkle, tonige Schiefer; reduziert

anf . e 20 M.
— Quarzsandstein, hell ; wo k.\lkhalllg, braun;
selten sehr I\Ieme Nummuliten .. .. 60 M.

— Oberer Lithothamunienhorizont mit stel-
lenweise angehiiuften Quarzkornern. Mich-
tigkeit des hellen Kalkes. .. ... . ... 1 M. 50

Tertidir . ... . ... — Bl.aun angewitterter Sandstein, z. T. stark
kalkig und dann Nummuliten und Litho-

Lh.unmen gehauft. .. ..., ... Zirka 30 M.

— Unterer Lithothamnienhorizonl; hell ver-
witterter, rauchgraver Kalk. ... ... .. 6 M,
— Bohnerz mit granen und gelben Mergelschie-
fern und stellenwelse anch den folgenden

Marmoren wechsellagernd. Reiche Schne-
BT BB By y 5 s 3 5 5 5 i 3w 6 5 Bis 3 M.

— Rauher, gelbgrauer Marmor mit sandigen,
bunten Schlieren, geht in ﬂ'ebanderten
Sandkalk und Kieselschiefer uber 30 M.;
dieser in

Grenzschichten.

— griinlichen Sandkalk u. Sandstein, griin-
braun angewittert. ... ............... 5M

— Grauer, kieseliger Kalk u. Sandstein. 30 M.

Tschingelkalk . . — Obere griine Echinodermenbreccie,
dunkel , grinlich-braun angewittert. ?Denta-
lien.... ... ... ... .......... Zirka 135 M,

— Graue Echinodermenbreccie. Za. 25 M.
— Graubrauner, geschieferter Kieselkalk. 10 M.

. [ — Untere graue und grine Echinodermen-
Albien........ . ] breccie. Kruste sandig, braun, ? Albien.
12 M.

Urgon ......... — Urgon.
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DRITTER TEIL
Tektonik.

A. Innere Kalkalpen.

Einen Einblick in den Aufbau der innern Kalkalpen, der
Basis, erhalten wir an den grossartigen Abstiirzen der Wil-
den Frau, des Bliimlisalphorn-Rothorns und des IFisi-
stockes. Von der Gamchibalmhiitte des S. A. C. aus be-
trachtet, sieht man den Ostabsturz der Wilden Frau in ge-
waltige Falten gelegt, von elner auch dem Nichtgeologen
auffallenden Ausdehnung (Fig. 2, S.78). Diese Falten ent-
sprechen den von GERBER (9, Prof I, Fig. S. 55) gezeich~
neten auf der Ostseite des Kientales, an der Biitllassen.
Durch diese Auffaltung gelangt der Nummulitenkalk in eine
Hohe von 3259 M.

Verfolgt man die Falten auf die Westseite der Wilden
Frau, so erblickt man beim Abstieg vom Hohliirli noch
weitere Details, die auf Prof. 1 dargestellt sind. Auch auf der
Ostseite ‘treffen wir bei den tiefer liegenden Falten die Er-
scheinung, dass der Stirnrand weiter gefaltet ist, dass sich
zwei oder mehr Lappen bilden.

Nirgends im ganzen Gebiet bekommt man diesen klaren
Einblick in die Faltenschar wieder, wie ihn die Ostseite
bietet.

Der Westabsturz des Blimlisalphorns zeigt unter
dem Gipfel zwei flach liegende Falten (Brof 2), und schon
von Kandersteg aus fillt die liegende Antiklinale auf, die
das Oeschinenhorn bildet und der es seine Form verdankt.
Moscn (14, S. 39) fasst sie als nach Siiden geoffnete Mulde
auf. BERTRAND und Gorriez (3, S.580) betrachten sie als
« tétes d’anticlinaux plongeants ».

Die Faltungen sind auf dieser Seite nicht so gut aufge-
schlossen, wie an der Wilden Frau. Das Rothorn wird ge-
bildet durch den Gewdlbeteil einer grossen S-Falte, an der
(? Eocén), Tschingelkalk, Urgon und Neocom belelhgt sind.
Der Mittelschenkel dieser Falte ist sehr kurz; nur vom Nord-
abhang des Doldenhorns aus ist die scharfe Umblegung zum
Muldenteil sichtbar. Dass aber die Schichten umbiegen, be-
weist das Vorkommen der Neocomschiefer in den Léister-
flihen. Der Muldenschenkel ist hier zum Teil ausgezogen ;
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die Neocomschiefer setzen auf eine kurze Stlecl\e aus. Scharf
gezeichnet ist der Muldenkern, der sich als ecin Keil von
Tschingelkalk in die Urgonschichten einschiebt.

Der Muldenschenkel erstreckt sich sehr weit nach Norden.
Als dessen Endpunkl sehe ich die Umbiegung beim Ste-
genbach an (Fig. 12, 5.102, Prof. 2). Der anschliessende
lfftfe/s'( henkel geht wieder bis zum Oeschinensee zuriick,
wofir ich den Bew eis 1in den Tertidrschichlen, die am Noxd—
und Ostufer des Sees anstehen, erblicke. Der Muldenschenke:
erfahrt auf der obern Oeschinenalp noch Komplikationen,
wie aus den Lagerungsverhiltnissen hervorgeht (5. 83).

l)c westlichste Aufschluss endlich, dle Ostwand der
Fisistocke, zeigt den Mualdenkern einer liegenden Falte
([10‘ 1y 8. 7d). Der Mittelschenkel ist nur zum Teil erhalten
im U l"Ol] des (npfels und den darunter lagernden Tschingel-
I\allu,n und den tertiiren Schichten. Ein Blle auf die bud-
seite des Gasterntales zeigl uns am Tatlishorn die vollstin-
dige Falte : eine spitzwinklig auslaufende Antiklinale liegt
auf dem kurzen Mittelschenkel.

Der liegende Schenkel, Muldenschenkel, der Fisimulde
fallt mat wcchselndel \uvunn nach Norden und 1st am Ab-
sturz der Fisialp in einzelne Ialten gelegt 1.

Die flach liegenden Falten der Wilden Frau, wenigstens
die oberste, haben sich im Streichen von Ost nach "W est
aufgerichtet. Diesem Umstand verdankt die Wilde Frau ihre
Form, die von der der iibrigen Bliimlisalpgipfel abweicht.

Die Falten der Wilden IFrau werden scharf abgeschnitten
durch das IHohtiirliband, das sie wie ein Mantel bedeckt,
ganz entsprechend den Verhiiltnissen auf der Ostseite des
Kientales. Es ist eine ganz frappante Erscheinung, die uns
hier entgegentritt : Eln michtiges [‘altcnpal\et von
cinem schmalen Kalkband zufredecl\t in dem bis
jetzt eine einzige kleine [*altunﬂ" nachﬂ'e“lesen ist
(110 5, S. 81).

Mit zunehmender Michtigkeit zieht das Hohtirliband sich
auf der ganzen Weslselte des Tales hinaus, iiberall un-
gemein mtenslve Filtelung aufweisend. Aus den Lagerungs-
wrhaltmssen lasst sich in den hoher liegenden Tellen der
tektonische Bau mutmassen. (Prof. 1.) Vereinfacht wird die
Sache keineswegs durch das Erscheinen der Taveyvannaz-
schichten und deq Flysch unter dem Tschmﬂ‘ell\a“\ der

! Vergleiche auch die Profile des Litschbergtunnels (7). Die Falten sind
von Kandersteg aus sichtbar.
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Tschingelalp. Maoglicherweise ist es nur emne ganz lokale
kleine Fallung (von der aber im Schichtverlaufe nichts zu
bemerken ist), vielleicht aber haben wir hier einen Mittel-
schenkel zu suchen, entsprechend demjenigen, den wir am
Oeschinensee konstatiert haben. Das Ende des von Tertir
eingeschlossenen Tschingelkalk-Bandes wire in diesem Falle
die ostliche I‘mtsetzunv der Umbiegung am Stegen-
bach, hier in 1860 M. Ilohe, dort in einer solchen von
1200 M., was auf eine nordostliche Senkung der Axe
in der Streichrichtung deuten wiirde. Auf diesen Um-
stand kommen wir spiiter noch zuriick.

Ebenso unentwirrt, wie aut der Ostseite, ist die Tektonik
auf der Westseite gegen das Kandertal im nordlichen Teil
der innern Kalkalpen. Ueberall ein Gewirr von Falten und
Fillchen, aber ein klarer Zug nirgends hervortretend; der
Westabhang der Birre lieferte keine Anhaltspunkte.

B. Mittlere Kalkalpen.

Man konnte glauben, (Iass das tief eingeschnittene Kien-
tal einen guten Embhck i den Aufbau deb Gebirges ge-
wiahren \\UI‘de Tatsachlich 1st dies nur fiir die Ostselle dcr
Fall. Man mag, von welchem Punkte der Ostseite und bei
welcher Beleuchtung es auch sei, den linken Talhang be-
trachten, niemals tritt, mit Ausnahme eines Teiles des Aer-
mighorns, ein grosser tektomscher Zug hervor.

Yom Abendbelfr aus zeigt das J\erlgllorn am Gipfel
leicht iiberkippte Schlchlen. die aus saigerer Stellung nach
Norden rasch sich verflachen. In der ]’('rtmrmulde fallen
zwel Vertikalverwerfungen von kleinem Betrage auf. An
der Bachfluh fallen die Schichten wieder steil nordwirts ein.
Im Neocom am Ostfuss der Bachfluh stehen sie saiger
und an einzelnen Stellen etwas iiberkip

Die Schichten des Schwarzgritlis, der Malm des Scher-
sax sind ebenfalls sehr steil gestellt; eine weitere Biegung
liasst sich nach unten nicht verfolgen ; Schutt, Weide “und
Wald verdecken den Fuss.

Scharf hebt sich, schon vom Thunersee aus sichtbar, vor
allem das Diindenband iiber die Schiefer und Kalkbinder
heraus.

Wenig mehr Einblick gewiihrt das Kandertal. Wir sehen,
wie die Schichten des Sch“ arzgridtlis dem markanten Ur-
gonzug folgen (Fig. 12, S. 102) und zuletzt auskeilen, welches
SCh]CkS'll sle mit dem Urrron teilen.
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Einige weitere Aufschliisse ergibt das Studium der Lage-
rangsverhaltnisse, beziiglic h derer ich nur auf den ustcn
Teil zu verweisen brauche: Nordlich des Stieregwindli
bilden die den Dogger einschliessenden Malmbinder eine
liegende Antiklinals (S 101). Zwischen « in den Grinden»
und Ober-Giessenen tritt unter dem Urgon Neocom und Malm
in schmalen Bindern auf (Fig. 12, S.102), Teile des flach
liegenden hangenden Gewdlbeschenkels. Am' Ausgang des
llnstmlal »s kann man an ecinzelnen Stellen un!er' dem
nntern Dogger minime Lagen von Callovienoolith und
Birmens lortuschlchlen antreffen (S. 101);die verkehrte
Lagerung beweist den Mittelschenkel.

\ui dem Tschingelkalk der Tschingelalp licgt das Ber-
rias der Gurren. h. stehit in anormalem l\ont(l/J mil den
tertiiiren Kalken und Schiefern des Kihgwindhi und mit dem
Taveyannazsandstein des Dindengrates, der Diindenalp, der
Bundalp und auf der Westseite (dur('h Schutt verdeckt) mit
dem der Stegenbachfalte. Auf der Sidseite liegen die niim-
lichen untern Kreideschichten auf dem la\e\ annazgestein
der Birre, dem Urgon der obern Oeschinenalp und der Wer-
mutfluh.

Aus diesen Tatsachen — direkte Beobachtung des Schich-
tenverlaufes und der Lagerung — konstruieren wir das
Profil ;

Die Bachfluh bildet die 'mbiegung eines grossen,
hangenden Gewdlbeschenkels, (lel' {ll]I'Cll eine hlel-
nere Faltung die Mulde von Aermigen bildet. Der
liegende Gewdlbeschenkel (= Mittelschenkel) ist
zum Teil ausgequetscht; im nordlichen Teil des Ge-
bietes sind nur die grosstenteils aus Mergelschie-
fern bestehenden untern Kreideschichten erhalten,
nebst Spuren von Malm und Doggel.

Diese grosse Ivalte weist noch einige Nebenfaltungen auf,
von denen wir die Mulde von Aermigen schon CI‘\\'dlll"It.
haben. Filtelungen zeigt der hano'endc Schenkel auch bei
()ber-(nessenen (S. 103) betriichtlicher aber sind die Kom-
plikationen 1m siidlichen Teil im Mittelschenkel.

Wie ist der sidliche Teil der Decke tektonisch
zu deuten? Seite Y2 1st auf die Verschiedenheit des west-
lichen und 0stlichen Teiles der Decke hingewiesen worden ;
es  besteht auch tektomisch ein Lrnlerschled Der est-
liche Teil (Zahlershorn und Birre) zeigt Dogger und Malm
in normaler Lagerung mit anormalem Kontakt nach unten
(Fig. 7, S. 90). Die Streichrichtung des Dogger auf dem
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Grat nordostlich des Zahlershorns fuhrt auf den Dogger des
Schwarzgritlis, nuristim Fallen ein Unterschied zu kon-
statieren, indem hier, am Zahlershorn, die Schichten weni-
ger steil nach Norden fallen, als dort, wo sie sogar iiber-
kippt sind, daher am Schwarzgritli 2573 der Malm neben,
am Zahlershorn auf Dogger liegt. Beide liegen auf Ber-
riasschiefern. Sie sind durch die Erosion des Stegenbaches
getrennt worden, und zwar liegt diese Durchbruchsstelle
senkrecht tiber der Stegenbachfalte der Basis, die hier die
Stirne der Antiklinale aufwirts richtet.

Dogger und Malm der Birre und des Zahlershorns
miissen also als Bestandteile des grossen hangenden
Gewdlbeschenkels gedeutet werden. Die Berriasschiefer, die
am wesllichsten Pun]\l der Birre (etwas westlich ausserhall
des Kartenrandes) nicht angetrotfen werden, sondern sich
erst etwas dstlicher einstellen, stellen den Anfang des
nach Osten michtiger w erdenden Mittelschenkels dar;
denn als solcher ist der ostliche Teil der Scholle auf-
zufassen, weil wir hier tberall Derriasschiefer als Liegen-
des haben und weil da, wo die Verhiltnisse relativ am ein-
fachsten sind, am oOstlichen Ende des Bundstockes, Ber-
rias — Malm — Dogger — Lias aufeinander foloen Der
Lias des Bundstockes stellt den Kern der Antikli-
nale dar. Die dort beobachtete Umbiegung (Fig. 11, S. 99)
kann als Gewdlbeumbiegung bL‘ZBl(‘llnLl \\elden Der mehr-
fache Schichtenwechsel und “die teilweise normale Lagerung
am Diindenhorngipfel ist durch eine intensive Fal-
tung des Mittelschenkels entstanden. Die griosste Michtig-
keit weist er unter dem Diindenhorn auf, wo die Basis nur
bis 2250 M. hinaufreicht, der tiefsten Stelle am Stidhang des
Oeschinengrates. Das Maximum der Faltung hat die
Decke zwischen dem Schafliger und dem westlichen
Bundstock erlitten; man vergleiche dazu das stratigra-
phische Profil S. 97 und Fig. 10.

Hier 1st noch auf eine Tatsache hinzuweisen, die vor allem
stets meine Aufmerksamkeit auf sich gezogen, ohne dass es
mir gelungen wiire, cine befriedigende Deutuncr zu finden.
Auf dem "Schw arzegratl 2469 stehen Bernassclnefer an,
die mit 62° Stiidfallen unter eine hohe in sich gefaltete
Malmwand einschiessen (S. 92; Profil 2; Fig. 9, S. 96).
Das Streichen ist das allgemeine SVV-—\IE " docl zeigen die
dynamometamorph verinderten Malmkalke Abweichungen.
Nordwiirts des Grates fallen die Berriasschichten steil nach
Norden unter den untern Dogger ein. In der Streichrich-
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tung des Schwarzgriitlis 2469 liegt nach NE das
Juravorkommnis des Kistihubels, eine Faltung des
Mittelschenkels.

Diese Verhiltnisse lassen zwel Deutungen zu:

1. Der Mittelschenkel, der beim Eingang ins Finstertal nur
Spuren von Jura aufweist, schwillt plotzlich michtig an
und bildet die Masse des Diindenhorns. Der Verlauf der
Berriasschichten unterstiitzt diese Annahme, doch haftet
diesem unvermittelten Michtigwerden etwas Unnatiirliches
an.

. Der Mittelschenkel ist nach Siiden durch einen grossen
Luilsattel zu ergiinzen, und das Diindenhorn ist (lur(‘h Riick-
faltung des Mittelschenkels zu der Michuigkeit des Malm
gekommen. In diesem Falle ist es schwer, die Berriasschich-
ten in die Faltung einzubeziehen.

Zusammenfassend ergibt sich :

Die Decke besteht 1m nordlichen und sidwest-
lichen Teil aus dem hangenden Schenkel eines gros-
sen, nach Norden tber eine Basis gebchohcnen Gie-
\\_ulbc.‘, wiahrend der siidostliche Teil durch den
stark in sich gefalteten Mittelschenkel gebildet
wird. Der \[Ittels(‘henke] (hegender Gewolbeschen-
kel) weist bis jetzt unentwirrte Faltungen auf, der
hangende bchcnkel legt sich relativ wenig gestort
dariber. Wo der Gewdlbeschenkel am Schw arzgratll
endet!, schwillt der Mittelschenkel plotzlich miich-
tig an und liegt die Deckenscholle des Kistihubels.

(.. Bezichungen zwischen Basis und Decke.

Sind die mittlern Kalkalpen wurzellos? BerTRAND -
und Gouriez (3) haben dies bejaht, und zwar sehen sie gerade
im Kiental die Bestitigung ihrer Anschauung. Wie “schon
GeErBER nachweist, heferL das Kiental den em\\andfrelen*
Beweis nicht, mdem der Zusammenhang des Tertiiir in der
Talsohle nicht crsichtlich ist. Von dem anstehenden Fl)sch
unter den Tschingelkalken des Gornerngrundes bis Zzum
Flyschvorkommnis g ‘rewenuber den LoosplattenQ liegen 21/, Km.
in Lufthinie; ob ein /usammenhanﬂv existiert, \\u'd immer

* Abgesehen vom minimen Gewdlbeschenkel im Lias des Bundstockcg,
der Ja auch als sekundire Falte ancesehen werden kann. £,
2 Die hier anstehenden Schiefer sind ﬂyschahnlnch Unlersuchunaen von
Diinnschliffen lieferten kein Resultat, Immerhin ist eine gewisse v orsicht
angezeigt, weil der nichstfolgende Aufschluss Kien aufwirts sicher dem

ECLUG. GEOL. HELV. X. — Février 1908. 10
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hypothetisch bleiben, da die Neocomschichten bis zum Kien-
bach herunterkommen.

Ist einmal die Ostseite des Kandertales genauer unter-
sucht, wird man der Losung der Frage niher riicken. Es ist sehr
wahrscheinlich, dass der Giessenengrat mit Sattel- und
Gerihorn der Basis zuzurechnen ist! (Vorkommen der
Cerithienschichten und des Taveyannazsandsteins, Ausbil-
dung des Urgons am Gerihorn). Es erweckt vollstindig den
Anschein, als ob die Decke iiber die Flyschschiefer
des Giessenengrates hinaufgeschoben sei (Fig. 12,
S. 102). Das Streichen betrigt unter dem Sattelhorn Njo £
in Uebereinstimmung mit dem Streichen des Aermighorns
N 45 E, unter dem Gerihorn aber nur mehr NV 10 £, Fallen
30—40° E., so dass die ziemlich genau NE— SW streichen-
den Schichten der Bachfluh zu der Streichrichtung des
nirdlichen Giessenengrates einen \Winkel von ungefihr
30 ¢ bilden.

DouviLLe (5, Tafel 1V, Fig. 2) hat die tektonischen Ver-
hiltnisse ebenfalls so dargestellt, nur schiebt er zwischen
Bachfluh und Gerihorn noch die Zwischendecke der Klippen
ein.

Moscu (15, S. 281) sagt, dass es schwierig sei, die Schich-
ten der Bachfluh mit denen des Gerihorns zu verbiuden.

Ist die Annahme eines von Siiden vorgestossenen Gewdl-
bes, dessen Stirnrand die Bachfluh bildet, richtig, so kénnen
wir fiir den Fall, dass das Gerihorn nicht der Basis angehort,
Bachfluh. und Gerihorn nur so verbinden, dass wir vom
Aermighorn aus einen grossen Luftsattel bis ins Kandertal
konstruieren und ihn hier mit den ostfallenden Schichten
verbinden, oder dass wir den Mittelschenkel sich umbiegen
lassen und als Muldenschenkel am Gerihorn auftauchen
sehen. Die letztere Annahme ist die natiirlichere, nur sind
nirgends auch nur Spuren dieses Schenkels aufgefunden
worden (Fig. 14, S. 106).

In Erwigung der angefiihrten Tatsachen komme ich zum
Schluss, dass sich von den Kalkhochalpen eine in
grosse liegende Falten gelegte Schichtreihe her-
unterzieht, die sich bis zur Tschingelalp verfolgen
lisst, dass wahrscheinlich auf der Ostseite des
Kandertales diese Basis durchstreicht und von Nor-

Neocom angehirt. Fir die Tektonik kommt dies weniger in Betracht, weil
Gereer (9, S. 31) in: der Spiggenschlucht Taveyannazsandstein- nachge-

wiesen hat.
1 Blatt. X1l und XVII:der geolog. Karte der Schweiz.
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den her sich im Kiental nachweisbar bis zu den
Loosplatten hinzieht und dass auf dieser Basis
eine wurzellose Decke in Form einer von Siiden
iiberschobenen grossen Falte aufliegt. Basis und
Decke sind ineinander gefaltet. Die Decke liegt in
einer Transsynklinale! der Basis, die ihren tiefst
aufgeschlossenen Punkt im Kiental hat, wie aus Nach-
folgendem ersichtlich wird.

D. Beziehungen zu den Nachbargebieten.

B. Stuper 2 hetrachtel die Kette der Doldenhorner, der
Bliimlisalp, des Gspaltenhorns etc. als die Fortsetzung von
Rinderhorn und Balmhorn, sie i1st aber durch die vor-
dringende Granitmasse nach Norden verworfen,
so dass sie im Streichen jetzt auf den Wildstrubel hinweist.
Damit ist auch seine Ansicht iiber die Entstehung des Gas-
terntales gegeben : Esist ein Spaltental.

Gerser hat fiir die ostlichen Kientaleralpen ebenfalls eine
Decke und eine Basis angenommen und die zwei Moglich-
keiten : Ueberschiebung von Siiden oder von Norden iiber-
gelegte wurzelnde Masse, diskutiert (9, S. 82).

Im Hintergrunde des Kientales korrespondieren die Ver-
hiltnisse beider Talseiten miteinander. Sobald man aber die
Talenge, die den Gamchizirkus abschliesst, durchschritten
hat, fillt auf, dass die beiden Flanken nicht miteinan-
der iibereinstimmen: Juraschichten auf der rechten,
zum grossen Teil jlingere Schichten auf der linken -
Talseite. Diese Anomalie wird erkliart durch die Trans-
synklinale der Basis, der zufolge die Basisschichten auf
dem westlichen Hang machtiger sein miissen. GERBER: hat
den Lias, das Liegendste der Decke, bei zirka r600 M.
Héhe, auf der obern: Bundalp- liegt das Berrias in 71950 M.
anormal auf Tertidr.. Von der michtigen Juradecke, die im
Osten in- grosse liegende Falten gelegt ist, ist im Westen, am
Ostlichsten Punkt des Bundstockes, eine Scholle von relativ
wenig méchtigen Juraschichten tibrig. geblieben.

Das. gleiche Verhiltnis zeigt auch- das Urgon des Drei-
spitz-Aermighornzuges. Von Ost nach West nimmt
die Michtigkeit ab, und wo vom Sattelhorn her die ost-

! Dr. Ernst: BLumer, Das Se’intis%ebir'ge, III: Teil. Beitrdge zur geolog.
Karte der Schweiz, neue Fo?e, XVI. Lieferung, S. 608.
2 Geologie der westlichen Schweizeralpen. 183%, S. 485.
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fallenden Schichten des Giessenengrates unter das Urgon
einschiessen, ist letzleres in eine Reihe von Felskopfen auf-
gelost, die nach Norden immer kleiner werden und endlich
aussetzen (Fig. 12, S. 102; vergl. S. 103).

Interessant ist auch ein Vergleich mit dem Gebirgsbau der
Hohen westlich des Gebietes, wie er von FELLENBERG, Kiss-
LING und ScHARDT 1m Lotschbergtunnel-Gutachten (7, S. 112,
Fig. II) beschrieben ist. Dort erschelnt «eine einzige grosse,
liegende Falte, deren hangender Fliigel sowohl als der Stirn-
rand eine canze Reihe kleiner Falten als fast regelmissig
qusoehlldete Mulden und Gewdilbe zeigt. » Nach den genann-
ten “Autoren wiire diese Falte \\ahrschemllch als die west-

q:f i dole 3

j {t rprn s filiclid ertsehenked

Gewalde

liche Fortsetzung der Glarnerfalte aufzufassen. Die Zickzack-
falten am Fisistock werden durch Abrutschen vom Zentral-
massiv erklirt (Fig. II, S. 113). «Das schone liegende
Gewdolbe des Diindenhorns liegt auf einer Eocinmulde. »

Bei einer Vergleichung der Profile (Profil Il des Gutachtens,
Profil 1 und 2 dieser Arbeit) ergeben sich folgende Punkte:

1. Das grosse, nach Norden gerichtete Gewdlbe des Loh-
ners und Gellihorns entspricht zum Teill der Decke der
westlichen Kientaleralpen.

. Die Falten des Fisistockes entsprechen den Falten der
Wilden Frau. Der Unterschied in der Auffassung liegt da-
rin, dass sie von den genannten Geologen als /liegender
Muldenschenkel gedeutet werden, wihrend ich sie von der
Decke vollstindig trenne. Ieberhaupt bildet die An-
nahme einer Basis und einer Decke die grisste Dif-

ferenz in der Erklirung der tektonischen Verhilt-
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nisse. Das beigegebene Schema zeigt dies besser als die
Beschreibung. Das obere ist dem Gutachten entnommen
(Fig. 1I), das untere bezieht sich auf die westlichen Kien-
taleralpen.

Zur vollstindigen Losung des Problems bedarf es vor allem
aus noch einer ins Einzelne gehenden stratigraphischen
Durchforschung des Gebietes; was vorliegt, sind
die Anfinge dazu. Die bisher aufgefundenen Resultate
haben mich zur Trennung von Basis und Decke gefiihrt.
Wenn die im stratigraphischen Teil gegebenen Momente
diese Trennung nicht einwandfrei hurrunden so 1st doch
hervorzuheben, dass dem Geologen, der das C:ebict, durch-
streift, die U ntersclnn(lc dentllcher werden.

. Kurz vor Beendigung des Druckes hat Herr Prof. BaLtzER
rioch die Resultate einiger ()eslcmsanahsu: erhalten, die 1m
chemischen Ldboratorlum in Freiburg 1. B. ausgefithrt worden
sind. Zwel davon betreffen Proben aus der Blumllsalpgmppe
Indem ich den Herren Prof. MeiGex und cand. chem. CLEMM
fir thre Untersuchungen meinen besten Dank ausspreche,
gebe ich hier die Resultale :

I. Bohnerz vom Fisistock (Profil S. 13q) enthidlt 25,7 9/, Fe,
bezogen auf die lufttrockene Substanz.

II. Tschingelkalk von der Oeschinenalp :
In HCI unloshch 23,5 9/,

AlLO; 4+ Fe 04 by 9,
Ca0O 40,6 9/,
MgO Spuren
Glihverlust 32 9,

A 0/
100,2 Y/,
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