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Die Ueberfaltungsdecken auf der Westseite des Linthtales.
Von J. OBERHOLZER in Glarus.

Mit dret Tafeln.

Die geologische Exkursion, welche die Schweizerische geo-
logische Gesellschaft im Anschluss an die Jahresversammlung
in Glarus durch die Glarnisch-, Silbern- und Wiggisgruppe
ausfiihren wollte, musste der ungiinstigen Witterungsverhalt-
nisse wegen unterbleiben. Die nachfolﬂ"ende kleine Arbelt mag
den Fachgenossen einen Ersatz I)iett,n fir die Bdehrunwen
welche die Exkursion héitte geben kinnen, und kann Luglelch
als eine « vorliufige Mitteilung » iiber die Untersuchungen
angesehen werden, die der Verfasser in den letzten Jahren
in den G]arneralpen durchgefiihrt hat. Die Darlegungen wer-
den sich grosstenteils mit der zwischen Klausenpass und
Pragel liegenden Ortstock-Glarnisch-Silberngruppe be-
schéiftifren und, abgesehen von einer Schilderung ihrer Be-
ZIehunO‘en zZu der nordllch davon liegenden Wiggis-Drus-
bertrﬂ'ruppe nur gelegentlich auf die benachbarten Gebiete
tibergreifen.

Tektonische Hauptgliederung.

Das auf den krystallinen Gesteinen des Aarmassivs auf-
ruhende System autochthoner Jura- und Kreidefalten,
das im Hintergrund des Linthtales am Ostende der Clarlden-
kette und mlt besonderer Deutlichkeit am Westabsturz der
\Iuschens[ockgruppe lings des Kistenpassweges au fgeschlossen
1st, taucht 2 Km. sudh_cll__\{on Linthal unter den Talboden.
Seine michtige Flyschdecke jedoch bleibt bis nach Schwanden
hinaus an der Oberfliche sichtbar. Sie tritt am Sockel der
Ortstock- Glarnlschﬂruppc von der Klausenstrasse bis nach
Leuggelbach in Form von grauen oder grinlichgrauen, glim-
merhaltmen Sandsteinen und schwarzen Tonschiefern zu Tag'e,
streicht unter der ganzen Geblrgsvruppe durch und erscheint
wieder westlich vom Klausenpass im Schichental.
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Dieser autochthone Flysch wurde friher als Muldenkern
der « Glarner Doppelfalte » und die darauf liegende Decke
mesozoischer Sedimente als zur « Nordfalte » gehorig betrach-
tet. Nach dem gegenwiirtigen Stande der Alpengeologie kon-
nen wir jedoch nicht mehr zweifeln, dass die nordalpinen
Jura- und Kreideketten ihre Wurzel nicht auf der Nordseite
des Aarmassivs besitzen, sondern weit von Siiden her an
ithren jetzigen Standort geschoben worden sind. Was friher
« Glarner Doppelfalte » geheissen wurde, ist eine einzige ge-
waltige, am Stidrand des Aarmassivs wurzelnde, nach Norden
geschobene Ueberfaltungsdecke und die einstige Nordfalte, zu
der auch die Ortstock-Glirnischgruppe gehort, ist der nord-
liche Teil dieser einheitlichen Falte. Ars. Heim, der in seinem
Mechanismus der Gebirgsbildung (Basel 1878) und in den
Beitrdgen sur geol. Karte der Schweis, Liefg. 25, die Er-
scheinungen der grossartigen Lagerungsumkehr in den Glar-
neralpen in Wort und Bild so meisterhaft geschildert hat,
steht heute selber vollig auf dem Boden der neuen Anschau-
ung!. Der autochthone Flysch des Linthtales und des Schi-
chentales_gehdren also nicht einer im Norden geschlossenen,
sondern einer nordwirts sich 6ffnenden Synklinale an
und die gewaltige Jura- und Kreidetafel zwischen Linthtal
und Vierwaldstittersee, Klausenpass u. Pragelpass schwimmt
wurzellos auf diesem Flysch, nachdem der Zusammenhang
mit ihrer im Siiden liegenden Wurzelregion durch die Erosion
unterbrochen worden 1st.

Diese miichtige iiberschobene Gebirgsmasse stellt jedoch
nicht eine einfache Ueberfaltungsdecke dar, sondern gliedert
sich in eine ganze Serie von flach ibereinandergescho-
benen Decken?, die innerhalb unserer Gebirgsgruppe nicht

! Vergl. M. Lugeox, Les grandes nappes de recouvrement des alpes du
Chablais et de la Suisse. Bulletin soc. geol. de France, 1901, p. 823.

Acs. Hemv, Die vermeintliche Gewidlbeumbiegung des Nordfligels der
Glarner Doppelfalte siidlich des Klausenpasses. Vierteljahrsschrift der
giirch. naturf. Gesellschaft, 1906.

Are. Hemr, Der Bau der Sehweizeralpen. Neujahrsblait der ciirch.
naturf. Gesellschaft, 1908.

2 A. RotepLerz hat in seinem Werk : Das geoteklonische Problem der
Glarneralpen, Jena 1893, zum ersten Mal die iiber das autochthone Gebirge
hiniibergeschobenen Sedimentmassen der alten « Glarner Doppelfalte » als
ein System von iibereinandergeschobenen Schichtfolgen dargestellt. Das
Verdienst, das er sich damit unstreitig erworben hat, wird leider dadurch
stark beeintrichtigt, dass er seine « Schubmassen » ganz unmotiviert aus
den verschiedensten Himmelsrichtungen iibereinandergleiten lisst und das
Gebirge mit einer Menge grosser, die Tektonik stark beeinflussender Ver-
werfungen durchsetzt, die tatsichlich nicht existieren. Auch decken sich
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unter sich zusammenhingen, sondern ithre Wurzeln weiter
im Siiden haben miussen. chsv Decken sind die Griesstock-
decke, die Glarnerdecke, die Miirtschendecke und die
Axendecke.

Die Griesstockdecke.

Auf den IFruttbergen westlich iiber Linthal findet man am

Nordostfuss des OI‘lleCl\ eine etwa 120 M. michtige Schicht-
tol're von Malmkalk, die auf dem autochthonen ll\qch auf-
ruhl und von dunkelgrauen Flysch-Mergelschiefern ul)elld"u‘t
wird. Dieser ganz im ll\sdl stvcl\ondt, Malm lisst sich 1im
Bett des Fiitschbaches bis auf den Urnerboden verfolgen
steht dort im Zusammenhang mit dem Malm des Wingiswald
und der Klus auf der Sidseite des Urnerboden und tritt Jell—
seits des I\lauscnpaqscq wieder i der Balmwand und 1m
Griesstock als eine im Eociin schwimmende Felsmasse zu Tage,
die von Ars. Hemm! sehr eingehend als Grie »sstockdecke
beschrieben worden 1st. Wihrend der Malm von Balmwand
und Griesstock fast durchwegs von wenig michtiger Kreide
bedeckt ist, fehlt diese auf dem Malm der Fruttbergtlerrasse
géinzlich. Dmru)eu verhialt sich die Griesstockdecke bel Lin-
tha] insofern .1|1n]1ch wie 1m Hintergrund des Schichentales,
als sie auch hier wenig nordlich von der Talfurche Klausen-
pass-Urnerboden ihr Ende findet (siche Profil I), sidwirts
im Innern der Claridenkette emporsteigt und dort auf eine
diinn ausgewalzte Kalkbank sich reduziert. Auf der Ostseite
des Linthtales entdeckt man keine Spur der Griesstockdecke
mehr.

Die Glarnerdecke.

Ueber dem Flysch der Griesstockdecke erhebt sich oberhalb
der l*rultbelwterras%e eine etwa 100 M. hohe Felswand, die
am Obtabhang des Ortstock auf eine Linge von 2,5 Km. ein
auffilliges, leicht nach Norden sich senkendes Gesimse bildet.
Sie stellt eine normale Schichtfolge dar, bestehend aus Malm
(sehr hellgrauer, korallogener Troskall\) und schwach ent-

S _____.»g'__ =

seine Schubmassen nur zum Teil mit unsern Ueberfaltungsdecken. So ist
namentlich der tektonische Zusammenhang der Gebirge zu beiden Seiten
des Klintals in Wirklichkeit wesentlich anders, als RorapLirz ihn darstellt,

! Aus. Hew, Die vermeintliche Gewolbeumbiegung des Nordfligels der
« Glarner Doppelfalte » stidlich vom Klausenpass. Vierteljahrsschrift der
naturforsch. Gesellschaft in Ziirich, 1906,
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wickelter Kreide (Oehrlikalk, Valangienkalk, Neocom, Schrat-
tenkalk und Seewerkalk)und wird auf der Terrasse von Nuss-
bithl (1259 M.) noch von glaukonitreichem Nummulitenkalk
und 30 M. grauen Flyschmergelschiefern tberlagert. Kurz
nordlich von Nussbiihl keilen die untere und mittlere Iireide
aus, so dass der intensiv gefiltelte Seewerkalk direkt auf dem
Malm liegt, und unter der Terrasse von Braunwald ist die
ganze Jura-I\relde-hoca,ndecke durch Ausquelschumr vollstin-
dig verschwunden, sofern man nicht die den autochthonen
l*Tysch uberlaﬂernde Lochseitenkalkbank, durch die der Tun-
nel der Braum\aldbahn getrieben ist, al% Ueberrest ihrer
Malmbasis betrachten will. Jedoch bChU[] 1 Km. stidlich vom
Luchsingertobel stellen sich iiber dieser Lochseitenkalkplatte
wieder die Kreidesedimente, nirdlich von Luchsingen am Ost-
fuss des Gliarnisch 1 Hangenden der Kreide Nummuliten-
kalk und Flyschschiefer und in ithrem Liegenden Malm, Dogger
und Rotidolomit ein?. Dieses gchlchtenpaket orzeuwt am Ost-
fuss des Glarnisch ein kriftig vorspringendes, fast hormonlal
verlaufendes Gesimse, das smh von Betschwanden bis zum
Stockli am \fmdelg]armsch fast ohne Unterbruch verfolgen
lisst und offenbar nicht nur orographisch, sondern auch ld\
tonisch die Fortsetzung der Nussbithlwand bei Linthal dar-
stellt.

Es ist kaum daran zu zweifeln, dass diese im allgemeinen
Malm, Kreide und Eocin umfassendc stellenweise noch bis
zum Rotidolomit hinunterreichende normale Schichtfolge 1m
Sockel der Ortstock-Glirnischgruppe derselben Ueberfaltungs-
decke angehort wie der Verrucano im Ausgange des Sernf-
tales und die in der Schildgruppe daruberllegende bis in den
Flysch hinaufreichende Schichtreihe, da beide direkt auf dem
autochthonen Flvsch sitzen und in ihrer Facies grosse Ueber-
einstimmung zeigen. Diese erste grosse, bis nahe an den Al-
penrand vorgeschobene Ueberfaltungsdecke ist bisher in der
Literatur? « Glarnerdecke » 0fehelssen worden, weil der
Talgrund von Glarus in dleselbe eingebettet 1st. Man konnte
sie praktlscher Kiarpfdecke nennen, wenn es villig feststehen
wiirde, dass der durch seine eruptlven Einlagerungen charak-
tensnerle Verrucano des Kirpfstock derselben Decke angehort
wie das Verrucanokonglomerat des Sernftales und des Schild.

Eine sehr auffillige Erscheinung ist die Reduktion,

! Vergl. J. OBernoLzeRr, Beitr. =, geol. Karte der Schweit, Liefg. 1X,
N. F. Nachschrift von Aus. Hem iiber den Ostfuss des Gliirnisch, u. Tatel IV,

2 Vergl. ArvoLp HEemv, Zur Kenntnis der Glarner Ueberfaltungsdecken.
Zettschrift der Deutschen geol. Gesellschaft, 1905, S. 95.
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welche die Glarnerdecke nach Westen und nach Sii-
den hin erfihrt. Wihrend der Verrucano am Nordende
des Sernftales ganze Berge aufbaut, ist seine Machtigkeit am
Westabhang der Schénau 6stlich von Héltzingen bereltb auf
300 M. herabgesunkcn Am Saasberg ostllch von Linthtal
sehen wir 1hn zwischen dem Lochseitenkalk und der dariiber
liegenden, vom Rétidolomit bis zum Flysch hinaufreichenden,
]edoch auf eine bloss 150 M. dicke Platle zusammengequelsch—
ten Schichtreihe vollig auskeilen, und auf der Westseite des
Linthtales fehlt er iiberall an der Basis der Glarnerdecke.
Trias und Jura bleiben hier mehr und mehr zurick und tber-
dies sind die ijb[ig bleibenden Schichten, trotz ihrer normalen
Lagerung, auf emnen klcmen Bruchteil 1hrer ursprunﬂ‘hchen
Michtigkeit ausgewalzt. Unter Braunwald ist, wie schon er-
wihnt, du, ganze Decke eine Strecke weit vollm‘ verquetscht.
In der Fritternrunse am Stdabhang des Riedstockli westlich
Linthtal sehen wir die Kreidestufen sukzessive sich auskeilen,
so dass schliesslich als Rest der Glarnerdecke nur noch See-
werkalk, Nummulitenkalk und Flysch tibrig bleiben, und amm
Ostende des Urnerbodens konstatieren wir das vollslan-
dige Fehlen der Glarnerdecke. Auch im Schichental ist
bisher keine Spur derselben gefunden worden!. Am Nord-
rande der (rld[msch«rruppe scheml sie dagegen besser erhalten
zu sein und weilter nach Westen sich auszudehnen Dort miis-
sen der glaukonitische Nummulitenkalk und der kraftig ent-
wickelte Seewerkalk, die am Fusse des Deyenstockes das
Nordufer des Klontalersees bilden, ihr beigezidhlt werden.
(Vergl. Profil III.)

Die Miirtschendecke.

Am Ostabhang des Glirnisch treffen wir westlich von Glarus
und Schwanden tiber dem Flysch der Glarnerdecke eine neue
michtige normale Schichtreihe &lterer Gesteine. Sie beginnt
in der Guppenrunse oberhalb Schwindi mit schiefrigem rotem
Verrucano, worauf Rétidolomit mit michtiger Rauhwacke-
bildung, schwiichlich entwickelter Dogger, machngel Malm

' Ueber die Fortsetzung der Glarnerdecke in der tektonisch so ausser-
ordentlich komplizierten Claridenkette sind wir noch im Unklaren. Es ist
noch nicht abgeklirt, ob die Jura- und Kreideschichten am Gipfel des Kam-
merstock zur Gmesatockdecke oder zur Glarnerdecke gehoren. Westlich vom
Gemsfayrenstock sind in der Nordwand der Cldrldeniette sehr wahrschein-
lich noch Reste einer Decke vorhanden, die hoher liegt als die Griesstock-
decke.
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(Schiltkalk, Quintnerkalk) und Tithon (korallogener unterer
Troskalk, Zementsteinschichten und oberer Troskalk) folgen.
Wir nennen die neue Decke, die diese Schichtfolge repriisen-
tiert, Miirtschendecke, weil sie in der Schildgruppe, wo
sie ebenfalls iiber den Flysch der Glarnerdecke hintberge-
schoben ist, den imposanten \l[irlc;chenetock aufbaut. Dass
sie In 1hrel urspringlichen Anlage eine dchte Falte
war, deutet die diinn ausgewalzte, oft auch ganz aussetzende
Kalkbank an, die man vom Stockli am Vordergliarnisch bis
gegen das Luchqmgertobel hin an ihrer Basis beobachtet und
welche dieselbe Knetstruktur besitzt, wie der Lochseilenkalk
an der Basis der Glarnerdecke.

Der Verrucano, der unter der Terrasse von Oberguppen
eine Michtigkeit von 400 M. aufweist, keilt nordwiirts schon
in der Guppenrunse voillig aus, so dass auf der Stockliterrasse
am Vordergliarnisch der Rotidolomit direkt auf dem Flysch
der Glarneldecl\c sitzt. Dieses Ausspltmn der dlteren Schich-
ten, das man ja allgemein gegen die Stirnregion der Ueber-
faltungsdecken hin "beobachtet, schreitet nordwiirts weiter
fort, so dass tiber dem Grundkopf an der Siidostkante des
VV:O‘gls der .Dogger und in der Butziruns westlich von Net-
stal der Schiltkalk die Basis der Miirtschendecke bildet. In
threm Dache bewirkt der Verlauf der Ueberschiebungsflache
der niichst hohern Decke die umgekehrte Erschemunw: An
den gegen das Linthtal und das “Klontal gewendelen Fels-
wiinden der Wiggiskette umfasst die Mirtschendecke ausser
Dogger und Malm noch die ganze Kreide und stellenweise
noch Nummulitenkalk und l*l\ schschiefer ; an der Nordwand
des Vorderglarnisch dagegen fehlt die Kreide schon vollstéin-
dig, und stidwiirts schneidet die Ueberschiebungsfldche im
Dache der Decke in immer dltere Schichten hmunter so dass
auf dem Siiduler der Guppenrunse der Malm, der 1 Km.
nordlich davon die 400 M. hohe Baumgarlenwand aufbaut,
nur noch durch 30 M. Schiltkalk und einige Meter Hovhwe-
birgskalk repridsentiert wird. Gegen das Luchsingertobel hm
l\ellt auch der Dogﬂcr aus, nachdem schon sudlzch von der
Guppenrunse die Trias zwischen Verrucano und Dogger aus-
geblieben ist. Die Reduktion durch Auskeilen un(l Ver-

uetschung wird sidwarts immer intensiver, so dass
unter der Braunwaldlerrasse qeo*cnuber von Belschwanden
einzig noch ein etwa 10 M. dickes, auf Lochseitenkalk sitzen-
des Bandchen von Verrucano als sicherer Bestandteil der
Miirtschendecke iibrig geblieben ist. (Vergl. Profil 1I und I11.)
In den RunsenzuoﬂeH auf dem siidlichen Teil der Nuss-
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biihlterrasse westlich von Linthal beobachtet man von oben
nach unten folgendes Protfil :

6. Lias der Axendecke in grosser Michtigkeit.

5. Quartenschiefer und Rauhwacke, 5-—20 M.

4. Lias, eisenschiissige Sandkalke und glinzende Mergel-
schiefer, 6—10 M.

3. Rotidolomit, 0,50—1 M.

2. Lochseitenkalk, 1—2 M,

1. Flysch der Glarnerdecke.

Ich habe in Profil 1 die Stufen 2—4 dieser Schichtfolge als
einen Ueberrest der Miirtschendecke aufgefasst, mit Riick-
sicht darauf, dass die sehr reduzierte Rotidolomitbank und
die dariiber liegende diinne Liaszone ecine normale Schicht-
reihe darstellen. Man wird jedoch in dieser Ansicht schwan-
kend, wenn man die Verhdltnisse am Ostrande der Terrasse
von Braunwald betrachtet. Wir treffen zwar auch hier,
zwischen Riiti und dem Grand Hotel Braunwald, wie auf
Nussbiihl tiber dem Lochseitenkalk eine Rotidolomitbank,
eine wenig michtige Liaszone, am untern Rand der Terrasse
Rauhwacke und Quartenschiefer und als Riickwand der Ter-
rasse dann die dehllﬂ"b Liaszone der Axendecke. Allein wir
sehen die tiefere Llaqzone nordwirts rasch an Michtigkeit
zunehmen und am Nordrand der Terrasse ohne sichtbare
Trennung mit der sicher zur héhern Decke gehérenden obern
Liaszone in Verbindung treten. Der Autfassuno" der in Frage
stehenden Schichtreihe als Miirtschendecke 1st auch der Um-
stand hinderlich, dass im iibrigen Verbreitungsgebiet dieser
Decke der Lias fehlt. Man konnte nun die zwischen dem
Flysch und der Rauhwacke liegende Schichtreihe als ver-
kehrten Mittelschenkel der Axendecke auffassen wollen.
Allein abgesehen von andern Schwierigkeiten, auf die ich
hier nicht eintreten kann, steht die Rétidolomitbank zwischen
Lochseitenkalk und unterer Il.iaszone mit dieser Annahme
nicht im Einklang. So ist die tektonische Stellung der
Quetschzone von Braunwald Nussbiihl noch anklar, Als
sichere Tatsache diirfen wir festhalten, dass die Miirtschen-
decke am Gliarnisch westlich von Glarus und Schwanden als
ma.chllﬂe Schlchtfolge und mit klarer Abgrenzung vorhanden
1st, '1m Luchsingertobel schon fast ganz verquetscht ist und
am l\lauseu)ass vollig fehlt, sodass Iuer die Axendecke direkt

auf der Lxrlesstockdecke und durch das Schichental hinaus

auT(lemmthonen l*lysch ruht. In noch hoherem Masse
als die Glarnerdecke ze eigt also die Miirtschendecke die eigen-
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timliche Erscheinung, dass der Zusammenhang mit
ithrer Wurzel durch Verquetschung unterbrochen
ist.

Die Axendecke.

Den weitaus grossten Anteil am Aufbau der Ortstock-Glér-
nischgruppe mmmt die uber die Miirtschendecke hiniiber-
geschobene Axendecke. Wihrend die bisher besprochenen
Decken mehr bloss im Sockel des Gebirges, an den Winden
der tiefen Erosionseinschnitte des Linthtales und des Klén-
tales zu Tage treten, liefert sie das Baumaterial fiir alle seine
Gipfel und Kimme und die dazwischen sich ausbreitenden
weiten Hochflichen.

Die Facies ihrer von der Trias bis zum Flysch reichenden
Schichtserie stimmt im Ganzen noch mit derjenigen der tie-
fern Decken iiberein, zeigt jedoch eine Reihe von neuen
Charaklerziigen. Ich beschrinke mich, die wichtigsten faciel-
len Unterschiede hervorzuheben. Die auﬁalhgslc hrschemung
ist vielleicht, dass der Lias plotzlich in einer Michtigkeit
von iber 400 M. auftritt, wihrend er in den tiefern Decken,
abgesehen vielleicht von der noch unklaren Region Braun-
wald-Nussbuhl , gar nicht entwickelt ist, sodass dort die Trias
unmittelbar von Dogger tberlagert wird. Der Dogger glie-
dert sich, wie in den tiefern Decken, in Opalinusschiefer und
Elsensandstem Echmodermenbreccw und Eisenoolith, zeich-
net sich Jedoch durch eine weit grossere Machtlgkelt aus.
Wihrend er in der Glarnerdecke nur 20--30 M., in der
Miirtschendecke hochstens 100 M. machtig ist, schwillt er in
der Axendecke am Glirnisch stellenweise auf 300 M. an.
Seine Echinodermenbreccie, die in den tiefern Decken nur
als niedrige Felsbank erscheint, bildet hier eine Steilwand
von oft iiber 100 M. und ist durch eine Wechsellagerung von
eisenschiissiger Echinodermenbreccie mit Bindern von dun-
kelbraunem Eisensandstein mit der Sandstein- und Opalinus-
schieferzone verkniipft. Auffallend ist, dass der Dogger gegen
den Klausenpass hin allmilig an Michtigkeit abnimmt, je-
doch ohne dabei seine iibrigen stratigraphischen Elgenlum-
lichkeiten zu verlieren. Der Troskalk im obern Teile des
Malm ist hier nicht so massig und kriftig ausgebildet, wie
in den tiefern Decken. Dafiir tritt hier die Zone der Zement-—_,
steinschichten in enormer Entwmklung auf. Wiahrend sie
in der Glarnerdecke durch eine hochstens 20 M. michtige
Wechsellagerung von mergeligen Kalkbianken mit diinnen
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Mergelschieferlagen reprisentiert ist, in der Mirtschendecke,
T B, am obern Rand der Baumgaltenwand ob Midladi, als
cine zirka 80 M. michtige Schiefermasse erscheint, in welche
noch reichlich spitige Kalkbinke eingelagert sind, bildet sie
in der Axendecke am Glirnisch emne 900 300 M méichtige,
wesllich vom Bisistal (auf der Alp Galtenebnet) auf iiber
500 M. Michtigkeit anwachsende Schichtfolge von dunkel-
grauen Muwclschlefem und \Iergelkall\l)anken

Die Kreide ist im wesentlichen gleich gegliedert wie in
den tiefern Decken, hat aber an Méchtigkeit merklich gewon-
nen. In der untern Kreide ist besonders die zwischen den
100—200 M. michtigen, hellgrauen, oolithischen Oehrli-
kalk (Berriasien) and den hellbraunlich anwillernden, grob-
spitigen Valangienkalk eingeschaltete Stufe der Valan-
gienmergel bemerkenswert. "Wihrend sie in den tiefern
Decken ganz fehlt, oder cine wenige Meter michtige, fast
pelreial\lul]eerc \Ieruelmno dar%telll schwillt sie hier zu
50—80 M. \lachl],u*kelt an und ist durch einen ungeheuren
Reichtum an Petrefakten (Exogyra Couloni d’Orb., Alectryo-
nia rectangularis Roem., Rhynchounella 1rrcn'ulams Pict., Ko-
rallen) ausgezeichnet (Aueternbanke des Glirnisch und des
Kmtzcrng[at)

Im Gegensatz zu Miirtschendecke und Glarnerdecke, die in
der Basis der Glirnisch-Ortstockgruppe autlillig flach und
ohne besonders hervortretende sekundidre Faltung dahin-
ziehen, ist die Axendecke zu einer ganzen Schar schwung-
voller Falten zusammengeschoben. (Vergl. Prof. I.) Vier
nach Norden uberliegende S-férmige Falten liegen im Innern
der ()rlslocl\-Malenberﬂketle Die beiden sidlichsten (auf
Profil I nicht mehr vorh.mden) treten uns in den prachtvollen,
jedem Besucher der Klausenstrasse auffallenden Schichtbie-
gungen entgegen, die an den Liaswinden iiber dem west-
lichen Teil des Urnerbodens und auf der Balmalp westlich
von der Klausenpasshohe entbldsst sind. Die beiden nord-
lichen Falten sind im Liassockel des Ortstockgipfels iiber der
Terrasse von Braunwald deutlich erkennbar und treten wie-
der im Hintergrund des Bisistales am Westabsturz der
Miérenberge als prichtige Biegungen im Dogger und Malm
zu Tage. Anscheinend unabhanfrlg von der Faltung der ba-
salen Teile der Axendecke erscheinen in der Gipfelregion der
Ortstockkette noch zwei bloss aus Malmkalk und den
schwarzen Mergeln der Zementsteinschichten gebildete Fal-
ten, die bereits den Charakter kleiner Deckfalten haben, in-
dem die obere vollstdndig dber die untere hmweggeschoben
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ist, beide sekundir gefaltet sind und bei beiden das Stirn-
ende tiefer liegt als die Wurzel. Die untere dieser kleinen,
vom Malmlucken der Axendecke abzweigenden Deckfalten
bildet die auch dem Laien autfallenden Schichtbiegungen am
Gipfel des Ortstock, die obere baut den Hohen Turm und
die Kirchbergkette auf. Der ganze Faltenwurf der Ortstock-
kette mit seinen nach Norden gewendeten, zum Teil sogar
nordwirts in die Tiefe tauchenden Gewdélbestirnen spricht
lebhaft fiir einen Schub von Stiden her.

Die Juraschichten, die noch am Siidrand der Ortstockkette
stark nach Norden einsinken, beginnen unter dem Hohen
Turm leicht nordwirts anzustei-ren und bilden unter der
Kalrenalp und den Egustocken ein zweites System kniefor-
miger nach Norden ‘jeWLndeler Falten. Dasselbe endigt am
Nordrand der im Malmkalk liegenden wilden Karrenfelder,
die sich zwischen Braunwald und Bisistal auf 9 Km. Linge
und 3 Km. Breite ausdehnen, mit dem machtngcn Gewolbe
des Bosen Faulen, Dieses qu]entrewolbe die 1mposanleste
tektonische Form der A:\endecke, ist im Hintergrand des
Bosbichitales bei Luchsmgen und ber Schwarzenbach im
Bisistal bis auf den Liaskern, im Braunalpeli zwischen Fau-
len und Pfannenstock bis auf den Dogger in prachtvoller
Weise aufgeschlossen. Wihrend es im Ruchigrat am Siid-
rand des Glarmsch stark nach Norden ubelllegt stellt sich
sein Nordschenkel westlich vom Faulen anndhernd senkrecht
und fillt am Sidrande des Riatschtales und 1m Bisistal nach
Norden. Das Gewdlbe verflacht sich also nach Westen, doch
ohne dabei wesentlich ar Hohe einzubiissen. Von seinem
Scheitel sinken iiberall die Malmkalk- und Zementstein-
schichten mit herrlichem Schwung iiber 1500 M. in die Tiefe.
Infoleedessen bleiben nordlich von diesem Gewdlbe im Ge-
biet der Silbern und des westlichen Gliarnisch die jurassischen
Sedimente unter der Oberfliche verborgen, und Kreide und
Eocin, die sidlich von der Linie Ritschtal-Zeinenfurkel durch
die Erosion vollstindig abgetragen worden sind, bauen nun
den nordlichen Teil unserer Gebirgsgruppe auf, Einzig an
den in die tiefen Taleinschnitte des Linthtales und des Klon-
tales abfallenden Wianden des Glarnisch bleiben Malm,
]b)ocrcrer und Lias unter der Kreide seiner Gipfelregion sicht-

ar

Die ganze Jura und Kreide umfassende Schi(‘htfolﬂ'e bildet
1m Glalmsch nordlich vom Faulengewélbe eine weit ge-
spannte, flache Mulde und baut dann auf der Nordseite des
Kléntals die orographisch eng mit der Wiggiskette verbun-
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dene Deyenkette auf. Hier biegen die Schichten zu einem
rossen nordwirts ulwl]lewenden Gewdlbe um, das jedoch
nicht, wie friher angenommen wurde!, durch eine Synkli-

nale mit den — wie wir nun wissen, zur Miirtschendecke
gchnrendm — nordfallenden Jura- und Kreideschichten 1m

Sockel der Wiggiskette verbunden ist, sondern auf denselben
volhig diskordant mit einer [.ebelscluebungsﬂachc aufruht,
W olche die Schichtreithe an der Basis des Gewdilbes schie!
durchschneidet. (Vergl. Profil 1I und I11.) Die Axendecke
besitzt also in der Dt‘)ulketle thr nordliches Ende; das
Deyengewdlbe 1st das Stirngewdlbe der Axen-
decke 2

Da in der Glarnisch- und Wiggisgruppe alle Ueberfal-
tungsdecken stark nach Westen einsinken, so ist das Stirn-
gewolbe der Axendecke im Osten In Vltl hoherem Masse
durch die Erosion abgetragen worden als im Westen. Im
Deyenstock 1st fast nur noch der steil sidwirts fallende
Nordschenkel des Gewdlbes erhalten geblieben (Profil III) ;
am Westende der Deyenkette bildet del nordlich fa]lende
Gewdlbescheitel den Bergkamm (Profil 11) und bei Richisau
am Nordrand der Silbern ist dle Gewolbebmwung und der
tiefere Teil des Gewdlbes bereits unter die Talsohle einge-
sunken (Profil I).

Die Basis der Axendecke 1st reich an Erschcinungen
des anormalen Kontaktes mit 1hrer Unter]age Eine
Lochseitenkalkbank mit typischer Knetstruktur ist nur am
Klausenpass und im Schiichental vorhanden. Im Glidrnischge-
biet ist die Beriihrungsfliche mit der Miirtschendecke eine aus-
gesprochene Rutschfliche, in deren Nihe die Gesteine beider
Decken oft intensive Kleinféltelung zeigen oder in eine Rel-
bungsbreccie verwandelt sind fLuchsmgel tobel). Auch hier
wmder zeigt sich wie in der Miirtschendecke die Erscheinung,
dass die altern Schichten gegen die Stirnregion hin allmahllﬂ‘
zurtickbleiben. Rauhwacke und Quartenschlcfer lassen sich

! Vergl. C. Burcknaror, Monographie der Kreideketten zwischen Klon-
tal, Sihl und Linth. Beitr. z. geol. Karte d. Schweis, Lief. V,N. F., 1896,
Taf. IV, Prof. 13-15. — Ferner: M. Luceo~, Les _rrrandes nappes, etc.
Bullet. soc. géol. de France, 1901, p. 783 und 787.

2 Aus diesem Grunde nannte 1ch die ganze Decke, soweit sie mir inner-
halb der Glarneralpen bekannt war, anfangllch Deyendecke Ich ziehe
jedoch diesen Namen zu Gunsten der Bezeichnung A xendecke zuriick,
nachdem dieselbe fiir die am Ostufer des Vierwaldstiittersees liegende Re-
gion derselben Decke bereits in der Literatur Eingang gefunden hat (z. B.
in Scomint, Buxtorr und Preiswerk, Fihrer zu den Exkursionen der
Deutschen geol Gesellschaft, 1907).
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von der Klausenpasshohe bis ins Luchsingertobel verfolgen.
Der Lias keilt 4 Km. nérdlich davon auf Mltte]vuppen aus,
wobei er auffillig diskordant auf dem Malm der Miirtschen-
decke sitzt (Proﬁl II und III). Der Dogger erreicht noch
ziemlich vollstdndig die Nordwand des Ularmsch 1st jedoch
auf der Nordseite des Klontals nicht mehr vorhanden da-
gegen erscheinen dort Malm und Zementsteinschichten noch
als Kern des Deyengewolbes (Profil III und II).

Die Zweigdecken in der Kreideregion der Axendecke.

Wiihrend Trias und Jura in der Axendecke tiberall eine
normale Schichtfolge mit regelmissigem Faltenwurf darstel-
len, treten plotzlich im Kreidegebiet der Silbern und der
dstlich und westlich sich anschliessenden Bergketten sehr
kOII]p]]ZlEI‘lB tektonische Stérungen auf. Wir vermissen hier
eine klare harmonische Faltung “und finden einen ausgespro-
chenen Deckenbau (vergl. Profil T).

Im Hintergrunde des Rossmatterlales treffen wir im Nord-
schenkel des Faulengewdlbes als normale Fortsetzung der
jurrassischen Schichtreihe tiber der michtigen Zementschiefer-
bildung und dem darauf hegenden obern Troskalk die untere
Kreide: Oehrlimergel, den friither mit Schrattenkalk verwech-
selten Oehrlikalk, die petrefaktenreichen Valangienmergel,
den braunlich anwitternden Valangienkalk und den dunkeln
Neocomkieselkalk. Ueber dem nordlichen Teil des Rossmat-
tertales legen sich darauf die Drusbergschichten im obern
Neocom, Schrattenkalk, Gault, Seewerkalk und endlich der
Nummulitenkalk, und wir sehen dann bei Richisau und in
der Deyenkette die ganze Jura-Kreide-Eocdn-Schichtreihe
das Stirngewolbe der Axendecke bilden. Am Sidrande des
Kreidegebietes fehlen jedoch die obere Kreide und das Eocédn
vollslandlg, Valangien und Neocomkieselkalk werden an
dem gegen die Alp Dreckloch absteigenden Kamme des
Gassenstock und am Kralzerngrat durch eine nordwirts sin-
kende Ueberschiebungsfliche abgeschnitten, und es folgt
iiber derselben abermals eine normale Kr eldeserle, die sich
nordwirts durch den Gebirgskérper von Silbern und Glér-
nisch hindurch fortsetzt. anfinglich nur aus unterer Kreide
(Oehrlikalk, Valangienmergel, Valangienkalk und Neocom-
kleselkalk) besteht im nnrdl:chen Teil der Silbern aber bis
ins Eocin hinaufreicht. Wir sechen nirgends diese hohere
Kreideserie durch Faltung mit ihrer Unterlage in Verbindung
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stehen und sie ruht villig diskordant auf derselben. Diese
zweite Kreideserie hat also durchaus den Charakter einer
Ueberfaltungsdecke. Ich nenne sie die Bichistockdecke,
weil sie z. B den Bichistock, den hochsten Gipfel der (J]ar-
nischkette, aufbaut.

Wandern wir aus dem Hintergrund des Rossmattertales
oder vom Kratzerngrat aus tiber die Silbernalp nordwirts
gegen den Sllbemtrlpfel, so schen wir dasselbe Schauspiel
noch zweimal sich wiederholen. Wir treffen {iber der Bichi-
stockdecke mnoch zwel weitere normale Kreideserien, die
beide mit anormalem Kontakt auf ihrer Unterlage sitzen,
nicht durch gewohnliche Faltung mit derselben verbunden
sind und somlt auch als beberffillunusdecken betrachtet wer-
den miissen. lch heisse sie die untere und die obere Sil-
berndecke. Der letztern gehort der nm%le Teil der fast
plateauartigen Oberfliche (le[ Silbern an ; in ithr legen z. B.
die grossen, weissleuchtenden Schraltu)kall\-haxImfelder
von l\\drenen und Bédmern, denen wohl der ganze Berg
seinen Namen verdankt.

Zu unserer Ueberraschung finden wir auf der breiten Gipfel-
fliiche der Silbern tiber dem Seewerkalk der obern Silbern-
decke nicht Nummulitenkalk, wie man erwarten sollte, son-
dern abermals Valangien, also untere Kreide, und beim
Durchstreifen der weiten, welligen Nord- und Westabdachung
der Silbern entdecken wir noch an vielen andern Stellen mehr
oder weniger umfangreiche Komplexe élterer Kreide, Valan-
gienkalk oder Neocom, die in ganz anormaler Weise auf den
verschiedensten gchmhten der obern Silberndecke, meistens
auf Seewerkalk, oft aber auch auf Schrattenkalk oder Neocom
sitzen. Wir konstatlcrcn also itber der obern Silberndecke
noch eine hohere Decke. Nach der am Siidrande des Silbern-
gebietes liegenden Toralp, wo sie grosse horizontale Verbrei-
tunu l)e51l/t nenne ich sie die Toralpdecke. Sie ist durch
die LIOS]OH belelts zum grossten Teil abgetragen worden und
nur noch 1n zerstreuten Lappen erhalten gebheben die kllp—
penartig auf der obern Silberndecke ruhen. Ihre umfangreich-
sten Reste finden wir lings des P’r‘agt:lpassw&o'eq wo der
Seewerkalk der obern Sllbcrndccke dicht nordlich von der
Passhohe aut 1 Km. Ldnge von einer steil nach Nordwesten
untertauchenden Valangienkalkdecke und gegen Muotatal
hinaus, in der Gegend von Hengsthorn, in einer Ausdehnung
von mehr als 1 Km? von Neocom-Kieselkalk iberlagert wird.

Wenn auch die vier Kreideserien, die wir in der Silbern
iber der tiefsten Kreidereihe der Axendecke gefunden haben,
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ganz nach Art der Ueberfaltungsdecken iibereinanderliegen,
so diirfen sie doch nicht als Hauptub erfaltungsdecken an"e-
sehen werden, schon desw egen nicht, weil sie nur aus Kreide
und Eociin bes[ehen, die alter‘n Serhmenlt aber gar keinen
Anteil an threm Aufbaue nehmen. Sie sind nichts anderes als
Zweigdecken, die sich vom Riicken der Axendecke abglie-
dern. \Vo diese \bz“muunn sich vollzog, wissen wir freilich
nicht. Einiges Licht auf diese Irage wirft jedoch der Uin-
stand, dass die Svnklinale Z\\*ls(‘ht'n der obern Silberndecke
und der Tma]pdecl\c mit aller Deutlichkeit am Siidrande der
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Fig. 1. — Profil durch Toralp und Kratzerngrat.

Die Synklinale zwischen der obern Silberndecke und der Toralpdecke.
Masstab 1 : 7500 (nach der Reduktion 1 : 15 000).

T, = Cementsteinschichten (Tithornmergel). T, = Oberer Troskalk (Tithon).
Bm = Ochrlimergel (Berriasien). Bk = Oehrlikalk (Berriasien).
Vm = Valangicnmergel. Vk = Valangienkalk. N; = Neocom-Kieselkalk.
Ny = Drusbergschichten. Sc h, = Unterer Schrattenkalk.
O = Orbitulinamergel (Aptien). Sch, = Oberer Schrattenkalk.

Silbern beobachtet werden kann. (Vergl. Fig.1.) Wir sehen
dort in der Nordwand des schmalen Melchtales, das die Sil-
bern vom Kratzerngrat trennt, den V alan«rlenkalk der obern
Silberndecke sich plolzhch senkrecht autrlchlen dann mit
scharfer knieformiger Biegung sich nordwiirts iiber Neocom
und Schrattenkalk hiniiberlegen und so zur Toralpdecke wer-
den. Darnach wird es wahrscheinlich, dass auch die tiefern
Zweigdecken nicht viel weiter im Siiden in dhnlicher Weise
miteinander zusammenhingen. IThre Wurzeln lagen vielleicht
schon iiber dem Faulengewdlbe oder iiber der Karrenalp. .
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Da ich bloss eine geologische Uebersicht geben will, muss
ich auf eine eingehende Schilderung der einzelnen Kreide-
decken der Silbern verzichten Ich begniige mich, einige all-
gemeine Erscheinungen in Kiirze her\orzuheben

1. In Lebelemsllmmunu‘ mit dem Bauplan der Hauptiiber-
faltungsdecken zeigen auch die Zwewdecken der Axendecke
das durclmrelfende Gesetz, dass sie 1m Suden, also in der
Niahe ihrer Waurzel, nur aus ihren altern Schichten bestehen,
dass dann nordwirts gegen die Stirnregion hin diese iltern
Schichten tiber der beberschlebungsﬂache sukzessive auskeilen
und dafiar im Dache der Decke immer jiingere Schichten sich

SO
NW Gsc]yvencl Ob S?um J\EIdgehbg 61 cu‘ &e /k B(:uensol

\ : Vk Vm Sohl 2 dt.S_BLSLbl‘GLCS . "M
soomuM._Laut ) Ratschtal Schivarzenbach

Fic. 2. — Profilansicht der oOstlichen Talwand des mittleren Bisistales.
Masstab 1 : 25000 (nach der Reduktion 1 : 50 000).

Eb = Bergsturz. G = Gault (Albien u. Aptien).
U = Schrattenkalk mit Orbitulinamergel (Aptien u. Urgonien).
Ny = Drusbergschichten (Barrémien). N, = Kieselkalk (Hauterivien).
Vk = Valangienkalk. Vm = Valangienmergel. Bk = Oechrlikalk (Berriasien).
Bm = Ochrlimergel (Berriasien), T, = Oberer Troskalk (Tithon).
T, = Cementsteinschichten (Tithon). M, = Hochgebigskalk (Kimerigien u. Sequan).
M, = Schiltkalk (Argovien). D = Dogger. = Lias.

einstellen. So kommt es, dass der Kratzerngrat und der Sid-
rand der Silbern einen mehrfachen Wechsel der Schichtfolge
Berrias, Valangien und Neocom darstellen, der nordliche Teil
der Silbern dafreﬂen fast nur aus den jlingern Kreidegesteinen
aufgebaut ist. Diese Erscheinung ldsst sich sehr schén an der
westlichen Talwand des Rossmaltertales, noch fast besser
aber an der Steilwand uberblicken, mit der die Silbern 1m
Westen zum Bisistal abstiirzt. (Vergl. Fig. 2.) Nordlich von
der Ausmiindung des Ritschtales stellt sie eine 700 M. hohe
diistere Wand dar, bestehend aus der vierfach tibereinander-
getiirmten Valangien-Neocomserie. Wandern wir gegen Muota-
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thal hinaus, so schen wir sie gegentiber Laul fast plotzlich in
eine gewaltige hellgraue Kalkmauer iibergehen, bestehend aus
drei stockwerkartig tibereinanderstehenden Schrattenkalk win-
den, die anfinglich noch durch schmale Zonen von Drus-
bergschichten voneinander getrennt sind.

2. Dass die Kreidedecken der Silbern nicht als schollen-
artige Bruchstiicke der Erdrinde steif tibereinandergeschoben
worden sind, sondern nichts anderes als iibertriebene
Falten sind, wird aufs beste durch die intensiv ausgewalzten
verkehrten Schlchtfoltren bewiesen, die stellenweise, heson-
ders in der Nihe der Stnnreo'lon als Reste von Mlt,telqcllen-
keln zwischen den einzelnen Decken auftreten. Einen ausge-
zeichneten Mittelschenkel beobachtet man z. B. an der Basis
der obern Silberndecke auf 2 Km. Linge lings des Weges
der am obern Rand der gegen das Rossmatterlal abstiirzenden
Wéande von Oberalpeli nach Silbernalp fiihrt.

3. Durch den Faltungsprozess bewirkte Reduktionen
beobachten wir nicht nur in verkehrten Schichtfolgen, son-
dern ofters auch in normal liegenden Partien der Decken.
Diese Erscheinung ist namentlich an zwel Stellen auftfillig;
einmal am Gipfel der Silbern, wo Schrattenkalk, Gault und
Seewerkalk der obern Silberndecke auf einen kleinen Bruch-
teil threr urspriinglichen Michtigkeit reduziert sind ; sodann
in der Sohle des Rosqmauertaleq wo Berrias, Valangien und
Neocom der Haupt-Axendecke eine Strecke weit dunn aus-
gequeltscht sind (vergl. Profil 1). Diese Reduktionen sind offen-
bar eine Folge des tangentialen Zuges, den die nordwirts
sich vorschiebende hohere Decke auf 1hre Unterlage ausgeiibt
hat.

4. Die einzelnen Decken zeigen in ihrer Stirnregion die
Tendenz zu sekundidrer Faltung. So gabelt sich die
Haupt-Axendecke am Abhang siidlich tber Richisau In zwel
Falten und die obere Silberndecke list sich am Nord- und
Westabhang der Silbern in drei sekundire Falten auf. Solche
Faltungen treten auch in der untern Kreide der Axendecke
und in der Béchistockdecke am Glarnisch auf und tragen
wesentlich dazu bei, das tektonische Bild seiner Nordwand
verwickelt zu machen (vergl. Profil 1I). Diese Falten sind
dinn ausgezogen und flach tbereinandergeschoben.

. 9. Das ganze Deckensystem der Silbern und des westlichen
Glirnisch wird von einer grossen Zahl von teils transversal,
teils longitudinal verlaufenden Briichen durchkreuzt. Dle
Verschiebung der Gebirgsteile hat sich lings dieser Bruch-
flichen vorwiegend in vertikaler Richtung,da und dort aber
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auch in horizontaler Richtung vollzogen und betriigt in den
weitaus meisten Féllen nur Bruchteile eines Meters, hiufig
aber auch mehrere Meter. Nur zwei Briche sind mir bekannt
geworden, bei denen die Verschiebung 100 M. ibersteigt.
Ganz durchgreifend ist die Erscheinung, dass die Briiche zu
Systemen paralleler Bruchflichen gruppiert sind. Ganze
Schwirme von parallelen, nach Osten einfallenden Bruchfld-
chen durchschneiden z. B. den nordlichen Zweig der Glir-
nischkette westlich vom Ruchen und die Nordabdachung der
Silbern. Diese Gruppierung der Briiche sowie die Tatsache,
dass sie oft ganze Falten geradlinig durchschneiden, ja sogar
von einer Ueberfaltungsdecke in eine andere iibergreifen, wie
z. B. der grosse Bruch in der Westwand des Rossmattertals
(vergl. Profil 1), sind Beweise dafiir, dass sie grdsstenteils
erst nach Abschluss der Deckfaltenbildung entstanden sind.
Es ist ferner eine auffillige Tatsache, dass bei der iiberwie-
genden Mehrzahl der Querbriiche der westliche Gebirgsteil,
also der Teil, nach dessen Seite hin das ganze Deckfalten-
system einsinkt, relativ gehoben erscheint, so dass dieses
westliche Einsinken der Schichten durch die Querbriiche zum
Terl wieder kompensiert wird. Ein gewisser Zusammenhang
zwischen dem fiir die Ueberfaltungsdecken auf der Westseite
des Linthtales so charakteristischen longitudinalen Einsinken
nach Westen und den massenhaften Transversalbriichen 1n
dieser Gebirgsregion ist unverkennbar.

6. Mit dem vorhin erwihnten westlichen Einsinken der
Ueberfaltungsdecken hingt es zusammen, dass 6stlich von der
Silbern, am Glérnisch, trotz seiner bedeutend gréssern Hohe
die drei obern Zweigdecken der Axendecke hereits abgetragen
sind. Wir finden hier iiber der Haupt-Axendecke nur noch
die Bichistockdecke, die alle Gipfel des mittlern und westlichen
Gldrnisch aufbaut?! (vergl. Profil II und III). Dagegen lassen
sich in den Bergen, die zwischen Bisistal und Vierwaldslat-
tersee die geologische Fortsetzung der Silbern bilden, im Was-

U A. Baurzer hat in seiner klassischen Arbeit : Der Gldrnisch, ein Pro-
blem alpinen Gebirgsbaues, 1873, die immer noch die Hauptgrundlage un-
serer Kenntnis dieses Gebirgskolosses bildet, bereits zwei iibereinander-
liegende Kreideserien konstatiert, sie jedoch, entsprechend den damaligen
Anschauungen uber die Tektonik der Alpen, als durch gewohnliche Faltung
zusammenhingend aufgefasst. Fir die im Druck befindliche geologische
Karte des Linthgebietes hat Herr Dr. S. BLumer in Basel die Kreide in der
Gipfelregion des Gliarnisch neuerdings studiert und in Uebereinstimmung
mit RorupLETz gefunden, dass die beiden Kreideserien durch eine Ueber-
schiebungsfliche getrennt sind.
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serberg und in der Kaiserstockkette, mit aller Deutlichkeit
uiber der Axendecke noch ihre drei ersten Zweigdecken er-
kennen.

Die Wiggis-Drusberggruppe und ihr
geologischer Zusammenhang mit der Glarnisch-Silberngruppe.

a) Tektonik.

Das ganze Schichtensystem der Axendecke und ihrer obern
Zweigdecken taucht aut der Linie Riemenstalden-Muotatal-
Pragelpass-Richisau-Deyenalp unter eine neue, michlige, nor-
male Kreideserie, die eimner hohern grossen lebbrtaltunws-
decke, der Drusbergdecke angchutl Wie man am U‘;tendc
der Deyenkette sxehl setzt sich die Axendecke nordwiirts
nicht uber diese lee hinaus fort, so dass die Drusberwdeckv
nachdem sie tiber das %hrnuewolbe der Axendecke hmul)or-
gestiegen ist, im Wiggis und Rautispitz direkt auf der Miirt-
schendecke lxegl (Proﬁl ).

Das Kreidegebirge noxdllch von Klontal und Muotatal glie-
dert sich ()IO“‘I'dphlSCh in drei Siidstidwest-Nordnordost ver-
laufende Ketten, die Wiggiskette, die Ridertenkette und die
Drusberg-F lllllberfrketle Bl RCKH xRDT1 versuchte diese auffil-
hee Grupplerunfr der Ketten und die Tatsache, dass sie drel
tektonisch tibereinanderliegende normale lueldebenen dar-
stellen, von denen jede Wleder von Siidwest nach Nordost
streichende Falten zeigt, durch eine Nord-Sud verlaufende
Querfaltung zu erkldren. Lugeox? hat jedoch bereits iiber-
zeugend dargetan, dass diese Querfaitung nicht existiert und
dass das Phanomen sich aufs beste durch die Annahme von
drei tibereinanderliegenden Deckfalten erklirt. Meine neue
Untersuchung des Gebietes hat diese Auffassung vollauf be-
stitigt. Die drei Ketten sind nichts anderes als drei
grosse sekundidre Falten inder Stirnregion dergros-
sen Drusbergdecke, die jedoch auf eine Breite von 5—6 Km.
uberemandcrﬂeschoben und abermals sekundir gefaltet sind,
so dass sie den Charakter von Ueberfaltunwsdecl\en ange-
nommen haben. Die unterste dieser_ Lwewdecl\en baut dcn
obern Teil der \\71mette auf, ist oqthch vom Linthtal auf
der Neuenalp am Kereuzcrber«r noch in Form eines grossen

! C. BurckHARDT, Monoo‘rdphle der Kreideketten zwischen Klontal, Sihl
und Linth. Beitr. zur geol. Karte der Schweiz. Liefg. V, N. F., 1896.
2 M. Luceoxn, Les grandes nappes, etc. Bulletin soc. géol. de France,
1901, p. 781—786.
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Lappens crhalten geblieben, setzt sich jenseits des Walensees
in der (Jll)leI‘L‘O‘IOIl der Chmﬁrsten fort und ist durch die
Arbeiten von Ar~xoLp Heim?! bereits unter dem Namen Sén-
tisdecke bekannt geworden; die mittlere, die Rdderten-
decke, bildet die Hadeltenl\f‘tlu Z\\lS(llLI] Oberseetal und
Wiiggital, und die oberste, die Drusbergdecke, im engern
Sinne des Wortes, erscheint westlich vom Wiggital in der
Fluhberg-Drusbe ‘U*I\ >tte und dehnt sich siidwestlich vom
\Iuotatal in der I rulmalpstuckkette bis zum Vierwaldstiitter-
see aus.

Die drei Decken stehen zu einander in einer dhnlichen tek-
‘tonischen Beziehung, wie die Zweigdecken der Axendecke im
Silbern- und (Ilanmdluel)le mit dem Unterschiede jedoch,
dass ihre FFaltennatur weit bcsst‘r ausgepréigt i1st. Ihre Stirn-
gewdlbe, die Mittelschenkel und die Synklinalen, mit denen
sie zusammenhingen, sind deutlich zu sehen. Die Stirne der
Drusbergdecke tntt uns in dem prachtvollen, auf den Flysch
des Wafmltaleq hinaufgeschobenen Fluhberggewdlbe entgegen.
Die werkehrten Kr eldeqchlchten an der Iiasm desqe]bw ver-
‘schwinden zwar schon an der Siidostecke des Berges unter
grossen Schutthalden, erscheinen ]edoch als stark Iedunu‘tel‘
‘\'mkelutel \Iltlelschenl\el 1,5 Km. weiter siidlich am Berg-
gubel wieder und gehen auf der Passhohe nordlich von
bchwema]p in die sch(mc nordwiirts gedffnete Synklinale iber,
die am Sudrande der Riider Lenl\elle dem Kamme des Wan-
nenstock entlang sich beobachten lisst und an den Winden
des Ochsonko[)f so ausgezeichnet entblisst ist. Diese Och-
senkopfmulde ist also das Gelenk, das Drusberg-
‘decke und Radertendecke mltelnandel vel_bmdet.
(In Profil IT durch die Luftlinien tiber dem Réadertenstock
'anuedeutet )

In dhnlicher Weise ha angen Ridertendecke und Sdantisdecke
im Oberseetal zusammen. \\ ir sehen die Kreideschichten 1m
Nordschenkel des Bockmattli-Tierberggewolbes, mit dem die
Réadertendecke im Norden endigt, qndwarts umbiegen und
am Ostfuss des Biérensoolspitz als verkehrtcr, intensiv ausge-
walzter Mittelschenkel die Basis der Decke bilden. Eine Strecke
weit ruht dann ihre dlteste Kreide direkt auf dem Flysch des
‘Oberseetales ; allein auf der Lachenalp erscheint die verkehrte
Kreideserie wieder unter den diistern Neocomwianden und

Ar~orLp Heiv, Das Westende des Sintisgebirges, in Beitrdige sur geol.
f('rrr/e der ‘S(hweu, N.F., XVL Liefg.

? Vergl. P. ArBENZ, Geologlsche Untersuchung des Frohnalpstockgebietes.
.Be:imge zur geol. Karte der Schwei=, N. F., XVIIL Liefg.

.
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bildet dann &stlich vom Lingeneggpass, wie man sich am
Krautlistock und auf der Alp « Rosslocher » aufs beste tiber-
zeugen kann, eine nach Norden geoffnete Synklinale, deren
Knie gegen das Stirngewélbe der Axendecke gekehrt ist. Die
Krautlistock- S}nklmale ist die Mulde, welche die
Rddcrlendecl\c mit der Sidntisdecke verbindet. (Sie
ist in Profil 11I durch die Luftlinien iiber dem Breitkamm dar-
gestellt und erscheint in Profil II unter dem Ridertenstock.)
" Die Sintisdecke beginnt unter dieser Synklinale gleich mit
einem liegenden Gewdilbe, in dessen normalem Schenkel das
grosse Schrattenkalk-Karrenfeld der Lachenalp liegt und
dessen unterer verkehrter Schenkel die Felswand l)ildet mit
der der Kamm der Wiggiskette zur Rautialp abstiirzt. Lnlu
diesem Lachenalpg,e“ulbe folgt die Synklinale, die am obern
Rande der gegen Netstal ahfallenden Felswinde zwischen
den Gipfeln von Wiggis und Rautispitz sehr schion sichtbar
1st. Wie die Auischlusse auf der grossen Bergsturznische von
Blanken auf der Ostseite des Deyenstock zeigen, dringt das
aus Valangien bestehende scharf umgehogene I\Ill(, dlese :
Rautispitzsynklinale in sehr auffilliger Weise nach Siden
vor, so dass das Deyengewolbe auf dlese Synklinale zu liegen
kommt und somit dle merkwirdige Erschemunﬂr enlslch{
dass eine hohere Decke (die Santhdt,cke) eine Strecke weit
von einer tiefern (der Axendecke) iberlagert wird. (Profil
I11.)

Die iltesten Schichten der 9&11tls-Drusbergflecl\e sind 1n
unserem Untersuchungsweblete tiberall die Bcrnas—Valanfrlen-
mergel, wie sie ARBENz ! bel Sisikon und im Rlemenstaldel—
tal auch als Unterlage der Fronalpstockkette konstatiert hat.
Sie dringen als Gewdlbekerne der Zweig-Deckfalten
von der Linie Pragelpass-Klontal aus weit nach Norden vor,.
vom Pragelpass aus als Basis der Drusbergdecke bis gegen
die Passhohe nordlich von Schweinalp und von Richisau aus
als Unterlage der Ridertendecke iiber den Lingeneggpass.
sogar durch das Oberseetal hinaus bis in den Kern des Bock-
matthgewolbes Als Basis der Sintisdecke streichen sie iiber
Auernalp und Wiggisalp bis an den Nordfuss der Rieseten-

kette, die westlich von Oberurnen das Stirnende der Decke
bildet 2.

t P. Arsenz, Das Frohnalpstockgebiet. Beitr. <. geol. Karte d. Schwei-.
N. F. Lief. 18.

2 Diese Berrias- Valangienmergel sind frither mit Flysch verwechselt
worden. Die Eocinzone Muotatal-Pragel-Deyenalp-Nifels reduziert sich in
Wirklichkeit auf ein schmales, zudem oft auf weite Strecken fehlendes.
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Das Einsinken (‘lcr Ueberfaltunesdecken 1n der
Richtung von Osten nach Weqten auf das ich bel
der Bespr‘echuno der (Jld[lll‘-‘sCl]-Sl]b(‘[‘llo‘l‘ll[)pe aufmerksam
machte, 1st auch 1 der \V]gglb-Dlllsbt‘I‘““lupl)e wenigstens
Z\\lSChL‘n Linthtal und Sihltal, eine (iberaus auffillige Erschei-
nung und von grisstem I:.mﬂuss aufihre 0:0rrraphlqc‘hen und
"colomschtn Verhiiltnisse. (Vergl. besonders Profil IT und
lll ) Daraus erklirt es sich, (laqs die Erosion, im Bestreben,.
die Berge auf ein emnheitliches Niveau abzulra‘ren, die (lrel
tektomsch ubereinanderliegenden Lwelﬂfde(‘l\u) derart
hearbeitet hat, dass ihre Ueberreste jetzt drei nebenein-
anderliegende, von Sitid nach Nord verlaufende Ketten bil-
den. Wie weit sich die beiden untern Decken in der Tiefe
verborgen nach Westen fortsetzen, ist schwierig zu sagen.
Aus der Tatsache, dass die Hantlsdccl\c in der nordlich von
Hinterwiggital aus dem l‘l_)bdl auftauchenden Aubrigkette
wieder zu Ta‘J tritt, dirfen wir schliessen, dass su, zum.
mindesten noch unter der Radertendecke durchgreift.

*Wie Gldrnisch und Silbern, so ist auch die Drusbergdecke
in der Elnsm]l\ung‘;?on{,, vor allem in der Wiggis- und
Ridertendecke, von einer Menge von Briichen durchqchmt—
ten. Wir bcobachlen auch hler wieder ganze Systeme von pa-
rallelen, vorwiegend nach Osten einfallender Bruchflichen und
gewinnen den Eindruck, dass sie aus gleicher Ursache, wie:
die Briiche der A.\endecl\e und wohl auch “‘lelC]lZﬁ'lllO mit.
denselben entstanden sind, obschon sie einer ganz andern
Decke angehoren.

Ich kann nicht unter]assen, noch eine merkwiirdige Sto-
rung zu erwihnen, die wir unter der Basis der Drusbergdecke
und der Ridertendecke beobachten. In den Runsenziigen
nordlich von Richisau, iiber dem Pragelpass und gegen
Muotatal hinaus finden wir an vielen Stellen in den dunkeln
Berrias-Valangienmergeln steckend eine normale Kreideserie,
die oft nur Valangien und Neocom, bisweilen auch noch die
obere Kreide in durch Quetschung stark reduzierten Schich-
ten umfasst und nordwirts unter das mit Valangienmergeln
beginnende Schichtensystem der Drusbergdecke einsinkt.
Burcknarprt!, dem nur die Vorkommnisse beir Richisau be-
kannt waren, wollte darin einen ausgewalzten Mittelschenkel

Nummulitenkalkband, das im Westen bis zum Deyenstock zur Axendecke,
ostlich davon zur Murtschendecke gehort und nur stellenweise noch von
etwas Flyschschiefer begleitet ist.

! C. Burcknarot, Monographie der Kreideketten zwischen Klontal, Sihl
und Linth, Beitr. =. geol. Karte d. Schweis, N.F., Lief. V, S. 140-142).
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an der Basis des Gebirges sehen, obschon i1hn die normale
Lagerung der Schlchlen stulzig machu, Man wird jedoch
die Erscheinung kaum anders als durch Annahme einer
neuen, zwischen Axendecke und Drusbergdecke eingeschal-
teten Ueberfaltungsdecke erklaren kénnen. Wir benennen
sie vorldufig als Richisauer Zwischendecke (siche Pro-
fil 1). Aus stratigraphischen Griinden ist es nicht maoglich,
sie als eine tiber der Toralpdecke liegende fiinfte Zweigdecke
der Axendecke aufzufassen. Ihre Kreidefacies ist wesentlich
verschieden von derjenigen der Axendecke, stimmt dagegen
vollig {iberein mit dCI‘JClll"‘Bll der Drusberwlecke chse DOCII
mtsclhaile Zwischendecke muss also auch tektomsch in enger
Beziehung zur Drusbergdecke stehen.

Die Drusbergdecke l)nchl auf der Linie Sisikon-Muotatal-
Pragel- Rlclusau plotzlich mit hohen Steilwiaden ab. Als
hiibschen Beweis dafiir, dass sie einst noch weiter sijdw'alrls
sich ausdehnte und sich auch iiber die Axendecke hintiber-
wolbte, finden wir auf der Bodmernalp auf der Westabdach-
ung der Silbern das Roggenstockli, einen aus Valangieén-
merﬂel Valangienkalk und Neocom in der Facies der Drus-
bergdecke gebzldelcn Hiigel, der klippenartig auf dem See-
werkalk der obern Sllberndecl\e sitzt und mit seiner distern
Verwitterungsfarbe und den eigenartigen Erosionsformen
‘auch landschaftlich mit den Karrenfeldern seiner Umgebung
kontrastiert. Ob dieses Erosionsrelikt zur eigentlichen Drus-
bergdecke oder zur Richisauer Zwischendecke gehort, muss
noch dahingestellt bleiben.

b) Faciesverhdltnisse.

Burcknarpr hat in seiner Monographie der Kreideketten
zwischen Klontal, Sihl und Linth (Beitr. =. geol. Karte d.
Schweis, Lief. V, N. F., 1896) mit besonderem Nachdruck
den Facnesunterbclued zwischen der Kreide der Wiggis-Drus-
bergkette und derjenigen der Deyenkette, die wir nun als
Nordrand der Axendecke erkannt haben, hervorgehoben.
Unter Hinweis auf Jene Arbeit (die Judoch fir die untere
Kreide nicht mehr geniigen kann) beschrinke ich mich, die
wichtigsten faciellen Eigentiimlichkeiten der Siin-
tis-Drusbergdecke namhaft zu machen.

Besonders auftillig ist die Tatsache, dass an Stelle des
miichtigen Oehrllkalkq der Axendecke eine starke Mergelbil-
‘dung getreten ist, sodass jetzt das Berriasien und das

o
antere V a]anﬂ“len durch eine einheitliche michtige Mergel-
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masse reprasentlert sind !. Der Valangienkalk stellt in
der Séntisdecke noch einen grobspalwen, dickbankigen, kie-
seligen Kalk dar, verdndert jedoch in der Raderlendecke
seinen Charakter allmiiliﬂ' und tritt an threm Sidrande und
in der Drusbergdecke Tals gelblich anwitternder, plattig-
schiefriger Dlphvoxdebl\alk auf. Der Neocom- I\leselkdll\,
der in der Axendecke zirka 150 M. michug ist, erreicht in
der Sidntisdecke am Wiggis bereits eine Machtlﬂ‘l\e}t von
250—300 M., wird in der Ridertendecke dunnbdﬂlug and
an der Basis etwas schiefrig und schwillt in der Drusberg-
decke zu der enormen Michugkeit von tber 500 M. an.
Aber auch die mergeligen Drusbergschichten nehmen
durch die l*altendecken hmauf an Machll"keit zu und zeigen
in den Kalkbinken, durch die sie mit dem Schrattenkalk
\ul\nupﬂ sind, m(,ht mehr den grossen Reichtum an Exo-
gyra sinuata Sow., durch den sie in den tiefern glarne-
rischen Decken ausgezelchnet sind. Der Schrattenkalk er-
reicht in der Séntisdecke seine maximale Michtigkeit und
wird in der Drusberfrdecke nach Siiden und Westen auffillig
schwicher. Der (Jault der noch in der Haupt-Axendecke
und in den tiefern Decken kaum 10 M. méchtig ist und nur
aus Albien und Cenomanien besteht, zeigt schon in der
Santisdecke am Bau[ispitz mindestens 50 M. Machtigkeit und
gliedert sich in Aptien (Grinsandstein und Echinodermen-
brecme), Albien (Concentricusschichten und Ellipsoidengriin-
sand) und Cenomamen (Turrilitenschicht). Der Seewerkalk
ist ebenfalls viel michtiger entwickelt als in den tiefern
Decken, enthalt im untersten Teil eine rote Schicht, die allen
tiefern Decken fehlt und geht oben durch eine machuge Mer-
gelbildung in den Flysch iber, widhrend in den tiefern
Decken diese Mergelstufe fehlt und der Nummulitengriinsand.
direkt auf dem kompakten Seewerkalk liegt.

Nachdem sich so betrichtliche Famesuuterschlcde zwischen
der Séntis-Drusbergdecke einerseits und der Haupt-Axendecke
und den tiefern 0'l:su'nerlschen Decken andererseits ergeben
haben, verdient noch die Frage unsere Aufmerksamkeit, was
fir eine Stellung die Zwewdecken der A\endecl\e 1m
Silbern- und Gldrnlschgeblet in facieller Bezie-
hung einnehmen. Im Allgemeinen zeigt die Kreide der Sil-.
bern noch den Faciescharakter der Haupt-Axendecl\e doch
lassen sich durch die verschiedenen Decken hmdurch all-

! Vergl. hieriiber ArxoLp Hew, Gliederung und Facies der Berrias-
Valangien-Sedimente in den helvetischen Alpen. Vierteljahrsschrift der-
naturf. Gesellschaft in Ziirich, 1907.
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mihlige kleine Faciesinderungen im Sinne der Annidherung
an die Facies der Sdntis- Drusbergdecke konstatieren.
Der Valangienkalk gewinnt in der Axendecke von!Norden
nach Siiden an Michtigkeit und ist in der Bachistockdecke
stellenweise (z. B. iiber Werben am Hintern Glirnisch) min-
destens so kriftrg entwickelt wie n der Sarmsdecl\e am
Rauuspitz. Wihrend er in der Axendecke und in ihren zwei
ersten Zweigdecken durchwegs als briunlich anwitternder,
grobspatwer Kalk ausgebrldet ist, ghedert er sich in der
obern Silberndecke und in der Toralpdecke in einen untern
briaunlichen und einen obern hellgrauen Teil und nihert sich
damit der Facies in der Santlsdecke, wo er am Wiggis eine
graue, friher mit Schrattenkalk verwechselte Kalkmauer bil-
det. Die Pygurusschicht im obersten Valangien, die man in
der Dcxcnketle noch vermisst, ist im siidlichen Glidrnisch
in der Axendecke schon anﬂ'edeute[ und in der obern Sil-
berndecke sehr schon ausgeblldel wie am Santis. Der Haute-
rivien-Kieselkalk ist in der Bichistockdecke bereits auffilli
michtiger als in der Axendecke. Eine deutliche Faciesdnde-
rung spielt sich in den Drusbergschichten ab, indem die
Exogyra sinuata, die noch in der Gewdolbestirn der Axen-
decke, am Deyenstock, die obersten Binke in ungeheuren
Mengen erfiillt, siidwarts an Zahl rasch abnimmt und von
der Bachistockdecke an nur noch vereinzelt oder in kleinen
‘Gruppen vorkommt, wie in der Sidntis-Drusbergdecke. Da-
gegen zeigt diese Stufe im Silbern- und Glirnischgebiet noch
nicht den regelmasmgcn Wechsel von diinnen halkbanken
mit Mergellagen, der in der Sintis-Drusbergdecke die auf-
fallige treppenformige Verwitterungsstruktur bedingt. Der
Schrattenkalk nimmt in den Zweigdecken der Axendecke
an Michtigkeit za und ist durch starke Entwicklung der
Orbllulmamergel ausgezeichnet. Der friher erwahnte auffal-
lige Facieswechsel des Gault vollzieht sich grésstenteils inner-
halb der Axendecke und 1ihren Abzweigungen. Er weist
schon bei Richisau in der Axendecke die zum Aptien ge-
horende Echinodermenbreccie und in der Ba,chlstockdecke
bereits die reiche Gliederung im Griinsandstein, Echinoder-
menbreccie, (JOﬂCeHlI'l(‘lISSCthhlen [\nul]ennrunsand und
Turrihitenschicht auf wie 1n der Santlsdecke Hinsichtlich
seiner Maichtigkeit jedoch, die 20 M. kaum iibersteigt,
schliesst er swh enger an die tiefern Glarnerdecken als an
die Sintis- Drusbelgdecke an., Der Seewerkalk unterscheidet
sich nicht wesentlich von demjenigen der tiefern Decken ;
-auch fehlt in seinem Dache die fiir- die Drushergdecke cha-
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rakteristische miichtige Mergelbildung noch giinzlich, und
der Nummuliter lﬂluns.ln(l ll‘lnsuluhclt auf dem kompalten
Seewerkalk wie in den tiefern ]__)(,,(..l\(',[_:.

Wie die Kreidedecken der Silbern tektonisch zwischen dic'
Axendecke und die l)rusln rrgdecke  eingeschaltet sind,
vermittelt auch thre Facies tul\\msu du' st(.lllﬂmphls(hf‘n
Gegensiitze jener zwei andern Deckengebiete. Das Ergebnis
!lcl sllal,tﬂlaplus(‘h(‘u Vergleichung sl,vllt im besten k£ llll\ldn”
mit der durch das Hm(lmm der I(*l\lomk gewonnenen An-
S(‘lmuung, dass die Kreide der HlH)vlncl(('I\('n vor der Alpen-
cl||ung siidlich von derjenigen der Axendecke lag und dass
stidwirts die Kreideregion der heutigen bdnlls-l)rusl)u gdecke
sich daran anschloss. l)u‘w lltumnnw bildet neuerdings einen
Beweis fiir die Richt. _xeit der modernen An.s(:hmumgmu iiber
die Tektonik der nér ichen Kalkalpen.

La Pierre des Marmettes
et la grande Moraine de Blocs de Monthey (Valais)!

par H. ScHArDpT, prof.

Avec 7 planches en phototypie,

(Vest un succes lvlmuss‘anl et retentissant pour les amis
des beautés de la nature d’avoir pu prc server de la destruc-
tion ce bloc clral]que "urmlvsqn(,, griace aux efforts patients
et inlassables du comité central de notre Société, et au secours
des autorités de la Confédération, du canton du Valais et sur-
tout a 'mitiative des autorités et des habitants de la ville de
Monthey. Mais il fallut trois années de tractations, de luttes
et de sacrifices, jusqu’a ce que la victoire restit enfin & ceux
qui ne purvnt sans douloureux serrement de ceur, penser
au sorl que réservait le cisean des tailleurs de pierre & ce té-
moin de I'époque glaciaire. La pierre des Marmettes est le plus
grand et le plus I)('cl” des bloes de la moraine de Monthey,
et Pavant dernier de ceux qui ne sont pas encore protégdés
contre la destruction,

' Conférence tenue & I'assemblée générale de la Socidté helvétique des
Sciences naturelles a Glaris (St(uhclhc[‘") le 2 septembre 1908,
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